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اگر یک ملتی نخواهد آسیب ببیند باید این ملت اوّلاً با هم متحد باشد و ثانیاً 
در هر کاری که اشتغال دارد آن را خوب انجام بدهد. امروز کشور محتاج به 
کار است. باید کار کنیم تا خودکفا باشیم. بلکه ان شاالله صادرات هم داشته 
باشیم. شما برادرها الان عبادتتان این است که کار بکنید. این عبادت است.

هُ( سَ سِرُّ امام خمینی )قُدِّ



این کتاب در سال هـای ١٤٠2 و ١٤٠3 از منظر چهار گـروه از دنیای کار )کارفرمایان بزرگ، خبرگان 
حرفه ای،     فروشندگان خدمات و کالا و انجمن های حرفه ای( و چهار   گروه از دنیای آموزش )هنرآموزان 
ارزشیابی  مورد  شاغل(  فارغ‌التحصیلان  و  دهم  پایه  هنرجویان  فنی و حرفه ای،  آموزش  مربیان  خبره، 

کشوری قرار گرفت و نتایج آن در محتوا اعمال گردید. 



فهرست

 پودمان اول : تأمین نهاده ها     ........................................................................   1

واحد  یادگیری 1 : بر آورد هزینه و فایده ..................................................................      2
واحد  یادگیری٢ : تهیه نهاده ها    .......................................................................        27

 پودمان دوم : آماده سازی بذر    .....................................................................     41

واحد یادگیری٣: تعیین مقدار بذر   ....................................................................     42
واحد یادگیری٤: تیمار بذر ...........................................................................     69

 پودمان سوم : کاشت درهم بذر       ..................................................................   85

واحد یادگیری5   : بذرپاشی  ...........................................................................  86
واحد یادگیری6: آراستن سطح زمین  ................................................................     106

 پودمان چهارم : کاشت ردیفی بذر      ...............................................................     125

واحد یادگیری7: خطی کاری   ........................................................................      126
واحد یادگیری8  : تک دانه کاری  ......................................................................      155

 پودمان پنجم : کارنده مخصوص )نشاکاری، غده کاری و حبه کاری(     ................................  179

واحد یادگیری9   : نشاکاری گیاهان جالیزی  ...........................................................    180
واحد یادگیری10: نشاکاری برنج .....................................................................     194
واحد یادگیری11: غده کاری  .........................................................................     216
واحد یادگیری12: حبه کاری .........................................................................  231

منابع و مآخذ ......................................................................................     247



سخنی با هنرآموزان گرامی

در راستاي تحقق اهداف سند تحول بنيادين آموزش و پرورش و برنامه درسي ملي جمهوري اسلامي ايران و 
نيازهاي متغير دنياي كار و مشاغل، برنامه درسي رشته امور زراعی طراحي و بر اساس آن محتواي آموزشي نيز 
تألیف گرديد. كتاب حاضر از مجموعه كتاب هاي كارگاهي مي باشد كه براي پایة یازدهم تدوين و تأليف گرديده 
است. اين كتاب داراي 5 پودمان است كه هر پودمان از دو واحد يادگيري تشيكل شده است. همچنين ارزشيابي 
مبتني بر شايستگي از ويژگي هاي اين كتاب مي باشد كه در پايان هر واحد یادگیری شيوه ارزشيابي آورده شده 
است. هنرآموزان گرامي مي بايست در سامانه ثبت نمرات براي هر هنرجو یک نمره ثبت كنند. شرط لازم براي 
كسب شايستگي در هر پودمان كسب شايستگي در هر دو واحد يادگيري آن پودمان است. در صورت احراز 
نشدن شايستگي در هر كي از واحدهاي يادگيري پس ارزشيابي اول، فرصت جبران و ارزشيابي دوباره تا پايان 
سال تحصيلي وجود دارد. ارزشيابي هر واحد يادگيري نيز  از دو بخش نمره مستمر و نمره شايستگي فني تشيكل 
شده است و شرط لازم براي محاسبه اين دو بخش، كسب شايستگي در بخش شايستگي هاي غيرفني است. از 
ويژگي هاي ديگر اين كتاب طراحي فعاليت هاي يادگيري ساختي افته در ارتباط با شايستگي هاي فني و غيرفني 
از جمله مديريت منابع، اخلاق حرفه اي و مباحث زيست محيطي است. اين كتاب جزئي از بسته آموزشي تدارك 
ديده شده براي هنرجويان است كه لازم است از ساير اجزای بستة آموزشي مانند كتاب همراه هنرجو، نرم افزار 
و فيلم آموزشي در فرايند يادگيري استفاده شود. كتاب همراه هنرجو در هنگام يادگيري، ارزشيابي و انجام كار 
واقعي مورد استفاده قرار مي گيرد. شما می توانید برای آشنایی بیشتر با اجزای بسته یادگیری، روش های تدریس 
زمانی،  بودجه بندی  کتاب،  محتوای  یادگیری  در  رایج  مشکلات  شایستگی،  بر  مبتنی  ارزشیابی  شیوه  کتاب، 
نکات آموزشی شایستگی های غیرفنی، آموزش ایمنی و بهداشت و دریافت راهنما و پاسخ فعالیت های یادگیری 
و تمرین ها به کتاب راهنمای هنرآموز این درس مراجعه کنید. لازم به يادآوري است،كارنامه صادر شده در 
سال تحصيلي قبل بر اساس نمره 5 پودمان بوده است و در هنگام آموزش و سنجش و ارزشيابي پودمان ها 
و  پژوهش  سازمان  توسط  شده  منتشر  تحصيلي  پيشرفت  ارزشيابي  استاندارد  به  مي بايست  شايستگي ها،  و 

برنامه ريزي آموزشي مراجعه گردد. 



كتاب شامل پودمان هاي ذيل است:
پودمان اول: دارای عنوان »تأمین نهاده ها« است. در این پودمان به مباحث مدیریت زراعی قبل از کاشت )برآورد 

هزینه و فایده و تعیین نهاده ها( پرداخته می شود.
پودمان دوم: دارای عنوان »آماده سازی بذر« است. در این پودمان روش محاسبه مقدار بذر و تیمار بذر آموزش 

داده می شود.
پودمان سوم: دارای عنوان »کاشت درهم بذر« است. در این پودمان بذرپاشی به عنوان یکی از روش های کاشت 
که نسبت به سایر روش ها ساده تر است، آموزش داده می شود. همچنین عملیات پس از بذرپاشی برای زیرخاک 

کردن بذر و ایجاد نهرها آموزش داده می شود.
پودمان چهارم: دارای عنوان »کاشت ردیفی بذر« است. در این پودمان خطی کاری )برای کاشت گیاهانی مانند 

گندم و…( و ردیف کاری )برای کاشت گیاهانی مانند ذرت و…( آموزش داده می شود.
پودمان پنجم: دارای عنوان » کارنده مخصوص   )نشاکاری، غده کاری و حبه کاری(« است. در این پودمان کاشت 

با کارنده های مخصوص نشاکار و غده کار آموزش داده می شود.
اميد است كه با تلاش و كوشش شما همكاران گرامي اهداف پيش بيني شده براي اين درس محقق گردد.

دفتر برنامه ریزی و تأليف كتاب هاي درسي فني و حرفه اي و كاردانش

نظرسنجی کتاب درسی

https://nazar.roshd.ir/


شرايط در حال تغيير دنياي كار در مشاغل گوناگون، توسعه فناوري ها و تحقق توسعه پايدار، ما را بر آن داشت تا برنامه هاي درسي و محتواي 
كتاب هاي درسي را در ادامه تغييرات پايه هاي قبلي براساس نياز كشور و مطابق با روكيرد سند تحول بنيادين آموزش و پرورش و برنامه درسي 
ملي جمهوري اسلامي ايران در نظام جديد آموزشي باز طراحي و تأليف كنيم. مهم ترين تغيير در كتاب ها، آموزش و ارزشيابي مبتني بر شايستگي 
است. شايستگي، توانايي انجام كار واقعي به طور استاندارد و درست تعريف شده است. توانايي شامل دانش، مهارت و نگرش مي شود. در رشته 

تحصيلي حرفه اي شما، چهار دسته شايستگي در نظر گرفته شده است:

1 شايستگي هاي فني براي جذب در بازار كار مانند توانایی کاشت گیاهان زراعی
٢ شايستگي هاي غيرفني براي پيشرفت و موفقيت در آينده مانند نوآوري و مصرف بهينه

٣ شايستگي هاي فناوري اطلاعات و ارتباطات مانند كار با نرم افزارها
٤ شايستگي هاي مربوط به يادگيري مادام العمر مانند كسب اطلاعات از منابع ديگر

بر اين اساس دفتر تأليف كتاب هاي درسي فني و حرفه اي و كاردانش مبتني بر اسناد بالادستي و با مشاركت متخصصان برنامه ريزي درسي 
فني  و حرفه اي و خبرگان دنياي كار مجموعه اسناد برنامه درسي رشته هاي شاخه فني و حرفه اي را تدوين نموده اند كه مرجع اصلي و راهنماي 

تأليف كتاب هاي درسي هر رشته است. 
اين درس، دومين درس شایستگي هاي فني و كارگاهي است كه ويژه رشته امور زراعی در پايه 10 تأليف شده است. كسب شايستگي هاي اين 
كتاب براي موفقيت آينده شغلي و حرفه اي شما بسيار ضروري است. هنرجويان عزيز سعي نماييد؛ تمام شايستگي هاي آموزش داده شده در اين 

كتاب را كسب و در فرايند ارزشيابي به اثبات رسانيد.
كتاب درسي کاشت گیاهان زراعی شامل پنج پودمان است و هر پودمان داراي دو واحد يادگيري است و هر واحد يادگيري از چند مرحلهك  اري 
تشيكل شده است. شما هنرجويان عزيز پس از يادگيري هر پودمان مي توانيد شايستگي هاي مربوط به آن را كسب نماييد. هنرآموز محترم شما 
براي هر پودمان كي نمره در سامانه ثبت نمرات منظور مي نمايد شرط لازم براي كسب شايستگي در هر پودمان كسب شايستگي در هر دو واحد 
يادگيري آن پودمان است. در صورت احراز نشدن شايستگي در هر كي از واحدهاي يادگيري پس ارزشيابي اول، فرصت جبران و ارزشيابي دوباره 
تا پايان سال تحصيلي وجود دارد. ارزشيابي هر واحد يادگيري نيز  از دو بخش نمره مستمر و نمره شايستگي فني تشيكل شده است و شرط لازم 

براي محاسبه اين دو بخش، كسب شايستگي در بخش شايستگي هاي غيرفني است.
علاوه بر اين كتاب درسي، شما مي توانيد با مراجعه به وبگاه رشته خود با نشاني www.tvoccd.oerp.ir، از ساير اجزاي بسته آموزشي كه براي 
شما طراحي و تأليف شده است، استفاده نماييد. كيي از اين اجزاي بسته آموزشي، كتاب همراه هنرجوست كه استفاده از آن براي انجام فعاليت‌هاي 

موجود در كتاب درسي ضروري مي باشد. كتاب همراه خود را مي توانيد هنگام آزمون و فرايند ارزشيابي نيز همراه داشته باشيد.
و شايستگي هاي  از محيط زيست  اخلاق حرفه اي، حفاظت  منابع،  از جمله مديريت  با شايستگي هاي غيرفني  ارتباط  در  يادگيري  فعاليت هاي 
يادگيري مادام العمر و فناوري اطلاعات و ارتباطات همراه با شايستگي هاي فني طراحي و در كتاب درسي و بسته آموزشي ارائه شده است. شما 
هنرجويان عزيز كوشش نماييد اين شايستگي ها را در كنار شايستگي هاي فني آموزش ببينيد، تجربه كنيد و آنها را در انجام فعاليت هاي يادگيري 

به كار گيريد.
رعايت نكات ايمني، بهداشتي و حفاظتي از اصول انجام كار است لذا توصيه هاي هنرآموز محترمتان در خصوص رعايت مواردي كه در كتاب آمده 

است، در انجام كارها جدي بگيريد.
اميدواريم با تلاش و كوشش شما هنرجويان عزيز و هدايت هنرآموزان گرامي، گام هاي مؤثري در جهت سربلندي و استقلال كشور و پيشرفت 

اجتماعي و اقتصادي و تربيت مؤثر و شايسته جوانان برومند ميهن اسلامي برداشته شود.
دفتربرنامه ریزی و تأليف كتاب هاي درسي فني و حرفه اي و كاردانش

سخنی با هنرجویان عزیز



نهاده​های کشاورزی مجموعه عواملی هستند که در فرایند کشت یک گیاه زراعی برای تولید 
محصول زراعی مورد استفاده قرار می​گیرند.

دو واحدهاي یادگیری اين پودمان:
ـ برآورد هزینه و فایده

ـ تهیه نهاده ها 
از  همچنین  ها صرفه جویی شود.  هزینه​ و  انرژی  وقت،  در  می​شود  موجب  زراعی  برنامه ریزی 
سردرگمی، رفتن به مسیرهای اشتباه که نتیجه آن می تواند ده​ها، صدها و هزاران ساعت تلاش 
پودمان  این  در  کند. شما  جلوگیری  باشد،  تومان ضرر  میلیون ها  یا حتی  هزاران  یا  و  بیهوده 
مهارت های برآورد هزینه​ها، سود، تهیه نهاده های مورد نياز هر محصول، شناسايي مراكز خريد 

معتبر، خريد و تنظيم قراردادهاي مربوطه را فراخواهيد گرفت. 

پودمان  اول

تأمین نهاده ها

https://www.roshd.ir/1404-210363-1
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آیا می دانید که   :  

 یک فایده ای نام ببرید که بدون هزینه به دست آمده باشد؟
 رابطه هزینه و فایده بایستی به چه شکلی باشد که ادامه کار یا فعالیت قابل توجیه گردد؟

 در تولید محصولات زراعی و به طورکلی کشاورزی، هزینه صرفاً مبالغ پرداختی نیست؛ بلکه اثرات 
زیست محیطی فعالیت های کشاورزی را هم باید در نظر داشت.

 فایده با درآمد چه تفاوتی دارد؟ یک فعال اقتصادی در بخش کشاورزی به دنبال کدام یک است؟

استاندارد عملکرد 

جدول هزینه​های احتمالی را برای حداقل یکی از محصولات زراعی منطقه خود تنظیم کرده و درآمد 
احتمالی آن را محاسبه نماید.

واحد یادگیری ١ 

برآورد هزینه و فایده
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محاسبه هزینه​های احتمالی تولید  

 انواع هزينه​ها در فرايند توليد محصولات زراعي
هر آنچه در تولید محصولات زراعی از داشته​های زارع یا منابع طبیعی مصرف می‌شود، هزینه تولید نامیده 
می‌شود. برخي از هزینه​ها مانند عمر كشاورز، تخريب خاك و آب داراي ارزش بالايي می‌باشند؛ بنابراین توصیه 
با کاربرد روش های به زارعی و رعایت اصول حفظ زیست‌محیطی و منابع طبیعی مانند جلوگیری  می شود 
از هدررفت آب و فرسایش خاک با استفاده از تجربه کشاورزان خبره، هزینه​های تولید محصولات زراعی را 

کاهش داده و به پایداری کشاورزی کمک نماییم.

گفت و گوی 
درباره درستی متن زیر گفت وگو کنید. در صورت تأیید برای بهبود وضعیت موجود چه باید کرد؟کلاسی

یکی از بحران‌هایی که شدیداً آینده کشور را تهدید می‌کند مسئله بحران آب است. حدود ۱۲ درصد از کل 
اراضی کشور، قابلیت کشت دارد، اما حدود 80 تا 90 درصد کل آب‌های کشور به امر کشاورزی اختصاص 
یافته است. میانگین راندمان مصرف آب در کشاورزی کشور ما حدود 35 درصد است؛ درحالی‌که در سطح 

جهانی این راندمان بیش از 78 است.

1 هزینه​های پایه یا اولیه در تولید محصولات زراعی 

 زمین : کیفیت خاک زمین زراعی كيي از عوامل مهم در بخش توليد گياهان زراعي است و محاسبه هزينه 
اجاره آن در توليد محصولات لازم است.

عوامل تعیین‌کننده اجاره بهای زمین زراعی عبارت اند از:
2 همواری و شیب زمین 				   1 وسعت یا مساحت زمین

4 نوع بافت و عمق خاک 		 3 حاصلخیزی و درصد مواد آلی زمین

6 ویژگی‌های اقلیمی 			ک  5 میزان شوری و اسیدیته خا

8 مدت اجاره )یک یا چندساله( 		 7 اقتصادی، اجتماعی و فناوری منطقه

9 نوع منبع یا منشأ تأمین آب و مقدار آن

10 فاصله زمین تا روستا، جاده اصلی و شهر یا بازار مصرف، رسم و سنت بومی​محلی و...

شکل ١ـ زمین بستر حیات است.
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براساس این عوامل اجاره بهای زمین بسیار متفاوت است. )شکل٢( در کشور ما اجاره بهای زمین١ از سالی به 
سال دیگر و در مناطق گوناگون متغیر است.

شکل٢ـ کیفیت اراضی ایران از نظر کشت و مطلوبیت اراضی زیر کشت٢

اولیه بسیار مهم در  از عوامل  پایه و  از هزینه​های  یکی دیگر  آب:   
تولید محصولات زراعی، آب است. آب افزون بر تعیین اجاره‌بهای زمین، 
نقش مؤثری در میزان تولید، کیفیت محصول و بهای تمام‌شده آن دارد. 
بنابراین  بوده؛  غیرممکن  زمین  و  آب  کردن  جدا  مناطق،  بیشتر  در 
به‌صورت همراه با هم ارزش‌گذاری می‌شوند. در صورتی که بتوان این 
دو را جداگانه ارزش گذاری کرد قیمت آب بسیار بیشتر از زمین است. 
کشور ما از نظر زمین قابل‌کشت محدودیت کمی دارد. اما از نظر آب، 
به دلیل قرار گرفتن در مناطق خشک و نیمه‌خشک، دارای محدودیت 
بنابراین در قیمت‌گذاری و همچنین تعیین اجاره بها،  شدید می باشد. 
مختلف  عوامل  برحسب  آب  قیمت  )شکل3(.  دارد  اساسی  نقش  آب 

تعیین می‌شود.

عوامل تعیین‌کننده اجاره بهای آب زراعی عبارت اند از:
2 مدت جریان در منابع سطحی )فصلی یا دائمی(  1 نوع منبع )سطحی یا عمقی(	 

4 مقدار آب )دبی( برحسب لیتر در ثانیه یا مترمکعب در ساعت 3 عمق چاه در منابع عمقی	 

6 کیفیت آب 5 نظام حقِ آبه به‌ویژه دور آبیاری	 

7 نوع اجاره )سالانه، فصلی(

8 شرایط و ویژگی‌های منطقه )خشک و کم آب، مرطوب و پرآب، اقتصادی بودن کشاورزی و...(

در سال 1397 اجاره سالانه آب در کشور برحسب عوامل یاد شده در بالا از ساعتی کمتر از 30 هزار تومان 
تا بیش از 10 میلیون تومان در سال، متفاوت است. 

مطلوبیت اراضی زیر کشت موجود ایران
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2 هزینه​های جاری در اجرای عملیات تولید محصولات زراعی

لازمه انجام مراحل مختلف زراعت هر محصولی نیازمند صرف هزینه​های مختلف و متعدد است. هزینه​های فرایند 
تولید محصولات زراعی شامل: آماده‌سازی زمین، کاشت، داشت، برداشت و حمل محصول به مراکز خرید است. 

 هزینه​های آماده‌سازی زمین
مهم‌ترین هزینه​ها که ممکن است برخی از آنها در این مرحله صرف شوند عبارت‌اند از: 

2 نمونه‌برداری از آب‌وخاک )آزمایش( 				   1 اجرای تسطیح اساسی

4 رفع عوارض، موانع و ناخالصی‌های زمین 		 3 حق مشاوره برای تفسیر نتایج آزمایش‌ها

6 احداث یا ترمیم شبکه آب‌رسانی به مزرعه 					    5 اجرای زیرشکن

7 خرید، انتقال و توزیع کودهای دامی​یا کاشت و برگرداندن کود سبز به خاک

8 تأمین و انجام آبیاری برای گاو رو کردن زمین برای خاک‌ورزی

9 شخم زدن یا عملیات مرکب خاک‌ورزی )شکل4(

10 خرد و نرم کردن خاک

11 هموار کردن خاک

12 تأمین و مصرف علف‌کش‌های قبل از کاشت

یا  قبل  کودهای شیمیایی  و مصرف  تأمین   13

هم‌زمان با کاشت
14  هزینه‌های پیش‌بینی‌نشده.

به روستاهای اطراف هنرستان خود بروید و درباره سؤالات زیر از کشاورزان پرس وجو کنید.
ـ آیا مبلغ اجاره زمین های کشاورزی در آن روستا یکسان است؟

ـ تفاوت قیمت اجاره به چه دلیل است؟
ـ نمونه‌ای از اجاره‌نامه زمين زراعي را در كلاس درس ارائه دهيد.
ـ در جدول زیر هزینه​ها را برای منطقه مورد بازدید کامل کنید.

فعالیت

جدول 1ـ انواع هزینه​ها در فرایند تولید محصولات زراعی

توضیحمبلغ)ریال(شرح هزینهردیف

هر هکتار در یک سال زراعی اجاره بهای زمین 1

برای تمام طول سال از تمام منابع به ازای هر هکتاراجاره بهای آب2

شکل4ـ خاک ورزی ترکیبی جهت کاهش هزینه و حفاظت خاک
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 هزینه​های مرحله کاشت
برخی از هزینه​ها در این مرحله عبارت‌اند از:

1 مشاوره در امور بذر و عملیات کاشت

2 خرید، انتقال، نگهداری و آماده کردن بذر و نشا 

3 اجاره ماشین‌های کاشت )مرکب یا مجزا(	

4 فرم دهی زمین و آماده کردن مزرعه و انهار یا ماشین‌ها برای آبیاری

		 5 بیمه

6 سایر هزینه​های پیش‌بینی‌نشده

جدول 2ـ انواع هزینه​ها در فرایند تولید محصولات زراعی

توضیحمبلغ )ریال(شرح هزینهردیف

یه
 پا

ای
ه ه

زین
هر هکتار در یک سال زراعی اجاره بهای زمین 1ه

برای تمام طول سال از تمام منابع به ازای هر هکتاراجاره بهای آب٢

ین
 زم

زی
سا

ده‌
آما

ی 
ها

نه​
زی

  ه
نمونه‌برداری و آزمایش خاک در عمق 30ـ 0آزمایش خاک  

کارشناس آب، خاک، زراعی، گیاه‌پزشکی و...مشاوره

رفع عوارض و موانع

شخم

.......

ت
اش

ه ک
حل

مر
ی 

ها
نه​

زی
ه

مقدار......کیلوگرم از رقم........بذر

تعداد....بسته بارور../ باکتری..../ قارچ....مواد ضدعفونی و تلقیح بذر

مقدار.... گرم سم....سم قبل از کاشت

تعداد.....نفر برای بارگیر و....نیروی انسانی

..... ساعت برای..... و....اجاره بهای ماشین کارنده

...........

در منطقه شما، گام‌های اجرایی در مراحل کاشت هریک از گیاهان زراعی رایج، کدم‌اند؟ هزینه هریک 
از آنها در سال جاری یا سال قبل چه مبلغی بوده است؟ جدول هزینه کرد این مرحله را تا حد ممکن 

به‌صورت ریز و دقیق برای زراعت انواع گیاهان رایج، تنظیم نمایید. 

پژوهش

تعیین هزینه​های کاشت : جدولي مانند جدول٢ طراحي نماييد و هزینه​های مراحل آماده سازی زمین 
و كاشت مربوط به یک کشاورز خبره را پرس‌وجو کنید و در آن ثبت نماييد.

فعالیت
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 هزینه​های مرحله داشت
هزینه​های مرحله داشت عبارت‌اند از:

2 ترمیم انهار یا تعمیر ماشین‌های آبیاری  			  1 اجاره آب

3 هزینه خدمات کارشناسی و مشاوره در مورد انواع سموم، کودهای سرک، عملیات اجرایی

4 خرید، انتقال، نگهداری و مصرف انواع کود و سم‌های توصیه‌شده

5 دستمزد نیروی انسانی 

6 مزرعه )آبیاری، وجین، سله شکنی، واکاری، تنک، خا‌کدهی پای بوته، محلول‌پاشی...(

7 اجاره انواع ماشین‌های داشت )سم‌پاش‌ها، کولتیواتور، کودپاش ها...(

8 سایر هزینه​های پیش‌بینی‌نشده

جدول 3ـ انواع هزینه​ها در فرایند تولید محصولات زراعی

با کشاورزان خبره مشاوره کنید و درخصوص هزینه​های داشت پرس‌وجو کرده و جدول هزینه​های٣ را برای 
مرحله داشت، کامل کنید.

در منطقه شما برای هریک از گیاهان زراعی رایج، چه عملیات داشتی انجام می‌گیرد؟ انواع عملیات دستی 
)وابسته به نیروی انسانی( و ماشینی )مکانیزه( را از هم جدا کرده و مشخص کنید هریک به چه تعداد و 

بهایی انجام می‌گیرد؟

توضیحمبلغ)ریال(شرح هزینهردیف

ها​ 
نه 

زی
ه

یه
هر هکتار در یک سال زراعی اجاره بهای زمین 1پا

برای تمام طول سال از تمام منابع به ازای هر هکتاراجاره بهای آب٢

ین
زم

ی 
ساز

ده‌
آما

ی 
ها

نه​
زی

نمونه‌برداری و آزمایش خاک در عمق 30ـ 0آزمایش خاک ه
کارشناس آب، خاک، زراعی، گیاه‌پزشکی و...مشاوره

رفع عوارض و موانع
شخم

مواد آلي خاك
کودهای شيميايي

ت
اش

ه ک
حل

مر
ی 

ها
نه​

زی
مقدار......کیلوگرم از رقم........بذره

تعداد....بسته بارور../ باکتری..../ قارچ....مواد ضدعفونی و تلقیح بذر
مقدار.... گرم سم....سم قبل از کاشت

تعداد.....نفر برای بارگیر و....نیروی انسانی
..... ساعت برای..... و....اجاره بهای ماشین کارنده

...........

ت
اش

ه د
حل

مر
ی 

ها
نه​

زی
......نفر کارگر......بسته کاه و کلش آبیاری )کارگر و ملزومات(ه

......نفر کارگر در.... مرحلهوجین و تنک
......نفر کارگر در.... مرحلهسله شکنی و خا‌کدهی

......کیلوگرم از کود.... و......کیلوگرم از...کود سرک
.....

فعالیت
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 هزینه​های مرحله برداشت
برداشت همانند کاشت یک مرحله کوتاهی است. براساس ارزیابی بازار مصرف، مراحل و عملیات برداشت و 

نگهداشت محصول تعیین می‌شود. 
انواع هزینه​های مرحله برداشت تا فروش عبارت اند از:

1 مشاوره​های فنی و اقتصادی

٢ خرید، حمل و نگهداری ملزومات مصرفی در بسته‌بندی, نگهداری و جابه جایی محصول)نخ، کیسه و...(

٣ هزینه نیروی انسانی و عملیات ماشینی در برداشت محصولات زراعی)کندن، درو و...(

٤ فراوری مزرعه‌ای محصول )خشک‌کردن یا هوادهی، حذف برگ و طوقه و...(

٥ جمع‌آوری و انتقال مزرعه‌ای)خرمن کردن؛ ردیف کردن و...(

٦ بوجاری )جدا کردن دانه از بقایا، جدا کردن ناخالصی‌های دانه...( و درجه‌بندی )سورتینگ( محصول

٧ بسته‌بندی یا کیسه گیری ذخیره‌سازی و نگهداری

٨ بازاریابی و فروش محصول اصلی و جانبی

٩ حمل‌ونقل

10 ساماندهی بقایا و زمین برداشت‌شده

11 سایر و هزینه​های پیش‌بینی‌نشده

تعیین هزینه برداشت: در منطقه شما برداشت هریک از گیاهان زراعی رایج، دارای چه مراحلی 
است؟ آیا این مراحل همواره ثابت است یا برحسب شرایط تغییر می‌کند؟ عوامل تأثیرگذار را بررسی 

و گزارش نمایید.
در  )مکانیزه(  ماشینی  و  انسانی(  نیروی  به  )وابسته  ملزومات مصرفی، عملیات دستی  و  مواد  انواع 
برداشت گیاهان زراعی رایج منطقه از مزرعه تا بازار فروش را به تفکیک مشخص کنید. سپس هزینه 

هریک را در جدولی همانند جدول هزینه های٤ را برای مرحله برداشت کامل کنید.

فعالیت
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 محاسبه جمع هزینه​ها
ارائه شده در جدول های )1تا4( یک روش بسیار ساده و به عبارتی حساب سرانگشتی برای زارعین  روش 
مانند یک حسابدار  نیست  نیازی  این روش عملی کنید. درحالی‌که  از  بایستی دقیق‌تر  کم‌سواد است. شما 
خبره یا متخصص رشته حسابداری باشید. بر این اساس توصیه می‌شود یک دفتر معین در اندازه یک سالنامه 

معمولی )شکل ٤( داشته باشید. 

جدول 4ـ انواع هزینه​ها در فرایند تولید محصولات زراعی

توضیحمبلغ)ریال(شرح هزینهردیف

ی 
ها

نه 
زی

ه
یه

پا

هر هکتار در یک سال زراعی اجاره بهای زمین 1

برای تمام طول سال از تمام منابع به ازای هر هکتاراجاره بهای آب٢

ین
زم

ی 
ساز

ده‌
آما

ی 
ها

نه​
زی

نمونه‌برداری و آزمایش خاک در عمق 30ـ 0آزمایش خاکه

کارشناس آب، خاک، زراعی، گیاه‌پزشکی...مشاوره

رفع عوارض و موانع

شخم

.......

له 
رح

ی م
ها

نه​
زی

ه
ت

اش
ک

مقدار......کیلوگرم از رقم........بذر
تعداد....بسته بارور../ باکتری..../ قارچ....مواد ضدعفونی و تلقیح بذر

مقدار.... گرم سم....سم قبل از کاشت
تعداد.....نفر برای بارگیر و....نیروی انسانی

..... ساعت برای..... و....اجاره‌بهای ماشین کارنده
...........

ت
اش

ه د
حل

مر
ی 

ها
نه​

زی
......نفر کارگر......بسته کاه و کلش آبیاری کارگر و ملزوماته

......نفر کارگر در.... مرحلهوجین و تنک
......نفر کارگر در.... مرحلهسله شکنی و خاک‌دهی

......کیلوگرم از کود.... و......کیلوگرم از...کود سرک
.....

له 
رح

ی م
ها

نه​
زی

ه
ت

اش
رد

ب

آماده کردن مزرعه برای 
برداشت

..... نفر کارگر و.... ساعت کرایه ماشین....

..... نفر کارگر و....تأمین و آماده‌سازی محل
......ساعت ماشین..... و.....تعداد کارگر کارمزد ماشین‌های برداشت 

...........کرایه حمل
....................

جمع 
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شکل 5   ـ شمای کلی دفتر معین و یک صفحه آن 

در بخشی یا صفحات نیمه اول این دفتر، همانند یک دفتر روزنامه هر اتفاق مالی اعم از درآمدها و هزینه​ها 
یا دریافت و پرداخت‌ها مربوط به مزرعه خود را ثبت کنید )شکل٥( اعداد و ارقام، تاریخ و مشخصات بایستی 

دقیقاً مطابق سند یا برگ خرید )فاکتور( باشد.
در نیمه دوم آن، همانند یک دفتر کل، هر صفحه را به یک سرفصل هزینه، درآمد، مشتریان یا افرادی که با 

آنها بده و بستان دارید، اختصاص دهید )شکل٦(. 
داده​های بخش روزنامه دفتر بدون کوچک‌ترین دخل و تصرف و صرفاً جهت تفکیک به این بخش، انتقال داده 

می‌شود.
در مقاطع بالاتر با انواع روش‌ها، دفاتر و صورت‌های مالی بیشتر آشنا خواهید شد.

شکل 6  ـ دفتر معین به عنوان دفتر کل

شکل 7ـ دفتر معین به عنوان ثبت رویدادهای مالی روزانه 
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تشکیل  شخصی  بایگانی  یک  معین،  دفتر  از  استفاده  با  همراه 
نیست؛  اختصاصی  اتاق  یا  کار  دفتر  یک  ما  منظور  اصلًا  دهید. 
بلکه در حد یک یا دو زونکن است )شکل8(. هر نوع قرارداد اعم 
از خرید و فروش کالا و خدمات و اسناد ثبت‌شده )فاکتورها( را 
بانظم و ترتیب خاص، در آن قرار دهید، به گونه ای که دسترسی 

به آنها را ساده و آسان نماید.

شکل 9ـ قرارداد در هر مورد از فعالیت اقتصادی ضروری است. 

شکل ٨  ـ انواع بایگانی برای بایگانی اسناد مالی 

است  است. لازم  و مدارک  اسناد  پایه  بر  بلکه  نیست؛  قرار شفاهی  و  قول  بر  اقتصادی مبتنی  فعالیت‌های   
در  این‌حال  با  کنید.  مطالعه  و  تهیه‌کرده  را  خدمات  و  کالا  خریدوفروش  قراردادهای  انواع  از  نمونه هایی 
قراردادهای سنگین و تعهدآور حتماً با کارشناس حقوقی مشاوره نمایید. اخلاق حرفه‌ای و موازین قانونی به 

شما حکم می‌کند که به‌قراردادهای خود پایبند باشید.

پژوهش اهمیت و مزایای تنظیم قرارداد در روابط کاری را از منابع معتبر گردآوری و گزارش کنید.

هزینه​های انجام‌شده در منطقه خود )جدول 4( را به روش‌های مختلفی تنظیم کنید؛ مانند:
ـ تنظیم بر اساس مراحل مختلف از قبل از کاشت تا پس از برداشت.

ـ براساس نوع هزینه​ها )کود، سم، بذر، دستمزد، اجاره‌بها، حق مشاوره، بیمه، کارمزد ماشین‌ها و... (
ـ نسبت هریک از هزینه​ها را تعیین کنید؛ یعنی مشخص کنید چند درصد هزینه​ها مربوط به مرحله 

داشت یا مربوط به حقوق و دستمزد است؟

فعالیت

نسبت هزینه​های هریک از مراحل در منطقه خود را با هزینه​های مشابه در استان خراسان شمالی که 
در جدول صفحه بعد آمده است مقایسه کرده و قضاوت کنید.

پژوهش
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تعیین عوامل مؤثر در افزايش يا كاهش هزینه​ها	   

 عوامل مؤثر در افزايش يا كاهش هزینه​ها
شرایط  و  عوامل  برحسب  بلکه  نیست؛  ثابت  آنها،  فروش  بهای  همانند  زراعی  محصولات  تولید  های  هزینه​
تغییر می‌کند. برخی از این عوامل و شرایط خارج از اراده و تصمیمات زارع است؛ مانند تغییر بهای خدمات 
یا ملزومات مصرفی که در اثر تغییر شرایط بازار داخلی )نرخ تورم( و یا بازارهای بین‌المللی صورت می‌گیرد. 
کاهش منطقی این‌گونه هزینه​ها نیاز به تجربه و به‌ویژه دانش اقتصادی و مهارت مدیریتی دارد. برخی دیگر 
از هزینه​ها، تحت مدیریت زارع بوده و قابل مهار است. این بخش از هزینه​ها که نسبت قابل‌توجهی از کل 

هزینه های تولید است را باید به‌درستی فراگرفت و به کار بست. 

متوسط هزینه های تولید محصولات گیاهی به تفکیک مراحل مختلف کشت در استان خراسان شمالی 
در سال زراعی 91ـ1390 به تومان )١٠ ریال(

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره )شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

محاسبه 
هزینه​های احتمالی 

تولید
نوشت افزار، ماشین حساب، دفتر معین 

و سایت رایانه

بالاتر از
 سطح انتظار

برآورد  را  محصول  یک  جاری  و  پایه  هزینه های 
3کرده و نمونه قرارداد خرید خدمات را ارائه دهد.

2هزینه های پایه و جزء یک محصول را برآورد کند.در حد انتظار

نياز به تلاش 
1ناتوانی در برآورد هزینه های پایه یا جاریبيشتر
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 مهم‌ترین روش‌های اصولی در کاهش هزینه​های تولید محصولات زراعی
1 کسب مهارت در انجام عملیات زراعی

2 کسب مهارت استفاده از نظرات کارشناسان فنی و اقتصادی

٣  انتخاب و کاربرد بهینه و هدفمند نهاده​ها 

٤ رعایت زمان مناسب اجرای هریک از عملیات زراعی

٥ افزایش ماده آلی خاک

٦ استفاده از مواد، روش و فناوری های نوین )به‌روز کردن خود(

٧ کنترل زیستی عوامل زیان‌آور

٨ استفاده از ماشین‌های مرکب به‌جای چندین ماشین مجزا 

٩ بیمه )حوادث، آتش‌سوزی، مسئولیت، محصولات زراعی(

10 مشارکت‌پذیری و اشترا‌کگذاری

 کسب مهارت‌های تولید
گياه زراعي موجودي زنده است. موجود زنده‌ای كه رشد و نمو خود را از متغیرهای مختلفي مانند كود، آب، 
شرايط اقليمي و شرايط خاكي به دست می‌آورد. تلفيق عوامل و متغیرهای مختلف براي افزایش رشد و نمو 
گياه به مهارت، علم و تجربه بالايي نياز دارد. مهارت‌ها شامل مؤلفه​های دانش و تجربه​های عملي در زمينه 
اجراي عمليات كاشت، داشت و برداشت است. تبديل دانش به عمل در كشاورزي اندوختن تجربه و كسب 
مهارت عملي می‌باشد. نداشتن مهارت كافي سبب هدرروی منابع می‌شود. درصورت هدرروي برخي از منابع 
مانند خاك، آب و ذخاير ژنتكيي بذر، جبران آنها مشكل و به زمان زيادي نياز دارد؛ بنابراين داشتن مهارت و 

سپردن كار به كاردان از ضروريات توليد در بخش كشاورزي است.

هرگز خود را مالک یا مختار بی‌قید و شرط آب‌وخاک ندانید. آب، خاک، هوا و... امانت‌های الهی نزد شما 
هستند. سعی کنید امانت‌دار باشید. 

هشدار

گفت و گو 
 چگونگی تشکیل خاک و عوامل مؤثر در تشکیل آن کدام‌اند؟ زمان در تشکیل خاک چه نقشی دارد؟کنید

 انتخاب و کاربست بهینه نهاده​های تولید
کشاورزی نوین با حدس وگمان، احتمال و تصادف مغایرت دارد. اساس کشاورزی بازار محور بر پایه دانش، 
مهارت، محاسبه، منطق، تجزیه‌  و  تحلیل است. لذا نوع و مقدار هر نهاده و هر روش، بایستی حساب‌شده و دقیق 
انتخاب گردد. انتخابی براساس واقعیت‌ها و شرایط روز و آینده. بذری را باید انتخاب کنید که با شرایط اقلیمی، 
خا‌کشناسی و نظام آبیاری منطقه شما سازگار و توصیه‌شده باشد. توان تولید بالایی داشته باشد، محصول آن 
دارای کیفیت و بازارپسندی مطلوبی باشد. دیگر نهاده های تولیدی مانند کود، سم، آب، ماشین‌های کشاورزی، 
منابع مالی و نیروی انسانی هم بایستی نوع، مقدار، روش و زمان مصرف با ظرافت و دقت انتخاب و استفاده 
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شوند. وقتی مساحت اراضی زراعی شما در حد 20 تا 30 هکتار 
به  نیاز شما  تمام  باغی کم‌مصرف می‌تواند  تراکتور  است، یک 

ماشین را تأمین کند و نياز به تراکتورهای پرقدرت نيست.

  افزایش ماده آلی خاک
به هر ميزان ماده آلی خاکی بالا باشد، حاصلخیزی یا توان تولید 
آن خاک بالاتر است. ضمن آنکه عملیات کشاورزی در خا‌کهای 
غنی از مواد آلی، آسان‌تر است. کارایی مصرف آب و مواد غذایی 
بیشتر بوده و گیاهان کمتر دچار استرس یا تنش‌های محیطی 
قرار می‌گیرند. تمام این شرایط از یک‌سوی سبب افزایش میزان 
تولید و از سوی دیگر باعث کاهش هزینه های تولید می‌گردد. از 
مهم ترین چالش‌های کشاورزی کشور ما بعد از آب، پایین بودن 
درصد مواد آلی خاک است. در زمین زراعی که دارید؛ سعی 
درصد  اصولی،  مدیریت  و  بلندمدت  برنامه‌ریزی  یک  با  کنید 

ماده آلی خاک مزرعه خود را به بالاتر از 2 درصد برسانید. 

درصد ماده آلي در خا‌کهای هنرستان محل تحصيل خود را جويا شويد و در صورت مشخص نبودن 
درصد ماده آلي خاك به روشي ساده آن را تعيين نماييد. دلايل پايين بودن درصد ماده آلي خاك 

هنرستان خود را گزارش دهيد.

پژوهش

 به‌روز بودن 
یافته​های جديد در دنياي مدرن امروزي نتيجه پژوهش‌ پژوهشگران علم كشاورزي است. استفاده از اطلاعات 
از  روز و تسلط بر كاربرد فناوری سبب به‌روز شدن کاربرها می‌شوند. پرورش و تولید گیاه جدید، استفاده 
رقم جدید، به‌کارگیری روش نوین، طراحی نقشه‌ای جدید برای بازاریابی و فروش، آزمون کارایی ابزارها و 
ماشین‌های جدید و... مانند جایگزینی روش‌های زیستی به‌جای سم‌ها و کودهای شیمیایی زیان‌بار و… جهان 
روزبه روز درحال تغيير است و هرروز شاهد ورود فناوری‌های نو در عرصه توليد هستیم. احتمال مقاوم شدن 
آفات و عوامل بیماری‌زا و علف‌های هرز به سموم قدیمی، بیشتر و بیشتر می‌شود. شما برای کنترل این عوامل 
زیان‌آور مجبورید سم بیشتری مصرف کنید. مصرف بیشتر سم‌ها یعنی هزینه بیشتر و محیط‌زیست آلوده‌تر. 
اثرات  با  از ماشین خا کورز مرکب  لولر زدن، می‌توان  بار دیسک و دو مرتبه  بار شخم زدن، دو  به جای دو 
تخریبی و هزینه بسیار کمتر استفاده کرد. روش‌های زیستی کنترل آفات هرچند نیاز به صبر و متانت دارد اما 
در بلندمدت ضمن کاهش فراوان هزینه​ها، به محصول سالم با قیمت بیشتر و هزینه تولید کمتر منجر می‌شود.

 بیمه
پوشش بیمه‌ای یکی از ضرورت‌های زندگی اعم از شخصی، خانوادگی و اقتصادی است. یک زارع با ابزار و 
ماشین‌های مختلفی سروکار دارد. مسئولیت مدنی تمامی​کسانی که در مزرعه کار می‌کنند با مزرعه‌دار است. 

شکل ١٠



پودمان اول : تأمین نهاده ها

15

ماشین‌های کشاورزی ممکن است دچار حادثه یا سانحه گردند و به ماشین یا شخص ثالث صدمه وارد گردد. 
مزرعه و محصول در هر مرحله ممکن است دچار بلایای طبیعی و حوادث پیش‌بینی‌نشده گردد. بنابراين بيمه 

محصولات زراعي و زارع و كليه دست‌اندرکاران توليدات زراعي ضروري است. 

  مشارکت‌پذیری و اشتراک‌گذاری 
با  بین وراث کوچک‌تر می‌شود.  تقسیم  با  اراضی  مالکی است. هر روز مساحت  نظام خرده  دارای  ما  کشور 
از بین می‌رود.  آبیاری تحت فشار  ایجاد شبکه  اراضی امکان مکانیزه کردن فرایند تولید و  کوچک‌تر شدن 

درنتیجه  شود.  انجام  عملیات  سنتی  به‌صورت  باید  به‌ناچار 
و  شده  بیشتر  انسانی  نیروی  ازجمله  مصرفی  نهاده های 
ایجاد  اراضی،  یکپارچه‌سازی  می‌رود.  بالاتر  تولید  هزینه های 
باعث می‌شود  و...  تولید، مشارکت‌پذیری و کارگروهی  تعاونی 
ضمن کمتر شدن سختی کار و زحمت تولید، هزینه های تولید 
تا حد زیادی کاهش‌یافته و تولید اقتصادی گردد. خرید تراکتور 
اقتصادی   و  اصلًا  زمین  هکتار  3ـ2  برای  باغی  نوع  از  حتی 
یک  قالب  در  هکتارها  3ـ2  این  وقتی  نیست.  مقرون‌به‌صرفه 
تعاونی تولید یک واحد زراعی یا کشت و صنعت چند ده یا چند 
صد هکتاری را تشکیل بدهند، خرید انواع ماشین‌ها و تجهیزات 
کشاورزی اقتصادی می‌شود. ضمن آنکه از تسهیلات کم‌بهره و 

بعضاً رایگان وزارت کشاورزی می‌توانند استفاده کنند.

آزموده هم  آزمودن دوباره یک  استفاده کنید.  از تجربیات دیگران  و  بگذارید  اشتراک  به  را  یافته​های خود 
خطاست و هم هزینه‌بر است.

سرمايه به‌عنوان يکي از مهم‌ترین نهاده​های توليد اهميت بسزايي در افزايش سطح توليد فعالیت‌های اقتصادي 
و درنتیجه افزايش بهره‌وری ساير عوامل توليد دارد. در بخش کشاورزي نيز سرمايه و سرمایه‌گذاری عنصر 
کليدي رشد و توسعه محسوب می‌شود. کمبود سرمايه باعث پايين آمدن سطح بهره‌وری نهاده​های توليد 
می‌شود. در بهره‌وری پایین، درآمد کمتر از سطح شده و سودآوري غیراقتصادی و پرُريسک می‌شود. وجود 

منابع مالي کارآمد از جمله پیش‌نیازهای فعالیت‌های کشاورزي سودآور است.
حقیقت این است که کشاورزی سنتی یا خرده پا از منابع مالی دولتی یا بانکی به مقدار کافی برخوردار نیستند. 
به لحاظ اینکه از یک‌سوی دانش بهره‌گیری از این منابع را ندارند و از سوی دیگر به علت هزینه بالا و نرخ 

بهره‌وری پایین این نوع کشاورزی، نهادهای مالی رغبتی به سرمایه‌گذاری در این بخش ندارند.

گفت و گو 
یک تراکتور باقدرت 75 اسب بخار، برای چند هکتار مزرعه مناسب است؟کنید

شکل ١١ـ آری به اتفاق جهان می توان گرفت
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چاره کار چیست؟
1 با توانایی فردی مناسب وارد فعالیت در این بخش بشوید.

2 اگر منابع مالی فردی شما به اندازه کافی نیست، مطابق ضرب المثل »قطره‌قطره جمع شود وانگهی دریا 

شود« عمل کنید، یعنی با تشکیل یک تشکل قانونی مانند تعاونی‌های تولید، توان مالی خود را تقویت کنید.
3 برای استفاده از تسهیلات بخشی و منابع بانک‌ها برنامه‌ریزی کنید.

 تأمین منابع مالی مبتنی بر توانایی‌های فردی
از مقطع تحصیلی  لذا چنانچه  استاندارد، شایستگی می‌گویند.  انجام کار مطابق  توانایی  به  تعریف  برحسب 
فعلی فارغ‌التحصیل شوید، این شایستگی را خواهید داشت که انواع محصولات زراعی را تولید کنید. این‌یک 
توانایی بزرگی است. ضمن آنکه قدرت و نشاط جوانی، انگیزه و امید، خلاقیت و تفکر شما دارایی بسیار بالایی 

محسوب می‌شود. با تمام این دارایی‌ها و امتیازات، برای تولید محصولات زراعی نیاز به منابع مالی دارید. 
ممکن است منابع مالی نداشته باشید. نداشتن منابع مالی برای جوان تازه فارغ‌التحصیل شده‌ای چون شما 
نه‌تنها عیب نیست بلکه یک امر کاملًا معمول و عادی است. در این مرحله شما نباید وارد تولید شوید. انجام 
امور کشاورزی برای تولیدکنندگان هم باعث تکرار و تمرین یا کارورزی بیشتر شده و هم زمینه ورود شما را 
به فعالیت‌های تولیدی بازار محور، فراهم می‌نماید. فعالیت در اموری مانند وجین، تنک، سله شکنی، آبیاری، 

خا‌کدهی، رانندگی تراکتور، کوددهی، دروگری و....
به‌طور دقیق و واضح هدف ما انجام کار است. کارگری پایه اولیه و اساسی در کشاورزی است. شما یک کارگر 

دانش‌آموخته یا ماهر کشاورزی هستید که می‌تواند به یک تولیدکننده بزرگ و موفق تبدیل گردد. 
به‌تدریج بخشی از فرایند تولید را به عهده بگیرید. به‌عبارت دیگر پیمانکاری مرحله‌ای کنید. آماده‌سازی زمین، 
سم‌پاشی یا محلول‌پاشی، کاشت، برداشت، تهیه و توزیع نهاده​ها، بوجاری و بسته‌بندی محصول، بازاریابی، 

فروش و....

1 اولین روش تأمین مالی آن است که بدانید هیچ فرمول مشخصی برای تأمین مالی وجود ندارد. خلاقیت 

و ابداع روش‌های جدید تنها قاعده بازی است. خودتان روش‌های تأمین مالی مربوط به خودتان را ابداع 
کنید.

2 خانواده و دوستان

3 قرض یا وام

این روش زارعین اصطلاح، »  نصفه کاری«  نمایید،  با مالکین زمین و آب  به مشارکت  اقدام  بعد،  در مرحله 
می‌نامند. این نوع پیمانکاری تمام مراحل تولید را شامل شده و شما را هم از نظر مهارتی و هم ازنظر مالی 

آماده می‌کند تا یک تولیدکننده تمام‌عیار شوید. 

 به اشتراک گذاشتن توانایی‌ها و منابع مالی 
آن زمانی که نه بانک بود و نه بنگاه​های مالی، نه دولت بود و نه نظام پیچیده اداری و دیوان سالاری، مردم 
نیازهای متنوعی داشتند. تأمین و رفع این نیازها ابتدا صرفاً مبتنی بر توانایی فردی و متکی به شخص و نهایت 
خانواده بود. با شکل‌گیری جامعه، نیازهای جدیدی مطرح شد و نیازهای فردی هم توسعه و تنوع بیشتری 
پیدا کرد. بنابراین تکیه بر توان یکدیگر به شکل همیاری و همکاری آشکار شد و روزبه‌روز گسترده شد. نمونه 
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عیان از این همیاری و هم‌افزایی در انواع تعاونی قابل تشریح و توضیح است. اصولاً واژه تعاون یعنی کمک به 
یکدیگراست.

ـ واژه »شیر واره« معرف چیست؟ نتیجه پژوهش خود را با تأکید بر نقش و اهمیت این نوع همیاری، 
گزارش نمایید. 

از این نوع همیاری ملی در برخی از روستاهای کشور متمدن ما در خصوص خرید و استفاده از  ـ 
ماشین های کشاورزی هم مورداستفاده قرار می گیرد برای نمونه چند کشاورز که هریک چند هکتاری 
بیشتر ندارند می توانند یک نوع ماشین کشاورزی را خریداری کرده و درمجموع با هزینه کمتر باهم 

نمایند. استفاده 
ـ آیا در منطقه شما نمونه​های دیگری از واره را سراغ دارید؟

پژوهش

مطابق اصل ۴۳ قانون اساسی »تعاونی‌ها« به‌عنوان رکن دوم اقتصاد کشور، محل مناسبی برای فعالیت‌های 
کارآفرینانه و توسعه کارآفرینی می‌باشند. فلسفه اصلی تعاونی‌ها تجمیع سرمایه​های کوچک و خلق ارزش و 

ایجاد کار و تولید ثروت است.
ـ شما می‌توانید با تشکیل تعاونی‌های کشاورزی، داشته​های نقدی و غیر نقدی )زمین، آب، ماشین‌ها...( را 

تجمیع کرده و تبدیل به یک شرکت تعاونی قانونی و شخصیت حقوقی توانمند شوید.
ـ تعاونی باید از مدیریت درست، با دانش فنی مرتبط با زمینه فعالیت خویش برخوردار باشد و امور و فعالیت 

آن دقیقاً تحت نظارت بازرسین و مراجع رسمی باشد.
ـ با تشکیل تعاونی می‌توانید زمین‌های کوچک خود را یکپارچه نمایید. هزینه تولید کاهش‌یافته و درنتیجه 

بهره‌وری بیشتری خواهید داشت.
ـ با تشکیل شرکت‌های تعاونی قادر به ایجاد انبار یا سیلوی نگهداری محصول می‌شوید. ضمن پیشگیری از 
بازاریابی، قیمت‌گذاری و فروش محصول نقش اساسی  هدر رفتن میزان زیادی از محصولات، می‌توانید در 

داشته باشید و سود کافی نصیب خود کنید. 
تولیدات  فروش  و  توزیع  شبکه  به  توانست  خواهید  ها  اتحادیه​ و  تعاونی  شرکت‌های  در  تجمع  طریق  از  ـ 

کشاورزی دسترسی پیدا کنید و دست واسطه​ها را کوتاه سازید. 
ـ با استقرار و تحکیم پایه​های تعاونی می‌توانید اقدام به توسعه فعالیت‌های خود نمایید، مثلًا به جای فروش 

محصول برداشتی از مزرعه )خام فروشی( اقدام به فراوری محصول و فروش فراورده​های آن نمایید. 
ـ از هزینه​های زائد یا تشریفاتی جلوگیری کرده و این مبالغ هر چند کوچک را با گردآوری و انباشته سازی 

به‌سوی تولید و اشتغال‌زایی، هدایت نمایند.
به‌عنوان نمونه با تشکیل زنجیره تولید می توانید به جای فروش تولیدات گیاهی، این‌گونه تولیدات را صرف 
بسته‌بندی  و  درجه‌بندی  با  کنید.  دامی  های  فراورده​ تولید  صرف  را  دامی  تولیدات  کنید.  دامی  تولیدات 
فراورده ها، ارزش‌افزوده و اشتغال‌زایی به‌مراتب بیشتری را کسب ‌کنید. این امر سبب کاهش هزینه​های تولید، 
و  بیشتر  راه سرمایه‌گذاری  در  افزایش درآمد و سود شرکت و ذخیره های آن گردیده که متعاقباً  درنتیجه 

مفیدتر به کار خواهد رفت.
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 استفاده از تسهیلات بخش کشاورزی و منابع بانک‌ها 
شود  خواسته  چنانچه  است.  محدود  تعاونی(  قالب شرکت‌های  در  )حتی  افراد  یا  فرد  توانمندی  و  امکانات 
به‌تدریج و صرفاً از محل کار انجام‌شده به توان مالی مطلوب و قابل رقابت با رقیبان مطرح در بازار برسد، چنین 

امری اگر غیرممکن نباشد، بسیار سخت و طولانی‌مدت خواهد بود.
همان‌گونه که پیش‌تر گفته شد، سرمایه از ضروریات فعالیت‌های اقتصادی است. در سطح فردی و تعاونی‌های 
کوچک محلی با جذب سرمایه​های کوچک یا خرد خانواده، دوستان، صندوق‌های خانوادگی و محلی تاحدی 
می‌توان سرمایه موردنیاز را تأمین کرد. با گسترش فعالیت‌ها، می‌بایستی به فکر تأمین سرمایه از نوع نسبتاً 
کلان بود. در جذب و تأمین سرمایه نیاز به مشاوره با کارشناسان خبره تخصصی و اقتصادی است. کارشناسانی 
که با ارزیابی بازار و محاسبات دقیق، ضمن ارائه طرح توجیهی، ضرورت انجام کار، نوع و مقدار، مزیت‌ها و... را 
تعیین و راهنمایی خواهند کرد. توصیه می‌شود چه در حالت فردی و چه در قالب شرکت تعاونی، برنامه توسعه 

را به‌صورت پلکانی انتخاب کنید. هرگز به فکر پیمودن ره صد و حتی یک‌ساله در یک روز نباشد. 

چند نمونه از طرح‌های کشاورزی اعم از راه‌اندازی یا توسعه‌ای را مطالعه کرده و ضمن مقایسه، نکات 
قوت و ضعف آنها را بررسی و گزارش نمایید.

فعالیت

1  اخذ تسهیلات از صندوق‌هاي غيردولتي حمايت از توسعه بخش كشاورزي

مشاركت  با  غيردولتي  اعتباري  ـ  مالي  نهاد  تنها  به‌عنوان  كشاورزي  بخش  توسعه  از  حمايت  صندوق‌هاي 
بهك‌ارگيري ظرفيت‌هاي غيردولتي  را در  بهره‌برداران تشکیل‌شده‌اند که چشم‌انداز روشني  و  توليدكنندگان 

به‌منظور تأمين منابع مالي و ارتقاي نرخ رشد سرمايه‌گذاري بخش کشاورزی هستند.
مطالعه  با  و  شوید  وارد  کشاورزی  جهاد  وزارت  به  وابسته  زیر  تخصصی  مادر  سایت شرکت  به  نمونه  برای 

اساسنامه آن در فعالیت های آن مطلع شوید. 

از نحوه اعطای تسهیلات این شرکت گزارش تهیه کنید و در کلاس ارائه دهید.
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عامليت توزيع اعتبارات 
براي  مناسب  بستري  به‌عنوان  کشاورزی  بخش  توسعه  از  حمایت  صندوق  ازجمله  غيردولتي  صندوق‌هاي 
ارائه امكانات و اعتبارات حمايتي و يارانه‌اي دولت در بخش كشاورزي شناخته‌شده‌اند. به همين دليل از سال 
1387 و با حمايت وزارت جهاد كشاورزي، مسئوليت توزيع اعتبارات دولت براي كمك به كشاورزان و اجراي 
برنامه هاي توسعه‌اي دولت در بخش كشاورزي در چارچوب قراردادهاي منعقده با سازمان‌هاي جهاد كشاورزي 

در استان‌هاي كشور بر عهده اين صندوق‌ها قرار گرفت.
به صندوق حمایت از توسعه بخش کشاورزی در استان یا منطقه خود مراجعه کنید و آخرین گزارش عاملیت 

صندوق ها را مانند جدول زیر تهیه و ارائه دهید.

گزارش عاملیت اعتبارات دولتی کلیه صندوق‌ها تا پایان آذرماه سال 1394

1ـ سایر قراردادهای عاملیت شامل: طرح های انتقال آب با لوله، استخر ذخیره آب، اصلاح نژاد دام، یارانه​های علوفه خشبی، یارانه بذر پنبه، 
آبزی پروری، انجام امور آماری و تکمیل شناسنامه بهره برداران، اصلاح الگوی کشت، کنترل آفات و بیماری های گیاهی، حمایت از شبکه​های 

فنی و مشاوره ای کشاورزی و..... می​باشد. 

صندوق حمایت از توسعه بخش کشاورزی استان کردستان

اعتبارات سال ردیف
مبلغ واریزی به 

صندوق

اعتبار پرداخت‌شده

مبلغ )ریال(تعداد پرونده

15/955/411 14/657/663آبیاری تحت‌فشار1

623/2607/518618/378هدفمندسازی یارانه​ها2

101/0331/650100/044شرکت‌های مشاوره فنی مهندسی3

مکانیزاسیون کشاورزی 4
)اعتبارات89(

98/81916841/698

210/5311/091193/707مکانیزاسیون )اعتبارات 90(5

6/5791545/854تعاونی تولید6

بازسازی و نوسازی قنوات 7
اعتبارات سال 92

39/64524638/707

بازسازی و نوسازی قنوات 8
اعتبارات سال 93

55/07429950/487

1/302/67819/2171/166/352سایر قراردادهای عاملیت9١

18/393/03130/34316/872/889مجموع کل اعتبارات
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 اثربخشي فعاليت صندوق‌ها
صندوق‌های حمایت از توسعه فعالیت‌های کشاورزی با آسان یا ساده کردن فرایند اخذ تسهیلات بانکی از 
طریق گستردگی شبکه، دسترسی آسان کشاورزان به صندوق، تأمین تضمین به‌صورت تضامنی بین کشاورزان 
به جای اخذ وثیقه، رابطه تنگاتنگ این صندوق‌ها با مراکز تأمین و توزیع ماشین‌ها و سایر نهاده از یک‌سو و 

بانک‌های کشاورزی از سوی دیگر، باعث افزایش اثربخشی این صندوق‌ها شده است.

ـ در استان شما صندوق حمایت از توسعه کشاورزی از چه زمانی تأسیس شده است و چه عملکردی 
داشته است. برای اخذ تسهیلات مدارک موردنیاز و روش انجام کار چگونه است؟

ـ نقش و فعالیت‌های شرکت مادر تخصصی صندوق حمایت از توسعه سرمایه‌گذاری در بخش کشاورزی 
را در اینترنت و سایر رسانه ها بررسی و یافته​های خود را گزارش نمایید.

پژوهش

2  اخذ تسهیلات از بانک‌ها

یکی دیگر از روش‌های تأمین اعتبارات یا سرمایه موردنیاز، اخذ وام از بنگاه​های مالی ـ اعتباری است. بانک‌ها 
و  دولتی  خصوصی،  بانک‌های  انواع  بین  در  می‌باشند.  مالی  اعتبارات  تأمین  مراکز  معتبرترین  و  مهم‌ترین 
مؤسسات اعتباری دارای مجوز فعالیت از بانک مرکزی، بانک کشاورزی به‌عنوان بانک تخصصی، مناسبت‌ترین 
شرایط و موقعیت را برای کشاورزان دارد. بنابراین شما به‌عنوان گیرنده وام یا تسهیلات بانکی باید با ارائه طرح 
و اسناد قابل‌قبول برای بانک، ثابت کنید که کارتان سودآور بود و افزون بر این تضمین کافی برای برگشت 

اصل وام مربوطه و سود متعلقه را ارائه نمایید.

انواع  بازکنید.  را  محصولات  و  خدمات  گزینه  ابزار،  نوار  در  شوید.  وارد  کشاورزی  بانک  سایت  به 
تسهیلات را مروری کنید. فرایند درخواست و بررسی تسهیلات را مطالعه کنید. از یافته​های خود 

کنید. تهیه  گزارش 

فعالیت

 تأمین سایر نیازها
تاکنون در مورد کسب مهارت و توانایی فردی، فرایند اشتغال و کارآفرینی با اتکا به توانایی فردی، تجمیع 
توانایی‌های فردی با تشکیل شرکت‌های تعاونی، ترسیم مسیر توسعه، تأمین و تقویت منابع مالی با روش‌های 
کارآفرینانه و اخذ تسهیلات از صندوق‌ها و بانک‌ها اطلاعاتی را دریافت کردید. لازم است که بدانید موارد 

دیگری هست که باید به‌دقت مورد بررسی و تأمین گردد.

 نیروی انسانی
و  انسانی ساده، ماهر تکنسین، کارشناس  نیروهای  انواع  به  تولید محصولات کشاورزی برحسب شرایط  در 

متخصص موردنیاز است.
دستی،  جابه جایی‌های  انواع  است.  ماهر  نیمه  و  ساده  کار  نیروی  به  وابسته  کشاورزی  عملیات  از  بسیاری 
سربرداری،  یا  هرس  آبیاری،  واکاری،  و  تنک  بوته،  پای  خا‌کدهی  سله شکنی،  وجین،  تخلیه،  و  بارگیری 
بذرافشانی، کودپاشی، محلول‌پاشی، کندن و درآوردن محصول، درو و بوجاری و غیره. بنابراین بایستی قبل از 

اقدام به کاشت بایستی توانمندی منطقه از جنبه تأمین نیروی انسانی مورد مطالعه قرار گیرد.
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 تجهیزات و ماشین‌های اختصاصی
برنامه‌ریزی شما در انتخاب نوع گیاه، هدف از کاشت و سطح زیر کاشت نمی‌تواند بدون درنظر گرفتن امکانات، 
تجهیزات و ماشین‌های موجود در منطقه باشد. به‌عنوان نمونه برای کاشت ذرت دانه‌ای، وجود ماشین‌های 

برداشت به‌صورت مجزا یا کمباین و همچنین تجهیزات خشک‌کن دانه لازم است.

برای کاشت و تولید گندم به چه امکاناتی نیاز دارید؟فکرکنید

 بازار فروش
کشاورزی به‌صورت خودمصرفی بخش کوچکی از کل فعالیت‌های کشاورزی را شامل می‌شود. بخش عمده 
کشاورزی، کشاورزی بازار محور است. تولید می‌شود برای عرضه یا فروش. در این نوع کشاورزی هر کشاورزی 
که با قوانین بازار و قواعد بازی در بازار را بهتر بداند، موفق‌تر خواهد بود. بنابراین در تولید محصولات زراعی 
ابتدا بایستی از وجود بازار مصرف برای آن محصول مطمئن شوید و سپس شرایط حضور و نقش‌آفرینی در 

آن را به‌خوبی فرابگیرید. 
ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره )شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

تعیین عوامل 
مؤثر در افزايش يا 

كاهش هزینه​ها
سیستم رایانه متصل به اینترنت، دسترسی 
به مراکز خدمات کشاورزی، ارائه مستندات

بالاتر
 از سطح انتظار

شاخص های مؤثر در افزایش یا کاهش هزینه​های 
تولید یک محصول را تعیین و تحلیل نماید.

3

در حد انتظار
شاخص های مؤثر در افزایش یا کاهش هزینه​های 

یک محصول را تعیین نماید.
2

نياز به تلاش 
بيشتر

شاخص های مؤثر در افزایش یا کاهش هزینه​های 
تولید را نمی تواند تعیین کند.

1

شکل12
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برآورد درآمد توليد 

هرچند هزینه​های تولید متعدد است و ما در این کتاب از ذکر برخی از هزینه​ها خودداری کرده و به سال‌های 
آینده موکول کرده‌ایم؛ اما درآمدهای ناشی از زراعت یک گیاه زراعی بسیار محدود بوده و تنوع چندانی ندارد.

 انواع درآمدها در زراعت
2 درآمد حاصل از محصولات فرعی یا جانبی 1 درآمد ناشی از فروش محصول اصلی	

4 سایر درآمدها 		 3 درآمد ناشی از سر چَر و پس چَر

1 درآمد ناشی از فروش محصول اصلی

منظور از محصول اصلی، محصولی است که هدف از زراعت گیاه، به دست آوردن آن است. در گندم، حبوبات و 
دانه​های روغنی، محصول اصلی دانه است. در چغندرقند، ریشه؛ در نیشکر، ساقه، در توتون، برگ و در زعفران، 

کلاله گل محصول اصلی محسوب می‌شود. 
مقدار درآمد ناشی از محصول اصلی به عملکرد محصول، کیفیت محصول و قیمت روز بستگی دارد.

عوامل  مهم‌ترین  آورید.  دست  به  را  خود  منطقه  رایج  گیاهان  انواع  عملکرد  بیشترین  و  کمترین 
تعیین‌کننده در عملکرد را با استفاده ازنظر تولیدکنندگان، خبرگان محلی و کارشناسان کشاورزی 

نمایید. گزارش  و  بررسی  منطقه 

فعالیت

 کیفیت محصول
کیفیت محصول هم همانند عملکرد آن بیش از هر عاملی وابسته به عمل زارع است. با انتخاب رقم سازگار 
به‌ویژه تغذیه و کنترل عوامل زیان‌آور، زمان و چگونگی  بازارپسند، زمان و روش کاشت، عملیات داشت  و 
برداشت و… کیفیت محصول تعیین می‌شود. در گندم درشتی و یکنواختی دانه، خلوص، درصد رطوبت و 
درصد پروتئین دانه و عدم آلودگی محصول به سن، نقش مهمی در تعیین کیفیت محصول و تعیین قیمت 
آن دارد. در جو، رنگ و وزن دانه، در سیب‌زمینی ضخامت پوسته، خوش‌فرمی، اندازه مناسب و زردرنگ بودن 
گوشت، در چغندرقند، درصد قند یا عیار قند و در برنج، عطر و بو و کیفیت پخت سختی )استخوانی( دانه، 
طول دانه )هرچه بیشتر( و قطر دانه )هرچه کمتر( و عدم شکستگی یا حداقل بودن درصد دانه​های شکسته، 

تعیین‌کننده است.

شاخص‌های کیفی در محصولات منطقه شما، کدام‌اند؟ با مشورت کشاورزان خبره، دلالان، فروشندگان 
در مورد هر محصول، انواع شاخص‌ها را شناسایی و عوامل مؤثر در افزایش و کاهش آنها را بررسی و 

گزارش نمایید. 

پژوهش

با حضور در مراکز محلی یا منطقه‌ای چگونگی درجه‌بندی و قیمت گذاری محصولات کشاورزی را 
از طریق  را  )بورس( محصولات کشاورزی  بهابازار  یا  بازار  و تجربه کنید. قیمت‌گذاری در  مشاهده 

نمایید. پیگیری  رسانه ها، 

فعالیت
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 قیمت روز
در بازار آزاد یا رقابتی یعنی بازاری که در آن قیمت یک کالا یا خدمت، در اثرعرضه و تقاضا تعیین می‌شود، 
قیمت‌ها همواره در نوسان هستند زیرا عرضه و تقاضا هرلحظه در نوسان است. با افزایش عرضه یا کاهش 

تقاضا، قیمت کاهش‌یافته و برعکس با کاهش عرضه یا افزایش تقاضا، قیمت‌ها افزایش می‌یابد. 

شکل ١3ـ نمودارهای عرضه ـ تقاضا

گفت و گو 
با توجه به شکل 13 شرایطی که حداقل و حداکثر قیمت بروز می‌کند را در روی شکل مشخص کنید.کنید

در بازار غیرآزاد )غیررقابتی، بسته(، یعنی بازاری که تعیین و تغییر قیمت کالا و خدمات از طریق دولت مبتنی 
بر ملاحظات سیاسی، اجتماعی تعیین می‌گردد، عرضه و تقاضا چندان تأثیر یا نقشی در قیمت ندارند. مانند 
قیمت نان یا بنزین یا نرخ خرید تضمینی محصولات کشاورزی. در هیچ کشوری بازار مطلقاً آزاد وجود ندارد 
و هر نظام یا حکومتی تاحدی نظرات و مصالح کلان ملی خود را در تولید و عرضه محصولات اعمال می‌کند. 
گاهی نیز با پرداخت یارانه، قیمت‌ها را تعدیل می‌کنند. در کشور ما به‌ویژه در مورد محصولات کشاورزی به‌جز 
محصولات دارای خرید تضمینی، بقیه محصولات کشاورزی تابع قوانین بازار آزاد است.کشاورزی که بتواند 
عرضه محصول خود را کنترل کند، می‌تواند تا حد زیادی بر قیمت آن تأثیرگذار باشد. سؤال اساسی اینجاست 

که چگونه می‌توان عرضه را مهار کرد؟

پس از گفت وگو و بررسی میدانی، جدول زیر را برای منطقه خود کامل کنید.

محصولاتی که به‌محض 
رسیدن باید برداشت و 

عرضه شوند.

محصولاتی که تا حدود 
یک هفته قابلیت تأخیر 
در برداشت یا نگهداری 

دارند.

محصولاتی که قابلیت 
نگهداری در فضای باز 

رادارند.

محصولاتی که قابلیت 
نگهداری در انباربه مدت 

بیش از یک ماه دارند.

محصولاتی که فقط 
در سردخانه قابل 
نگهداری هستند.

تقاضا

تعادل
عرضه

قیمت

مقدار

فعالیت
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افزون بر مقدار، شکل و محل عرضه نیز در قیمت محصول نقش اساسی دارد. یک محصول باکیفیت مشخص 
وقتی به‌صورت درهم و فله‌ای عرضه می‌شود، قیمت بسیار پایینی نسبت به شرایطی که دارای درجه‌بندی و 

بسته‌بندی است، دارد.

2 درآمد حاصل از محصولات فرعی یا جانبی

تولید اغلب گیاهان زراعی منجر به بیش از یک محصول می‌شود. مانند زراعت غلات و حبوبات، که افزون بر 
دانه یا میوه، بخشی از کاه و کلش آنها هم به‌عنوان محصول فرعی به‌منظور خوراک دام، بستر دام و موارد 

مصرف دیگر قابل‌فروش است. سبوس و شکسته دانه​ها نیز مورد مصرف قرار می گیرند. 
در زراعت پنبه افزون بر الیاف پنبه به‌عنوان محصول اصلی، دانه آن هم قابل‌فروش است. برخی از زارعین 
کل محصول تولیدی خود را به کارخانه​ها پنبه‌پا‌ککنی می‌فروشند درحالی‌که کشاورزان با تجربه و دارای 
توانایی مالی، هزینه پاک کردن را می‌پردازند و محصول الیاف و دانه را تحویل گرفته و جداگانه می‌فروشند. در 
سیب‌زمینی غده​های متوسط و درشت، به‌عنوان خوراکی و غده​های کوچک‌تر برای بذر درنظر گرفته می‌شود. 

غده​های ضربه دیده و خیلی ریز به‌عنوان خوراک دام بفروش می رسد.
برخی از خریداران در ازای خرید محصول برای تشویق کشاورزان برای ادامه همکاری جوایزی را در نظر می‌گیرند. 
برای مثال تحویل مقداری قند، شکر یا تفاله چغندر از طرف کارخانه​های قند برای چغندرقند کاران یا تحویل 
روغن نباتی برای تولیدکنندگان دانه های روغنی برخی دیگر به جای اهدای محصول فراوری‌شده، در تأمین نهاده 

مانند کود و بذر کمک می‌کنند. 

مصرف کنندگان حق‌ دارند بهترین محصول را بخرند و اخلاق حرفه‌ای شما ایجاب می‌کند که محصول 
سالم و خالص را به شکل محترمانه تقدیم مشتریان نمایید. این روش در بلند مدت به نفع شماست. 

توجه

گفت و گو 
محصولات کنید تجارت  در  روستایی  تعاون‌های  اتحادیه  و  کشاورز  محصولات  )بورس(  بازار  بها  سازمان 

دارند؟ اهمیتی  و  نقش  چه  کشاورزی 

١ـ سَلفَ نوعی معامله است که در آن عرضه‌کننده، محصول خود را پیش از رسیدن و برداشت به بهای توافقی و مطابق قرارداد سلف، به فروش 
می‌رساند تا در زمان برداشت، به خریدار تسلیم کند.

و  تولیدکنندگان  زیان  به  موارد  اغلب  در  مزرعه  سر  یا  )سلفی(١  پیش‌فروش  به‌صورت  محصول  عرضه 
را  این روش  زارعین در شرایط محدودیت منابع مالی ممکن است  نفع دلالان است.  به  و  مصرف‌کنندگان 

بپذیرند اما با ایجاد تشکل و همیاری ـ چنان که پیش‌تر گفته شد ـ می‌توانند بر مشکلات مالی پیروز شوند.

از برخی از مراکز خرید  و   فروش کالاهای کشاورزی )غلات، علوفه، سیب‌زمینی، حبوبات و....( دیدن بازدید
کرده و مشاهدات و مصاحبه​های خود را گزارش کنید.
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3 سایر درآمدها

یک واحد زراعی افزون بر درآمدهای گفته‌شده، ممکن است درآمدهای دیگری هم داشته باشد. فراهم شدن 
امکان آموزش و بازدید دیگران )گردشگری(، اجاره )آب، بخشی از زمین، ماشین‌ها و فضاهای مزرعه(، امکان 
کاشت محصولات جانبی در کنار یا همراه محصول اصلی، کشت دو یا سه و حتی گاهی 4 محصول در یک 
و  زمین  آب،  قیمت  افزایش  بستگان،  و  خانواده  اعضای  برای  تجربه  و کسب  کار  زمینه  فراهم شدن  سال، 

ماشین‌ها، درآمد حاصل از طیور و دام‌های وابسته به مزرعه از این گونه موارد است. 

گیاهان زراعی رایج در منطقه شما دارای چه محصولات فرعی یا جانبی هستند؟ یا می‌توانند داشته 
باشند؟ در این پژوهش افزون بر روند جاری یا معمول، شما ایده دیگری برای درآمد بیشتر دارید؟

پژوهش

با  نیز  و  های خود  پیش آموخته​ با  توجه  با  )زیان(:  فایده  و  ها، درآمدها  تدوین جدول هزینه​
جدول  درآمدی،  و  هزینه‌ای  بخش‌های  از  اعم  پودمان  این  در  انجام‌شده  پژوهش‌های  از  استفاده 
دوطرفه‌ای استاندارد تنظیم کرده و ضمن درج اعداد واقعی از مزرعه یک فرد یا یک شرکت زراعی، 

یا زیان احتمالی را تعیین کنید.  فایده 

آیات مربوط به زارع نامیده شدن خداوند، دستور به توکل و نقش آن را در قرآن عظیم با استفاده 
از نرم‌افزار کشف الآیات پیداکرده و گزارش نمایید. برای درک بهتر مفاهیم با کارشناس علوم قرآنی 

نمایید. مشورت 

پژوهش

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره )شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

برآورد
 درآمد 

توليد محصولات زراعی

ـ سیستم رایانه متصل به اینترنت
ـ دسترسی به مراکز خدمات کشاورزی

ـ ارائه مستندات 

بالاتر
 از سطح انتظار

درآمدهای اصلی و جانبی محصولات زراعی منظم 
خود را تعیین کند و شاخص های ناشی از افزایش 

آنها را تحلیل کند. 
3

در
 حد انتظار

درآمدهای اصلی و جانبی محصولات زراعی منطقه 
2خود را تعیین کند. 

نیاز به تلاش 
بیشتر

ناتوانی در تعیین درآمدهای اصلی یا فرعی محصولات 
1زراعی منطقه

فعالیت



26

شرح کار:
1 محاسبه هزینه های احتمالی تولید یک محصول 

2 تعیین شاخص های مؤثر در افزایش یا کاهش هزینه های تولید یک محصول

3 برآورد درآمدها در تولید یک محصول زراعی

استاندارد عملکرد:  جدول هزینه​های احتمالی را برای حداقل یکی از محصولات زراعی منطقه خود را تنظیم کرده و درآمد احتمالی آن را 
محاسبه نماید.

شاخص ها:
1  تعیین عوامل مؤثر در اجاره زمین زراعی، تعیین عوامل مؤثر در اجاره آب آبیاری ـ برآورد هزینه​های آماده سازی زمین، كاشت، نگهداري 

و برداشت حداقل برای یکی از محصولات زراعی قابل کشت در منطقه
2 ارائه راهکارهای کاربست بهینه نهاده​های تولید ـ  ارائه راهکارها برای کم کردن ریسک و اشترا کگذاری توانایی ها و منابع مالی

٣ برآورد درآمد )محصول اصلي و جانبی( و سود احتمالي در یک محصول زراعی

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: دسترسي به منابع علمي، كارشناسان و كشاورزان خبره براي جمع آوري اطلاعات

ابزار و تجهیزات: سيستم رايانه متصل به اينترنت، نرم افزار، سايت هاي معتبر وزارت جهاد كشاورزي

معیار شایستگی:
 

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3مرحله کارردیف

1محاسبه هزینه​های احتمالی تولید1

1عوامل مؤثر در افزايش يا كاهش هزینه​ها2

2برآورد درآمد تولید محصولات زراعی3
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:*

2

میانگین نمرات* *

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.

ارزشیابی شایستگی برآورد هزینه و فایده
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آیا می دانید که:   

 استفاده به موقع و به میزان مناسب نهاده​ها نقش مهمی در عملکرد گیاه زراعی و درآمد تولید کننده دارند.
 کیفیت نهاده​ها بسته به اینکه از چه توزیع کننده ای تهیه شود متفاوت است؟

 برخی نهاده​ها در بازار ممکن است استاندارد نبوده و استفاده از آنها بر میزان تولید صدمه بزند.
 برخی نهاده​های ایرانی از کیفیت بهتری در مقایسه با نهاده​های وارداتی برخوردارند.

استاندارد عملکرد 

انواع نهاده​هاي مورد نياز و مراكز معتبر خريد را تعيين و پيش نويس قرارداد خريد را تنظيم نمايد.

واحد یادگیری 2 

تهیه نهاده ها
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نهاده​های کشاورزی 

 انواع نهاده​های کشاورزی	
نهاده​های مورد نیاز در تولید یک گیاه زراعی را به شکل زیر می​توان طبقه بندی کرد:

الف( نهاده​های طبیعی: نهاده​های طبیعی شامل آب و هوا، آب و زمین زراعی است.

 آب و هوا
آب و هوا یا اقلیم نقش حیاتی در سازگاری گیاه و میزان تولید دارد. هریک از گیاهان زراعی نیازهای دمایی، نوری و 
رطوبتی متفاوتی دارند و درصورتی که در محیط مناسب کشت نشوند تولید موفق حاصل نخواهد شد. گیاهان زراعی 

در دمای مشخصی جوانه می​زنند و در طی فصل رشد جهت ادامه 
زمان  در  درصورتی که  دارند.  نیاز  بهینه  دمای  به  مطلوب  رشد  و  نمو 
گلدهی دمای هوا بیش از اندازه باشد دانه گرده صدمه دیده، همچنین 
و  دانه بندی  نتیجه  در  یافته،  کاهش  گرده افشان  حشرات  فعالیت 
عملکرد گیاه زراعی کاهش می​یابد. یخبندان در اول فصل زراعی یا در 
طول فصل زراعی، آسیب های جدی به زراعت وارد می​کند. هریک از 
گیاهان زراعی طول دوره رویش معینی دارند و لازم است برنامه ریزی 

شود تا در طی دوره رشد، دمای مناسب تأمین شود. 
شکل 1   

آب، هوا و زمین

برای  دمایی  به چه  تولید می​شوند،  و  منطقه شما کشت  در  که  گیاهانی  گیاهی چیست؟  ١ صفر 
تأمین می​شود؟ از سال  زمانی  در چه  معمولاً  دما  این  دارند؟  نیاز  جوانه زنی 

2 در منطقه شما چه گیاهان زراعی کشت و تولید می​شود؟ این گیاهان از چه زمانی در منطقه شما 
کشت می​شوند؟ آیا گیاهانی که در منطقه شما کشت می​شوند در همه جای ایران قابل کشت است؟

تحقیق کنید

 آب
آب مایه زندگی برای همه موجودات زنده است و کشاورزی بدون آب امکان پذیر نیست. رطوبت لازم برای 
ایران کشور کم آبی است. متوسط  تأمین می​شود.  بارندگی ها  یا  آبیاری  از طریق  رشد  و  نمو گیاهان زراعی 
بارندگی سالیانه در ایران حدود 250 میلی متر است. علاوه بر کمیت آب، کیفیت آب آبیاری تأثیر مهم بر 
عملکرد گیاه زراعی دارد. شوری آب یکی از مهم ترین عوامل محدود کننده آن در زراعت است. آستانه تحمل 
شوری توسط گیاهان متفاوت است و در مدیریت زراعی باید منبع تأمین آب مشخص شود. آب مورد نیاز 
می تواند از تصفیه فاضلاب هم حاصل شود. سلامت آب اثر مستقیم بر سلامت تولیدات کشاورزی و در نتیجه 
سلامت انسان دارد. در صورتی که هدف تولید در شرایط دیم باشد باید از میزان و پراکنش مناسب بارندگی 

اطمینان حاصل نمود. 
برنامه ریزی برای تأمین آب در طی دوره کشت بسیار حیاتی است. زمین زراعی که از شبکه آبیاری مطمئن 
تغذیه می​شود از ارزش بالایی برخوردار است. در صورت اجاره زمین باید اطمینان حاصل کرد که از نظر تأمین 

رطوبت مشکلی به وجود نخواهد آمد. 
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 زمین زراعی
 زمین یک هدیه الهی و یک نهاده طبیعی در کشاورزی محسوب می​شود. همه زمین ها قابل کشت نیستند. 
تنوع زیادی بین زمین های زراعی وجود دارد. زمین زراعی مناسب باید شیب کمی داشته و خاک آن حاصلخیز 
و ویژگی های مناسب از نظر بافت، شوری و اسیدیته داشته باشد. درصورت خرید یا اجاره کردن زمین به همه 

این ویژگی ها که بر میزان تولید و درآمد تولیدکننده تأثیر خواهد گذاشت توجه کنید.
ب( نهاده​های مصرفی: در مقابل نهاده​های طبیعی برخی نهاده​ها توسط انسان تأمین و در کشاورزی مورد 
استفاده قرار می​گیرد. نهاده​های مصرفی متنوع هستند و شامل انواع تجهیزات کشاورزی، بذر، کود، سموم 

)شیمیایی، زیستی، آلی( و نیروی کار هستند. 

 تجهیزات کشاورزی
تجهیزات متعددی برای عملیات زراعی از آماده سازی زمین تا برداشت مورد نیاز است. کیفیت تجهیزات مورد 
استفاده متفاوت است. در ایران شرکت ها تجهیزات متفاوتی را تولید و عرضه می​کنند. کیفیت و استاندارد 
از منابع معتبر نقش  استاندارد  انتخاب تجهیزات  تأثیر دارد.  آنها  بر کارایی مصرف  استفاده  تجهیزات مورد 
مهمی در کاهش هزینه و اتلاف وقت برای تعمیرات دارد. تجهیزات متعدد شامل تراکتور، کمباین، ردیف کار، 
گاوآهن و کولتیواتور توسط تولیدکنندگان ایرانی تولید می​شود. برخی از تجهیزات اجاره ای هستند و برخی 

می​تواند خریداری شود. 

١ آستانه تحمل شوری گیاهان منطقه شما چقدر است؟
٢ متوسط بارندگی در منطقه شما چقدر است؟

٣ کدام ماه​های سال بیشترین بارندگی را در منطقه خود دارید؟

تحقیق کنید

با مراجعه به سایت شرکت های ایرانی تولیدکننده تجهیزات کشاورزی جدول زیر را کامل کنید.

تولیداتآدرس اینترنتینام شرکتردیف

1

2

3

4

5

 بذر
 بذر یکی از مهم ترین عوامل مؤثر بر عملکرد گیاهان زراعی است. تجارت بذر در دنیا یکی از سودآورترین 

تجارت ها است. شناخت انواع بذر برای انتخاب بذر مناسب ضروری است. 

تحقیق کنید
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در حالت کلی ارقام مورد کشت از گیاهان زراعی عبارت اند از:

 توده​های بومی​
بدون  آنها  بذر  که  هستند  جمعیت هایی  بومی  توده های   
فعالیت اصلاحی و توسط گزینش کشاورزان بومی از نسلی به 
نسل دیگر حفظ شده است. هرچند این توده​ها منابع ژنتیکی 
با ارزشی هستند ولی از نظر زراعی مطلوب نیستند و عملکرد 

آنها در مقایسه با ارقام اصلاح شده کمتر است. 

  ارقام اصلاح شده
گرده افشان١  خود  زراعی  گیاه  اینکه  به  بسته  اصلاحی  ارقام 
باشند.  هیبرید  یا  خالص  لاین  می توانند  باشد  دگر گشن٢  یا 
شده  اصلاح  رقم  سویا  یا  گندم  مانند  خودگشن  گیاهان  در 
لاین های خالصی هستند که بعد از چندین نسل تلاقی والدین 
و گزینش تولید و بعد از معرفی تکثیر و توزیع می​شوند. بذر 
تولیدکنندگان  از  بعضی  و  است  تولید مجدد  قابل  ارقام  این 
بذر سال آینده خود را از محصول برداشت شده جدا کرده و 
نگهداری می​کنند. این بذر، »  بذر خودمصرفی« نامیده می​شود 
و هر چند قابل استفاده است ولی توصیه می​شود که همواره 
از بذر گواهی شده که در شرایط مناسب توسط شرکت های 
تولیدکننده بذر تولید شده و بعد از فراوری گواهی استاندارد 

دریافت می​کنند استفاده شود.

گیاهان به طورکلی به دو صورت جنسی )زایشی( و غیرجنسی )رویشی( تکثیر می شوند. دانه از طریق جنسی 
و ریشه و ساقه از طریق رویشی یا غیرجنسی حاصل می شوند. 

١ـ نوعي گرده افشاني است كه گرده )اندام نر( یک گل، مادگي همان گل يا همان گياه را بارور ميك ند.
٢ـ نوعي گرده افشاني است كه گرده )اندام نر( یک گیاه، گياه ديگري را بارور ميك ند.

شکل ٢

شکل ٣



پودمان اول : تأمین نهاده ها

31

دو نوع بذر اصلاح شده وجود دارد و می​توانند از نوع آزادگرده افشان یا هیبرید باشند. ارقام آزادگرده افشان 
به دلیل تنوع ژنتیکی زیاد غیر خالص بوده و یکنواختی کمی دارند. در مقابل ارقام هیبرید نسل اول حاصل 
از تلاقی دو والد مادری و پدری خالص هستند و از این رو کاملًا یکنواخت هستند. در شرایط مناسب عملکرد 
ارقام هیبرید بیشتر از ارقام آزادگرده افشان است و معمولاً مقاوم به بیماری هستند. با توجه به هزینه و زمان 

زیاد لازم برای اصلاح بذر ارقام هیبرید، قیمت آنها گران تر از ارقام  آزاد    گرده  افشان است. 

 طبقات بذر 
بذر هر گیاه زراعی در طبقات مختلفی گروه بندی می​شود. 

چهار طبقه بذری شامل: بذر به نژادگر، پیش پایه یا سوپرالیت، پایه مادری یا الیت و گواهی شده وجود دارد. 
شناسایی این طبقات شناخت خوبی از بذر مصرفی در اختیار می​گذارد. بذری که کشاورز یا تولیدکننده کشت 
می​کند بذر گواهی شده است و بذری که از کشت محصول گواهی شده حاصل شود در مورد ارقام هیبرید 
قابل استفاده نیست و در مورد ارقام خودگشن مانند گندم هرچند به شرط خالص بودن و قوه نامیه مناسب 

قابل استفاده است ولی بهتر است که از بذر گواهی شده استفاده شود.

 بذری است که توسط به نژادگر تولید و تکثیر می شود و از خلوص بسیار زیادی برخوردار است. 
مقدار این بذر کم بوده و گاهی ممکن است درحد چند گرم باشد. بذر این طبقه با مسئولیت و زیرنظر 

به نژادگر )بخش دولتی یا خصوصی( تهیه می شود. 

 بذر این طبقه از تکثیر بذر طبقه به نژادگر تهیه می شود. بذر این طبقه با مسئولیت تولیدکننده 
رقم )بخش دولتی یا خصوصی( تهیه می شود. 

 بذر این طبقه از تکثیر بذر پیش پایه یا سوپرالیت و توسط بخش دولتی یا خصوصی که با اخذ 
مجوز صلاحیت فنی آنها به تأیید مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال رسیده تولید می شود. 
لاین های والدینی آفتابگردان که جهت تولید بذر هیبرید نسل F1 تجارتی مورد استفاده است، جزو 

طبقه مادری یا الیت محسوب می شوند. 

 بذر این طبقه از تکثیر بذر مادری یا الیت حاصل می شود. بذر این طبقه بذر تجارتی بوده و جهت 
تولید در سطح وسیع مورد استفاده قرار می گیرد. بذر این طبقه توسط شرکت های خصوصی با مجوز 
تولید بذر از مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال و زیرنظر مستقیم کارشناسان این مؤسسه 

تولید می شود بذر لازم برای تولید این طبقه ضرورتاً از مرکز رسمی تولیدکننده بذر تهیه می شود. 

بذر به نژادگر یا 
هسته اولیه

 بذر پیش پایه یا 
سوپرالیت            

بذر پایه 
)مادری یاالیت(          

بذر
 گواهی شده

بذر هیبرید یک بار مصرف است و بعد از کاشت کشاورز نمی​تواند از محصول خود بذرگیری کرده و 
در سال بعد کشت کند. در غیر این صورت عملکرد به شدت کاهش خواهد یافت و صفات نامطلوب در 
مزرعه مشاهده خواهد شد. در مقابل بذر رقم آزاد گرده افشان درصورتی که در شرایط مناسب تولید 

شود، قابلیت کشت مجدد را دارد.

نکته
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 تهیه بذر
و  ثبت  تحقیقات  مؤسسه  نظر  زیر  ایران  در  بذر  تولید  موجود،  قوانین  طبق 
گواهی بذر و نهال تولید و گواهی می​شود. توزیع هرگونه بذر به صورت تجارتی 
زیر نظر این مؤسسه است. فقط شرکت هایی که مجوز تولید بذر دارند مجاز 
به تولید بذر هستند. هرگونه بذری که توسط شرکت ها برای توزیع تولید و 
بسته بندی می​شود باید برچسب مؤسسه نهال و بذر را که دلالت بر استاندارد 
بودن آن دارد داشته باشد. مدت اعتبار برچسب هایی که بر روی پاکت های 
پاکت  باید دقت کرد  بذر  تهیه  ماه است. هنگام  الصاق می​شود شش  بذری 
بذری برچسب معتبر مربوط به این مؤسسه را داشته باشد. بذرهای گواهی 
از 85 درصد  بیش  نامیه  قوه  از  و  بوده  ژنتیکی خالص  نظر  از  تأیید شده  و 
برخوردار هستند. درصورت عدم تهیه بذر گواهی شده استاندارد ممکن است 
به دلیل قوه نامیه کم یا ناخالصی، تولیدکننده متحمل خسارت زیادی شود. 

بذر مناسب را باید از کجا تهیه کرد:  فهرست تولیدکنندگان مجاز بذر در سایت اینترنتی مؤسسه تحقیقات 
ثبت و گواهی بذر و نهال و سازمان های جهاد کشاورزی هر استان وجود داشته و اطلاعات لازم به مراکز خدمات 
و مدیریت جهاد کشاورزی شهرستان ها نیز ارسال می​شود. از طریق ارتباط با کارشناسان ترویج یا امور زراعت 
در این مراکز می​توان به بذر موردنظر دسترسی پیدا کرد. همچنین از طریق جست وجو در سایت شرکت های 
تولیدکننده می​توان اطلاعات لازم در زمینه بذر موردنظر را کسب کرد. سامانه اینترنتی نیز برای تأمین بذر با 
عنوان سامانه تناسب ارقام با آدرس http://pvns.areeo.ac.ir در ایران وجود دارد. در این سامانه اطلاعات کلیه 

ارقام موجود برای گیاهان زراعی در ایران بارگذاری شده و آدرس تأمین کننده بذر نیز درج شده است. 

 رقم مجاز
منظور از رقم مجاز این است که این رقم توسط مؤسسه تحققات ثبت و گواهی 
بذر و نهال بررسی و ثبت شده رقم مورد نظر می​تواند ایرانی یا وارداتی باشد. 
فهرست همه ارقامی که در ایران ثبت شده است و مجوز توزیع دارند در سایت 

این مؤسسه ذکر شده است. 

 بذر استاندارد
بذری است که زیر نظر مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال تولید و 
بسته بندی شده و گواهی استاندارد دریافت می کند. بذر ارقام وارداتی نیز لازم 

است توسط کارشناسان این مؤسسه کنترل و سپس توزیع شوند. 

شكل ٥  ـ نشانه مؤسسه تحقیقات 
ثبت و گواهی بذر و نهال             

سامانه تناسب ارقام را در اینترنت جست وجو کنید. در این سامانه بررسی کنید برای منطقه شما برای 
یک گیاه خاص مثلًا گندم یا ذرت چه ارقامی توصیه شده است؟ چه اطلاعات دیگری را از این سامانه 

می​توانید دریافت کنید.

تحقیق کنید

شکل ٤ـ کیسه بذر
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تعيين مراكز معتبر و ذي صلاح   

شناسایی مراکز معتبر و صلاحیت دار برای تأمین نهاده​های کشاورزی به لحاظ تأمین نهاده مطمئن می​توان 
موفقیت تولید را تضمین کند. افراد یا شرکت های سودجو با عرضه نهاده​های غیر استاندارد زیان های زیادی 
را می​توانند به تولیدکنندگان و کشاورزان وارد کنند. خوشبختانه با پیشرفت های حاصله، کسب اطلاعات در 
شبکه اینترنت ساده تر شده است. درحال حاضر برای نهاده​های مختلف سامانه​های اطلاع رسانی خاصی ایجاد 
و اطلاعات لازم به مخاطبان داده می​شود. شرکت های معتبر نیز محصولات خود را در سامانه​های مربوطه 

ارائه می​کنند.

سایت مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال را جست وجو و وارد آن شوید. در این سایت بررسی 
کنید برای گندم در سال 1403 چه ارقامی ثبت شده است. 

تحقیق کنید

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره )شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

تعیین نهاده​های 
مورد نیاز

ـ منابع علمي و تحقيقات معتبر
ـ سيستم رايانه متصل به اينترنت
ـ دسترسي به مراكز معتبر فروش

بالاتر
 از سطح انتظار

ارائه اطلاعات مربوط به بررسی انواع نهاده های مورد نیاز 
3یک محصول و تعیین نهاده های مؤثر و کم هزینه

2ارائه اطلاعات مربوط به بررسی و تعیین نهاده های مورد نیازدر حد انتظار

نياز به تلاش 
بيشتر

یک  تولید  در  موردنیاز  نهاده  چند  یا  یک  نکردن  تعیین 
ل 1محصو

 بذر پوشش دار
بذری است که برای سهولت استفاده از ادوات کاشت و همچنین برای کاشت با تراکم مناسب و صرفه جویی 

در هزینه خرید بذر و انجام تنک با مواد خاصی پوشش داده می شود. 

 نیروی کار
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 سازمان ها، مدیریت ها و مراکز خدمات جهاد کشاورزی
سازمان های جهاد کشاورزی هر استان از طریق کارشناسان مربوطه در مدیریت ها و مراکز خدمات کشاورزی 
اطلاعات لازم در زمینه هر یک از نهاده​ها را در اختیار تولیدگنندگان قرار می​دهد. ارتباط مستمر با کارشناسان 

ترویج و متخصصان مرتبط می​تواند در تأمین نهاده مناسب مؤثر باشد. 

 شرکت خدمات حمایتی کشاورزی
این شرکت بزرگ ترین زنجیره تأمین و توزیع نهاده​های کشاورزی از جمله بذر، کود و سموم کشاورزی در 
یا دفاتر  استان ها  به کارگزاری های مربوطه در  با مراجعه  نهاده موردنظر  تأمین  برای  برعهده دارد.  را  ایران 

خدمات جهاد کشاورزی اطلاعات لازم در زمینه نحوه تأمین نهاده موردنظر را دریافت کرد. 

 شرکت مادر تخصصی بازرگانی دولتی ایران 
شرکت مادر تخصصی بازرگانی دولتی ایران به عنوان بازوی توانمند دولت در انجام وظایف حاکمیتی تهیه و 
تأمین، خرید، ذخیره سازی و توزیع کالاهای اساسی کشور مطرح بوده و در زمینه خرید و توزیع نهاده​های 

کشاورزی نقش اساسی را دارد. 

 سازمان تعاونی های روستایی
شبکه تعاونی های روستایی با داشتن 256 اتحادیه و۲۹۴۱ شرکت تعاونی روستایی و ۴۵۰۰۸۶۸ نفر عضو در 
سطح ۵۶۲۵۲ روستا به نوبه خود کمک شایانی برای تأمین و توزیع نهاده​های کشاورزی در سطح کشور دارد.

 بذر
اطلاعات ارقام ایرانی در سامانه ای به نام سامانه تناسب ملی ارقام )http://pvns.areeo.ac.ir( ثبت شده 
است. با مراجعه به این سایت می​توان رقم مناسب از یک گیاه زراعی با خصوصیات مورد نظر و محل توزیع 

بذر آن را یافت. 
شرکت های تولید بذر نیز اطلاعات ارقام خود را در سایت های مربوطه درج می​کنند. آنچه که مهم است هنگام 

دریافت بذر مشاهده برچسب گواهی بذر معتبر بر پاکت های بذری است. 

شکل٦   ـ نمونۀ لگوی شرکت های معتبر

 کود
برای تأمین کود در ابتدا لازم است اطلاعات کافی در زمینه نوع و مقدار مورد نیاز وجود داشته باشد. همانند 
از نظر کودهای شیمیایی وجود دارد.  بذر، کود نیز توسط شرکت های مختلف توزیع می​شود. تنوع زیادی 
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 kswri.ir کلیه اطلاعات موردنیاز در زمینه کود در سامانه پایگاه جامع اطلاعات مواد کودی کشور در سایت
درج شده است. با مراجعه به این سایت محل توزیع کود خاص، شرکت توزیع کننده و اعتبار آن را می​توان 
با مراجعه به مدیریت ها و خدمات جهاد کشاورزی شهرستان ها می​توان اطلاعات  مشاهده نمود. همچنین 

توزیع کننده های مجاز را دریافت کرد.

 سموم شیمیایی
آدرس  بـه  خـود  اینترنتی  پایگـاه  در  را  کشور  در  مجاز  سموم  فـهرست  ایران  در  نباتـات  حفظ  سازمـان 
از سموم  هریک  بودن  مجاز  از  توان  می​ سایت  این  به  مراجعه  با  نماید.  می​ منتشر   https://www.ppo.ir
حشره کش، قارچ کش، علف کش و... اطمینان پیدا کرد. همچنین توزیع کنندگان مجاز و معتبر را می​توان از 
طریق سازمان نظام مهندسی کشاورزی استان ها، مدیریت ها و مراکز خدمات جهاد کشاورزی شناسایی کرد. 

شکل 7  ـ پایگاه اطلاعات مواد کودی کشور
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تنظیم قراردادها 

 برقراری ارتباط
امروزه به لطف فضای مجازی و شبکه​های اجتماعی مختلف ارتباط مستقیم با تولیدکننده خاص با جست وجو 
مراکز  و  مدیریت ها  از جمله  دولتی  مراکز  کارشناسان  آن  بر  علاوه  است.  امکان پذیر  به راحتی  فضا  این  در 

خدمات جهاد کشاورزی در مناطق مختلف کشور مستقر و قابل دسترس هستند. 

 دریافت اطلاعات یا نمونه
لازم است قبل از مصرف نهاده اطلاعات مربوطه کسب و با انتظارات موردنظر تطبیق داده شود. اطلاعات هر 
نهاده معمولاً به صورت کاتالوگ یا برچسب بر روی نهاده ارائه می​شود. در صورت ناشناخته بودن شرکت یا 
فروشنده نهاده می​توان نمونه ای از محصول را دریافت و ارزیابی کرد و پس از اطمینان آن را مورد استفاده 

قرار داد. 

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمراحل کار
استانداردنتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره )شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

تعيين مراكز 
معتبر و 
ذي صلاح

ـ منابع علمي و تحقيقات معتبر
ـ سيستم رايانه متصل به اينترنت
ـ دسترسي به مراكز معتبر فروش

بالاتر
 از سطح انتظار

بررسی سایت های معتبر و تعیین مراکز معتبر خرید 
3بذر، سم و کود برای چند محصول غالب در منطقه

در حد انتظار
معتبر  مراکز  تعیین  و  معتبر  سایت های  بررسی 
محصول  یک  حداقل  برای  کود  و  سم  بذر،  خرید 

منطقه در  زراعی 
2

نیاز به تلاش 
بیشتر

چند  یا  یک  برای  خرید  معتبر  مراکز  معرفی  عدم 
نیاز مورد  1نهادۀ 

شکل9ـ نمونه ای از برچسب نهاده کودی      شکل 8ـ نمونه ای از برچسب نهاده بذری )کلزا(
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 تنظیم قراردادها
نهاده​ها بخصوص در  اثر نقص در مصرف  تولیدات زراعی در  به  از وارد شدن خسارت  به منظور جلوگیری 
زمانی که سطح کشت وسیع است عقد قرارداد خرید می​تواند خطرات ناشی از کیفیت غیر استاندارد نهاده 
موردنظر را کاهش دهد. این قراردادها بین دو طرف خریدار و فروشنده تنظیم می​شود و بسته به توافق طرفین 
متن آن متفاوت است. قرارداد خرید و فروش نهاده کشاورزی توافق قانونی بین دو طرف خریدار و فروشنده 
با ذکر دقیق جزئیات محصول، مقدار، قیمت، روش‌های پرداخت، زمان و مکان تحویل، ضمانت‌ها،  است و 
تضمین  با هدف  قرارداد  این  می‌کند.  را مشخص  قرارداد  بر  حاکم  قوانین  و  تعهدات طرفین  فسخ،  شرایط 
شفافیت و جلوگیری از اختلافات تدوین می‌شود و شامل جزئیاتی نظیر کیفیت محصول، زمان‌بندی دقیق 
تحویل، و شرایط خاص می‌باشد. مشاوره حقوقی تخصصی در تدوین این قرارداد ضروری است تا اطمینان 
به‌درستی رعایت شده و منافع هر دو طرف محافظت  قانونی و عملیاتی  تمامی جنبه​های  حاصل شود که 
می‌شود. در حالت کلی همه قراردادها عناوین تقریباً مشابهی را در چند ماده پوشش می​دهند. موارد اصلی 

از: قرارداد عبارت اند 
ماده یک: طرفین قرارداد	   	       ماده دو: موضوع قرارداد 
ماده سه: مبلغ قرارداد و نحوه پرداخت     ماده چهار: مدت قرارداد

		       ماده شش: تعهدات طرفین شامل تعهدات فروشنده و خریدار ماده پنج: زمان تحویل
ماه هفت: ضمانت اجرا                        ماده هشت: حل اختلاف

ماده نه: فسخ قرارداد                          ماده ده: حوادث غیر مترقبه

شکل10ـ  قسمتی از متن یک قرارداد فروش بذر
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براي تهيه بذر موردنياز كيي از محصولات رايج در منطقه خود، اقدامات مورد نياز )از شناسايي مراكز 
معتبر تا تنظيم قرارداد( را انجام دهيد و مستندات مربوطه و قرارداد فرضي را به هنرآموز خود تحويل 

دهيد.

فعالیت

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمراحل کار
استانداردنتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره )شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

تنظیم قرارداد 
خريد

ـ منابع علمي و تحقيقات معتبر
ـ سيستم رايانه متصل به اينترنت
ـ دسترسي به مراكز معتبر فروش

بالاتر
 از سطح انتظار

نهاده ها  نمونه  اطلاعات  دریافت  و  ارتباط  برقراری 
از  هریک  برای  خرید  قرارداد  تنظیم  نمونه  ارائه  و 

نیاز مورد  نهاده های 
3

تنظیم در حد انتظار نمونه  ارائه  و  خرید  مراکز  با  ارتباط  برقراری 
نهاده ها از  هریک  برای  خرید  2قرارداد 

نیاز به تلاش 
بیشتر

در  ناتوانی  یا  معتبر  مراکز  با  ارتباط  برقراری  عدم 
نهاده ها خرید  قرارداد  1تنظیم 
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شرح کار:
1 تعيين انواع نهاده​هاي موردنياز حداقل كي محصول رايج در منطقه از منابع علمي معتبر، كارشناسان كشاورزي و كشاورزان خبره محلي

2  بررسي سايت هاي معتبر معرفي مراكز فروش نهاده​ها، بررسي شاخص هاي اعتبار مجوزها
٣  برقراري ارتباط و دريافت اطلاعات نمونه تنظيم قرارداد و سفارش خريد

استاندارد عملکرد: انواع نهاده​هاي مورد نياز و مراكز معتبر خريد را تعيين و پيش نويس قرارداد خريد را تنظيم نمايد.
شاخص ها:

1  ارائه مستندات بررسي تعيين انواع نهاده مورد نياز حداقل كي محصول رايج در منطقه، ارائه شاخص هاي بذر استاندارد، ارقام مجاز و...، 
ارائه اطلاعات مربوط به بررسي نمونه اي از نهاده​ها

2  تعيين مراكز معتبر خريد بذر، سم و كود
3  ارائه نمونه قرارداد تنظيم شده خريد حداقل كيي از نهاده​ها ـ ارائه رسيد سفارش خريد

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: دسترسي به مراكز فروش نهاده​ها، منابع علمي و كارشناسان

تجهیزات: سيستم رايانه متصل به اينترنت
منابع: سيستم رايانه متصل به اينترنت

زمان: 240دقیقه

معیار شایستگی:
 

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3مرحله کارردیف

1تعیین نهاده​های مورد نیاز1

1تعيين مراكز معتبر و ذي صلاح2

2تنظیم قرارداد خريد3
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:*

تصمیم گیری،  جمع آوری و گردآوری اطلاعات،  اجتماعی بودن )مردمی بودن( و 
مسئولیت پذیری

2

میانگین نمرات* *

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.

ارزشیابی شایستگی تهیه نهاده ها





بذر اساس تولید محصولات زراعی است. یک بذر هرچقدر هم که کوچک باشد دارای تمامی صفات و ویژگی  های یک گیاه می باشد. 

بذر نقش بسیار اساسی در عملکرد گیاه و کیفیت محصول دارد. بدون استفاده از بذر خوب با وجود جمیع امکانات و نهاده های مناسب، 

 نمی توان به حداکثر محصول و عملکرد دست یافت. می توان گفت که بذر تنها نهاده ای است که بدون صرف هزینه های اضافی

می تواند در افزایش عملکرد نقش مهمی داشته باشد.

پودمان دوم

آماده سازی بذر

https://www.roshd.ir/1404-210363-2
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آیا می دانید که:   

  آیا می دانید چند درصد از هزینه تولید یک محصول زراعی به تهیه بذر اختصاص دارد؟
 آیا مفهوم بذر با دانه متفاوت است؟

  آیا کشاورزان می توانند از محصولات سال قبل خود بذر تهیه نمایند؟
  آیا هر چه مقدار بذر مصرفی در هکتار بیشتر باشد عملکرد نیز افزایش می یابد؟

مهم ترین و اساسی ترین مرحله در یک زراعت خوب، انتخاب بذر مناسب می باشد. این بدین معنی است که 
کشاورز بایستی به دنبال انتخاب نوعی از بذر باشد که بهترین عملکرد را در مزرعه داشته باشد. افزون بر 
این تعیین مقدار بذر مصرفی نیز بسیار مهم و تعیین کننده است. میزان بذر عبارت است از مقدار بذری که 
برای کشت مقدار مشخصی از زمین مورد نیاز است و بر حسب کیلوگرم در هکتار بیان می شود. میزان بذر 
مورد استفاده به عواملی مانند: شرایط اقلیمی منطقه، شرایط خاک، عوامل زراعی و مدیریتی، ویژگی های بذر 
)وزن هزار دانه، درصد خلوص، درصد قوه نامیه و...( بستگی دارد. در این پودمان این عوامل مورد بررسی قرار 

می گیرند.

استاندارد عملکرد 

هنرجو پس از اتمام این واحد یادگیری، مقدار بذر مصرفی را با انجام آزمایش های اندازه گیری: سلامت بذر، 
خلوص فیزیکی، وزن هزار دانه، درصد جوانه زنی و تعیین الگوی کاشت مطابق با استانداردها و عوامل اقلیمی 

و زراعی، تعیین نماید.

واحد یادگیری 3 
تعیین مقدار بذر
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بذرها به طور کلی به دو گروه بزرگ جنسی )زایشی( و 
غیرجنسی )رویشی( تقسیم می شوند. تکثیر گیاهانی 
از قبیل حبوبات، غلات، گیاهان علوفه ای و… از طریق 
بذر زایشی بوده و ازدیاد نباتاتی مانند سیب زمینی، 
با  از گل ها )مثل گلایول، نرگس( و…  سیر، برخی 
استفاده از بذر رویشی می باشد. میوه و دانه از انواع 
بذرهای زایشی، ریشه، ساقه و برگ از انواع بذرهای 

رویشی هستند.
در حبوبات همۀ بذرها از نوع جنسی )زایشی( و به 

صورت دانه می باشند.

شکل ١ـ گیاه غول پیکر و گیاه کوچک

اهمیت ویژگی های بذر  
در زراعت به بخشی از گیاه که کاشته می شود تا گیاه جدیدی را به وجود آورد، بذر گفته می شود. آفرینندۀ 
هستی، آفرینش بذر را به گونه ای طراحی کرده است که تمام صفات و ویژگی  های یک گیاه کامل را داشته 

باشد. سپاس بی کران بر یگانۀ بی همتا، خداوندی که رویانندۀ دانه و شکافندۀ هسته، می باشد.

شکل ٤ـ بذر انواع حبوبات

ماش سیاهدال عدسلوبیا چشم بلبلینخودسیاهباقلا

شکل ٢ـ نمونۀ بذرهای رویشی

شکل ٣ـ نمونۀ بذرهای زایشی
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بذر نقش بسیار مهمی در مقدار محصول 
و کیفیت آن دارد. کیفیت یا قابل استفاده 
طریق  از  کاشت،  برای  بذر  یک  بودن 
ویژگی های آن مشخص می شود. به همین 
سبب برای انتخاب بذر بایستی ویژگی های 
آن به دقت بررسی و با خبرگان محلی و 

کارشناسان کشاورزی مشورت گردد.

شکل ٥ ـ مزرعه و نمونۀ بذر نخود

 کشاورزان حبوبات کار منطقۀ شما بذر مورد نیاز خود را چگونه تهیه می کنند؟
 پس از تهیۀ بذر از مراکز تولید بذر تا چند نسل از آن بذرگیری می کنند؟

پژوهش

تاریخ  و  باشد  بذر کشور  تأیید مؤسسات رسمی کنترل و گواهی  و  بذرهای اصلاح شده ای که مورد گواهی 
مصرف آن نگذشته باشد را می توان بدون سنجش ویژگی های آنها مورد استفاده قرار داد. چنانچه دسترسی 
به این گونه بذرها ممکن نگردد باید بذر مورد تأیید خبرگان محلی را پس از اندازه گیری ویژگی های آن مورد 

استفاده قرار داد.

مادگی
کلاله

خامه
تخمدان

بساک

میله

پرچم

تخمک

گلبرگ
کاسبرگ

اجزای گل

 مروری بر فرایند تشکیل بذر زایشی
لازم است یادآوری شود که یک گل کامل شامل دو بخش می باشد. بخش پوششی گل که خود شامل کاسبرگ و گلبرک 
شامل  بخش  این  است.  آن  زایشی  بخش  گل،  یک  دیگر  بخش  ندارد.  تولید مثل  مستقیمی در  نقش  بخش  این  است. 
اندام  های جنسی نر و اندام   های جنسی ماده می باشد. به اندام جنسی نر پرچم و به اندام جنسی ماده، مادگی می گویند.

مطالعه آزاد
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کلاله
خامه

لولۀ گرده
تخمک

نهنجگرده افشانی

دانۀ گرده

سلول نر که به آن دانۀ گرده می گویند، در بخش بساک پرچم تولید می شود در حالی که سلول ماده که آن را تخمک 
می نامند در بخش تخمدان مادگی تولید می شود.

به انتقال دانۀ گرده از بساک پرچم به روی کلالۀ مادگی، گرده افشانی می گویند.
با گرده  افشانی، دانۀ گرده روی کلالۀ مادگی قرار می گیرد. از بخشی از دانۀ گرده، لولۀ گرده ایجاد و به درون خامه نفوذ می کند. 
بخش دیگر دانۀ گرده از طریق لوله، گردۀ خود را به تخمک رسانده و با آن ترکیب می شود. در نتیجۀ این عمل که به آن لقاح 

می گویند، سلول تخم حاصل می شود. با رشد و تکامل سلول تخم، بذر زایشی به دست می آید.
برخی از گیا هان خودگشن هستند یعنی گرده یک گل، مادگی همان گل را بارور می نماید. در این گیاهان بذرهای تولیدی تا 

حد زیادی خالص و شبیه پایۀ مادری یا همان گیاه اولیه می باشند. لوبیا نمونۀ بارزی از این نوع گیا هان می باشد.

نمونه ای از گیا هان دگرگشن و خودگشن

دگر گرده
 افشانی

)دگر گشن(

خود گرده افشانی
)خود گشن(

سلول تخم زا

سلول تخم
دانه )بذر( گیاهک

 )جنین با رویان(

آندوسپرم )مواد اندوخته(

هسته های آندوسپرم
هسته های قطبی

گیاه نو رسته

پوسته بذر

تشکیل دانه

در حالی که برخی دیگر از گیا هان تا حدی یا به طور کلی دگرگشن هستند. یعنی دانۀ گرده یک گل، مادگی گل 
دیگر را بارور می نماید. به  عنوان نمونه باقلا 45ـ30 درصد دگرگشنی دارد. در این صورت بذرهای تولیدی نه تنها با 
پایۀ مادری تفاوت خواهند داشت، بلکه با یکدیگر نیز کاملًاً شبیه نخواهند شد؛ زیرا این بذرها از گیا هان مختلف با 
ویژگی  های متفاوتی ترکیب و تشکیل شده اند. در سال  های آینده اطلاعات بیشتر و جذاب تری در این زمینه به شما 

ارائه خواهد شد.
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ویژگی های مؤثر در مقدار بذر مصرفی  
برخی از مهم ترین ویژگی های بذر که در تعیین مقدار بذر مصرفی تأثیرگذار هستند، عبارت اند از: سلامت بذر، 

خلوص بذر، وزن هزار دانه و درصد جوانه زنی.

شکل ٦ ـ نمونۀ بذرهای ناسالم

شکل ٧ـ نمونۀ بوته های حاصل از بذر ناسالم

1 سلامت بذر

هر  به  کاشت  مورد  بذرهای  از  بخشی  اگر 
دلیل آسیب دیده باشند، از درصد جوانه زنی 
مطلوبی  رشد  اینکه  یا  می شود  کاسته  آنها 
مزرعه  رویش  نتیجه  در  داشت.  نخواهند 

یکنواخت نخواهد شد. 

بذر ناسالم هرگز نمی تواند گیاه سالم و قوی 
همراه  زیان آور  عوامل  برخی  کند.  تولید 
بذر  نابودی  حتی  و  فساد  باعث  و  بوده  بذر 
آلوده  بذرهای  کاشت  همچنین  می گردد. 

می تواند آلودگی را در مزرعه گسترش دهد.

بذر را باید از مراکز معتبر )مورد تأیید مراکز کنترل و گواهی بذر کشور( تهیه کرد.

هرچقدر بذرها تازه تر باشند، سطح آنها براق تر یا شفاف تر است و اغلب بوی خاص گونۀ خود را دارند. 
به تدریج که کهنه می شوند، شفافیت ظاهری آن کمتر و حتی بوی کهنگی می دهند.

نکته

گفت و گو 
آیا می توان بذری را که مثلًا بستگان از سایر کشورها با خود آورده اند، برای کاشت استفاده کرد؟کنید
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  از مصرف بذرهای غیراستاندارد و نامعتبر جداً بپرهیزید. 
 بذرهایی را استفاده کنید که برای شرایط اقلیمی منطقۀ شما معرفی شده باشد.

توجه

 تعیین ویژگی های بذر: ارزیابی دقیق سلامت بذر، نیاز به آزمایشگاه مجهز و کاربرد مواد و 
روش  های گوناگون برحسب نوع عوامل زیان آور دارد. هرچند توصیۀ نخست استفاده از بذرهای 
گواهی شده است، اما چنانچه یک تولیدکننده به بذر گواهی شده دسترسی نداشت، باید از 

سلامت بذر خود مطمئن باشد.
مواد و ابزار:

١ کیسه های حاوی بذر انواع حبوبات
2 لوپ )ذره بین دستی( با بزرگ نمایی

 10 برابر یا بینوکولر
3 پنس

4 ترازوی حساس )0/1 گرم(
5 سوند )سوک( نمونه بردار یا سرتاس

شرح فعالیت:
١ از کیسۀ بذر با دقت کافی و به طور تصادفی یک نمونۀ 200 گرمی بذر تهیه کنید به طوری که نمونه 

معرف واقعی تودۀ بذر باشد.
2 نمونۀ تهیه شده را بررسی کرده، آنهایی که دارای ویژگی  های زیر هستند جدا کنید:

 رنگ بذر با رنگ معمولی سایر بذر ها تفاوت چشمگیر داشته باشد.
 شکل بذر طبیعی نباشد )همانند سایر بذر ها نباشد؛ مثلًا خیلی چروکیده، شکسته، دارای فرورفتگی 

و برجستگی غیرمتعارف و…(.
 بذرهای غیرشفاف یا کدر

 بذرهای بدبو
 بذرهای دارای سوراخ یا شکاف

 بذرهای دارای لکه اعم از رنگی یا بدون رنگ
3 در هر مورد با هنرآموز خود مشورت کنید.

4 پس از جداسازی بذرهای آلوده، بذرهای سالم را وزن کنید.

= درصد بذرهای سالم
وزن بذرهای سالم

وزن کل نمونهــــــــــــــــــــ ×100
5 با استفاده از رابطه زیر درصد بذرهای سالم را محاسبه کنید. 

6 با مقایسۀ درصد بذرهای سالم به دست آمده و جدول استاندارد، بذرهای خود را مورد ارزیابی قرار 
دهید.

7 فرایند انجام آزمایش را در دفتر عملیات نوشته و به تأیید هنرآموز خود برسانید.

فعالیت
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2 خلوص بذر

به طور کلی در بذر دو نوع خلوص مورد توجه است:
1 خلوص ژنتیکی

2 خلوص فیزیکی

 خلوص ژنتیکی
در این نوع خلوص، یک دست یا خالص بودن بذر از نظر صفات ارثی یا ژنتیکی مورد نظر می باشد. ارزش بذر بستگی 
زیادی به خلوص ژنتیکی آن دارد. برای اطمینان از خلوص ژنتیکی بذر، می بایستی از بذرهای اصلاح شده ای که توسط 

مؤسسات اصلاح بذر تهیه می شوند، استفاده نمود.
 خلوص فیزیکی

منظور از خلوص فیزیکی خالص بودن بذرها از هر نوع ناخالصی قابل مشاهده مانند: بذر علف های هرز، بذر 
سایر گیاهان و مواد جامد )خاک، کاه و کلش، سنگ و...( می باشد.

تولید بذر خالص ژنتیکی با ویژگی  های مطلوب، کاری تخصصی است که توسط پژوهشگران اصلاح نباتات 
و  مشاهده  قابل  زیرا  دارند،  وکار  سر  بذر  فیزیکی  خلوص  با  بیشتر  کشاورزان  می شود.  انجام  )به  نژادگران( 

اندازه گیری هستند و می توانند ناخالصی فیزیکی را از بذر جدا کنند.

 تعیین خلوص فیزیکی بذر
مواد و ابزار:

2 ترازوی دیجیتال با دقت 0/1 گرم 	 		 ١ بذر یک نوع حبوبات به مقدار 3 کیلوگرم
4 کیسه و سطل زباله 					    3 سینی پلاستیکی

6 کیسه فریزر 			  5 سوند نمونه برداری )سرتاس، بیلچه(
8 پنس 7 لباس کار و تجهیزات ایمنی فردی )دستکش، ماسک(	

شرح فعالیت:
١ گروه  های ٥ ـ٣ نفره را تشکیل دهید و یک نفر را به عنوان سرگروه به هنرآموز خود معرفی کنید.

2 لباس کار بپوشید و از تجهیزات ایمنی فردی به ویژه دستکش و ماسک استفاده کنید.
3 به صورت تصادفی به وسیله سوند نمونه برداری یا بیلچه از بذر داخل کیسه، نمونه برداری کنید و در 

کیسه فریزر بریزید.

فعالیت
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  ماسک دهانی، شما را از آلودگی ناشی از گرد و خاک محافظت می کند، همواره از آن استفاده کنید.
  در پایان کار، ابزار و وسایل را تمیز کرده، تحویل دهید. 

  در پاکیزگی و مرتب کردن آزمایشگاه مشارکت کنید.

4 کیسه فریزر محتوی بذر را وزن کرده و در دفتر عملیات خود به عنوان وزن کل نمونه، یادداشت کنید.
5 محتوی کیسه فریزر را روی سینی بریزید.

6 هرگونه ناخالصی را از بذر جدا کنید.
7 انواع ناخالصی را از یکدیگر تفکیک کنید )کاه وکلش، کلوخه، سنگریزه، دانه  های شکسته، بذرعلف  های 

هرز، بذر سایر ارقام، بذر سایر گیا هان(.
8 بذرکاملًاً خالص را درون کیسه فریزر ریخته و وزن کنید. این وزن را به عنوان وزن بذر خالص در دفتر 

عملیات خود یادداشت کنید.
9 درصد خلوص بذر را با جایگزینی اعداد به دست آمده در رابطۀ زیر محاسبه کنید. 

= درصدخلوص بذر      وزن کل نمونهــــــــــــــــوزن بذر های خالص × 100     

10 با راهنمایی هنرآموز خود، تعداد بذر علف  های هرز را جداگانه شمارش کنید.

11 گزارشی از آزمایش در دفتر عملیات نوشته و به هنرآموز خود ارائه دهید.

12 بقایا و ناخالصی  ها را در محل مناسبی ساماندهی کنید.

جدول استاندارد خلوص بذر در برخی از حبوبات در طبقۀ گواهی شده
                                          بذر گیاه  

لوبیاچشم بلبلینخودانواع لوبیا معمولیباقلاعدسماش      عامل

959595959393خلوص فیزیکی )حداقل درصد(

555577مواد جامد )حداکثر درصد(

0/20/20/20/20/10/1بذر سایر گیا هان )درصد(
بذر علف  های هرز

50/2 عدد2 عدد0/25%10 عدد0/1% )درصد یا تعداد در کیلوگرم(

نتیجۀ آزمایش خود را با جدول استاندارد خلوص بذر مقایسه و مورد ارزیابی قرار دهید.

نکته
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 نقش خلوص فیزیکی بذر در تعیین مقدار بذر مصرفی
یکی از ویژگی  های بسیار مهم و تأثیرگذار در میزان بذر مصرفی، درصد خلوص بذر می باشد. روشن است 
که هرچه درصد خلوص بذر کمتر باشد، میزان مصرف بذر افزایش می یابد. اما اگر درصد خلوص بذر از یک 
اندازه ای کمتر شود، دیگر آن بذر برای کاشت مناسب نخواهد بود. این اندازه در بذر های مختلف متفاوت است.

در خلوص بذر، تنها درصد مواد جامد اهمیت ندارد، بلکه باید به وجود بذر علف هرز نیز توجه داشت. از این 
نظر علف  های هرز موجود در هر بذر را به دو گروه معمولی و خطرناک تقسیم می کنند. در جدول صفحۀ 
قبل، بذر علف  های هرز خطرناک و سمج به صورت تعداد در یک  کیلوگرم بذر آمده است در حالی که بذر سایر 

علف  های هرز به صورت درصد نشان داده شده است. به علف هرزی خطرناک و سمج می گویند که:
ـ مراحل رشد آن دقیقاً همانند مراحل رشد گیاه مورد کاشت باشد یا اینکه در اجرای برخی از عملیات مثلًا 

برداشت و بوجاری اختلال ایجاد کند.
ـ علف  های هرز انگلی مانند سِس و گل جالیز 

ـ علف  های هرزی که رشد سریع دارند و تعداد بذر زیادی تولید می کنند.
کنترل علف  های هرز خطرناک، مشکل تر و پرهزینه تر از سایر علف  های هرز می باشد و تأثیر زیادی در کاهش 

عملکرد و کیفیت محصول سال جاری و سال  های بعدی دارند.

چنانچه تعداد علف  های هرز از یک حدی بیشتر باشد، آن بذر غیرقابل مصرف خواهد بود. این حد را مؤسسۀ ثبت کنترل 
و گواهی بذر تعیین کرده است. در اینجا تأکید می شود که در مورد علف  های هرز خطرناک،  تعداد بذر علف  های هرز 
مهم است نه وزن آنها، زیرا بذر برخی از علف  های هرز بسیار ریز هستند و گاهی 0/1 گرم آنها بیش از هزاران عدد بذر 

است.

شکل ٨ ـ تعدادی از علف های هرز خطرناک در مزرعۀ حبوبات

تاج خروس ازمک  سِس

وزن هزار دانه )گرم(تعداد بذر در بوتهنام علف هرز

خاکشیر تلخ
تاج خروس

خرفه
تاج ریزی سیاه

500000
100000
190000
180000

ــ
0/5
45
1/2

تعداد بذر تولیدشده از یک بوته در یک فصل زراعی
گفت و گو 

کنید
در مورد اطلاعات جدول مقابل در کلاس 

گفت وگو کنید.

 جالیز
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شکل ٩ـ طول محور گل دهنده و اندازه بذر علف هرز تاج خروس

3 وزن هزار دانه بذر

بذرهای گیا هان مختلف از نظر وزن و اندازه با یکدیگر 
فرق دارند. وزن دانه بیشتر گیاهان خیلی کم است، 
به همین سبب به صورت وزن هزار دانه بیان می شود. 
وزن هزار دانۀ گیاهان از حدود 1 گرم تا بیش از 800 

گرم متفاوت است.
اندازۀ دانه در یک نوع گیاه نیز متفاوت است.

کـلـی  بـه طور  گیاه  یک  دانه  هـای  انـدازۀ  تفاوت 
به عامل های زیر بستگی دارد:

ـ محل قرار گرفتن دانه روی گیاه یا روی محور 
گل )گل آذین(

ـ عوامل محیطی به ویژه مواد غذایی

شکل ١٠ـ تفاوت اندازه در 
یک رقم

شکل ١١ـ تفاوت اندازه در 
بین حبوبات 

وزن هزار دانهنام بذر
وزن هزار دانهنام بذر )گرم(

 )گرم(

 ـ28گندم400ـ100نخود  55

400ـ80ذرت85  ـ10عدس

80  ـ60آفتابگردان600 ـ350باقلا

2/5ـ1/5یونجه500  ـ200لوبیا

0/5تاج خروس280ـ100لوبیا چشم بلبلی

0/2بارهنگ80  ـ20ماش

وزن هزار دانۀ بذر برخی گیا هان

و  بکاریم  چیتی  لوبیا  هکتار  یک  بخواهیم  اگر 
مقدار بذر مصرفی 150 کیلوگرم باشد. چنانچه 
فقط یک هزارم )0/001( وزن بذر مصرفی، بذر 

علف هرز تاج خروس باشد، محاسبه کنید:
تعداد بذرهای تاج خروسی که همراه با بذر لوبیا 

چیتی، وارد مزرعه می شود.

محاسبه
 کنید

شکل ١٢ـ دانه هایی که در میانۀ بوته قرار گرفته اند، از 
دانه های پایینی و بالایی بوته، بزرگ تر هستند.

شکل ١٣ـ گیاهانی که در شرایط مناسب رشد کرده باشند، 
دانه های بزرگ تری تولید می کنند.
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تعیین وزن هزار دانهفعالیت
مواد و ابزار:

١ نمونۀ بذر خالص
2 ترازوی دیجیتال با دقت حداقل 0/1 گرم

3 سینی پلاستیکی
4 لباس کار و تجهیزات ایمنی فردی )دستکش، ماسک(

5 پیمانه
6 بذرشمار

7 پنس

ترازوی دیجیتال آزمایشگاهی

دستگاه بذرشمار
لباس کار و تجهیزات ایمنی توصیه شــده را 

فراموش نکنید.

نکته

شرح فعالیت:
١ سرگروه یک پیمانه بذر از تودۀ بذر خالص شده در آزمایش قبلی 

را برداشت کند.
2 به هریک از اعضای گروه به صورت تصادفی حدود 100 عدد 

بذر تحویل دهد.
3 هریک از اعضای گروه دقیقاً 100 عدد از بذر ها را شمارش کرده 

و جدا کند.

بذرها  )انتخاب  بپرهیزید  جداً  درشت  یا  ریز  بذرهای  کردن  یا جدا  کردن  انتخاب  از 
تصادفی باشد(.

نکته

4 هریک از اعضای گروه، بذرهای خود را با دقت وزن کند.
5 سرگروه، اعداد مربوط به وزن هریک از اعضا را در دفتر آزمایشگاه یادداشت نماید.

6 از وزن صد دانه اعضای گروه میانگین گرفته شود سپس در ده ضرب شود تا وزن هزار دانه به دست آید.

بذرشمار  از  امکان  صورت  )در  باشید  دقیق  بسیار  بذر ها  کردن  وزن  و  شمارش  در 
استفاده کنید(.

تذکر

آیا وزن هزار دانۀ به​دست آمده در گروه شما با جدول استاندارد )متوسط وزن هزار دانه( مطابقت دارد؟ارزیابی
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 نقش وزن هزار دانه در تعیین مقدار بذر مصرفی 
بدیهی است که بذر های کوچک وزن کمتری دارند. بنابراین در شرایط مساوی هر چقدر وزن هزار دانه کمتر 
باشد مقدار مصرف بذر کمتر می شود. در نظر بگیرید که هدف یک کشاورز داشتن صد هزار بوته در هکتار 
باشد. به فرض اینکه برای رسیدن به این هدف یکصد هزار بذر نیاز باشد. حال چنانچه دو نوع بذر از یک گیاه 
در اختیار داشته باشد؛ اگر وزن هزار دانۀ یکی40 گرم و دیگری 52 گرم باشد، براین اساس وزن 100 هزار 

دانۀ این دو نوع بذر به ترتیب 4 و 5/2 کیلوگرم خواهد شد. 
مقدار مصرف بذر در گیا هان مختلف در واحد سطح بسیار متفاوت است. البته این تفاوت، تنها به وزن هزار 

دانه مربوط نمی شود، بلکه عوامل دیگری هم تأثیرگذار هستند، که در ادامه خواهد آمد.

داده های این جدول را تجزیه و تحلیل کنید.

مقدار بذر تغییرات مؤثرنام گیاه
مقدار بذرتغییرات مؤثرنام گیاه)کیلوگرم در هکتار(

 )کیلوگرم در هکتار(

چغندر 
لبویی

40ـ30دستپاش

چغندرقند

3  2/8بذر کالیبره شده 

25ـ20تک جوانه ای ردیفی12ـ10ردیفی

پنبه

75ـ50چند جوانه ای درهم3ـ2نشایی

40ـ30ردیفی
ذرت

20  15دانه ای

  8درهم 40ـ 25 علوفه ای60 

گندم
بادام 60 ـ50دیم

زمینی
60 ـ50بدون پوسته

180ـ120با پوسته180ـ120آبی

تحلیل کنید

با استفاده از منابع علمی، وزن هزار دانۀ 3 رقم از یک نوع حبوبات را با ذکر منابع، گردآوری نموده و در 
کلاس ارائه دهید.

پژوهش

چنانچه وزن هزار دانۀ لوبیا بین 500 تا 900 گرم باشد، یک کیلوگرم از این نوع لوبیا، حدود چند دانه 
می باشد؟

محاسبه
 کنید

4 درصد جوانه زنی بذر )قوه نامیه(

درصد جوانه زنی بذر عبارت است از درصد عددی بذرهای خالصی که در مدت معین می توانند جوانه زده و ریشه چه ای 
به اندازهٔ دو میلی متر تولید کنند. درصد جوانه زنی با گذشت زمان، متناسب با شرایط محیط نگهداری کاهش می یابد. 

دوام زندگى بذر بستگى به ژنوتیپ، ساز وکار خواب و شرایط نگهداری آن دارد.
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نمودار مقابل نشان می دهد که:

برای اطمینان از سالم، خالص و زنده بودن بذر، باید بذرهایی را خریداری نمود که در بسته یا کیسه  های دارای 
برچسب استاندارد عرضه می شوند.

بذرهای مختلف طول عمر متفاوتی دارند. طول عمر بذر عبارت است از بیشترین فاصلۀ زمانی پس از تولید 
بذر، که توانایی جوانه زدن را داشته باشد. بذر بیشتر گیاهان زراعی به مدت 2 تا 3 سال و حداکثر 15 سال 
زنده می مانند که این مدت به شرایط محیط نگهداری بذر بستگی دارد. هر اندازه محیط نگهداری از نظر 
رطوبت و درجه حرارت )با توجه به نوع رقم( مطلوب تر باشد به همان اندازه طول عمر بذرها بیشتر خواهد شد.

گفت و گو 
کنید

رطوبت نسبی 
انبار)%(

طول عمر 
بذر)سال(

در هر ردیف جدول به جای نقطه چین، حداقل نام دو گیاه حاصل از تحقیقات خود را بنویسید.

جدول میانگین طول عمر برخی از گیاهان در شرایط معمولی

انواع گیاهانطول عمر تقریبی
پیاز، جعفری …1 سال
اسفناج، بامیه، فلفل …2 سال
اغلب حبوبات فصل گرم، کلم، کرفس، هویج …3 سال
گوجه فرنگی، بادمجان، شلغم، انواع چغندر…4 سال
تربچه، خیار، طالبی، هندوانه …5 سال
اغلب غلات، حبوبات سردسیری …6 سال

تحقیق کنید

حداقل 8 مورد از اطلاعاتی را که از بر چسب تصاویر زیر برداشت می کنید، یادداشت کنید.

................................ 2 	 	................................ ١

................................ 4 	 	................................ 3

................................ 6 	 	................................ 5

................................ 8 	 	................................ 7

تحقیق کنید
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شکل 14ـ مشخصات روی کیسۀ بذر

تعیین درصد جوانه زنی بذرها
مواد و ابزار:

١ نمونۀ بذر مثلًا 50 عدد بذر یک نوع حبوبات
2 یک تکه پارچه که به خوبی رطوبت را حفظ می کند )مانند گونی یا پارچۀ کنفی(. در آزمایشگاه 

می توانید از پتری دیش و کاغذ صافی استفاده کنید.
3 سینی کار )بشقاب، پیش دستی یا سینی موجود در خانه(

4 اسپری کننده آب )مانند آبفشان(

شرح فعالیت:
برداشت  تصادفی  به صورت  عددی  نمونۀ50  یک  بذر،  تودۀ  از   ١

کنید.
2 بخشی از پارچه را روی سینی پهن کنید.

3 بذرها را روی پارچه پخش کنید.
4  بخش دیگر پارچه را روی بذرها قرار دهید.

5 پارچه را به خوبی مرطوب کنید.
6 مجموعه را در مکان مناسبی قرار دهید )دمای حدود 27ـ22 درجۀ سانتی گراد و به دور از جریان 

شدید باد و تابش مستقیم آفتاب(.
7 به محض خشک شدن سطح پارچه، آن را با اسپری کردن آب، مرطوب کنید.

8  هر روز با برداشتن پارچۀ سطحی، تعداد بذرهای جوانه زده را شمارش کرده و پس از یادداشت کردن از مجموعه 
جدا کنید.

فعالیت
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تعداد بذر جوانه زده تاریخ روز

مجموع بذرهای جوانه زده

درصد جوانه زنی

بقیه  شوید  مطمئن  که  زمانی  تا  را  عملیات  این    9
بذر ها جوانه نخواهند زد )حدود 12 روز( ادامه دهید و 

جدول مربوطه را کامل کنید.
از رابطۀ زیر درصد جوانه زنی را به دست  با استفاده   10

آورید:

مجموع بذرهای جوانه زده = درصدجوانه زنی
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

تعداد کل بذرهای نمونه
 ×100

11 درصد جوانه زنی به​دست آمده را با جدول استاندارد 

مقایسه کرده و کیفیت بذر خود را مورد ارزیابی قرار دهید.
12 گزارش فعالیت را به تأیید هنرآموز خود برسانید.

جدول آزمایش جوانه زنی بذر

 نقش درصد جوانه زنی بذر در تعیین مقدار بذر مصرفی
درصد جوانه زنی بذر یکی از ویژگی  های بذر است که بر روی مقدار مصرف بذر در واحد سطح تأثیرگذار است. 
بدیهی است که هر چه درصد جوانه زنی بذر کمتر باشد مقدار مصرف بذر بیشتر خواهد شد. به عبارت دیگر 
اگر قرار باشد 100 بوته داشته باشیم و اگر تمام بذرها زنده و قادر به جوانه زنی باشند، 100 عدد بذر برای 

این هدف کافی می باشد.
چنانچه درصد خلوص یک نوع بذر را صد   درصد در نظر بگیریم و  درصد جوانه زنی بذر 80 درصد باشد، مقدار 

بذر مصرفی را با استفاده از فرمول:

 = مقدار بذر مصرفی
مقدار بذر توصیه شده
ـــــــــــــــــــــــــــــــــ

درصد جوانه زنی
 × 100  ⇒ = 

ـــــــــــــــ100
80

 ×100 =125 

براساس استانداردهای تعیین شده از سوی مؤسسه ثبت و کنترل گواهی بذر و نهال کشور، حداقل درصد 
جوانه زنی بذر در برخی از حبوبات به شرح جدول زیر می باشد.

لوبیا چشم بلبلینخودلوبیاباقلاعدسماشنام بذر

808580858580حداقل درصد جوانه زنی بذر گواهی شده

گفت و گو 
آیا مجاز هستیم بذرها را با هر درصد جوانه زنی مصرف کنیم؟کنید

مثلًا اگر درصد جوانه زنی نوعی نخود 50 درصد باشد، آیا می توانیم با دو برابر کردن مقدار مصرف، از آن 
استفاده کنیم؟ چرا؟
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برای کاشت لوبیا چیتی 120 کیلوگرم بذر در هکتار توصیه شده است. اگر درصد جوانه زنی آن 85 درصد 
باشد، چقدر باید بذر مصرف کنیم )فرض مسئله این باشد که خلوص بذر صددرصد باشد(؟ 

تمرین کنید

مدت نگهداری، شرایط نگهداری یا انبارداری و نوع گیاه در درصد جوانه زنی بذرها تأثیرگذار هستند. نکته

گفت و گو 
در نمودار مقابل در مورد رقم A و B گفت وگو کنید.کنید

درصد جوانه زنی

زمان

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره )شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

تعيين ويژگي هاي 
بذر

آزمایشگاه زراعت
تجهیزات: ترازوی دیجیتال، بذر شمار، ماشین 
پتری  لوپ، پنس،  نمونه گیر،  آبفشان،  حساب، 

دیش
مواد: بذر حبوبات، آب، صافی

منابع: جداول و استاندارد های بذر حبوبات
زمان: 60 دقیقه

بالاتر
 از سطح انتظار

فرایند اندازه گیری و مقایسه ویژگی های بذر :
1    سلامت

2ـ خلوص فیزیکی
3ـ وزن هزار دانه

استانداردها  با  و  تعیین  را  4ـ درصد جوانه زنی 
مقایسه نماید.

3

در حد انتظار
فرایند اندازه گیری ویژگی های بذر:

1ـ خلوص فیزیکی
2ـ وزن هزار دانه

3ـ درصد جوانه زنی را انجام دهد.
2

نیاز به تلاش 
1عدم اندازه گیری یک یا چند ویژگی بذربیشتر
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تعیین تهدیدهای مؤثر بر مقدار بذر مصرفی   
 نقش عوامل اقلیمی در مقدار بذر مصرفی

مقدار بذر مصرفی برحسب شرایط اقلیمی یا محیطی که بذر در آن کاشته می شود، متفاوت است. علاوه بر 
شرایط مناسب محیطی برای کاشت و جوانه زنی، شرایط استقرار و رشد و نمو هم در این زمینه مؤثر هستند. 
بدیهی است که هر چه شرایط مناسب تر باشد، امکان تولید بهتر و بیشتر فراهم بوده و می توان تعداد بوته 

)بیش بود  مزرعه  غرقابی  زمین، شرایط  بستن سطح  ١٥ـ سله  شکل 
آب( و خشکی )کمبود آب( از عواملی هستند که یکنواختی مزرعه را 

از حیث جوانه زنی بذر و رشد و نمو گیاهان به هم می زنند.

جوانه  های نورسته یا تازه سر از خاک درآورده برای زنده ماندن و ادامه رشد که به آن استقرار می گویند، به 
شرایط محیطی مناسب نیاز دارند. یک رگبار شدید یا تگرگ برق آسا هرچند کوتاه مدت می تواند بخش بزرگی 
از جوانه  ها را نابود کند. خشکی یا عدم تأمین به موقع آب مورد نیاز گیاه همانند غرق آب شدن مزرعه )مثلًا در 
اثر بارندگی سیل آسا( و نیز حملۀ برخی از آفات مانند کرم طوقه بر، می توانند مانع از استقرار جوانه  ها گردند.

شکل ١٦ـ آفات جوانه یا طوقه بر و بیماری  های مرگ گیاهچه مانند بوته میری مانع از یکنواختی مزرعه می شوند.

بیشتری در مزرعه به عمل آورد.
بذر برای جوانه زنی نیاز به حرارت، رطوبت و 
حد  در  شرایط  این  اگر  دارد.  مناسب  تهویۀ 
جوانه  به خوبی  بذرها  باشد  فراهم  مناسب 
دلیل  هر  به  آنها  از  هریک  اگر  اما  می زنند. 
نسبت  همان  به  نباشند،  فراهم  خوبی  به 
جوانه زنی با مشکل مواجه خواهد شد. در این 
صورت باید بذر بیشتری مصرف کرد تا کاهش 
جوانه زنی جبران گردد. کمبود و زیادی آب یا 
رطوبت، خاک نامناسب، وجود آفات، سرما و 
نامناسب  از شرایط  یخبندان و… نمونه  هایی 

برای جوانه زنی هستند.

 برای مقابله با تهدید هایی که در منطقه رواج دارد دو راه اساسی وجود دارد:
1 تغییر تاریخ کاشت برای فرار از خطر
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2 مقابله با خطر یا تعدیل اثرات آن )افزایش مقدار مصرف بذر یکی از راه  های تعدیل خطرات است. مقدار 

این افزایش توسط کارشناسان خبره منطقه تعیین می گردد(.

طی کردن مراحل اولیه رویش یا استقرار اولیه هر چند یک فرایند مهم و اساسی است اما به معنی تمام شدن 
خطرات یا تهدیدها برای گیاه نیست. در مراحل بعدی حتی تا زمان رسیدن ممکن است خطراتی چون حمله 
آفات، سرما، گرما، خشکی، پرآبی، بادهای گرم و سرد شدید، انواع بیماری  ها، کمبودها و… گیاهان را تهدید 

می  نماید.

شکل ١٧ـ سرمازدگی و تگرگ واقعاً ویران کننده هستند.

برخی از روش های مؤثر و کارآمد در برابر عوامل زیان آور عبارت اند از:
 پیش آگاهی از تهدید ها و فرصت  های منطقه:

مثلًا رودخانۀ فصلی چه زمانی و به چه مدتی در منطقه جریان دارد؟ کدام آفت یا عامل زیان آور و در چه 
زمانی بیشترین خسارت را وارد می سازد؟

 مشاوره با خبرگان و کارشناسان تولید حبوبات در منطقه

شکل ١٨ـ کمبود عناصر غذایی، بیماری ها، آفات، گیاهان 
انگل و سایر عوامل زیان آور همواره تهدیدکننده هستند.

نابود  را  گیاهان  از  درصدی  است  ممکن  عوامل  این 
جهت  دهد.  کاهش  را  آنها  توان  از  مقداری  یا  کند 
دستیابی به یک عملکرد قابل قبول و اطمینان بخش 
با توجه به تمامی عوامل تهدیدکننده یا محدود کننده 
را  بذر  مقدار مصرف  و حاصلخیزی خاک(  نور  )آب، 

می بایست حساب شده و دقیق تنظیم نمود.
خطرات  و  عوامل  این  با  منطقه  هر  در  کشاورزان 
آشنایی دارند. راه  های مقابله با آنها یا کاهش خطرات 

را تا حد زیادی در اثر تجربه فرا گرفته اند.
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 نقش عوامل زراعی و اثرات آن روی مقدار بذر مصرفی 
گیاهان را به روش  های مختلفی می توان کشت و پرورش داد. این روش  ها برحسب منطقه، نوع گیاه، رسم و عادت 
و همچنین دانش و تخصص کشاورزان و سایر عوامل، متفاوت است. برحسب نوع زراعت و روش کاشت، مقدار 

بذر مصرفی تغییر اساسی می کند.
مثال: در روش بذرپاشی، مقدار مصرف بذر خیلی بیشتر از کاشت ردیفی است.

شکل ٢٠ـ مزرعه عدس به صورت کشت درهمشکل ١٩ـ مزرعه عدس به صورت کشت ردیفی

ـ وقتی مزرعه اول آبیاری شود و سپس اقدام به کشت گردد )نم کاری یا هیرم کاری( مقدار مصرف بذر کمتر از 
زمانی است که ابتدا کاشت صورت گیرد و سپس آبیاری گردد )خشکه کاری(. زیرا در خشکه کاری ممکن است آب 
به تمام سطح زمین و تمام بذر ها به حد مناسب نرسد. همچنین در خشکه کاری به ویژه وقتی که آبیاری به صورت 

غرقابی انجام شود، خطر سله بستن وجود دارد.

گردش علمی
همراه با هنرآموز خود در مراحل مختلف کشت و کار محصولات غالب یا رایج منطقه، از مزرعه بازدید کنید. ضمن 
بازدید خطرات قابل مشاهده )عدم رویش، شکستگی، بریدگی، تغییر رنگ، تغییرشکل، پوسیدگی و…( را به 

بحث و گفت وگو بگذارید.
مشاهدات و نظرات جمع آوری شده )کتبی، تصویری( را تنظیم کرده و به هنرآموز خود ارائه دهید.

شکل ٢١ـ در خشکه کاری به ویژه در 
روش غرقابی، بروز سله مشکلاتی را 

برای بذرها ایجاد می کند.

شکل ٢2ـ در خشکه کاری ممکن است آب
 به تمام بذر ها در حد مناسب نرسد. 

شکل ٢3ـ رویش بذر ها در روش 
نم کاری یکنواخت و سریع است.
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ـ در هر منطقه ای یک محدودۀ زمانی مشخصی برای کاشتن یک محصول وجود دارد. کاشت در اولین زمان 
یا اوایل این محدوده )هراکشت = زود هنگام( یا در میانه این محدوده که معمولاً بهترین زمان است )وراکشت 
یا ورکشت = بهنگام(، بذر کمتری لازم است. اما کاشت در اواخر دوره )کرپه یا دیرهنگام( بذر بیشتری مورد 

نیاز است. زیرا در کشت کرپه بخشی از بذرها ممکن است از جوانه زنی و رویش باز بمانند.

ـ زمانی که نیاز آبی گیا هان مورد کاشت فقط از طریق نزولات جوی یا بارندگی  ها تأمین می شود )دیم کاری(، 
میزان مصرف بذر خیلی کمتر از زمانی است که آب مورد نیاز به صورت آبیاری )فاریاب(، تأمین می گردد؛ 
زیرا مزارع دیم به دلیل رطوبت کم خاک و پایین بودن میزان حاصلخیزی خاک توانایی تأمین نیازهای غذایی 

و آبی تراکم زیاد گیاهان را ندارد.

شکل ٢6ـ کشت زود هنگام

شکل ٢٤ـ کشت دیرهنگام )کرپه(

شکل ٢5ـ کشت بهنگام

شکل ٢7ـ به تراکم بوته در دو روش کاشت دقت کنید.

مزرعه نخود دیمیمزرعه نخود آبی                                    

گفت و گو 
از بذرها در کنید دربارۀ دلایل جوانه نزدن برخی 

و  بحث  کلاس  در  )کرپه(  دیرهنگام  کشت 
تبادل نظر کنید. 
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شکل 30ـ ذرت علوفه ای با فاصله کمتر شکل ٢9ـ ذرت دانه ای با فاصله بیشتر

ـ برخی از گیا هان دو یا حتی چند منظوره هستند. در زراعت این گیا هان، مقدار مصرف بذر به هدف یا منظور 
کشاورز بستگی دارد. وقتی هدف کشاورز تولید علوفه باشد نسبت به زمانی که هدف او تولید دانه است، بذر 

بیشتری مصرف می نماید.

ـ گاهی هدف از کاشت یک گیاه مثلاً لوبیا چشم بلبلی یا ماش، پوشش سطح زمین در یک مقطع زمانی است یا اینکه 
هدف پرورش گیاهان و زیر خاک کردن آنها )کود سبز( است. در این هدف  ها مصرف بذر به مراتب بیشتر است.

شکل ٢8ـ وقتی بذرها به وسیله ماشین  های کاشت که به خوبی تنظیم شده باشند،کاشته شوند، میزان مصرف بذر بسیار کاهش می یابد.

ـ وقتی که بذرها پاشیده می شوند، چه به صورت دستی یا ماشینی، مصرف بذر خیلی بیشتر می شود، زیرا در 
این روش احتمال قرار نگرفتن بذر در عمق مناسب، شسته شدن یا جمع شدن توسط حشرات بسیار زیاد است.

شکل 31ـ کاشت گیا هان پوششی و دفن آنها به عنوان کود سبز
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تعیین تراکم مناسب بوته 
عوامل تأثیرگذار بر مقدار مصرف بذر تعیین می کنند مقدار بذر توصیه شده چگونه یا تحت تأثیر چه عواملی 

تغییر می کند. امّا:

 مقدار بذر توصیه شده بر چه اساسی تعیین می شود؟
اساس تعیین مقدار بذر، به تعداد بوته مطلوب در واحد سطح مثلًا هکتار بستگی دارد. 

تعداد بوته در واحد سطح زمین را تراکم بوته گویند. حال پرسش اساسی این است که چه تعداد بوته در واحد 
سطح مطلوب است؟ در پاسخ باید گفت: تراکم مطلوب، تراکمی است که در آن رقابت بین گیاهی و رقابت 
درون گیاهی )برای استفاده از نور، آب، فضا و…( به حداقل برسد و حداکثر استفاده از نهاده  های مصرفی و 

عوامل طبیعی صورت گیرد.
به عبارت دیگر در تراکم مطلوب گیا هان کنار هم با یکدیگر برای استفادۀ عوامل مؤثر در رشد رقابت شدید 
)رقابت درون  یکدیگر  با  رقابت شدید  گیاه هم در  اندام  های یک  بین گیاهی(؛ همچنین  )رقابت  نمی کنند 
گیاهی( نیستند. اگر گیا هان با فاصله خیلی زیاد از همدیگر کاشته شوند، هیچ رقابتی بین آنها بروز نخواهد 
کرد، اما بسیاری از عوامل مؤثر در رشد مثل آب، نور، مواد غذایی و… به هدر خواهد رفت. بنابراین می بایست 

بین این دو جنبۀ تعادل برقرار گردد. تراکم مطلوب نقطه ای است که در آن چنین تعادلی برقرار می شود.

گفت و گو 
علت استفاده از بذر بیشتر، در کشت درهم نسبت به کشت ردیفی را بررسی کنید.کنید

شکل ٣٢ـ فاصلۀ زیاد ردیف ها
 )تراکم کمتر از حد مطلوب(

شکل ٣3ـ فاصلۀ مطلوب بین ردیف ها 
)تراکم مطلوب(

شکل ٣4ـ فاصلۀ کم
 )تراکم بیش از حد مطلوب(

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره )شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

تعيين تهدیدهای 
مؤثر بر مقدار بذر 

مصرفی
متصل  رایانه  تحقیقاتی  و  علمی  منابع 

به اینترنت

بالاتر
 از حد انتظار

رعدوبرق،  رگبار،  )تگرگ،  طبیعی  تهدیدهای  بررسی 
آفات و...( و عوامل زراعی

)روش کاشت، زمان کاشت، و...( و تأثیر آنها بر میزان 
بذر مصرفی و همچنین ارائه راهکارهای پیشگیرانه

3

بررسی تهدیدهای طبیعی و عوامل زراعی و تأثیر آنها در حد انتظار
2بر بذر مصرفی

نیاز به تلاش 
1نادیده گرفتن  تهدیدهای مؤثر بر بذر مصرفیبیشتر

ارزشیابی مرحله ای
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 آرایش بوته  ها   
آرایش های مختلفی از بوته  ها وجود دارد. منظور ما از آرایش بوته ها فاصلۀ بین ردیف ها و فاصلۀ بوته ها در 
روی ردیف ها می باشد. برای مثال 100 هزار بوته در هکتار را می توان با آرایش گوناگونی کشت نمود. جدول 

زیر تعدادی از این آرایش ها را نشان می دهد.

اغلب بهترین آرایش، آرایشی است که در آن فاصلۀ ردیف ها و فاصلۀ بوته ها روی ردیف ها یکسان باشد )آرایش 
مربعی(. به عبارت دیگر گیاه از هر طرف به یک اندازه از گیاهان کنار خود فاصله داشته باشد. اما ضرورت 
اجرای عملیات داشت و گاهی عملیات برداشت، باعث می شود که فاصلۀ بوته ها روی ردیف کمتر و در عوض 
فاصله ردیف ها بیشتر انتخاب شوند. در این شرایط رفت وآمد بین ردیف ها، آبیاری و سایر عملیات زراعی به 

راحتی بیشتری صورت می گیرد.

مربع
ـــــ
a= b

a

b

جدول را کامل کنید.

فاصلۀ ردیف  ها )سانتی متر(فاصلۀ بوته )سانتی متر(تراکم )تعداد بوته در هکتار(

10000010100

10000012/580

100000……75

………16/760

10000020……

فاصله بین ردیف31/5……100000

ف
ردی

ی 
رو

ته 
 بو

له
اص

ف

تمرین کنید

تراکم مطلوب برای تمام گیا هان یا حتی برای یک گیاه خاص در تمام مناطق و شرایط، یک مقدار یا عدد ثابت 
و معین نمی باشد بلکه برحسب ظرفیت حاصلخیزی خاک، مقدار آب در دسترس، رقم گیاه، تاریخ کاشت و 

سایر عوامل تغییر می کند که متخصصین زراعت آن را تعیین می کنند.
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جدول زیر را با استفاده از منابع معتبر کتابخانه ای یا رسانه ای تکمیل کرده و به تأیید هنرآموز خود برسانید.

وزن هزار دانه نام گیاه
)گرم(

فاصلۀ ردیف های 
کاشت 

)سانتی متر(

فاصلۀ بوته  ها 
روی ردیف ها 
)سانتی متر(

تراکم
 )بوته در هکتار(

حداقل نام 3 منبع از منابع 
مورد استفاده

لوبیا سفید
لوبیا قرمز
لوبیا چیتی

لوبیا چشم بلبلی
ماش )سیاه و سبز(

نخود سفید
نخود سیاه و قهوه ای
عدس )ریز و درشت(

باقلا

پژوهش

گفت و گو 
چه منابعی معتبر یا قابل اعتماد محسوب می شود؟کنید

محاسبه مصرفی بذر  
 ارزش مصرفی بذر   

درصد جوانه زنی و خلوص دو ویژگی اصلی در تعیین مقدار بذر مصرفی هستند تا جایی که مجموع تأثیرات این 
دو عامل، ارزش مصرفی یک بذر را تعیین می کند. چنانچه درصد جوانه زنی بذری 100 درصد و میزان خلوص 
آن نیز 100 درصد باشد، ارزش مصرفی آن بذر هم 100 درصد خواهد بود، اما هیچ بذری دارای درصد جوانه زنی 

و خلوص 100 درصد نخواهد بود و به همین سبب ارزش مصرفی هیچ بذری هم 100 درصد نیست.

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره )شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

منابع علمی و تحقیقاتی تعیین تراکم بوته

بالاتر
 از حد انتظار

تعیین تراکم بوته، تعیین فاصله ردیف ها و بوته های 
روی ردیف متناسب با امکانات )ماشین های کاشت و 

داشت و برداشت(
3

2تعیین فاصله ردیف ها و بوته های روی ردیفدر حد انتظار

نیاز به تلاش 
بیشتر

بوته های  فاصله  یا  فاصله ردیف ها  تعیین  در  ناتوانی 
1روی ردیف

ارزشیابی مرحله ای



66

در  را  آن  مصرفی  ارزش  می بایست  حتماً  بذر  مصرف  مقدار  محاسبۀ  در 
نظر گرفت. به  عنوان مثال اگر برای زراعت یک محصول توصیه به مصرف 
120 کیلوگرم بذر شده است، شما باید با توجه به درصدجوانه زنی و درصد 
خلوصی که بر روی پاکت بذر نوشته شده است و یا اینکه با انجام آزمایش 
به دست آورده اید، ارزش مصرفی آن را محاسبه کرده و مقدار بذر حقیقی 

قابل استفاده را تعیین کنید.

درصد جوانه زنی و درصد خلوص بذر هرگز نباید از حد استاندارد تعریف 
شده توسط مؤسسه کنترل و گواهی بذر، کمتر باشد.

نکته

مثال : مقدار بذر توصیه شده برای کاشت یک هکتار 120 کیلوگرم است. چنانچه بذر انتخابی دارای ارزش مصرفی 
84 درصد باشد، مقدار بذر مورد نیاز چقدر خواهد بود؟ 

با توجه به اینکه بذر مورد نیاز از فرمول زیر به دست می آید.

 = بذر مورد نیاز )کیلوگرم در هکتار(
_______________________بذر توصیه شده )کیلوگرم در هکتار(

ارزش مصرفی بذر
 × 100 

100×120بنابراین:
ــــــــــــــــ

84
یعنی به جای 120 کیلوگرم، بایستی حدود 143 کیلوگرم بذر مصرف کرد.             143≈142/85= 

محاسبه مقدار بذر مصرفی  
با در نظر گرفتن عوامل عمده )به جز برخی از عوامل زراعی و اقلیمی( مقدار بذر مصرفی، با رابطه زیر محاسبه می شود.

= مقدار بذر مصرفی )کیلو گرم در هکتار(
وزن هزاردانه )گرم( × تعداد بذر در هکتار

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
10000× ارزش مصرفی بذر

مثال : رقمی از لوبیا چیتی با وزن هزار دانه 380 گرم، درصد خلوص 98 درصد و درصد جوانه زنی 88 درصد برای 
منطقه ای معرفی شده است. در توصیه نامه این رقم کاشت ردیفی به فاصله 60 سانتی متر و کاشت بذر ها روی ردیف  ها 
به فاصله 5 سانتی متر آمده است. چنانچه شرایط اقلیمی  و اقدامات زراعی افزایش 5 درصدی به مقدار بذر را الزامی کند، 

مقدار بذر مورد نیاز برای یک هکتار را محاسبه کنید.

 =تعداد بوته در هکتار
مساحت یک هکتار )به مترمربع(

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
فاصله ردیف )متر( × فاصله بوته  ها )متر(  =

10000
ــــــــــــــــــــــــ

0/05×0/6
 =333333

برای محاسبه ارزش مصرفی بذر از رابطه زیر استفاده می کنند.

براین اساس اگر درصد جوانه زنی بذری 85 درصد و درجه خلوص آن 96 درصد باشد، ارزش مصرفی آن بذر 
عبارت است از:

 = ارزش مصرفی بذر
85×96

ـــــــــــــــــــــ
100

 =81/6

درصد خلوص × درصد جوانه زنی
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

100
 = ارزش مصرفی بذر
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= ارزش مصرفی بذر
درصد خلوص× درصد جوانه زنی

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
100  =

98×88
ــــــــــــــــــــــــ

100  =86/24

= مقدار بذر مصرفی )کیلوگرم در هکتار( 
وزن هزار دانه )گرم(× تعداد بذر در هکتار
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

10000× ارزش مصرفی بذر
 = 

333333×380
ــــــــــــــــــــــــ
86/24×10000

=146/876

با توجه به تأثیر 5 درصدی سایر عوامل که می شود:

100ـــــــــــ5 × 146/876
مجموع بذر مورد نیاز به کیلوگرم    154/2 = 7/34 + 146/876→7/34= 

به صورت گروهی یا انفرادی با هماهنگی هنرآموز و خانواده با انجام تحقیقات میدانی، پاسخ پرسش  های 
زیر را به دست آورید.

١ درسطح منطقه یا اطراف محل سکونت یا تحصیل شما، چه نوع حبوباتی کاشته می شوند؟
2 روش کاشت آنها چگونه است؟ اگر ردیفی است فواصل ردیف  ها و بوته ها چگونه هستند؟

3 کشاورزان منطقه شما چه مقدار بذر مصرف می کنند؟ در تعیین مقدار بذر به چه عواملی توجه دارند؟

پژوهش

گفت و گو 
روش مورد استفاده توسط کشاورزان منطقه با روش علمی تشریح شده در این درس چه تفاوت  هایی دارد؟ کنید

علت را تجزیه و تحلیل کنید.

در کشت درهم عدس، استقرار 45 بوته در مترمربع توصیه شده است. چنانچه وزن هزار دانه رقم 56 گرم، 
و  بذرپاشی  فرایند  بذر در  تلفات  استقرار 80 درصد )20 درصد  و درصد  بذر 88 درصد  ارزش مصرفی 

جوانه زنی( باشد، مقدار بذر مورد نیاز را تعیین کنید؟

تمرین کنید

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره )شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

محاسبه مقدار بذر
منابع علمی و تحقیقاتی

ـ ماشین حساب 
ـ کیسه بذر دارای  برچسب مشخصات 

بالاتر از
 حد انتظار

محاسبه ارزش مصرفی بذر ـ محاسبه مقدار بذر مورد 
تهدید کننده  عوامل  نظر گرفتن  در  و  تحلیل  با  نیاز 

اقلیمی
3

در
2محاسبه ارزش مصرفی بذر و تعیین مقدار بذر مورد نیاز حد انتظار

نیاز
 به تلاش 

بیشتر
عدم محاسبه ارزش مصرفی بذر مصرفی یا عدم تعیین 

1مقدار بذر مصرفی

ارزشیابی مرحله ای
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شرح کار:
2 اندازه گیری خلوص فیزیکی بذر   1 اندازه گیری سلامت بذر                                

4  اندازه گیری درصد جوانه زنی 3  اندازه گیری وزن هزار دانه                              
7 محاسبۀ بذر مصرفی  6  تعیین الگوی کاشت                       5 تعیین تهدیدهای جوانه زنی                           

استاندارد عملکرد: 
مقدار بذر مصرفی را با انجام آزمایش های اندازه گیری:

٥ تعیین الگوی کاشت مطابق با استانداردها و عوامل اقلیمی و  ٤ درصد جوانه زنی  3 وزن هزار دانه  ٢ خلوص فیزیکی  ١ سلامت بذر 
زراعی را تعیین نماید.   

شاخص ها:
1 نمونه گیری، توزین بذر، جداسازی، توزین بذرهای سالم، محاسبه، مقایسه با جداول استاندارد 

2 توزین بذر، جداسازی ناخالصی ها )بذر سایر گیاهان زراعی، مواد جامد، بذر علف های هرز( توزین و شمارش آنها و محاسبه و مقایسه 
3 شمارش بذر، توزین، محاسبه، مقایسه 

4 نمونه گیری و شمارش تصادفی بذرها، انتخاب وسایل، محاسبه، مقایسه 
5  ارائه اطلاعات جمع آوری شده از منابع معتبر و موثق 

6 تعیین مقدار بوته در واحد سطح )فاصلۀ بوته ها در روی ردیف  و بین ردیف ها( 
7 فرمول نویسی، محاسبه بر مبنای زمان و روش کاشت

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
2 مواد: بذر حبوبات، آب، کاغذ صافی  1 محل اجرا: آزمایشگاه زراعت                            

4 زمان: 240 دقیقه منابع: جدول و استانداردهای بذر حبوبات              3
ابزار و تجهیزات: ترازوی دیجیتال، بذرشمار، ماشین حساب، آبفشان، نمونه گیر، لوپ، پنس، پتری دیش، بینوکولر، زمان سنج، رایانه و اینترنت، 

موادشیمیایی، بذر حبوبات، پارچۀ نخی، کیسۀ پلاستیکی

 معیار شایستگی:
نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3مرحله کارردیف

2تعیین ویژگی های بذر 1

1تعیین تهدیدهای مؤثر در تعیین مقدار بذر مصرفی2

1تعیین تراکم بوته3

2محاسبۀ مقدار بذر4
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:*

گردآوری  و  جمع آوری  اطلاعات،  سازمان دهی  ریاضی،  و  محاسبه  غیرفنی  :  شایستگی های 
اطلاعات/ ایمنی  : خود فرد/ توجهات زیست محیطی  : اثرات زیست محیطی، عدم مصرف بیش 
از حد بذر و نهاده های مرتبط با آن/ نگرش: دقت در سنجش، ریزبینی، ظرافت، تفکر انتقادی

2

میانگین نمرات:* *

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.

ارزشیابی شایستگی تعیین مقدار بذر
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آیا می دانید که:   

  آیا می توان توانایی یا قدرت یک بذر را افزایش داد؟
  چگونه می توان بذر را آماده کرد تا در شرایط سخت، بهتر جوانه بزند؟

  آیا می توان بذر را برای شرایطی عادت داد یا آماده نمود؟

جوانه زنی نامنظم و کم، یکی از مشکلات اصلی در تولید گیا هان است که در شرایط تنش زا به طور جدی تر 
بروز می نماید. هدف از این پودمان بررسی روش های افزایش توانمندی بذرها و ایجاد شرایطی برای غلبه بر 
مشکلات محیطی است. تیمار بذر که به طور کامل در متن واحد یادگیری تعریف شده است دارای سابقه 
طولانی و یکی از یادگارهای اجداد ما می باشد. با این روش امکان کاشت بذر در شرایط سخت فراهم شده و 

توانمندی بذرها به طور قابل توجهی افزایش می یابد. 

استاندارد عملکرد 

هنرجو پس از اتمام این واحد یادگیری، متناسب با شرایط محیطی تنش زا مانند: خشکی، شوری و دما براساس 
شرایط مورد نیاز گیاه، بذر مصرفی را با استفاده از روش خیساندن بذر در آب و محلول نمک غیرآلی و محلول 

اسمزی پیش تیمار نماید.

واحد یادگیری 4 

  تيمار بذر
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تعیین نوع تیمارهای ضروری بذر  
 مفهوم و اهمیت تیمار

با موفقیت  موانع پیش روی خود  یا  نامساعد  از شرایط  و  بزند  به خوبی جوانه  بذر مورد کاشت  آنکه  برای 
عبور کند، بایستی مورد حمایت و مراقبت قرار گیرد. تیمار یک واژۀ اصیل فارسی است. در فرهنگ لغت به 
معنی  های مختلفی چون: حمایت، حفاظت، مراقبت، پرستاری، غم خواری، مواظبت از کسی یا چیزی آمده 
است. در زراعت به مجموعۀ اقدامات قابل انجام بر روی بذر، برای تسریع در جوانه زنی و افزایش درصد استقرار 
بذر، تیمار بذر گفته می شود. در اثر تیمار بذری و اثرات ناشی از آن، امتیازات و مزایای دیگری هم حاصل 

می​شود.
 پیش تیمار بذر

 از آنجایی که تیمار مفهوم بسیار گسترده و وسیعی دارد به بخشی از آن، که مربوط به مراحل آغازین رویش 
بذر است و»پیش تیمار« گفته می شود، می پردازیم.

پیش تیمار کردن بذر در کشور ما، سابقه ای بس طولانی دارد. خیساندن بذر یا پیش جوانه دار کردن برخی از 
بذرها از جمله حبوبات، نمونه ای از پیشینۀ این روش است.

 دلایل و ضرورت های تیمار بذر
ـ  جبران بخشی از فرسودگی یا ناتوانی طبیعی بذرها

ـ  چیرگی بر شرایط نامساعد محیطی به ویژه محیط خاک
ـ  تقویت گیاه و در نتیجه بهبود پایداری و عملکرد نهایی آن

ـ  برطرف کردن مشکلات فیزیولوژیکی و ساختاری بذر

 جبران بخشی از فرسودگی یا ناتوانی طبیعی بذر )زوال بذر(
بذرها در فرایند نگهداری یا انبارداری به طور طبیعی دچار خسارت می شوند. درصد این خسارت به فراخور 
شرایط انبار و مدت انبارداری ممکن است از خیلی کم یا جزئی تا خیلی زیاد یا کلی متفاوت باشد. در شرایطی 
که تهیۀ بذر امکان پذیر باشد، بایستی بذر گواهی شده در زمان مناسب از مراکز معتبر تهیه نمود. اما گاهی 
ممکن است تهیه بذر از این مراکز معتبر امکان پذیر نباشد. در این شرایط تیمار بذر موجود، ضرورت پیدا 

می کند. با تیمار بذر بخشی از فرسودگی بذر جبران می گردد.
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 چیرگی برشرایط نامساعد محیطی
برخی از شرایط به طور موقت یا دوره ای نامساعد می گردند. مثلًا میزان بارندگی در زمان کاشت محدود شده 
ولی اقلیم منطقه نشان می دهد که در مراحل بعدی وضع بارندگی  ها بهبود خواهد یافت. از سوی دیگر تأخیر 
در کاشت تا رسیدن به شرایط مطلوب رطوبتی، به دلایل فنی قابل قبول نمی باشد. در چنین شرایطی، تیمار 

بذر بهترین روش خواهد بود.
افزایش تحمل خشکی، افزایش تحمل شوری، تأمین نیاز بذر به عناصر غذایی محدود کننده، از جمله تیمار های 

بذر برای غلبه بر شرایط نامساعد محیطی می باشند.
 تقویت گیاه و در نتیجه بهبود پایداری و عملکرد نهایی آن

باعث  حبوبات  از جمله  مختلف  گیاهان  در  بذر  تیمارهای  کاربرد  که  است  کرده  ثابت  متعدد  پژوهش  های 
افزایش سرعت جوانه زنی می گردد. لذا بذرهای کاشته شده در مدت کوتاه تری از خاک خارج می شوند. وقتی 
بذرها زودتر سر از خاک بیرون می آورند، زودتر مستقر شده و سرعت رشد بعدی آنها نیز بهبود خواهد یافت.
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بذرهای تیمار شده درصد استقرار بالاتری نسبت به بذرهای تیمار نشده، دارند. براین اساس یکی از مطمئن ترین 
راه  های جبران افُت عملکرد ناشی از کشت کرپه )دیرهنگام( تیمار کردن بذرها می باشد. یافته های مراکز تحقیقاتی 
معتبر، نشان دهندۀ افزایش مقاومت گیا هان تیمار شده در برابر شرایط نامساعد محیطی، در فرایند رشد و نمو 

می باشد. تیمار بذر بر روی گلدهی، دورۀ رسیدن و به خصوص عملکرد گیا هان تأثیر بسزایی دارد.

 برطرف کردن مشکلات فیزیولوژیک و ساختاری بذر
مشکلات فیزیولوژیکی و ساختاری بذر مانع از جوانه زنی بهینه و مناسب در سطح مزرعه می‌گردد. پوست 
سخت برخی از بذرها سبب نفوذ ناپذیر شدن بذر نسبت به آب و گاز می شود و به همین سبب بذر غیرفعال یا 
به عبارتی دارای خواب از نوع سختی پوست )خواب فیزیکی( می شوند. در برخی موارد علاوه بر پوستۀ سخت، 
مواد بازدارندۀ جوانه زنی نیز در بذر وجود دارند، که در چنین وضعیتی حتی در صورت نفوذپذیر بودن پوسته 

نسبت به آب، باز هم بذر جوانه نمی زند. غیرفعال شدن این گونه بذرها را »خواب فیزیولوژیکی« می گویند.



72

 انواع تیمار ضروری برای بذر 

یا گوناگونی دارند و هریک برای شرایط و موقعیت خاصی مطلوب می باشد.  انواع مختلف  تیمارهای بذری 
برخی از رایج ترین تیمارهای بذری عبارت اند از:

1 پیش تیمار خیساندن در آب1

در این روش بذرها قبل از کاشت، مدتی در آب معمولی با دمای حدود 20 درجۀ سانتی گراد قرار می گیرند. 
این مدت در برخی از بذرها حدود 6 ساعت و در برخی دیگر تا چند روز تغییر می کند. این مدت برای حبوبات 

حدود 16 ساعت می باشد. در این مدت آب بذرها یک تا دو بار تعویض می شود.
با این تیمار، بذر بخش بزرگی از آب مورد نیاز برای فرایند جوانه زنی را جذب کرده و آمادۀ جوانه زنی می گردد. 
تحقیقات تا 54 درصد افزایش جوانه زنی با این روش را در مقایسه با بذر تیمار نشده، نشان داده است. در 

شرایط نامناسب از نظر رطوبت و نظام آبیاری، این روش مزایای بیشتری خواهد داشت.
در ماش، پیش تیمار خیساندن، به صورت قرار دادن بذرها در آب به مدت 8 ساعت قبل از کاشت، جوانه زنی 
و سبز شدن سریع تر و کامل تری را موجب می شود. به ترتیبی که درصد استقرار تا 45 درصد افزایش می یابد.
همچنین این روش از پیش تیمار، گلدهی و رسیدگی را تسریع کرده، مقاومت به خشکی را افزایش داده و 

عملکرد را بهبود می بخشد.

جهت شکستن خواب بذر به سبب نفوذ ناپذیری به آب، پوستۀ آن را خراش می دهند. در حالی که برای تکمیل 
رسیدگی رویان و قابل نفوذ شدن پوسته بذر نسبت به آب و هوا، بذرها را در پیش تیمار سرما قرار می دهند 

و برای بی اثر کردن مواد بازدارنده، از هورمون  های گیاهی استفاده می گردد.
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در برخی موارد با خیساندن بذرها، مواد سمی که در بذر وجود دارند و مانع از جوانه زنی مناسب می شوند 
به همراه آب شسته شده و درصد جوانه‌زنی افزایش می‌یابد. در گیاهانی مانند گوجه فرنگی و بادمجان این 

موضوع ثابت شده است.

شکل ٢ـ خیساندن بذر برنج کاملًا شکل ١ـ خیساندن بذر حبوبات در برخی شرایط بسیار ضروری است.
معمول است.

80نمودار روبه رو نشان دهندۀ چیست؟تفسیر    کنید
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2 پیش تیمار با نمک غیرآلی1

در این روش تحمل یا مقاومت بذر به شوری را به طور مصنوعی افزایش می دهند. در نتیجه این عمل بذر 
می تواند شوری محیط یا بستر کاشت را بیشتر از توان طبیعی خود تحمل کرده و جوانه بزند. در برخی از 
گیاهان به طور طبیعی گیاه پس از جوانه زنی به شوری متحمل تر یا مقاوم تر می شود. در برخی شرایط هم با 
گذشت زمان مثلًا با بارش باران یا تأمین آب از سایر منابع، غلظت شوری کاسته می شود زیرا شوری زمین 
گاهی موقتی و ناشی از افزایش دما و کاهش بارندگی می باشد. با کاهش درجۀ شوری زمین، گیا هان می توانند 
به رشد خود ادامه دهند. غلظت نمک )Nacl( در محلول پیش تیمار کمتر از 50 تا بیش از 200 میلی مولار و 
مدت قرار گرفتن بذر در محلول از 6 ساعت تا 24 ساعت بر حسب نوع بذر و شرایطی که بذر برای آن آماده 

می شود، متفاوت است.

1- Halo  ـ priming  
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گیاهان  حتی  شوری  پیش تیمار  با 
در  می توان  را  شوری  به  حساس 

برخی از خاک  ها کشت کرد.

شکل ٣ـ مقایسه اثر پیش تیمار شوری در رشد خیار
تیمار شدهبدون تیمار

3 خیساندن بذر در محلول اسُمزی 1

واژه اسمز2 ریشۀ یونانی داشته و به معنی گذرندگی است. در کشاورزی به عبور 
مواد از غشای نیمه تراوا، خاصیت اسُمزی می گویند. غشای نیمه تراوا به غشایی 
می گویند که به برخی از مواد اجازۀ عبور می دهد و به برخی دیگر اجازۀ عبور 

نمی دهد.
آب از محلولی که غلظت آن کمتر است به جایی که غلظت آن بیشتر است، 
حرکت می کند. با افزایش مواد حل شونده در آب به تدریج غلظت محلول 

افزایش می یابد.
ریشه  سلول  های  وارد  خاک،  محلول  یا  ریشه  اطراف  محیط  از  آب 
می شود. چون غلظت محلول در محیط اطراف ریشه کمتر از غلظت آن 
در سلول  های گیاه است، با افزایش مواد حل شونده مثلًا انواع نمک  ها 
و عناصر، ممکن است غلظت محلول در محیط اطراف ریشه به قدری 
بیشتر شود که دیگر قابل جذب توسط گیاه نگردد. در اراضی شور و 

فصول خیلی خشک، این اتفاق می افتد.

گفت و گو 
با توجه به اطلاعات جدول، در مورد اثر شوری روی نخود گفت وگو کنید.کنید

نتایج حاصل از بررسی اثر غلظت  های مختلف شوری بر روی برخی از خصوصیات گیاه زراعی نخود

طول ریشه چه ارتفاع گیاه )سانتی متر(غلظت شوری )میلی موس(
وزن خشک گیاه تعداد برگ)سانتی متر(

)گرم(

04027174/58 )شاهد(
3030/316152/15
60241213/51/82
9017/411/610/31/08

 ١- Osmo priming                      ٢- Osmosis
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شکل ٤ـ انجام تیمار بذر نخود با محلول های اسمزی باعث افزایش درصد جوانه زنی، استقرار، رشد، میوه دهی و درشتی اندازۀ دانه در مقایسه 
با شاهد در شرایط شور می شود.

توان گیا هان در جذب آب در محلول خاک با غلظت  های مختلف، بسیار متفاوت است. گیا هانی که در بیابان 
رشد می کنند توان بسیار بالایی از این نظر دارند. در گیا هان زراعی، توان حبوبات بسیار کمتر از غلات است. 
در بین حبوبات، نخود نسبت به لوبیا توان بالاتری دارد. به وسیله پیش تیمار کردن بذر در محلول اسمزی، 
توان بذرها از این نظر افزایش داده می شود. تحقیقات نشان داده است که با خیساندن بذر در محلول اسمزی، 
جوانه  زنی و رشد گیاهچه  های لوبیا و ماش افزایش یافته به ترتیبی که بر اثرات زیان آور شوری در مقایسه با 

بذرهای تیمارنشده، غلبه پیدا کرده اند. 
همچنین با این روش فعالیت ذخیره سازی در نخود معمولی افزایش چشمگیری داشته و در نتیجه آن، وزن 

دانه و عملکرد مزرعه افزایش پیدا کرده است.
نمک  مانند:  می کنند.  استفاده  مختلفی  معدنی  و  آلی  مواد  از  اسمزی،  پیش تیمار  محلول  های  تهیه  برای 
 )ZnSO 4(سولفات روی   ،)KCl(کلرید پتاسیم   ،)KNO3( نیترات  پتاسیم   ،)NaCl( کلرید  سدیم  یا  خوراکی 
و…  . این مواد را به تنهایی و گاهی ترکیب با یکدیگر در غلظت  های مختلف از حدود 0/5 درصد تا گاهی 
6 درصد در آب مقطر محلول کرده و بذر را مدتی )از حدود 2 تا 24 ساعت( در آن قرار می دهند. نوع ماده، 

غلظت و مدت تیمار را، برحسب نوع بذر و شرایط موجود، کارشناس مربوطه تعیین می کند. 

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره )شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

تعیین نوع 
تیمارهای ضروری 

بذر
منابع علمی و تحقیقاتی

بالاتر از
 حد انتظار

تعیین ضرورت استفاده از تیمارهای بذری به روش 
پیش تیمار خیساندن در آب، با نمک های غیرآلی و 
خیساندن بذر در محلول اسمزی با توجه به شرایط 

و نوع بذر
3

2تعیین نوع تیمار بذر با توجه به شرایط و نوع بذردر حد انتظار

نیاز
1انتخاب نادرست نوع تیمار به تلاش بیشتر

ارزشیابی مرحله ای
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آماده سازی محلول های مورد نیاز تیمار

برای اعِمال پیش  تیمار خیساندن بذر در آب در آزمایشگاه، 
آب  مقطر می خیسانند.  آب  در  را  آزمایش  مورد  بذرهای 
مقطر یا آب  چکیده آبی است که ناخالصی  های آن به طور 
تقریباًً کامل گرفته شده باشد. یکی از روش  های تهیۀ آب 
به  را  آب  بخار  روش  این  در  است.  آن  جوشاندن  مقطر، 
روش  های مختلف خنک کرده و تبدیل به مایع می کنند. 

به این مایع آب مقطر می گویند.

در  آب،  در  خیساندن  پیش تیمار  انجام  جهت  زراعت  در 
سطح وسیع از آب معمولی با دمای حدود 25ـ20 درجۀ 

سانتی گراد استفاده می شود.
محلول  با  تیمار  پیش  و  غیرآلی  نمک  با  تیمار  پیش  در 

اسُمزی، از محلول  های مختلف استفاده می شود.

به مخلوط همگن یا کاملًاً یکنواخت )غیرقابل برگشت( دو یا چند ماده، محلول می گویند. در محلول  های مورد 
استفاده در این تیمار ها، آب )اغلب مقطر( به عنوان مادۀ حلال و ترکیبات )اغلب نمک  های معدنی( به عنوان 
مواد حل شونده، استفاده می شوند. به مقدار نسبی مادۀ حل شونده در حلال، غلظت گویند. غلظت محلول در 
تیمار های مختلف، متفاوت است. معمولاً غلظت محلول  ها را به 3 صورت کلی در این تیمار ها بیان می کنند:

١ مقدار وزن مادۀ حل شونده در یک لیتر آب 

2 درصد وزن مادۀ حل شونده در حلال

٣ محلول مولار )مولاریته(

١ مقدار وزن ماده حل شونده در یک لیتر آب 

تهیۀ این گونه محلول  ها ساده است. مثلًا برای تهیۀ محلول 2 گرم در لیتر پتاسیم نیترات، ابتدا مقدار 2 گرم 
پتاسیم نیترات از نوع توصیه شده را وزن کرده و داخل یک ظرف مناسب می ریزیم. یک لیتر آب را به تدریج 

به ظرف اضافه کرده و هم زمان آن را به هم می زنیم تا محلول یکنواخت مورد نظر تهیه شود.

  

 

 

شکل ٥ ـ شمایی از تهیه آب مقطر

متراکم کننده

خروجی 
آب گرم

بخار داغ

ورودی آب سرد
حرارت

آب مقطر

آب ناخالص
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2 درصد وزن مادۀ حل شونده در حلال

از آنجایی که حلال  های به کار رفته در این تیمارها عموماً 
آب است و وزن مخصوص آب یک می باشد، بنابراین وقتی 
گفته می شود مثلًا محلول یک درصد نمک خوراکی یا سدیم 
وزن  را  خوراکی  نمک  گرم  یک  بایستی  شود،  تهیه  کلرید 
با  همراه  تدریجی  افزودن  با  سپس  بریزیم  ظرفی  در  کرده 
به هم زدن مخلوط، حجم آب را به 100 میلی لیتر برسانیم.

یک ظرف یک لیتری و یک ظرف 20 لیتری هر دو پر از 
محلول 2/5 درصد نمک خوراکی هستند. از هر کدام، یک 
برداشت کرده ایم. کدام  برای سنجش  قاشق چای خوری 

یک شورترند؟ چرا؟

پاسخ دهید

 محلول مولار
و  بیان غلظت است  بهترین روش  غلظت مولار )مولاریته( 
از یک جسم حل  تعداد وزن مولکول گرم  از  عبارت است 
شده در یک لیتر محلول. بنابراین برای تهیۀ محلول مولار 
باید جرم اتمی عناصر به کار رفته در ترکیب را داشته باشیم.
جدول مقابل جرم اتمی عناصری که در ترکیبات حل شونده 
برای تیمار توصیه شده اند را نشان می دهد. برای اطلاعات 

بیشتر به جدول تناوبی عناصر مراجعه کنید.

جرم اتمی  برخی از عناصر

جرم اتمینمادنام عنصر
H1هیدوژن

C12کربن

N14نیتروژن

O16اکسیژن

Na23سدیم

P31فسفر

S32گوگرد

Cl35/5کلر

K39پتاسیم

Ca40کلسیم

Zn65روی

تهیۀ محلول یک مولار سدیم کلرید )NaCl(فعالیت
١ مشخص کنید در این ترکیب چه عناصری وجود دارند؟
2 جرم اتمی هر یک را از جدول مربوطه استخراج کنید.

3 وزن مولکول گرم این ترکیب را حساب کنید )مجموع  جرم اتمی تمام عناصر ترکیب(.
1 مولکول گرم   NaCl  :Na)23(     + Cl)35/5(=58/5 گرم

4 با ترازو مقدار محاسبه شده از ترکیب را به دقت وزن کنید.

قرار دادن یک برگ کاغذ روی ترازو و خنثی کردن 
وزن آن و سپس اندازه گیری دقیق وزن ترکیب
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هم زدن محلول به روش دستی و همزن الکتریکیریختن ترکیب وزن شده داخل ظرف مناسب

آماده كردن بذر برای تیمار  
  شرایط اقلیمی مناسب برای تیمار بذر حبوبات

تیمار بذر حبوبات در شرایط مناسبی باید انجام شود. دمای محیط حدود 25ـ20 درجۀ سانتی گراد برای انجام 
تیمار مناسب است. در دمای پایین تر از 20 درجۀ سانتی گراد تأثیر تیمار بذر به شدت کاهش می یابد. در 
دمای بیش از 25 درجۀ سانتی گراد هم انجام فعالیت مشکل می گردد. تیمار بهتر است در فضای محصور انجام 
گیرد یا اینکه جریان باد در حد وزش نسیم باشد. باد شدید از هر نوع که باشد انجام عملیات را با مشکل مواجه 
خواهد کرد. وجود نور کافی چه به صورت طبیعی یا به صورت مصنوعی برای انجام عملیات ضروری است. این 
ضرورت برای بذر یا برای تیمار نمی باشد بلکه برای فردی که می خواهد تیمار را انجام دهد لازم است. پس 

5 ماده وزن شده را به آرامی و دقت، داخل بشر یا بالون یک لیتری )cc 1000( بریزید. سپس به تدریج 
به آن آب اضافه کنید و به هم بزنید تا حجم نهایی به یک لیتر برسد.

در اغلب تیمارها غلظت برحسب میلی مول می باشد. هر میلی مول، یک هزارم مولار می باشد. به عبارت دیگر 
برای تهیۀ یک محلول50 میلی مول، 50  میلی لیتر از محلول یک مولار را برداشته و در استوانۀ مدرج )مزور( 

می ریزیم و به آن آب مقطر اضافه می کنیم تا به حجم یک لیتر برسد.

ـ برای تهیۀ محلول 2 مولار سولفات روی به چه موادی و هریک به چه مقدار مواد نیاز می باشد؟
ـ اگر بخواهیم از محلول فوق، محلول 75 میلی مول تهیه کنیم، چگونه باید عمل کنیم؟

تمرین کنید

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره )شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

آماده سازی 
محلول های مورد 

نیاز
آزمایشگاه، ترازوی دیجیتال، مزور، 
خط کش، بشر، بورت، آبفشان، پیپت

بالاتر از
3تهیه محلول های مولار و میلی مول و سایر محلول ها سطح انتظار

2تهیه آب مقطر و محلول های حجمی و وزنیدر حد انتظار

نياز به تلاش 
1عدم آماده سازی محلولبيشتر
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از انجام تیمار چنانچه امکان کاشت بذر فراهم نباشد، بذرهای تیمار شده را بایستی در محل خشک و نسبتاً 
خنک نگهداری نمود. بذرها همچنین باید از تابش مستقیم خورشید یا جریان شدید باد در امان باشند.

 آماده کردن بذر حبوبات برای تیمار
بذرها باید برای انجام تیمار آماده شوند. به این ترتیب که ابتدا باید خالص، سالم و تمیز گردند. بنابراین هرنوع 
ناخالصی ها را باید از بذرها جدا نمود. پس از خالص نمودن بذر، بایستی انواع مناسب برای کاشت مثلًا بذرهای 
خیلی ریز، بذرهای شکسته یا بذرهای ناسالم را جدا نمود. بذر خالص و سالم را باید قبل از تیمار به خوبی 
تمیز کرد. برای تمیز کردن، بذرها را با آب کافی مورد شست وشو قرار می دهند. پس از شست وشو، بذر را در 

محل سایه می گسترانند تا رطوبت سطحی آنها از بین رفته و به اصطلاح بذر خشک شود.

اجرای تیمار بذر   
برخی از تیمارها برای شرایط گرم و خشک و بعضاً شور کشور ما هر چند معمول نیست اما می تواند بسیار مطلوب 
و مفید باشد. اعِمال این تیمارها به ویژه در قطعات کوچک و کاشت  های دستی کاملًاً شدنی و ضروری است. 

تحقیقات متعدد، کارآمدی و مطلوب بودن این روش  ها را ثابت کرده است.

آماده کردن بذر برای تیمارفعالیت
مواد و وسایل مورد نیاز: بذر حبوبات، ظروف پلاستیکی، سرند )غربال(، پارچۀ زیرانداز

مراحل انجام کار:
١ مقداری بذر را از توده یا کیسه بذر برداشت کنید.

٢ هرگونه ناخالصی را به وسیله دست یا به وسیلۀ سرند کردن از مجموعه جدا کنید.
٣ بذرهای غیرمتعارف )خیلی ریز، شکسته، رنگ پریده، بد شکل و...( را از نمونه جدا کنید.
٤ بذرها را با ریختن در یک ظرف دهان گشاد محتوی آب تمیز، به خوبی شست وشو دهید.

٥ بذرهای شست وشو شده را در داخل آبکش بریزید تا آب آنها به خوبی گرفته شود.
6 پارچۀ زیرانداز را در محل مناسبی بگسترانید.

٧ بذرهای آبکش شده را روی زیرانداز پخش کنید.
٨ مراحل بالا را برای تمامی بذرهای مورد نیاز به تیمار، تکرار کنید.
٩ با خشک شدن بذرها، آنها را در ظرف یا کیسۀ مناسب قرار دهید.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره )شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

آماده کردن بذر 
برای تیمار

آزمایشگاه، ترازوی دیجیتال، غربال، 
آبکش

بالاتر از
 سطح انتظار

فراهم کردن شرایط انتخاب محل )دما و تهویه( ـ 
3پاکسازی، شست وشوی و خشک کردن بذرها 

2پاکسازی، شست وشوی و خشک کردن بذرهادر حد انتظار

نياز به تلاش 
1عدم پاکسازی، شست وشوی و خشک کردن بذرهابيشتر
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اجرای تیمار بذر
آزمایش بررسی اثر پیش  تیمار خیساندن در آب

مواد و وسایل مورد نیاز: آب، دانه  های نخود، ظروف پلاستیکی، گلدان یا مزرعه
مراحل انجام کار:

١ تعداد 100 دانه نخود را به طور تصادفی انتخاب کنید.
2 آنها را به طور تصادفی به 5 گروه 20 تایی تقسیم کنید.
3 یک گروه 20 تایی را به مدت 3 ساعت خیس کنید.
4 یک گروه 20 تایی را به مدت 6 ساعت خیس کنید.
5 یک گروه 20 تایی را به مدت 9 ساعت خیس کنید.
6 یک گروه 20 تایی را به مدت 12 ساعت خیس کنید.

7 یک گروه 20 تایی را هرگز خیس نکنید.
 )2 شماره  )گلدان  اندازه  و  رنگ  جنس،  نظر  از  یکسان  گلدان   5 حداقل   8

انتخاب کنید.

نخود با اندازه تقریباً یکسان

گلدان های آزمایش آماده کاشت و 
درج مشخصات

گلدان  های آبیاری شده در 
شرایط یکسان

سعی کنید 10 یا 15 گلدان انتخاب کنید تا آزمایش شما 
نتایج مطمئن تر  این روش  با  باشد.  تکرار  یا 3   2 دارای 

خواهند بود. 

نکته

9 داخل گلدان  ها را از یک نوع خاک )معمولی مزرعه( به یک مقدار پر کنید.
10 گلدان  ها را با نصب برچسب، شناسنامه دار کنید.

11 داخل گلدان شماره 1 بذر هایی را که خیس نکرده اید )شاهد( را بکارید.

12 داخل گلدان شماره 2 تا 5 به ترتیب نخود هایی را که 3، 6، 9 و 12 ساعت 

خیس کرده اید، بکارید.

عمق کاشت و فاصلۀ بذر ها در تمام گلدان  ها یکسان باشد.
دقت کنید

13 به هریک از گلدان  ها 250 میلی لیتر آب بدهید )فقط یک بار آبیاری کافی است(.

دمای آب، زمان و روش توزیع آب تقریباًً یکسان باشد. 
توجه

14 همۀ گلدان  ها را در یک محل قرار دهید.

نور، دما و سایر شرایط محل یکسان باشد.
دقت کنید

15 بعد از 10 روز موارد زیر را بررسی و به هنرآموز خود گزارش دهید )گزارش شما علاوه بر یادداشت مشاهدات، 

دارای تحلیل هم باشد(.
ـ درصد جوانه زنی       ـ ارتفاع متوسط جوانه  های یک گلدان      ـ طول ریشه چه  های گیا هان یک گلدان و...

فعالیت
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آزمایش بررسی اثر پیش تیمار با نمک غیرآلی
مواد و وسایل مورد نیاز: نمک خوراکی، آب، گلدان، بذر ماش، 

ظروف پلاستیکی
مراحل انجام کار:

١ 5 عدد بشر 250 میلی لیتری انتخاب کنید.
2 هریک را با شماره  هایی از 1 تا 5 شماره گذاری کنید.

3 داخل هریک 200 میلی لیتر آب مقطر بریزید.
4 در بشر شماره 1 فقط آب مقطر بریزید )پیش تیمار خیساندن 

در آب(
5 داخل بشر شماره 2، 3، 4 و 5 به ترتیب 1، 2، 3، 4 گرم نمک 

خوراکی )سدیم کلرید( بریزید.

بشر 250 سی سی با جنس مختلف

تا رسیدن حجم بشر به 200 میلی لیتر، به ترتیب  افزودن آب مقطر و به هم زدن  با 
محلول  های 0/5، 1، 1/5 و 2 درصد ساخته می شود.

توجه

ماش های سبز و سیاه با اندازه های نسبتاً مساوی

6 داخل هریک از بشر ها، 10 عدد بذر ماش بریزید.
درجۀ  25ـ20  حدود  دمای  با  محلی  در  را  بشر ها  تمام   7

سانتی گراد  و شرایط یکسان قرار دهید.
8 48ـ24 ساعت بعد، بذرها را از محلول خارج کرده و به صورت 
جداگانه روی صفحه ای ریخته تا رطوبت سطحی آنها خشک شود.

9 شش عدد گلدان )شماره 2( به یک شکل و یک جنس انتخاب 
کنید.

 درون آنها را با خاک شور )به تأیید هنرآموز( پر کنید.
10

         هر یک از گلدان  ها را با شماره  های ٠، 1، 2، 3، 4، 5 شماره گذاری 
11

کنید.
 داخل گلدان شماره 0 تعداد 10 بذر خشک )تیمار نشده( بکارید.

12

 داخل گلدان شماره 1 تا 5 به ترتیب بذر های خیسانده شده و 
13

پیش تیمارشده با محلول 0/5، 1، 1/5 و 2 درصد بکارید.

گلدان های کاشته شده آماده درج اطلاعات 
شناسایی

عمق کاشت و پراکنش نقاط کاشت در سطح بستر در تمام گلدان  ها یکسان باشد.
دقت کنید

فعالیت
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  گلدان  ها را با یک لیوان )حدود250 میلی لیتری( آب، آبیاری کنید.
14

15  آبیاری را با فاصلۀ زمانی )مثلًا10ـ 5 روز( و مقدار مورد تأیید هنرآموز 

خود، تکرار کنید.
16 بعد از 30ـ20 روز از تاریخ کاشت به بررسی موارد زیر و تدوین گزارش 

کار اقدام کنید.
ـ کدام گلدان یا تیمار زودتر جوانه زده است؟

ـ تعداد جوانه  های کدام گلدان  ها بیشتر بوده است؟
ـ کدام گلدان  ها دارای گیا هان بزرگ تری هستند؟

ـ  ریشۀ گیا هان کدام گلدان بیشتر و طولانی تر است؟

تهیۀ محلول اسُمزی برای خیساندن بذر درآن
چنانچه قبلًا گفته شد، پیش تیمار بذر با محلول اسُمزی برای افزایش قدرت جذب گیا هان در محیط  های 

مختلف با غلظت  های متفاوت انجام می شود.
علاوه براین، برای جبران کمبود برخی از عناصر غذایی مثلًا روی، نیتروژن و غیره، بذر ها قبل از کاشت 

با این عناصر تیمار می شوند.
نوع ترکیبات مصرفی، غلظت آنها و مدت قرار گرفتن بذر ها در محلول توسط کارشناسان خبره تعیین 

می گردد. نقش شما توانایی تهیۀ محلول و مشاوره با کارشناس می باشد.

علاوه بر یادداشت مشاهدات، یافته  های خود را تحلیل توجه
کنید.

آزمایش کنید
تهیۀ محلول 100 میلی مولار روی سولفات

مواد و وسایل مورد نیاز: بشر 1000 میلی لیتری 2   عدد، روی سولفات 
500 گرم، همزن دستی، آب مقطر، آبفشان و پیپت
١ عناصر موجود در روی سولفات را مشخص کنید.

٢ جرم اتمی هریک از عناصر را از جدول مربوطه استخراج کنید.
٣ وزن مولکولی روی سولفات را به دست آورید.

گرم ……= )  ×ZnSO4 :Zn)   ( + S)   ( + O)4 یک مولکول گرم
٤ معادل وزن مولکولی، از روی سولفات وزن کنید.

٥ روی سولفات توزین شده را در بشر بریزید.
__1 از آب مقطر پر کنید.

6  بشر 1000 میلی لیتری را تا حدود 2
٧ با همزن کاملًاً محلول را به هم بزنید. 

٨ با آب مقطر، حجم محلول را به لیتر برسانید )به این محلول، محلول 
یک مولار روی سولفات می گویند(.

فعالیت
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٩ با پیپت 100 میلی لیتر از محلول را به یک بشر دیگر منتقل کنید.
 100 محلول  محلول،  این  )به  برسانید  لیتر  به  را  جدید  بشر  حجم   10

میلی مولار روی سولفات می گویند(.
11 مراحل چگونگی انجام آزمایش را در دفتر گزارش بنویسید و به تأیید 

هنرآموز خود برسانید.
در پایان کار:

ـ مواد و وسایل را تمیز کرده و تحویل دهید.

ـ میز کار را تمیز کنید.

ـ در تمیزی و مرتب کردن آزمایشگاه مشارکت کنید.
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ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره )شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

 ترازوی دیجیتال، ماشین حساب، اجرای تیمار بذر
بورت، آبفشان، بالن، مزور

بالاتر از
 سطح انتظار

انجام پیش تیمار انواع بذر به روش های خیساندن 
3بذر در آب، نمک غیرآلی و محلول های اسمزی

انجام پیش تیمار انواع بذر به روش های خیساندن در حد انتظار
2بذر در آب، نمک غیرآلی 

نياز به تلاش 
بيشتر

روش های  به  بذر  انواع  پیش تیمار  اجرای  عدم 
1خیساندن بذر در آب، نمک غیرآلی
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شرح کار:
2  آماده سازی محلول مورد نیاز تیمار 1 تعیین نوع تیمارهای ضروری بذر         

٤  تیمارکردن بذر 3 آماده سازی بذر                               

استاندارد عملکرد: 
متناسب با شرایط محیطی تنش زا مانند: خشکی، شوری و دما براساس شرایط مورد  نیاز گیاه، بذر مصرفی را با استفاده از روش خیساندن بذر 

در آب و محلول نمک غیرآلی و محلول اسمزی پیش تیمار نماید. 

شاخص ها:
1 بررسی ضرورت استفاده از روش پیش تیمار خیساندن بذر در آب، پیش تیمار با نمک های غیرآلی و خیساندن در محلول اسمزی

2 محاسبۀ وزن مولکول گرم، وزن کردن مقدار محاسبه شده از ترکیب با ترازو، ریختن ترکیب در ظروف مدرج و اضافه کردن آب مقطر تا 
حجم یک لیتر 

3 انتخاب محل از نظر دما و تهویه، پاک سازی بذر، شست وشوی بذر، خشک کردن بذر، نگهداری در کیسۀ مناسب
4 پیش تیمار بذر با خیساندن در آب، پیش تیمار با نمک غیرآلی، پیش تیمار با خیساندن در محلول اسمزی

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
محل اجرا: آزمایشگاه زراعت

تجهیزات: ترازوی دیجیتال ـ گلدان سایز 2ـ زیرگلدانی ـ اتیکت ـ مزور ـ خط کش ـ بشر ـ بورت ـ آبفشان ـ پیپت
مواد: نخود، ماش، آب مقطر، خاک، نمک خوراکی، روی سولفات

منابع: جدول جرم اتمی عناصر، جداول استاندارد
زمان: ١٨٠ دقیقه 
ابزار و تجهیزات: 

ترازوی دقیق، گلدان، ظروف پلاستیکی، کیسه های کنفی، یخچال، پیمانه های دقیق آزمایشگاهی، اتیکت، مزور، خط کش، بشر، بورت، آبفشان، 
پیپت، دستگاه تقطیر، شیشه ساعت، آبکش، غربال، همزن برقی، بذرها، مواد شیمیایی       

معیار شایستگی:
 

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3مرحلۀ کارردیف

1تعیین نوع تیمارهای ضروری بذر1

2آماده سازی محلول مورد نیاز تیمار2

1آماده کردن بذر برای تیمار3

2اجرای تیمار4
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:*

و  ایمنی  زمان/  مدیریت  تجهیزات،  و  مواد  مدیریت  درستکاری،   : غیرفنی  شایستگی های 
بهداشت: خود فرد )رعایت نکات بهداشتی و اصول ایمنی هنگام کار با مواد شیمیایی(/ توجهات 
زیست محیطی: ساماندهی بقایا،پرهیز از هدردادن منابع، کاهش آلودگی آب و خاک، پرهیز از 
مصرف بی  رویه موادشیمیایی/ نگرش: دقت در سنجش، تفکر خلاق، توسعه شایستگی و دانش

2

میانگین نمرات:* *

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.

ارزشیابی شایستگی  تیمار بذر



کشاورزی شاخه ای از علوم است که رسالت آن تغذیه مردم جهان می باشد. شناخت عواملی که 
سبب پیشرفت کشاورزی می گردد لازم و ضروری است. بنابراین، به کارگیری عوامل و شرایط 
محیطی و شناخت فنون علم کشاورزی در مراحل مختلف کاشت، داشت و برداشت سبب موفقیت 
و پیشرفت در این رشته علمی می گردد. هيچ كاري وقت تلف كردن نيست، اگر از تجربه آن با 

زيركي استفاده كنيم.

پودمان  سوم

کاشت درهم بذر

https://www.roshd.ir/1404-210363-3
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آیا می دانید که:  

 کاشت گیاهان زراعی به چه روش هایی انجام می شود؟
   در منطقه شما بیشتر از کدام روش کاشت استفاده می شود؟

  دلایل استفاده از روش یا روش های کاشت در منطقه شما چیست؟

به طورکلی قراردادن بذر در بستر به منظور جوانه زدن و رشد و نمو را کاشت می گویند. کاشت گیاهان به روش های 
گوناگونی با توجه به شرایط و عواملی مانند مقدار آب، وسایل کاشت، نیروی انسانی، بافت خاک، نوع گیاه 
زراعی و اقلیم بستگی دارد. بذر پاشی ممکن است با دست و یا با بذرپاش سانتریفیوژ صورت گیرد که در روش 
دوم بذرها به طور یکنواخت تر در مزرعه پراکنده می شوند. بذرپاشی برای کاشت گیاهانی مانند غلات دانه ریز، 
گیاهان علوفه ای که به فاصله زیادی بین بوته ها برای رشد و توسعه نیاز ندارد، مناسب است. همین طور در 
زمین های پرعلف و تیغ دار و کلوخ دار که بذرکاری روی خطوط مشکل است، بذرپاشی بهتر انجام می گیرد.

استاندارد عملکرد 

در شرايط مناسب آب و هوايي با استفاده از بذرپاش پس از اتصال و تنظیم دستگاه )کالیبراسیون( مقدار بذر 
تعیین شده را به صورت یکنواخت در سطح معینی از مزرعه بذرپاشی کند.

واحد یادگیری 5

بذر پاشی
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شکل1ـ ایجاد تحولات بنیادین در روش های تولید محصولات کشاورزی؛ 
قبل و بعد از انقلاب اسلامی

مقدمه
حوزۀ  در  اسلامی  انقلاب  اولیه  سال های  از 
کلانی  چشم اندازهای  و  اهداف  کشاورزی 
پیش بینی شد. رشد و توسعۀ پایدار اقتصادی با 
محوریت بخش کشاورزی، تربیت نیروی انسانی 
منابع  از  بهینه  استفادۀ  کارآمد،  و  متخصص 
طبیعی کشور، بهره گیری و استفادۀ مناسب از 
منابع آب و غیره را دنبال کرد و توانست در پایان 
برنامه های پیش بینی شده به رشد قابل توجهی 
در این خصوص دست یابد. باید به این موضوع 
توجه نمود که بخش کشاورزی از مهم ترین و 
راهبردي ترين بخش های اقتصادی کشور است 
که امنیت غذایی جامعه به آن وابسته می باشد. 
خودکفایی در تولید محصولات اساسی زراعی 
همواره یکی از جهت گیری های اصلی توسعۀ 
امنیت  ارتقای  راستای  در  کشاورزی  بخش 
غذایی است. برقراری امنیت در هر کشور از 
به شمار  توسعه،  بسترِ  ایجادِ  برای  نکات مهم 
می رود؛ به طوری که با نبود امنیت، توسعه در امر 
اقتصادی و سیاسی مورد چالش واقع می شود. 
لذا باید اذعان نمود که بحث امنیت غذایی یکی 
از دغدغه های بزرگ نظام حکومتی هر کشوری 
بوده و خوشبختانه بعد از پیروزی انقلاب اسلامی 
در کشورمان شاهد رشد چشمگیری در این 

حوزه بوده ایم.
بررسی ها نشان می دهد که رژیم پهلوی در دهۀ 
40 با به کارگیری استراتژی نادرست خود تحت 
باعث تکه تکه شدن  ارضی،  عنوان اصلاحات 
اراضی کشاورزی در ایران و از بین رفتن بخش 
عظیمی از کشاورزی در کشور ما شد )شکل1(. 
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آماده سازی و اتصال بذرپاش به تراکتور  

یکی از مراحل بسیار مهم و اساسی در فرایند تولید محصولات گیاهی، مرحله کاشت می باشد. این مرحله 
هرچند ممکن است درمدت کوتاهی انجام شود اما در مقدار عملکرد و کیفیت محصول نقش بسیار بزرگی 
دارد. شما تصور کنید که بهترین بذر در بهترین خاک اما در شرایطی مانند: خارج از فصل، زمان نامناسب، 
عمق نامناسب کاشت، مقدار نامناسب بذر یا روش نامناسبی برای کاشت انجام گرفته باشد، بدیهی است که 
در چنین شرایطی محصول مناسبی حاصل نخواهد شد. بنابراین یکی از عوامل تعیین کننده در مقدار تولید و 

کیفیت محصول، رعایت دقیق اصول کاشت می باشد. 
چنان که آموخته اید کاشت بذر ممکن است به 3 صورت کلی انجام شود. 

1  بذر افشانی که همان پراکندن بذر در سطح زمین است.

شکل 2ـ بذرپاشی با دست

شکل 3ـ بذرپاشی با بذرپاش



پودمان سوم : کاشت درهم بذر

89

2 خطی کاری که همان ریختن بذر در خطوط تعیین شده می باشد.

شکل 4ـ بذر ریزی

شکل 5  ـ بذرکاری

3 بذرکاری یا ردیف کاری که عبارت است از قرار دادن بذر در خاک با فاصله معین می باشد.

به طور کلیك اشت به روش بذرپاشی شامل مراحل زير استك ه در بعضي مواقع مواردي از عمليات را مي تواند 
حذفي ا اضافه کرد. 

2  شخم زمین 1 ماخار یا آبیاری زمین قبل از شخم          

4  ماله 3  دیسک                                             

6  دیسک 5 کودپاشی                                         

7  بذرپاشی یا بذرکاری )در صورت بذرپاشی عملیات دیسک خفیف، چنگه یا شیارکش بعد از آن(

9  نهرکشی 8  مرزبندی                                        

10  آبیاری
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مراحل بالا ممکن است بسته به شیب زمین، بافت خاک، عمق خاک زراعی، روش کاشت، نوع کشت و ... تا 
حدودی تغییر نماید. 

روش بذر پاشی  

پراکندن بذر در سطح زمین بذرپاشی یا بذرافشانی می گویند. بذرپاشی ممکن است با دست یا ماشین صورت 
گیرد. بذرپاشی دستی ساده ترین و قدیمی ترین روش کاشت است که در مزرعه ها و باغچه های کوچک انجام 

می گیرد. 
وقتی مساحت زمین بزرگ باشد. روش بذرپاشی دستی از نظر فنی غیرممکن و از نظر اقتصادی غیرقابل توجیه 
می گردد. در این شرایط چنانچه امکان استفاده از ماشین های کاشت فراهم نباشد، از ماشین های بذرپاش 

)کودپاش( برای برخی از بذرها به ویژه غلات ریز دانه )گندم، جو و ...( استفاده می شود )شکل 3(.

گفت و گو 
چرا در اراضی یا مزارع خیلی بزرگ روش بذرپاشی توصیه نمی گردد؟کنید

 ماشین های بذرپاش
بذرپاش ماشینی است که برای پاشیدن سریع بذر در اراضی کشاورزی نسبتاً کوچک تا متوسط استفاده می شود. 
در حالی که در اراضی خیلی کوچک بذرپاشی با دست و در اراضی خیلی بزرگ، اصولاً از روش دیگر کاشت 

استفاده می شود یا اینکه در برخی از کشورها از هواپیماهای مخصوص استفاده می کنند. 
از ویژگی های بارز ماشین های بذرپاش، امکان استفاده از آنها در شرایطی مانند سنگلاخی بودن زمین، وجود 
موانع، بقایای گیاهی در زمین و ... است، که بذرکارها قادر به کار نیستند. از دیگر ویژگی های خوب این ماشین 
سرعت عمل و سادگی استفاده از آن است. به ترتیبی که در شرایط مناسب در هر ساعت بیش از 2 هکتار 

زمین را می توان بذرپاشی کرد. 

گفت و گو 
چرا موانع سطحی مانع از عمل ماشین بذرپاش نمی شود؟کنید

ماشین بذرپاش دارای معایبی چون بالا بودن میزان مصرف بذر، یکسان نبودن عرض پاشش در دو سوی 
دستگاه، عدم توزیع دقیق بذر در سطح و همچنین غیر یکنواختی در عمق کاشت می باشد.

چرا در کاشت به روش بذرپاشی، سبز شدن مزرعه یکنواخت نیست؟بیندیشید
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انواع  انواع پاندولی و گریز از مرکز )سانتریفیوژ( وجود دارند. بذرپاش سانتریفیوژ خود دارای  بذرپاش ها در 
تک  صفحه ای و دو صفحه می باشد. از لحاظ اتصال به تراکتور به دو مدل سوار و کششی )چرخ دار( تقسیم 

می شوند که در کشور ما عموماً از نوع سوار تک مخزنه استفاده می شود )شکل6(. 

شکل6  ـ انواع بذرپاش

در منطقه شما، کدام نوع ماشین بذرپاش، بیشتر رواج دارد؟ در مورد پیشینه استفاده و دلایل رواج آن پژوهش
پرس وجو کنید.

معایب بذرپاش به ویژه تک صفحه ای را با راهنمایی و حضور هنرآموز در زمان مناسب در سطح مزرعه، پژوهش
مورد آزمون قرار دهید. سپس نتیجه آزمایش خود را در کلاس ارائه دهید.

  بذرپاش کششی بذرپاش پاندولی

   بذرپاش سوار سانتریفیوژ  
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قسمت های مختلف بذرپاش سانتریفیوژ )گریز از مرکز(:

3 توری داخل مخزن 2  مخزن بذر                            1 شاسی                              

٦ نقاط اتصال به تراکتور ٥  صفحه پاشش                          4 همزن                            

٩ دریچه های ریزش بذر  ٨  اهرم های تنظیم خروج بذر           ٧ اهرم قطع و وصل              

12 محور جعبه دنده )شافت گیربکس(  11  گاردان انتقال نیرو                  10 جعبه دنده )گیربکس(        

شکل 7ـ قسمت های مختلف بذرپاش سانتریفیوژ

8

٧

2

6

9
5
12

10

3

4

11

نقش توری در مخزن ماشین بذرپاش چیست؟ برای انجام این پژوهش می توانید با کاربران خبره ماشین های پژوهش
بذرپاش، کشاورزان و مهندسین ماشین های کشاورزی مصاحبه کنید.

 بازدید: محل نگهداری ماشین های زراعی
1  پس از پوشیدن لباس کار مناسب، همراه هنرآموز خود به محل نگهداری ماشین های کشاورزی وارد شوید.

2  انواع بذرپاش ها را مورد بازدید قرار دهید.

3  پس از مشاهده ماشین ها، تفاوت آنها را مورد تحلیل قرار دهید.

4  اجزای مشخص شده در شکل )٧( را بر روی دستگاه نشان دهید.

5  کاربرد هر قطعه را از هنرآموز خود بپرسید.

6  در پایان کار از بازدید انجام شده گزارش تهیه کنید و به هنرآموز خود ارائه دهید.

گریز از مرکز چه نوع نیرویی است؟ چگونه عمل می کند؟ نمونه هایی از کاربرد این نیرو در زندگی یا بیندیشید
مشاهدات خود، بیان کنید.

1



پودمان سوم : کاشت درهم بذر

93

 اتصال بذرپاش به تراکتور
بذرپاش های مورد استفاده بیشتر به صورت اتصال سه نقطه یا به عبارت دیگر، بذرپاش سوار هستند.

اتصال بذرپاش مانند هر ماشین دیگر بایستی با رعایت اصول فنی و ایمنی انجام شود تا مشکلی برای کاربر 
و ماشین به وجود نیاید.

  متصل کردن بذرپاش به تراکتور
ابزار، وسایل و مواد مورد نیاز: تراکتور، دستگاه بذرپاش، گاردان مخصوص، پین های مربوطه، جعبه ابزار 
مکانیک عمومی، کفش و لباس مناسب کار )ترجیحاً یک تیکه(، تجهیزات ایمنی فردی، دستمال تنظیف.

 مراحل انجام کار
با حضور هنرآموز، یک  با هماهنگی قبلی و   ١
از واحد ماشین های کشاورزی،  دستگاه تراکتور 

تحویل بگیرید. 
2 درپوش شفت محور انتقال نیرو و مالبند ثابت 
را باز کرده و در محل مناسب قرار دهید )شکل8(. 
و  معایب  رفع  و  اولیه  بررسی های  از  پس   3
کمبودهای احتمالی و اطمینان از سلامت تراکتور، 

آن را روشن کنید. 
4 با رعایت اصول فنی و ایمنی، تراکتور را در 
محدوده محل نگهداری ماشین های کشاورزی تا 

شکل8  ـ کنار زدن مالبند ثابتمکان نگهداری بذرپاش هدایت کنید.

5 درحالی که بازوهای تحتانی در وضعیت پایین هستند، با دنده عقب سنگین به بذرپاش نزدیک 
شوید، با نزدیک شدن تراکتور به بذرپاش بازوها را بالا آورده در راستای نقاط اتصال بذرپاش قرار دهید.
6 پس از همخوان شدن نقاط اتصال تراکتور با نقاط اتصال بذرپاش، تراکتور را متوقف کرده، آن را 
خاموش کنید. پس از قرار دادن اهرم دسته دنده در وضعیت دنده سنگین و کشیدن ترمز دستی، 

از تراکتور پیاده شوید. 
7 اول بازوی سمت چپ، سپس بازوی سمت راست را به بذرپاش متصل کرده و پین آن را در جای 

خود قرار دهید )شکل 9(.

شما مجاز به رانندگی در خارج از محل نگهداری ماشین های کشاورزی و مزرعه نیستید. نکته

فعالیت
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8 پس از اتصال دو بازوی پایینی، گاردان را به تراکتور و بذرپاش متصل کنید )شکل 10(.

شکل9ـ اتصال بذرپاش به بازوهای کناری تراکتور

ضمن اتصال گاردان به تراکتور و بذرپاش، ضامن را فشار دهید تا آزاد شود و پس از جازدن 
آن را رها کنید تا قفل شود. این عمل مانع از خروج چهارشاخ و بروز خطرات و خسارات 

احتمالی می شود.	

نکته

9 پس از نصب گاردان و تأیید درستی انجام 
کار توسط هنرآموز، اقدام به نصب بازوی وسط 

نمایید )شکل 11(.

شکل 10ـ نصب گاردان بین بذرپاش و تراکتور

شکل 11ـ اتصال بازوی وسط تراکتور به بذرپاش
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 پاسخ دهید:
در شکل 12   انگشت کاربر به چه منظوری بر روی این نقطه می باشد؟ نام این قسمتی که انگشت روی آن است، 

چیست؟

 هرگز بین بذرپاش و تراکتور قرار نگیرید.ایمنی
 در زمان اتصال بایستی تراکتور و بذرپاش در زمین مسطح، مستقر شده باشند.

 پس از اتصال هر بازو پین مخصوص را نصب کرده و قفل نمایید.
 ضامن گاردان بایستی هم از طرف بذرپاش و از طرف تراکتور، قفل شود. 

پس از اتصال دو بازوی تحتانی، می توان توسط اهرم کنترل، کمی بازوها را به طرف بالا هدایت کرد تا نکته
فضای کافی جهت نصب گاردان و بازوی وسط در اختیار کاربر قرار گیرد.

شکل 12ـ اتصال گاردان به تراکتور

 آماده کردن بذرپاش برای کار
قبل از به کارگیری بذرپاش ابتدا آن را از نظر فنی و ایمنی بررسی کرده و آماده به کار می نمایند تا ضمن 

اطمینان از درستی عملکرد اجزای ماشین از ایمن بودن آن نیز مطمئن شوند.

 آماده به کارکردن بذرپاش
ابزار، وسایل و مواد مورد نیاز: تراکتور، بذرپاش، جعبه ابزار مکانیک عمومی، گریس پمپ، گریس، 
کفش و لباس مناسب کار )ترجیحاً یک تیکه باشد و سر آستین و دمپای آن خیلی گشاد نباشد(، تجهیزات 

ایمنی فردی )کلاه، عینک، دستکش، ماسک دهانی(، دستمال تنظیف.
مراحل انجام کار:

١  آماده به کار شوید.)پوشیدن لباس کار، استفاده از تجهیزات ایمنی فردی، اعلام حضور و ...(
2  به داخل مخزن بذرپاش نگاه کرده و هرگونه محتوی احتمالی )کود، بذر، کیسه، ظرف و ...( آن را 

تخلیه کنید.

فعالیت
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شکل13ـ تمیز کردن بذرپاش

شکل 14ـ تمیز کردن گریس خورها و مکان آنها

  دستگاه را به خوبی تمیز و خشک کنید )شکل 13(. 3
  سلامت اجزای ماشین )نقاط اتصال، بدنه، اهرم ها،  4
با  و  کرده  بررسی  دقت  به  را   )... و  صفحه  دریچه ها، 
راهنمایی هنرآموز رفع عیب کرده یا به تعمیرگاه منتقل 

کنید.
  گریس خورهای گیربکس را به خوبی تمیز کنید  5

)شکل14(. 

 دقت کنید:
گیربکس بذرپاش دو عدد گریس خور دارد )شکل14(:

الف(گریس خوری که بلبرینگ شافت صفحه پاشش را 
تغذیه می کند.

ب( گریس خوری که بلبرینگ شافت ورودی گیربکس 
را تغذیه می کند.

 ـ گیربکس بذرپاش با واسکازین، روان سازی می شود. 
پر کردن گیربکس دستگاه با واسکازین برای پیشگیری 
از خوردگی یا سایش قطعات و  چرخ دنده ها، می باشد. 
نشتی واسکازین گیربکس بایستی بررسی، پیشگیری 

و جبران شود.

  گریس پمپ را از گریس، پرکنید. 6

ب

الف

گریس پمپ دستی          گریس پمپ دستی                         گریس پمپ بادی               پمپ واسکازین

شکل 15ـ نمونه هایی از گریس پمپ ها 
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شکل 16ـ گریس کاری گاردان و بذرپاش

  با قرار دادن سر گریس پمپ روی گریس خور، اقدام به پمپ زدن نمایید. 7
  پس از هر یک هفته )حدود 50 ساعت کار( کار مداوم با بذرپاش، عملیات گریس کاری را تکرار کنید.  8

  پس از گریس کاری، اطراف گریس خورها را با پارچه تنظیف، به خوبی تمیز کنید. 9

دوسر گاردان دارای گریس خور است که توسط آنها عمل گریس کاری چهارشاخ ها انجام 
می شود.

نکته

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره )شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

آماده سازی و اتصال 
بذرپاش به تراکتور

نگهداری  کارگاه  تراکتور،  بذرپاش، 
ادوات کشاورزی

بالاتر
3آماده سازی و رفع نقص بذرپاش و اتصال تراکتور از حد انتظار

2آماده سازی بذرپاش و اتصال به تراکتوردر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1عدم آماده سازی بذرپاش یا عدم اتصال به تراکتوربیشتر

تنظیم بذرپاش  

پس از اتصال بذرپاش به تراکتور، بذرپاش باید نسبت به سطح زمین درحالت تراز )تراز طولی و عرضی( باشد. تراز 
بودن بذرپاش باعث می شود که ضمن کارایی بهتر ماشین، از ریزش بذر از سطح مخزن، در فرایند جابه جایی 

در طول مسیر و حرکت در سطح مزرعه پیشگیری گردد. افزون بر این، توزیع بذر هم یکنواخت باشد.
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 چگونگی جابه جایی بذر و پر کردن مخزن بذرپاش 
بذرها چه حاصل برداشت کشاورز از محصول پیشین خود یا خریداری شده از مراکز رسمی تهیه و توزیع بذر 
باشند، معمولاً در کیسه هایی نگهداری می شوند. وزن کیسه محتوی بذر معمولاً در محدوة 50 ـ40 کیلوگرم 
است. بارگیری این کیسه از انبار به داخل تریلر، انتقال از تریلر به داخل بذرپاش، به تنهایی حتی برای افراد 
قوی، توصیه نمی شود. همچنین بذرها اغلب توسط سموم قارچ کش، ضدعفونی شده اند، بنابراین جابه جایی 

کیسه ای بذر بایستی با رعایت اصول ارگونومیکی و بهداشتی صورت گیرد.

 تنظیم یا تراز کردن بذر پاش
ابزار، وسایل و مواد مورد نیاز: تراکتور، بذرپاش، لباس مناسب کار و تجهیزات ایمنی فردی

مراحل انجام کار:
1 پس از متصل شدن تراکتور به بذرپاش، سوار تراکتور شده، وضعیت اهرم های دنده و محور تواندهی را در حالت 

خلاص قرار دهید.
2  در حالی که ترمز دستی کشیده شده است، تراکتور را روشن کنید.

با  گاردان  بودن  موازی  از  نمایی  شکل 17ـ 
سطح افق

گاردان در حالت تراز

ب( تراز نبودن عرضی بذرپاشالف( مقایسه تراز عرضی

 شکل 18

3 با تغییر اهرم هیدرولیک )اهرم کنترل وضعیت( بازوها را به قدری 
بالا بیاورید که محور گاردان موازی سطح افق گردد.

4 ضمن تثبیت وضعیت هیدرولیک، از تراکتور پیاده شوید.
5  با شُل یا سفت کردن زنجیرهای بغل، گاردان را در راستای محور 

طولی تراکتور قرار دهید )شکل17(. 
6  در کنار بذرپاش قرار گرفته و با دستان خود بذرپاش را به عقب و جلو 
حرکت دهید، تا 5 ـ4 سانتی متر جابه جا شدن )بازی داشتن یا لقی( را قابل 
قبول بدانید. اگر کمتر یا بیشتر از این بازه است، با شل یا سفت کردن 

زنجیره های مهار )بغل بند( آن را تنظیم کنید.

7  در سمت چپ یا راست )با توجه به تابش خورشید( تراکتور و بذرپاش و به فاصله حدود 3 متری از آن قرار بگیرید. 
عمود بودن محور عمودی فرضی که از وسط بذرپاش می گذرد، تراز بودن بذرپاش را ارزیابی کنید. به بیان دیگر، افقی بودن 

صفحه پران را در این منظر، ملاک قرار دهید.

8 با کوتاه یا بلند کردن طول بازوی وسط، بذرپاش را از 
نظر طولی، تراز کنید.

از  متر   3 تقریبی  فاصله  به  و  بذرپاش  پشت  در   9
آن قرار گیرید، عمود بودن محور عمودی فرضی که 
از وسط بذرپاش می گذرد را بررسی کنید و یا اینکه 
افقی بودن صفحه پران را در این دیدگاه، بررسی کنید.
10 با کوتاه یا بلندکردن محور نگهدارنده یکی یا هر دو 

بازوهای تراکتور، بذرپاش را از نظر عرضی، تراز نمایید 
)شکل 18(.

فعالیت
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 بارگیری، انتقال و پرکردن بذر در بذرپاش
ابزار، وسایل و مواد مورد نیاز: تریلر، تراکتور، بذرپاش، لباس مناسب کار، تجهیزات ایمنی فردی به ویژه 

ماسک دهانی، کیسه های بذر
مراحل انجام کار:

1 گروه های کاری دو نفره تشکیل دهید.

دو نفر از نظر قد و توانایی، نسبتاً مشابه باشند. نکته

2 همراه هنرآموز به محل نگهداری ماشین های کشاورزی وارد شوید.
3 با هماهنگی قبلی و با حضور هنرآموز، یک دستگاه تراکتور از واحد ماشین های کشاورزی، تحویل بگیرید.
اولیه و رفع معایب و کمبودهای احتمالی و اطمینان از سلامت تراکتور، آن را  4 پس از بررسی های 

روشن کنید. 
5 با رعایت اصول فنی و ایمنی، تراکتور را در محدوده محل نگهداری ماشین های کشاورزی، تا مکان 
نگهداری تریلر به ترتیبی هدایت کنید که نقطه اتصال)مالبند( تراکتور با نقطه اتصال تریلر منطبق شود.

6 پس از بررسی اولیه و اطمینان از سلامت تریلر، آن را به تراکتور متصل کنید.
7 تراکتور را جهت هدایت تا محل انبار بذر، در اختیار فرد صاحب صلاحیت )به تأیید هنرآموز( قرار دهید.

دقت کنید: 
 تراکتور حامل تریلر تا حد ممکن به کیسه های بذر نزدیک باشد.

 پس از قرار دادن تراکتور در محل مناسب به خصوص در انبارهای سرپوشیده، بی درنگ خاموش گردد 
تا فضا آلوده نگردد.

 قبل از شروع بارگیری افزون بر خاموش بودن تراکتور، به کشیده بودن ترمزدستی و قرار داشتن اهرم 
دنده در وضعیت سنگین توجه نمایید. 
  هر دو نفر، یک کیسه بذر را بگیرید. 8

  کیسه را تا حدود سینه خود بالا بیاورید. در حالی که کمر خود را صاف کرده اید، تا محل تریلر آن را  9
حمل کرده و در داخل آن قرار دهید.

10 دو نفر دیگر بر روی تریلر، کیسه ها را به طور مرتب در آن بچینند به ترتیبی که ارتفاع چینش از ارتفاع 

لبه تریلر بیشتر نشود.
11 پس از بارگیری، اجازه دهید فرد صاحب صلاحیت تراکتور حامل بار را تا محل مزرعه، هدایت نماید.

دقت کنید: 
هیچ فردی مجاز به سوار شدن به تریلر یا نشستن روی قسمتی از تراکتور نمی باشد.

12 راننده تراکتور را به ترتیبی راهنمایی کنید تا تریلر در محل مناسبی در حاشیه مزرعه، مستقر شود.

13 تراکتور حامل کودپاش را به ترتیبی به سمت تریلر حامل بذر هدایت کنید که مخزن بذر در نزدیک ترین 

فاصله با کیسه ها قرارگیرد.

فعالیت
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الف( دریچه های خروج بذر:دریچه هایی در دوطرف بذرپاش قرار دارند که هریک توسط اهرمی از عدد 0 
تا10 )بسته به نوع و مدل بذرپاش( قابل تنظیم می باشد. برای یکنواختی پاشش بذر باید هر دو اهرم روی 
یک شماره تنظیم شوند. هنگام بذرپاشی زمین هایی با عرض کم می توان یکی از دریچه ها را بست تا از هدر 

رفتن بذر جلوگیری شود. 

ب( اهرم باز و بسته کردن دریچه ها )مهار ریزش بذر از بذرپاش(: پس از تنظیم دریچه های دو طرف 
جهت خروج بذر از دستگاه از این اهرم استفاده می شود. جهت ریزش بذر اهرم را از بالا به پایین هدایت 
می کنیم. راننده درحالت نشسته روی صندلی و ضمن کار، به این اهرم دسترسی دارد. بنابراین در ضمن کار 
می تواند به وسیله این اهرم، دریچه های خروجی را بسته )جلوگیری از ریزش( یا باز )شروع مجدد ریزش( نماید. 

14 ضمن بازکردن در کیسه ها، نخ ها و برگه های مشخصه )اتیکت های بذر( دوخته شده روی لب ةکیسه 

و درون کیسه را جدا کنید.

دقت کنید: 
وجود نخ و کاغذ در مخزن بذر باعث از کار انداختن همزن بذر و گرفتگی دریچه خروج می گردد.

15 با رسیدن سطح بذر داخل مخزن به نزدیک 5 سانتی متری لبه بالایی بذرپاش، پرکردن مخزن را متوقف 

کنید. به این ترتیب مانع از ریزش احتمالی بذر شوید.

دو برگه شناسه )برگه لبه کیسه و برگه داخل کیسه( را با هم مقایسه کرده و از یکسانی 
آنها مطمئن شوید. چنانچه دو برگه یکسان نبودند از مصرف آن بذر خودداری کرده 
و به فروشنده عودت دهید. همچنین باید تمام بذرهای مصرفی یک مزرعه، یکسان و 

دارای یک نوع برگه شناسه با مشخصات یکسان باشد.

نکته

 از قراردادن کیسه های بذر )اعم از خالی یا پر( روی مخزن های بدون توری جداً بپرهیزید. بیشتر بدانیم
زیرا ضمن حرکت ماشین، این کیسه ها به قسمت زیرین مخزن وارد شده و ضمن درگیر 

شدن با همزن، ماشین را از کار می اندازد.

 تنظیمات میزان ریزش بذر در هکتار:
برای تنظیم مقدار ریزش بذر از دو روش استفاده می شود:

 تغییر وضعیت اهرم کنترل دریچۀ خروج بذر
 تغییر سرعت پیشروی

بذرپاش  از  بذر  خروج  میزان  تنظیم  با  مرتبط  اجزای 
عبارت اند از: )شکل 19( 

الف( اهرم تنظیم دریچه خروجی
ب( اهرم باز و بسته کردن دریچه ها

شکل19ـ اهرم های تنظیم بذر

الفب
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  تنظیم میزان خروجی بذر از بذرپاش )عیارسنجی »کالیبراسیون« بذرپاش(
ابزار، وسایل و مواد مورد نیاز: تراکتور همراه بذرپاش متصل و تنظیم شده، متر، سینی پلاستیکی، 

ورقه های نازک اسفنج، ترازوی نسبتاً دقیق، نمونه بذر، فضایی کافی )حدود 200 مترمربع(
مراحل انجام کار:

  آماده به کار شوید. 1
  پس از بررسی اولیه، روشن کردن تراکتور، اتصال و تنظیم اولیه بذرپاش، در مسیر مناسب وارد زمین  2

شوید.
  مخزن بذرپاش را از نمونه بذر مورد استفاده پرُکنید. 3

  تعداد 15 عدد سینی یکسان و به فاصله 30 تا 50 سانتی متر از یکدیگر به صورت ردیفی عمود بر  4
جهت حرکت تراکتور قرار دهید. کف سینی ها را برای جلوگیری از پرش بذرها با یک لایه اسفنج بپوشانید.

برای دقت بیشتر می توانید هر 20 تا 30 متر یک ردیف و حداکثر تا سه ردیف سینی 
قرار دهید.

نکته

  دریچه خروجی بذر را با توجه به اندازه بذر تا درجه معینی باز کنید. 5
  تراکتور را روشن کنید. اهرم دنده را در حالت یک یا دو سبک قرار دهید )سرعت حدود 8 کیلومتر در  6
ساعت(. ضمن باز کردن دریچه ها به وسیله اهرم عصایی، عمود بر ردیف سینی ها و از میانه آنها حرکت کنید.
  پس از عبور از سینی ها با فاصله حدود 10متری آنها بایستید. ضمن بستن دریچه ها خروجی بذر و  7

خاموش کردن تراکتور، از آن پیاده شوید.
  بذرهای ریخته شده در سینی ها را وزن کنید. با توجه به مشخص بودن مساحت سینی ها مقدار بذر  8

مصرفی را با تنظیمات تعیین شده محاسبه کنید.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره )شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

سینی تنظیم بذرپاش  ، متر پاش،  بذر  ، ر کتو ا تر
پلاستیکی، ترازو، بذر

بالاتر
 از حد انتظار

انجام تراز طولی و عرضی بذرپاش، ریختن بذر در مخزن، واسنجی 
3و تنظیم دریچه خروج »   بذر متناسب« با سرعت حرکت

انجام ترازهای طولی و عرضی بذرپاش، ریختن بذر در مخزن در حد انتظار
2و تنظیم دریچه های خروج بذر

نیاز به تلاش 
بیشتر

عدم انجام ترازهای طولی و عرضی یا عدم تنظیم دریچه خروج 
1بذر

فعالیت
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انجام بذر پاشی در سطح مزرعه  

پس از انتقال کیسه های بذر به مزرعه و پر کردن مخزن بذرپاش، می توان اقدام به بذرپاشی نمود.

 بذرپاشی
ابزار، وسایل و مواد مورد نیاز: تراکتور آماده به کار، بذرپاش پر از کود و متصل به تراکتور، زمین آماده 

بذرپاشی
 مراحل انجام کار:

  شرایط زمان بذرپاشی را بررسی کرده و مناسب بودن زمان را قضاوت کنید. 1

 در زمان بذرپاشی باید:
 هوا روشن و شفاف باشد تا کاربر دارای میدان دید وسیع باشد. براین اساس بذرپاشی 

در شب نادرست است.
 هوا باید آرام و بدون وزش باد یا گرد و غبار باشد. 

نکته

2 به گروه های کاری تقسیم شده و با حضور هنرآموز، نوبت بندی کنید.
3 برحسب نوبت، تراکتور حامل بذرپاش را تحویل گرفته از مسیر مناسبی وارد مزرعه شوید.

4 در کنار طولانی ترین ضلع مزرعه و با فاصله ای برابر شعاع پرتاب یا کمی کمتر از آن و به همین میزان 
فاصله از ضلع بالایی مزرعه، مستقر شوید.

5  محور توان دهی را در وضعیت موتورگرد قرار دهید.
6  اهرم کنترل ریزش بذر را به طرف پایین حرکت دهید تا دریچه های خروجی باز شود. در همین حال 

شروع به حرکت کنید.
7  راستای حرکت و فاصله از ضلع )مثلًا 6 متر یا هر عددی که در عیارسنجی دستگاه به آن رسیده اید( 

همواره رعایت کنید.
8  با رسیدن به انتهای مزرعه، اهرم مهار ریزش را بالا بیاورید تا خروجی بذر مسدود گردد.

در ضمن کار بایستی به طور پیوسته به موارد زیر توجه داشته باشید:
 عملکرد درست دستگاه )وجود بذر در بذرپاش، عدم گرفتگی دریچه ها، پرتاب مناسب و ...( 

 راهنمایی های هنرآموز
 تذکرات اعضای گروه

 یافته های حاصل از عملیات تنظیم یا عیار سنجی دستگاه )فاصله رفت و برگشت، حد 
باز شدگی دریچه ها، سرعت حرکت، دور موتور و...( 

 پرهیزکردن از خوردن و آشامیدن

نکته

فعالیت
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9  دور بزنید و در فاصله ای برابر یا کمی کمتر از قطر 
پرتاب   )مثلًا 12ـ 10 متر یا هرعددی که در عیارسنجی 
دستگاه به آن رسیده اید( نسبت به خط رفت و موازی 

با آن قرار گیرید )شکل 20(.
10 به همین ترتیب با رفت و برگشت تراکتور، بذرپاشی 

نمایید.
  هر ازگاهی در پایان ردیف های رفت یا برگشت، به  11

میزان موجودی بذر در مخزن توجه کرد و در صورت 
لزوم، مخزن را پر کنید. 

دقت کنید: 
بذر در طول مسیر  ترتیبی عمل کنید که هرگز  به 

تمام نشود.
12 نوبت را رعایت کرده و به موقع ماشین را در اختیار 

نفر بعدی قرار دهید.
شکل20ـ کنترل فاصله پاشش بذر

فاصله بین رفت و برگشت

فاصله مرکز پاشش تا مرز

برای یکنواختی پاشش بذر، بهتر است ابتدا و انتهای مزرعه و کنارهای طولی مزرعه 
به صورت جداگانه بذرپاشی شود. در این صورت دریچه سمت بیرون مزرعه باز و سمت 
درون مزرعه، بسته می شود. با حرکت در فاصلۀ حدود 3 متری از مرز و در راستای آن، 

شروع به بذرپاشی شود.

نکته

13 عملکرد خود را ارزیابی کرد و درباره آن قضاوت کنید:

برای ارزیابی عملکرد، به طور تصادفی بخشی از مساحت بذرپاشی شده را با انداختن پلات 
یا قاب نمونه گیری، مورد بررسی قرار داده و تعداد بذر در واحد سطح را به دست آورید. 
آنگاه این یافته را با اهداف اولیه ای که در عیارسنجی تعیین کرده بودید، مقایسه کنید.

نکته

اغلب پاشیدن کودهای شیمیایی پایه هم در زمان بذرپاشی صورت می گیرد. در این شرایط 
توصیه می شود ابتدا کودپاشی و سپس بذرپاشی انجام شود. رعایت این نکته، یکنواختی 

بهتر توزیع بذر را باعث می شود.

نکته
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 عملیات ضروری در پایان بذرپاشی
1 پس از اتمام عملیات بذرپاشی، ماشین ها باید توسط فرد صاحب صلاحیت، به محل نگهداری ماشین های 

کشاورزی هدایت شود.
2 باقی مانده بذر را از دستگاه خارج کنید. برای این کار، پس از متوقف شدن تراکتور در محل مناسب، به وسیله 

اهرم هیدرولیک، بذرپاش را کمی پایین بیاورید. تراکتور را خاموش کرده و از آن پیاده شوید. ظرف یا کیسه 
مناسبی در زیر دریچه ها قرار داده آنگاه ضمن گشودن کامل دریچه ها، بذرهای باقی مانده در مخزن را به طور 

کامل تخلیه کنید. 
3 تراکتور، تریلر و ماشین بذرپاش را کاملًا تمیز و سرویس کنید.

4 هر یک از دنباله بندها را به محل تعیین شده منتقل کرده و از تراکتور جدا کنید. در این مرحله به پایداری 

استقرار ماشین دنباله بند دقت کنید تا حادثه ای بروز ننماید.
 دقت کنید:

نحوه جداسازی بذرپاش به این گونه است که ابتدا سیستم هیدرولیک تراکتور را در حالت خلاص قرار داده، 
سپس بازوی وسط را جدا کرده مرحله بعد جدا کردن چهارشاخه گاردان و در انتها جداکردن دو بازوی زیرین.
بودن،  استفاده  قابل  اتمام کار جمع آوری کنید. درصورت  از  را پس  استفاده  کیسه ها و ظرف های مورد   5

شست وشو، ضدعفونی و در محل مناسب نگهداری کنید. در صورتی که قابل استفاده دوباره نباشند، در محل 
مناسب ساماندهی کنید.

6 پس از بذرپاشی درصورت امکان استحمام کنید یا حداقل دست، سر و صورت خود را با مایع یا صابون 

بهداشتی به خوبی بشویید.
7  گزارش کامل نوشتاری و تصویری از توصیه هنرآموز، مشاهدات و تجربیات خود، تفاوت ها و مشترکات 

عملیات با رسم یا عادت کشاورزان منطقه همراه با تصاویری از گام های اجرایی عملیات، تهیه کرده و برای 
ارائه آن در کلاس، تعیین نوبت نمایید.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره )شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

انجام بذرپاشی در 
زمین زراعی، تراکتور، بذرپاش، بذرسطح مزرعه

بالاتر
 از حد انتظار

پخش یکنواخت بذر، رعایت سرعت و رعایت فاصله بذرپاشی 
در رفت و برگشت، کنترل میزان بذر مصرف شده متناسب 

با نتیجه کالیبراسیون بذر
3

پخش یکنواخت بذر با رعایت سرعت و رعایت فاصله بذرپاشی در حد انتظار
2در رفت و برگشت

نیاز به تلاش 
1عدم پاشش یکنواخت بذربیشتر
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شرح کار:
2  اتصال بذرپاش به تراکتور 1 تشخیص کاربرد اجزاء مختلف دستگاه بذرپاش                    

4  تنظیم دستگاه  3 آماده به کارکردن بذرپاش                                                
6  کنترل ریزش بذر 5 تنظیم میزان ریزش بذر)کالیبراسیون(                                

8  عملیات ضروری پس از بذرپاشی 7 کنترل عرض پاشش                                                    

استاندارد عملکرد: 
در شرايط مناسب آب و هوايي با استفاده از بذرپاش پس از اتصال و تنظیم دستگاه )تراز عرضی و طولی، کالیبراسیون( مقدار بذر تعیین شده 

را به صورت یکنواخت در سطح معینی بذرپاشی کند.

شاخص ها:
2  متصل کردن نقاط اتصال دستگاه و محور تواندهی به تراکتور 1  معرفی قسمت های مختلف بذرپاش                                 

4  انجام تراز عرضی و تراز طولی دستگاه 3  تمیزکردن، بازرسی سلامت و سرویس بذرپاش                   
5  چیدمان سینی ها با فاصله معین، عبور تراکتور از بین سینی ها، جمع آوری و توزین بذر، محاسبه میزان بذر در واحد سطح، مقایسه و 

تغییر دریچه ریزش
6  باز و بسته کردن اهرم کنترل ریزش بذر)عصایی( در ابتدا و انتهای زمین

7  رعایت فاصله حرکت بذرپاش از ضلع کناری و رفت و برگشت متناسب با عدد کالیبراسیون
8  تمیزکردن بذرپاش، جمع آوری و ساماندهی کیسه های بذر

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: شرایط جوی بدون نزولات و بدون وزش باد، زمین شخم خورده آماده کاشت حداقل 2000 متر

بذرپاش،  و  تراکتور  راهنمای  ابزار مکانیک عمومی، متر، سینی پلاستیکی، دفترچه  بذرپاش سانتریفیوژ، جعبه  تراکتور،  ابزار و تجهیزات: 
لباس کار، دستکش، ماسک بینی، مواد و ملزومات مصرفی در سرویس

معیار شایستگی:
 

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3مرحله کارردیف

1آماده سازی و اتصال بذرپاش به تراکتور1

2تنظیم بذرپاش2

2انجام بذرپاشی در سطح مزرعه3
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:*

2

میانگین نمرات* *

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.

ارزشیابی شایستگی بذرپاشی
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آیا می دانید که:   

 چرا پس از بذرپاشی باید بذرها را زیر خاک کرد؟
 در منطقه شما از چه وسایلی برای زیر خاک کردن بذر استفاده می شود؟

 آیا می دانید روند تغییرات وسایل زیر خاک کردن بذر از گذشته تا امروز چگونه بوده است؟

مهم ترین عوامل محیطی برای جوانه زدن بذر عبارت اند از: 
رطوبت، اکسیژن، حرارت و نور )برای بعضی از گونه ها(، هر یک از این عوامل می توانند جوانه زدن بذر را تحت 
تأثیر قرار دهند. خاک بهترین مکان برای فراهم کردن رطوبت، دما و اکسیژن است. رطوبت برای جوانه زدن 
بذر باید به مقداری باشد که بذر را کاملًا اشباع کرده و پوسته داخلی بذر را نرم کند. قابلیت حرکت آب از 
خلل و فرج خاک به طرف بذر و سرعت این حرکت بستگی به بافت خاک و ساختار خلل و فرج، فشرده بودن 
خاک و تماس بذر با خاک  دارد. نگهداری یکنواخت رطوبت در یک بستر کاشت مناسب و نرم به دلیل تماس 

بیشتر بذر با خاک بهتر انجام می گیرد.

استاندارد عملکرد 

در شرایط مناسب آب و هوایی با استفاده از وسایلی مانند دیسک، کولتیواتور، هِرس دندانه ای، پس از اتصال 
به تراکتور و تنظیم، بذرها را در اراضیِ بذرپاشی شده، زیر خاک نماید و عملیات پس از زیرخاک کردن بذر 

را انجام دهد.

واحد یادگیری ٦
آراستن سطح زمین
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انتخاب ماشین زیر خاک کردن بذر  

 اهمیت زیرخاک کردن بذر
عمليات زير خاك كردن بذر به منظور جوانه زدن و سبز شدن بذر را بذركاري يا كاشت مي نامند. هدف نهايي 
از تهيه زمين و بستر بذر ايجاد شرايط مناسب براي رشد گياه است. خاك بستر مناسبي براي نگهداري گياه، 
تأمين مواد غذايي، آب و هوا )اكسيژن(، جوانه زني بذر و ادامه رشد گياه مي باشد. بذر جهت جوانه زني نياز 
تنباکو( مي باشد.  و  توتون  ارقام  )بعضی  نور  از گونه ها  برخي  و در  اكسيژن  به درجه حرارت لازم، رطوبت، 
تأمين درجه حرارت و اكسيژن در سطح خاك امكان پذير است اما به دليل تبخير آب از سطح خاك تأمين 
رطوبت مشكل مي باشد. بنابراين، به منظور تأمين شرايط لازم براي جوانه زني و رشد گياه، بذر را زير خاك 
براي روييدن بذر و جوانه زدن محيطي است كه در آن دانه بندي خاك مناسب  مي نمايند. محيط مناسب 
باشد و 30    تا 40  درصد قطر خاكدانه داراي قطري مساوي قطر بذر باشند يعني زمين براي كشت هر نوع بذر 
بايستي طوري آماده شود كه در زمان زير خاك كردن بذر، خاكدانه با بذر تماس برقرار نمايد. در اثر زير خاك 

نمودن بذر تماس بذرها با خاك زياد شده و جذب رطوبت بهتر، سريع تر و بيشتر انجام مي گيرد.

شکل 1ـ مراحل جوانه زدن دانه

ساقه چه

دانه

مراحل رویش دانه

ریشه چه

  تئوری آزمایش 
هر دانه ای که روی زمین بیفتد، نمی روید. به نظر می رسد بسیاری از گیاهان در جایی رشد می کنند که 
آب به مقدار کافی وجود داشته باشد. آیا وجود آب، برای رویش دانه ضروری است؟ در این آزمایش، شما 

تأثیر مقادیر متفاوت آب را روی رویش دانه، آزمایش خواهید کرد.
آزمایش: تعیین چگونگی تأثیر آب بر رویش دانه 

مواد و وسایل مورد نیاز:
گلدان کوچک پلاستیکی 150 میلی لیتری و زیر گلدانی، نوارچسب کاغذی، خاک گلدان، آب مقطر، دانه های 

تربچه، مداد و ماژیک. 
روش کار: 

١ گلدان ها را تا نیمه از خاک گلدان پر کنید.
2 دانه های تربچه را روی خاک هر گلدان بپاشید.

3 روی دانه ها را تا حدود یک سانتی متر با خاک بپوشانید.
4 با ماژیک، روی سه تکه نوار چسب کاغذی به ترتیب کلمه های خشک، تر و مرطوب را بنویسید و روی 

فعالیت
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 ابزار و ماشین های مورد نیاز برای زیر خاک کردن بذر:
1 ديسك ها )هِرس بشقابی(

2  چنگه يا دندانه )هِرس دندانه ای( 

3  كولتيواتور مزرعه

 ديسك ها 
براي همواركردن زمين شخم خورده، خردكردن و ريزكردن كلوخه هاي خاك  از وسايل لازم  ديسك كيي 
است. عمق عمل ديسك 10 تا 15 سانتی متر است و جهت تكميل تهيه بستر به كار مي رود. از این وسیله در 

مواردی برای زیر خاک کردن بذر نیز استفاده می شود. 

 ویژگی های دیسک برای زیر خاک کردن بذر
ـ عمق عمل آن حدود 4 تا 15 سانتی متر است.

ـ هزینه زیرخاک کردن بذر با دیسک در عمق کم با توجه به عرض کم و وزن زیاد آن نسبت به هِرس های 
دندانه ای و کولتیواتور بیشتر است.

ـ در زمین های سنگلاخی قابل استفاده نیست.
ـ در زمین هایی که بقایای گیاهی وجود دارد مناسب تر از سایر ادوات است.

ـ در زمین هایی که کلوخه های نسبتاً درشت دارد بهتر عمل می کند.
ـ در دیسک هایی کششی که هیدرولیکی نیستند، ابتدا و انتهای زمین زراعی بیش از یک بار دیسک زده می شود 

و احتمال برهم زدن بستر و پودر شدن خاک و ایجاد سله و صدمه رساندن به بذر به وجود می آید.

هر گلدان بچسبانید.
5 گلدانی که روی آن کلمه تر نوشته شده، از آب مقطر پر کنید. سطح آب باید بالای سطح خاک باشد 

)در طول مدت آزمایش(.
6 با استفاده از یک میخ در نزدیکی کف گلدانی که روی آن کلمه مرطوب را نوشته اید، چندین سوراخ 

ایجاد نمایید.
7 به گلدان مرطوب آنقدر آب مقطر اضافه کنید تا از کف آن، آب به بیرون جریان یابد.

8 هر سه گلدان را به مدت 7ـ10 روز در جای گرمی قرار دهید به طوری که به آنها آسیب نرسد.
9 هر روز سطح خاک هر گلدان را بررسی کنید و هر گونه نشانه رشد گیاه را در هر گلدان ثبت کنید. 

گفت و گو 
اتاق، گرمای مناسب برای کنید در این آزمایش خاک نرم دارای مقدار کافی اکسیژن است و هوای گرم 

رویش دانه را فراهم می کند.
 کدام گلدان بهتر جوانه زده و رشد بهتری دارد؟

 کدام گلدان یا گلدان ها به درستی جوانه نمی زنند؟
  درگلدان هایی که بذر سبز نشده است، کدام عامل یا عوامل مناسب نمی باشند؟



109

پودمان سوم : کاشت درهم بذر

  انواع دیس کها
دیسک تاندوم کششی هیدرولیکی: این دیسک به دیسک چهار محور )دو زانویی( معروف بوده و در کشور 

ما جهت کاشت غلات از 28 پره تا 40 پره آن استفاده می شود )شکل 2(. 

این  اصلی  اجزای  و  شکل  تاندوم سوار:  دیسک 
دیسک کاملًا شبیه تاندوم کششی است. این دیسک 
فاقد چرخ های حامل و جک هیدرولیکی می باشد و 
به صورت اتصال سه نقطه به تراکتور متصل و از زمین 

به طور کامل بلند می شود )شکل 3(.

شکل 3ـ دیسک دو زانویی سوار 

شکل 2ـ دیسک دو زانویی کششی

1ـ .........................................

2ـ .........................................

3ـ .........................................

4ـ .........................................

5ـ .........................................

6ـ .........................................

7ـ .........................................

8ـ .........................................

9ـ .........................................
10ـ ......................................
11ـ .......................................
12ـ .......................................

کامل کنید: نام قسمت های مشخص شده در شکل )2( را مشخص کنید. فعالیت

دیسک آفست کششی: شامل انواع هیدرولیکی و مکانیکی است. در انواع مکانیکی، به دلیل نداشتن سیستم 
هیدرولیک، تنظیم عمق )بالا و پایین کردن چرخ ها( دیسک با اهرم دستی انجام می شود، به همین دلیل کاربر 
تنها در شروع کار یکبار عمق عمل دیسک را تنظیم کرده و تا پایان کار ادامه می دهد. این موضوع سبب می شود 

ابتدا و انتهای زمین در هنگام دور زدن بیش از یک بار دیسک زده شود.
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 در دیسک های آفست کششی هیدرولیکی مشکل نوع مکانیکی را ندارد زیرا در ابتدا و انتهای زمین با استفاده 
از هیدرولیک، محور دیسک ها با پایین آمدن چرخ ها از خاک خارج می شود.

دیسک آفست سوار: از لحاظ ساختمان شبیه به دیسک آفست کششی هیدرولیکی است با این تفاوت که 
به صورت اتصال سه نقطه به تراکتور متصل می شود )شکل 4 و 5(.

شکل 5 ـ دیسک آفست سوار شکل 4ـ دیسک آفست کششی

 چنگه يا دندانه  
چنگه يا دندانه براي تهیه بستر بذر، خردکردن کلوخه های نرم، از بین بردن علف های هرز نو رسته، سله شکنی 

و زیرخاک کردن بذر مورد استفاده قرار می گیرند. 

 ویژگی های هِرس های دندانه ای برای زیر خاک کردن بذر
چنگه يا دندانه به دليل اينكه مقدار كمتري خاك را روي بذر مي ريزد، وسيله مناسب تري براي زير خاك كردن 
بذر است. اين موضوع به ويژه در مورد بذرهايي مانند یونجه و شبدر كه ريز هستند اهميت بيشتري دارند. 
هِرس يا دندانه، خاك را خراش مي دهد و سبب جابه جا شدن بذر مي شود بنابراين امكان اينكه بذري در اين 
شرايط بر سطح خاك باقي بماند وجود دارد. هِرس های دندانه ای در زمین های سنگلاخی بهتر از هِرس های 
بشقابی عمل می کند، اما در زمینی که دارای خاشاک زیاد باشد، به علت فضای عبور محدود در بیشتر قاب ها، 

مسدود می گردد. 

شکل 6 ـ هِرس دندانه میخی

1  هِرس های دندانه میخی )شکل 6( 

ـ ماشين هاي نسبتاً ساده اي هستند که از قاب 
قابل انعطافی ساخته مي شوند. 

ـ عرض کار هِرس های دندانه میخی را می توان 
با اضافه یا کم کردن تعداد این قاب ها زیاد یا 

کم کرد.
حدود  میخی  دندانه  هِرس های  کار  عمق  ـ 

5 سانتی متر است.
زاویه  تنظیم  وسیله  به  عمق کار  تنظیمات  ـ 

دندانه ها صورت می گیرد. 
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2  هِرس های زنجیری )شکل 7( 

ـ هِرس های زنجیری درصورت ناهمواری و پستی و بلندی 
زمین بدون اشکال با خاک تماس پیدا می کنند.

ـ عرض کار این دستگاه ها بین 1/2 تا 7/3 متر می باشد.
ـ درمحل اتصال یا گره قطعات تور زنجیری، تیغه های 
دو طرفه نصب شده اند که یک طرف این تیغه ها کوتاه تر 
از طرف دیگرشان است. به همین سبب برای تنظیم 
عمق کار توری های زنجیری را می توان پشت و رو کرد 

تا تیغه های کوتاه تر وارد خاک شوند. 

3 هِرس های انگشتی

هِرس های  به  شبیه  کار  و  ظاهری  شکل  لحاظ  از 
دندانه میخی می باشد، با این تفاوت که ارتعاش پذیری 
اضافی دندانه های انگشتی مجهز به فنرهای پیچی، به 
خرد شدن کلوخه ها و گذر از کنار موانع کمک می کند 

)شکل 8(.

4 هِرس های دندانه فنری

به ظاهر شبیه کولتیواتور مزرعه شاخه فنری است، اما از 
کولتیواتور مزرعه سبک تر است و در عمق کمتری نسبت 

به آن کار می کند )شکل 9(.

 کولتیواتور:
سطحي،  شخم  انجام  در  كاربرد  علاوه بر  كولتيواتورها 
شكستن لوله هاي مويين خاک، مبارزه با علف هاي هرز 
در زمين هاي آيش در فصل بهار در زير خاك نمودن بذر 

نيز مورد استفاده قرار مي گيرند )شکل 10(.

شکل 7ـ هِرس زنجیری 

شکل 8ـ هِرس انگشتی 

شکل 9ـ هِرس دندانه فنری

شکل 10ـ کولتیواتور



112

 ویژگی های كولتيواتور در زيرخاك نمودن بذر
كولتيواتورها در زير خاك كردن بذر نسبت به ديسك داراي عمق كار كمتري مي باشند و بذر را در عمق حداكثر 
12ـ 10 سانتي متري از سطح خاك قرار مي دهند. اما عمق كاشت آن نسبت به چنگه يا دندانه بيشتر است و 
توانايي جابه جايي خاك بيشتري را دارند. همانند ديسك و چنگه تعيين دقيق عمق كاشت بذر با كولتيواتورها 
نیز امكان پذير نمي باشد. كولتيواتورها خاك را زير و رو نميك نند و امكان عميق كاشتن بذر توسط آنها وجود 
ندارد. بنابراين، با كمك كولتيواتور مي توان بذرهاي درشت مانند لوبيا، نخود، باقلا و ... را به آساني زيرخاك 
نمود و امكان سبز شدن بذرها در اين شرايط نسبت به بذرهاي ريز بيشتر مي باشد. بذرهاي با اندازه متوسط 
مانند گندم، جو، چاودار و يولاف نيز به راحتي توسط كولتيواتور زير خاك برده مي شوند و در صورت تهيه 

بستر مناسب و آبياري، سبز شدن آنها با مشكل مواجه نمي شود.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره )شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

انتخاب ماشین 
زیرخاک کردن بذر

دندانه،  هِرس  کولتیواتور،  دیسک، 
محل نگهداری ماشین های کشاورزی

بالاتر
 از حد انتظار

ماشین مناسب زیر خاک کردن بذر را متناسب با شرایط 
خاک و نوع گیاه، انتخاب کند، علت انتخاب ماشین را تجزیه 

و تحلیل نماید.
3

ماشین مناسب زیر خاک کردن بذر را متناسب با شرایط در حد انتظار
2خاک و نوع گیاه انتخاب کند.

نیاز به تلاش 
1عدم انتخاب ماشین مناسب زیرخاک کردن بذربیشتر

 زیر خاک کردن بذر با دیسک
١ دیسک را به تراکتور متصل نمایید. 

2 اقدامات لازم برای سرویس و آماده به کارکردن دیسک را انجام دهید.
3 تنظیمات )تراز، زاویه محور بشقاب ها نسبت به جهت پیشروی، تنظیم عمق( را انجام دهید.

 در دیسک های سوار تراز عرضی و طولی و در دیسک های کششی تراز طولی انجام 
می شود.

 دقت و نظم در زیر خاک کردن بذر با دیسک اهمیت بیشتری نسبت به دیسک زدن 
برای نرم کردن خاک دارد. علت را در گزارشی به هنرآموز خود ارائه نمایید.

 عمق و زاویه محور بشقاب ها برای زیر خاک کردن بذر درحداقل ممکن تنظیم می شود.
 هنگام چرخش در ابتدا و انتهای مزرعه می بایست عمق کار دیسک را توسط بازوهای 

هیدرولیکی کم کرد یا دیسک را کاملًا از زمین بلند کرد.

نکته

فعالیت

عملیات زیر خاک کردن بذر   
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درصورت نشت روغن از جک یا شیلنگ های هیدرولیک سریعاً رفع عیب شود و اگر در مزرعه عملیات 
سرویس و گریس کاری انجام می شود از ریختن روغن گریس در سطح خاک پرهیز نمایید.

نکات زیست 
محیطی

شکل 11ـ اتصال دیسک کششی هیدرولیکی

4 پس از تنظیمات و قطعه بندی زمین اقدام به 
دیسک زدن کنید.

5 پس از پایان عملیات زیرخاک کردن، ابتدا و 
انتهای مزرعه را به صورت عمود بر جهت قبلی 

دیسک بزنید.

شکل 12ـ فاصله خطوط رفت و برگشت هنگام دیسک زدن

خط دوم
شروع خط اول

 زیرخاک کردن بذر با هِرس دندانه ای
با رعایت نکات ایمنی و بهداشتی و راهنمایی هنرآموز خود اقدام به زیر خاک کردن بذر با هِرس دندانه ای نمایید.
پس از پایان کار با پایش مزرعه معایب و محاسن این دستگاه را نسبت به دیسک در گزارشی ارائه نمایید.

فعالیت

 زیرخاک کردن بذر با کولتیواتور
با رعایت نکات ایمنی و بهداشتی و راهنمایی هنرآموز خود اقدام به زیر خاک کردن بذر با کولتیواتور نمایید.

پس از پایان کار با پایش مزرعه معایب و محاسن این دستگاه را نسبت به دیسک و هِرس دندانه ای در 
گزارشی ارائه نمایید.

فعالیت
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عملیات ایجاد شیار، مرز و نهرهای آبیاری  
 شیارساز )فاروئر( 

در زمین های بدون بقایای محصول قبلی یا شاخه و برگ علف های هرز جهت ایجاد جوی و پشته برای سهولت 
در آبیاری می توان از شیارساز استفاده کرد.

در برخي از مناطق در سيستم كشت آبي بعد از زیر خاک کردن بذر توسط شیارساز اقدام به شياركشي مي نمايند. 

استفاده از شیارکش در مزارعی که حجم زیادی از بقایای محصول قبلی یا علف هرز وجود دارد باعث نکته
چسبیدن و جمع شدن شاخ و برگ به بیلچه های شیار کش شده و سبب ناهموار شدن زمین می شود.

گفت و گو 
آیا تنظیمات شیارساز در خاک های سبک و سنگین یکسان است؟ کنید

درباره چگونگی تنظیم شیارساز در این خاک ها گفت وگو کرده و در کلاس ارائه نمایید.

در شکل )١٣( نام هر یک از اجزاء مشخص شده را بنویسید.

1ـ .........................................

2ـ .........................................

3ـ .........................................

4ـ .........................................

5ـ .........................................

6ـ .........................................

شکل 13ـ ساختمان شیارکش

فعالیت

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره )شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

عملیات زیرخاک 
کردن بذر

دیسک، کولتیواتور، هِرس دندانه ای، 
زمین زراعی

بالاتر
 از حد انتظار

ماشین را به تراکتور متصل و تنظیم کند، عملیات زیرخاک 
3کردن را انجام و میزان خاک روی بذر را پایش نماید.

ماشین را به تراکتور متصل و تنظیم کند. عملیات زیرخاک در حد انتظار
2کردن را انجام دهد.

نیاز به تلاش 
بیشتر

عدم اتصال یا تنظیم ماشین یا عدم عملیات زیرخاک کردن 
1یکنواخت بذر



115

پودمان سوم : کاشت درهم بذر

 ایجاد شیار با شیارساز
١ شیارساز را به تراکتور متصل کنید.

٢ اقدامات لازم برای سرویس و آماده به 
کارکردن شیارساز را انجام دهید.
٣ انواع تنظیمات را انجام دهید.

قـطعـه بندی  و  تنظیمات  از  پس   ٤
عملیات ایجاد شیار را در مـزرعه انجام 

دهید )شکل 15(. 
را  شیارساز  عملیات  پایان  از  پس   5
تحویل  مربوطه  مسئول  به  و  سرویس 

دهید.

شکل 14ـ تراز طولی شیارک

یک  به  باید  زمین  سطح  تا  بیلچه  دو  هر  فاصلۀ 
اندازه باشد.

شکل 15ـ ایجاد شیار با شیارکش

  مرزکشی
پس از زیرخاک کردن بذر قطعه بندي زمين 
خاصي  اهميت  از  یکنواخت  آبياري  برای 
برخوردار است. در اولین آبیاری آب بايستي 
در  يکنواخت  به صورت  و  ملايم  با سرعت 
سرتاسر مزرعه توزيع گردد تا باعث جابه جايي 
بذور و شست و شوي خاک نشود. در آبياري 
از همديگر جدا  مرز  توسط  قطعات  کرتی 
مي شوند. طول قطعات برای آبياري برحسب 

شکل16ـ ایجاد مرز با مرزکشبافت خاک و شيب زمين متفاوت است.

فعالیت
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گفت و گو 
به صورت گروهی دلیل هریک از موارد زیر را بحث کنید؛ سپس به ترتیبی که هنرآموز تعیین می کند کنید

توسط نماینده گروه در کلاس بیان نمایید. 
 عرض مرزها حتي الامکان ضريبي از عرض ماشین برداشت باشد. چرا؟

 هر چه بافت خاک سبک تر و شيب زمين بيشتر باشد طول کرت ها را کمتر در نظر می گیرند. چرا؟
 هر چه شدت جريان ورودي آب در رديف ها زيادتر باشد طول کرت ها را مي توان بيشتر در نظرگرفت. چرا؟

 اگر شيب مزرعه زياد باشد مقدار آب ورودي قطعات بايد کم باشد و اگر شيب مزرعه کم باشد، مقدار 
آب ورودي را بايد زيادتر درنظر گرفت. چرا؟

شکل 17ـ قطعه بندی یا کرت بندی زمین برای انجام آبیاری یکنواخت 

 مرزکشی مزرعه
ـ آماده به کار شوید.

ـ تراکتور و تجهیزات لازم را تحویل بگیرید.
ـ مرزکش را به تراکتور متصل کنید.

ـ پس از بازدید اولیه و تنظیمات اولیه تراکتور و مرزکش را به زمین موردنظر انتقال دهید.
ـ  با متر و یا قدم شماری با درنظر گرفتن شیب، بافت خاک، میزان آب آبیاری و... با علامت گذاری حد 

و حدود کرت ها را مشخص کنید.
ـ پس از تأیید نقاط علامت گذاری شده توسط هنرآموز و اصلاحات احتمالی اقدام به مرزبندی نمایید.

ـ در پایان کار پس از سرویس تراکتور و تجهیزات، وسایل تحویل گرفته را تحویل دهید.

درصورتی که هنگام انجام کار با تراکتور یا تجهیزات با صداهای مشکوک مبنی بر عدم 
سلامتی دستگاه برخورد کردید، حتماً هنرآموز و مسئولین مربوطه را مطلع کنید.

نکته

فعالیت
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  ایجاد جوی های آبیاری در مزرعه   

یکی از عملیات ضروری در تولید محصولات زراعی البته از نوع آبی، انجام آبیاری مزرعه با نظم و برنامه تدوین 
شده توسط کارشناسان مجرب یا کشاورزان خبره می باشد. 

آبیاری به روش های مختلفی صورت می گیرد. در یک تقسیم بندی کلی، می توان انواع روش های آبیاری را 
به دو گروه بزرگ ثقلی و تحت فشار تقسیم کرد. ممکن است متناسب با شرایط منطقه یا زمین و همچنین 

روش آبیاری نیاز به ایجاد نهر یا زهکش باشد.

  عوامل مؤثر در تعیین محل ایجاد جوی های آبیاری 
جوی آبیاری در هربخش از مزرعه در محلی باید ایجاد شود که امکان توزیع آب در تمام نقاط آن به راحتی ممکن 
گردد. لذا، جوی های آبیاری در بالاترین سمت یا ضلع آن بخش از مزرعه ایجاد می گردد. از سوی دیگر، جوی های 

آب مازاد مزرعه باید در محلی ایجاد گردد که تمامی آب مازاد سطحی از طریق آن، از مزرعه خارج گردد. 
بر این اساس مهم ترین عوامل مؤثر در تعیین محل جوی ها و تعداد یا فواصل آنها از یکدیگر، عبارت اند از: 

1  جهت شیب زمین 

2  میزان شیب زمین

3  بافت خاک یا نفوذپذیری خاک

در آبیاری سطحی )ثقلی(، نهر در قسمت بالای زمین و عمود بر شیب کرت ایجاد می کنند. جوی مازاد آبیاری 
در قسمت پایین زمین و عمود بر شیب کرت ایجاد و به نهر پایین دست هدایت می کنند. در شیب ملایم 
و نفوذپذیری  کم، برای مجموعه کرت های طویل قرارگرفته درکنار هم، یک جوی در نظر می گیرند. اما در 
زمین های با شیب طولی زیاد، ضمن آنکه طول کرت را کم یا کوتاه می گیرند، بین کرت های طولی با احداث 
گذرگاه کوچک )بندی( و استوارکردن آن با کاه و کلش، راه آبه قرار می دهند. در نتیجه چند کرت قرار گرفته 

در طول هم، از یک جوی، آبیاری می شوند. 

شکل 18ـ ایجاد نهر
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نوع دیگری از آبیاری ثقلی، به صورت جوی و پشته ای است. این روش به عبارتی حد میانه بین روش غرقابی و 
نشتی می باشد. در این روش جوی های کشت را به عرض، طول و فواصل مختلف بر حسب عوامل مؤثر ایجاد 
می کنند؛ سپس جوی آبیاری را در بالادست زمین یا بالاترین ضلع و عمود بر شیب زمین و راستای جوی های 

کشت ایجاد می کنند )شکل 19(. 

شکل 19ـ آبیاری ثقلی به صورت جوی و پشته با استفاده از سیفون و لوله هیدروفلوم

طول، عمق و عرض جوی یا فاصله بین جوی ها به چه عواملی بستگی دارد؟ یافته های خود را با منابع بیندیشید
معتبر مقایسه کنید.

روش جوی پشته ای در منطقه شما در چه شرایطی، به چه شکل و مشخصاتی )طول، عرض، عمق( ایجاد پژوهش
می شود؟

وقتی شیب طولی تند باشد، طول جوی های کشت را کوتاه می گیرند یا اینکه آن را عمود بر شیب به صورت 
مارپیچی ایجاد می کنند. در مقاطعی از طول جوی های کشت، موانع یا میان بندهایی ایجاد کرده و با کاه و 
کلش استوار می کنند. میان بندها ضمن تنظیم ارتفاع آب در جوی های کشت، از جریان تند آب و فرسایش 

خاک جلوگیری می کنند.

در نوع دیگری از آبیاری ثقلی که امروزه رواج بیشتری دارد، آبیاری نشتی است. سطح زمین در این روش 
غرق در آب نمی شود بلکه آب در جویچه های کوچکی به نام شیار به آهستگی و به مدت طولانی تری نسبت 
به دو روش دیگر، جریان می یابد. به این ترتیب آب در عمق و اطراف جویچه )پشته(، نفوذ و نشت می نماید.

گفت و گو 
روش نشتی نسبت به روش غرقابی چه معایب و محاسنی دارد؟ برای نظر خود شرایط مختلف را فرضی کنید

در نظر بگیرید. 
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در این روش نیز، پس از ایجاد شیارها در امتداد شیب، جوی آبیاری در بالادست مزرعه و عمود بر شیب طولی، 
ایجاد می شود. ایجاد جوی زهکشی سطحی در این روش ضروری می باشد. جوی زهکشی در پایین دست مزرعه 

ایجاد می گردد. زه آب جاری در جوی زهکشی به اراضی پایین دست یا به خارج از مزرعه هدایت می شود. 
در طول جوی آبیاری و نیز جوی زهکشی میان بندهایی برای تنظیم جریان آب ایجاد و با کاه و کلش استوار 

می گردد.

 انواع نهرکن 
نهرکن ها از نظر اندازه در ابعاد و اندازه های مختلف ساخته می شوند، اما برخی دارای عرض ثابت و تعدادی از 

آنها با عرض متغیر می باشند.
در نوع متغیر قسمت پیشانی به صورت لولایی بوده و می توان فاصله صفحه برگردان ها را کم یا زیاد کرد.

از لحاظ اتصال به تراکتور و تنظیم عمق به دو نوع کششی و سوار تقسیم می شود که در کشور ما عموماً از 
نوع سوار استفاده می شود.

آیا مقدار و مدت آب در اختیار زارع تأثیری در انتخاب روش دارد؟ چگونه؟بیندیشید

شکل 20ـ انواع نهرکن سوار: ثابت، قابل تنظیم، کناری
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 آشنایی با ساختمان نهرکن 
یک نهرکن به طور معمول از اجزای زیر تشکیل شده است:

2 نقاط اتصال به تراکتور 1 شاسی                                 

4 تیغه 3 صفحه برگردان ها                      

 اتصال نهرکن به تراکتور و انجام تنظیمات اولیه
چنانچه پیش تر آموختید اغلب نهرکن های رایج در کشور از نوع سوار می باشد. بر این اساس به صورت اتصال 

سه نقطه به تراکتور نصب می گردد. نهرکن پس از اتصال تنظیم می گردد که به آن تنظیم اولیه می گویند. 

کامل کنید:  نام هریک از اجزا را در شکل )21( در 
محل مشخص شده بنویسید.

شکل 21ـ ساختمان نهرکن

  اتصال نهرکن به تراکتور و انجام تنظیم های اولیه
ابزار، وسایل و مواد مورد نیاز: نهرکن، تراکتور، لباس مناسب کار، تجهیزات ایمنی فردی، آچار و ابزار 

مکانیک عمومی، پین.

مراحل انجام کار:
جهت اتصال نهرکن به تراکتور با حداقل سرعت با دنده عقب 
تراکتور را به نهرکن نزدیک کرده ابتدا بازوی سمت چپ، سپس 

بازوی سمت راست را متصل کنید.

شکل 22ـ روش اتصال نهرکن به تراکتور

1

٢ ٣ ٤

فعالیت

فعالیت
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ایجاد نهر  
 

پس از آماده کردن نهرکن، اتصال و تنظیم، با درنظرگرفتن سایر شرایط اقدام به ایجاد نهر می گردد. این عملیات 
بایستی بلافاصله پس از کاشت بذر یا پس از فرم دهی زمین صورت گیرد.

نهر آبیاری برحسب مقدار آب، عرض زمین، نوع خاک، فاصله منبع تا مقصد، سایر استفاده کنندگان از جوی 
یا حق آبه داران، ممکن است به صورت جوی اصلی، فرعی و فرعی درجه یک و دو ایجاد گردد. در این درس 
باشد،  یا کانال های سیمانی و غیره  لوله  تا مزرعه که ممکن است به صورت  از منبع  انتقال آب  به نهرهای 

نمی پردازیم؛ بلکه صرفاً به انهار آبیاری سطح مزرعه پرداخته می شود. 

در منطقه شما چند نوع جوی در هر مزرعه وجود دارد؟ نقش یا عملکرد هریک چیست؟پژوهش

مطابق قسمت شماره 1 از شکل )22( به دلیل فاصله زیاد 
دکل نهرکن )محل نصب بازوی وسط( تا بازوی وسط پس 
از اتصال دو بازوی تحتانی اهرم کنترل وضعیت بازوها را 
تا آخر پایین برده و به آرامی تراکتور را به جلو هدایت 
)قسمت  شود.  کم  وسط  بازوی  تا  دکل  فاصله  تا  کرده 
شماره4( سپس طبق شکل 22 بازوی وسط را در جای 

خود قرار دهید.
پس از اتصال نهرکن زنجیرهای مهار دو بازوی تحتانی را 

مطابق شکل زیر به اندازه کافی سفت کنید. 
شکل23ـ اتصال بازوی وسط تراکتور به نهرکن

شکل 24 ـ زنجیر مهار برای تنظیم تعادلی شکل25ـ تنظیم تراز عرضی نهرکن

فاصله انتهای دو تیغه تا زمین باید به یک اندازه باشد.

زنجیر مهار بازو
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 ایجاد نهرهای اصلی و فرعی برای آبیاری
ابزار، وسایل و مواد مورد نیاز: تراکتورحامل نهرکن، امکانات ضروری برای یادداشت برداری تهیه عکس 

یا فیلم، دستمال تنظیف، لباس مناسب کار، تجهیزات ایمنی فردی، زمین آماده نهرکنی
مراحل انجام کار:

1  آماده به کار شوید. سپس با هماهنگی هنرآموز خود تراکتور و نهرکن را از سرپرست بخش تحویل بگیرید.
2  نهرکن را به تراکتور متصل کنید.

3  بازدیدهای لازم و تنظیمات اولیه را انجام دهید.
٤  پس از انتقال تراکتور به مزرعه تراکتور را خاموش کرده محل احداث نهرها را با توجه به بررسی 

شرایط انتخاب و علامت گذاری نمایید.
5  تراکتور را به نقاط تعیین شده در مزرعه برای ایجاد نهر هدایت کنید.

6  عمق کار نهرکن را با توجه به میزان آب انتقالی تنظیم کنید.
7  تنظیم عمق با استفاده از اهرم هیدرولیک و بازوی وسط انجام می شود.

8  تنظیم عرض جوی با تغییر فاصله خاک برگردان و بازوی وسط انجام می شود.
9  ابتدا نهر اصلی را با توجه به شرایط در کنار یا وسط مزرعه احداث نمایید.

10 با توجه به علامت های مشخص شده نهرهای فرعی را ایجاد کنید.
11 نهر جمع آوری آب های مازاد )پساب( را در پایین دست زمین ایجاد نمایید.

12 در پایان کار پس از تمیزکردن نهرکن ماشین ها و تجهیزات را به سرپرست بخش تحویل دهید.
13 گزارش کار را آماده و به هنرآموز خود تحویل دهید.

شکل26ـ ایجاد نهرهای اصلی و فرعی

فعالیت
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پودمان سوم : کاشت درهم بذر

  انجام عملیات پس از نهرکنی
به مجموعه عملیاتی که پس ایجاد نهر و قبل از جاری کردن آب در نهر انجام می شود، گفته می شود. در این 
مرحله ابتدا با بیل اشکالات جزئی در شکل یا فرم جوی ایجاد شده را برطرف نمود. این اشکالات ممکن است 
مربوط به راستای جوی، غیریکنواختی در عمق یا نامرتب بودن یال ها یا پشته های دو طرف جوی باشد. گاهی 

تقویت پشته ها برای مهار آب های پرحجم، ضروری می گردد.
ساختن بندها و میان بندها برای مهار جریان آب در داخل جوی و هدایت آب به خارج آن، در نقاط مختلف 
واقع در طول جوی از دیگر عملیات ضروری می باشد. کسب مهارت و انجام دقیق این فعالیت نقش مهمی در 

مهار آب و توزیع متوازن آن دارد. 

 مرتب نمودن جوی تازه ساخته شده و ایجاد بندها و میان بندها )گوشه بندی یا پته بندی( 
ابزار، وسایل و مواد مورد نیاز: بیل، جعبه کمک های اولیه، لباس مناسب کار، تجهیزات ایمنی فردی، 

جوی تازه ایجاد شده، کاه و کلش، شمشه و تراز
مراحل انجام کار:

با توجه به شرایط و برنامه ریزی قبلی، علاوه بر برطرف کردن اشکالات نهرها، بندها و میان بندها برای 
مهار جریان آب ایجاد نمایید.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره )شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

عملیات ایجاد 
شیار، مرز و 
نهرهای آبیاری

نهرکن،  مرزکش،  شیارکش،  تراکتور، 
کارگاه نگهداری ماشین های کشاورزی

بالاتر
 از حد انتظار

انجام فرم دهی با مرزکش و شیارکش و ایجاد نهرها در 
انتخاب محل ایجاد نهرها  زمین زراعی و تحلیل علت 

و شیارها
3

2انجام شیار، مرز و نهر در سطح مزرعهدر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1ناتوانایی در ایجاد شیار یا مرز یا نهر در سطح مزرعهبیشتر

فعالیت



124

ارزشیابی شایستگی آراستن سطح زمین

شرح کار:
2  اتصال ماشین زیر خاک کننده بذر به تراکتور 1 انتخاب ماشین زیر خاک کننده بذر                              

4  عملیات زیر خاک کردن بذر  3 آماده به کار کردن ماشین زیر خاک کننده بذر                
6  تعیین محل ایجاد نهرهای اصلی، فرعی و زهکش 5 عملیات ضروری پس از زیر خاک کردن بذر                   

7 ایجاد نهرهای اصلی، فرعی و زهکش        

استاندارد عملکرد: 
در شرايط مناسب آب و هوايي با استفاده از وسایلی مانند دیسک، کولتیواتور، هِرس دندانه ای، پس از اتصال به تراکتور و تنظیم، بذرها را در 

اراضی بذرپاشی شده، زیر خاک نموده و عملیات های پس از زیرخاک کردن بذر را انجام دهد.

شاخص ها:
1  معرفی قسمت های مختلف ماشین زیر خاک کننده بذر، تعیین ویژگی ماشین های مختلف زیر خاک کننده بذر  

2  متصل کردن ماشین زیر خاک کننده بذر به تراکتور، تنظیم تراز طولی، عرض و تعادلی دستگاه
3  بازرسی سلامت و سرویس دستگاه

4  هدایت تراکتور به داخل زمین، تنظیم عمق، اجرای زیر خاک کردن بذر، پایش تنظیمات هنگام انجام عملیات
5   انتخاب مرز کش یا شیارکش با توجه به نوع آبیاری و شرایط

6   انتخاب نهرکن با توجه به شرایط

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: شرایط جوی بدون نزولات و بدون وزش باد، زمین بذرپاشی شده حداقل 2000 متر

ابزار و تجهیزات: تراکتور، دیسک، کولتیواتور، هِرس دندانه ای، شیارکش، مرزکش، نهرکن، جعبه ابزار مکانیک عمومی، متر، دفترچه راهنمای 
تراکتور و سایر ماشین های دنباله بند، مواد و ملزومات مصرفی در سرویس

 معیار شایستگی:
نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3مرحله کارردیف

1انتخاب ماشین زیر خاک کردن بذر1

2عملیات زیر خاک کردن بذر2

2ایجاد شیار، مرز و نهرهای آبیاری در سطح مزرعه3

شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:*
2

میانگین نمرات* *

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.



يكي از حساس ترين مراحل كشاورزي، عمليات كاشت مي باشد كه نتيجه يك سال تلاش زارع در گرو اجراي 
صحيح آن است. ماشين هاي كاشت با هدف تسهيل و در عين حال افزايش دقت و سرعت كاشت گياهان زراعي 
طراحي و ساخته شده اند. استفاده از اين ماشين ها نياز به آموزش، تمرين و در نهايت كسب مهارت دارد. با 

كسب مهارت در كاربري ماشين هاي كاشت، فرصت هاي شغلي مناسبي در مقابل شما قرار مي گيرد.

پودمان چهارم

کاشت ردیفی بذر

https://www.roshd.ir/1404-210363-4
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آیا می دانید که:  

 میزان مصرف بذر در کاشت با خطی کارها کمتر از مقدار مصرف بذر با بذرپاش سانتریفیوژ می باشد.
  آب عامل محدودکننده در تولید محصولات زراعی در کشور ما است.

قرار دادن بذر در بستر به منظور جوانه زدن و رشد و نمو را کاشت می گویند. کاشت مؤثر زمانی است که علاوه بر 
قرار دادن بذر در خاک، زمان، روش، عمق و تراکم کاشت نيز در نظر گرفته شده باشد. در اين راستا ماشين هاي 
مختلفي متناسب با روش هاي مختلفك اشت عرضه شده اند. به كارگيري روش ها و ماشين هاي مناسبك اشت از 
جمله خطيك ارها در توليد گیاهان زراعی علاوه بري كنواختي توزيع بذر در سطح،ي كنواختي عمق قرارگيري بذر، 
ميزان مصرف بذر را به طور قابل توجهي تا ۵۰ درصدك اهش می دهد. در این واحد یادگیری، شما با انواع خطی 

کارها آشنا شده و مي توانيد ضمن سرويس و نگهداري، آنها را برايك شت بهك ار بگيريد.

استاندارد عملکرد 

هنرجو پس از اتمام این واحد یادگیری، ضمن انتخاب خطی کار مناسب برايك شت بذرهاي مختلف و در 
شرايط اقليمي متفاوت، قادر خواهد بود با استفاده از خطيك ار، عملياتك شت را در مزرعه انجام دهد.

واحد یادگیری 7 

خطی کاری
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آماده سازی خطی کار   

یکی از روش های رایج در کاشت گروهی از گیاهان زراعی 
و سبزیجات، خطی کاری است. در این روش گیاهان روی 
خط های اغلب موازی و به فاصله کمتر از 5 سانتی متر تا گاهی 
بیش از 2 متر کاشته می شوند. در روش خطی کاری، بذرها 
به صورت پشت سرهم اما به میزان قابل تنظیم در شیارها ی 
کاشت، با دست یا با ماشین های خطی کار، ریخته می شوند. 
به همین دلیل این روش را بذرریزی نیز می نامند. فاصله 
نمی باشد  تنظیم  قابل  خطی کاری  روش  در  بذرها  بین 
وزن  واحد  )برحسب  شده  ریخته  بذر  مقدار  صرفاً  بلکه 
مثلًا کیلوگرم در واحد سطح )برحسب واحد سطح مثلًا 
هکتار(، قابل تنظیم است. خطی کاری نسبت به بذرپاشی 

محاسن و معایب متعددی دارد.	
 محاسن روش خطیک اری

1 مقدار بذر کاشته شده قابل تغییر و تنظیم بوده و موجب 

استفاده بهینه یا پیشگیری از هدر رفت بذر می گردد.
2 بذر سبزشده، در روی پشته یا درون جوی بوده و فاصله 

خطوط به اندازه یکسان و مشخصی می باشد.
  درصورت نیاز با بستن بعضی از دریچه های بذر، فاصله  3

بین ردیف ها را می توان زیاد کرد. 
4 عمق کاشت قابل تنظیم است. به همین سبب جوانه زنی 

و رویش مزرعه، یکنواخت تر و منظم تر خواهد بود. 
خطی  روش  به  گیاهان  کاشت  با  شیب دار  اراضی  در   5

)ایجاد شیار( عمود بر جهت شیب می توان از فرسایش خاک 
جلوگیری کرد )شکل 2(.	

6 استفاده از این روش و کاربرد خطی کارها، سبب کاهش 

هزینه ها، صرفه جویی در مصرف بذر و کود و افزایش عملکرد 
محصول می گردد.

7 کاشت به این روش با تراکم مناسب و یکنواخت صورت 

گرفته سبب افزایش عملکرد می گردد.

 معایب روش خطیک اری
1 کاهش سرعت کاشت بذر در واحد زمان نسبت به روش 

بذرپاشی
به  نسبت  خطی کار  ماشین های  کاربرد  و  تنظیم   2

بذرپاش ها پیچیده تر بوده و نیاز به مهارت بیشتری دارد.

شکل 1ـ نمونه کاشت خطی 

شکل 2ـ کاشت خطی در خطوط تراز 
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 اجزای خطیک ار  
در اراضی بزرگ کشاورزی برای کاشت انواع غلات دانه ریز و برخی از گیاهان علوفه ای از ماشین های خطی 
کار استفاده می شود. این ماشین ها به دنباله تراکتور متصل شده و نیروی کششی و عملکردی را از تراکتور 
یا چرخ های خود می گیرد. ماشین های خطی کار، مجهز به واحدهایی برای باز کردن شیار کاشت هستند. 
بذر که در مخزن بذر قرار دارد به صورت مکانیکی یا مکشی )پنوماتیکی( از مخزن وارد لوله ای می شود که 
انتهای این لوله به پشت شیار بازکن، ختم می شود. پس از ریختن بذر داخل شیار، اجزای بیلچه یا بشقاب 
ایجاد  بذر،  برای فشردن خاک دو سوی  اجزایی  است  این ممکن  بر  افزون  را می پوشانند.  بذر  مانند، روی 
شیار یا هموار کردن سطح زمین برای نامشخص    کردن شیار بذر، وجود داشته باشد. تعداد و فاصله هر یک 
از واحدهای کاشت، عمق عمل شیار بازکن ها )عمق کاشت( و مقدار ریزش بذر و برخی دیگر از متغیرها به 

دقت قابل تنظیم می باشد.

نمودار 1ـ مراحل کار کی خطیک ار

باز کردن شیار داخل 
خاک )شیار بازکن(

اندازه گیری مقدار بذر 
)موزع(

انتقال بذر به داخل شیار 
)لوله سقوط(

پوشاندن روی بذر 
)پوشاننده(

فشردن خاک 
)چرخ فشاردهنده(

شکل 3ـ اجزای اصلی خطی کار

شیار بازک ن

موزع ها

لوله سقوط	

پوشاننده
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شکل 4ـ ساختمان کی نمونه خطیک ار از جلو دستگاه

1 مخزن بذر و کود

2 دریچه خروج کود

3  موزع کود

4  زنجیر انتقال نیرو از چرخ به جعبه دنده

5 لوله های سقوط بذر و کود

6 اهرم تنظیم عمق کاشت

7 شاسی

8 اهرم تنظیم مارکر

9  فنر جهت شخم زدن جای لاستکی تراکتور 

10 مارکر )علامت گذار( 

1 دریچه خروج بذر

2  موزع بذر

3 شیار بازکن

4 فنرهای پوشاننده بذر

5 جعبه دنده

6 اهرم زیر موزع )فلاپی(

از شرایط اولیه برای کاربرد درست یا استفاده بهینه از هر ماشین، شناخت دقیق از اجزاء و عملکرد اجزای آن 
ماشین است. ماشین های خطی کار رایج در کشور ما اغلب دارای اجزای زیر هستند:

نقاط اتصال به تراکتور

شکل 5 ـ ساختمان کی نمونه خطیک ار از عقب دستگاه 

a: درجه ریزش بذر )تغییر سرعت موزع(
b : اهرم تنظیم ریزش بذر )دریچه زیر موزع(

c : جعبه دنده
شکل 6 ـ جعبه دنده اهرم های تنظیم کی 

نمونه خطیک ار

شکل 8  ـ زیر موزع )فلاپی(شکل 7ـ هم زن

18

10

7 9 6

2

3

4

5

162

34

5
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 انواع خطیک ار   
امروزه انواع مختلفی از خطی کارها در کشور ما تولید می شوند و به وسیله کشاورزان مورد استفاده قرار می گیرند. 
برخي از خطي كارها برايك اشت ديم طراحي شده اند و برخي ديگر قابليتك اشت در زمين هاي آبي و ديم را 

دارند. برخی شرکت های سازنده نیز اقدام به ساخت خطی کارهایی در راستای کشاورزی حفاظتی نموده اند. 

شکل 9  ـ شیار بازکن کفشکی

 خطیک ار آبی
این خطی کارها در شرایط کشت آبی و برای زمین هایی استفاده می شود که در 
آنها خاک ورزی کامل صورت گرفته باشد. برای استفاده از این خطی کارها، خاک 
از گردو( و در زمین هایی که  می بایست خیلی نرم باشد )کلوخه های کوچک تر 
دارای ناخالصی هایی مانند سنگ و بقایای گیاهی باشد قابل استفاده نیست. شیار 

باز کن این خطی کارها از نوع کفشکی می باشد. 
دانه هاي  و  نظير غلات، حبوبات  زراعت محصولاتي  در  رايج  از روش هاي  کيي 
از  استفاده  می شود،  انجام  نشتي  به صورت  آنها  آبياري  که  مزارعي  در  روغني 
بذور  کاشت  به  اقدام  پشته،  و  جوي  هم زمان  ايجاد  با  که  است  بذرکارهايي 
به صورت خطوط موازي )3 تا 4 رديف( بر روي هر پشته و با تراکمکي نواخت 

می گویند. کار  پشته  جوی  خطی کار  ماشین ها،  این  به  مي کنند. 
ساختمان بعضی از خطی کارهای آبی به   گونه ای است که بعد از عملیات کاشت 
زمین مسطح باقی می ماند. این خطی کارها به خطی کارهای کشت مسطح معروفند. 
این خطی کارها برای کاشت محصولاتي نظير غلات، حبوبات و دانه هاي روغني در 
مناطقي که ميزان بارش نزولات آسماني آنها در حد مطلوب بوده )مناطق پر باران( 
وي ا مزارعي که به سيستم هاي آبياري تحت فشار مجهز مي باشند، کاربرد دارند. 
بعد از کاشت با این خطی کارها و متناسب با انواع دیگر آبیاری می توان از ادواتی 

مانند مرزکش )آبیاری کرتی( یا فاروئر )آبیاری نشتی( استفاده کرد.

شکل 10ـ خطیک ار کشت مسطح شکل 11ـ خطیک ار جوی پشته کار
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 خطیک ار دیم )عمیقک ار(
اقليم خشک و نيمه خشک کشورمان در اکثر نواحي سبب گرديده تا بسياري از کشاورزان به ناچار روي به 
زراعت محصولاتي نظير گندم، جو و… به صورت ديم نمايند. هر چند عملکرد محصولاتي اين چنين تابع 
ميزان نزولات آسماني می باشد، اما آنچه که همگام با ميزان بارش ها عملکرد محصول را متأثر مي سازد؛ کاربرد 

تکنولوژي مناسب در عمليات کاشت است.
این دستگاه دارای شيار بازکن بيلچه اي برای کاشت در عمق بیشتر و همچنین چرخ هاي فشار دهنده لاستکيي 

با انعطاف پذيري مناسب جهت تثبيت فشردگي خاک بر روي بذر به منظور حفظ رطوبت هستند. 

 خطیک ار آبی ـ دیم
زراعت آن دسته از غلات و حبوباتي که از شکل و اندازه درشت تري برخوردار بوده و همچنين جهت رشد نيازمند 
قرارگيري در عمق بيشتري از خاک می باشند. با استفاده از خطي کارهاي آبی موجود که زمينه شکستگيي ا 
ايجاد ترک در پوسته بذرها )توسط سيستم موزع( را فراهم می آورند و همچنين بذرها را در عمق دلخواه قرار 
نمي دهند؛ از جمله مسائلي است که زارعين اين محصولات را با مشکل کاشت مواجه ساخته است. در این شرایط 
استفاده و به کارگيري از خطی کار آبی ـ دیم علاوه بر کاهش هزينه توليد، افزايش راندمان محصول را به همراه 

خواهد داشت.

شکل 12ـ خطیک ار عمیق کار

شکل 13ـ خطیک ار آبی ـ دیم
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 خطیک ار اراضی شور )کفک ار(
امروزه زراعت محصولاتي نظير غلات، حبوبات و 
دانه هاي روغني در مناطقي که آبياري مزارع آن 
به شيوه غرقابيي ا مزارعي داراي خاک و آب شور 
که  است  خطي کارهايي  از  استفاده  با  می باشد 
با  و  کي ديگر  از موازي  به صورت خطوط  را  بذرها 
تراکمکي نواخت در داخل جويچه هايي به پهناي 
40 تا 50 سانتي متري با ايجاد حائلي از پشته هاي 
کوچک کشت می کنند میسر شده است. در این 
دستگاه فاروئر جهت ايجاد جويچه هايي با پهناي 

عريض تعبیه شده است.

 خطیک ار با شیار بازک ن دیسکی
انواع غلات، حبوبات و دانه هاي روغني به کار برده می شود و نوع تکامل  بذرکار کود کار ديسکي در کاشت 
يافته اي از خطي کارهاي غلات می باشد. امروزه به دليل قابليت ضعيف شيار بازکن هاي کفشکي در مقابله با برش 
بقاياي گياهي، کشاورزان با چالش جديدي در پيش برد کشاورزي حفاظتي مواجه شده اند. شيار باز کن هاي 
ديسکي قابليت بسيار بالايي در برش بقاياي گياهي داشته و با کاشت هم زمان بذرها، کود را در فاصله مناسبي 

از بذر قرار می دهند.

شکل 14ـ خطیک ار اراضی شور )کفک ار(

شکل 15ـ خطیک ار با شیار بازک ن دیسکی

 بذرکار جوی پشتهک ار حفاظتی )رایزبد(
بذرکار جوی پشته کار حفاظتی )رایزبد( به عنوان تحولی نوین در کشاورزی حفاظتی به حساب می آید که 
علاوه بر ایجاد آرایش کاشت به صورت جوی پشته، تمامی اصول کشاورزی حفاظتی از قبیل پوشش بقایای 
گیاهی و کمترین بهم خوردگی در بستر بذر را مهیا می سازد. یکی از بارزترین ویژگی های این دستگاه بازسازی 
پشته ها و جویچه هایی است که در کاشت محصول پیشین )ذرت، چغندر و...( تخریب شده و جهت کاشت 

مجدد غلات احیا می گردد.
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 خطیک ار کشت مستقیم
بذرکار کودکار کشت مستقيم به عنوان جديدترين دستاورد تکنولوژي صنايع کشاورزي طي سال هاي اخير 
در چارچوب کشاورزي حفاظتي و مديريت بقاياي گياهي )بی خاک ورزی( است. در ساختمان این خطی کارها 
از پیش برهای دیسکی، شیار بازکن های دیسکی و چرخ فشاردهنده استفاده شده است. بعضی از انواع این 

خطی کارها در جلو دارای چندین ساقه زیرشکن هستند. 

شکل 16ـ بازسازی پشته های ذرت جهت کاشت گندم یا جو توسط رایزبد

تثبیتک ننده غلتکی پشته ها

شکل 17ـ بذرکار جوی پشتهک ار حفاظتی )رایزبد(

شکل 18ـ ترتيب و آرايش قرارگيري پيش بر، شياربازکن و چرخ فشاردهنده در خطیک ار کشت مستقیم

٧٥ سانتی متر

٧٥ سانتی متر

آرایش کشت گندم

آرایش کشت ذرت

جویچه ساز دیسکی به همراه شیار بازکن 
تک دیسک کنگره ای
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در واقع بذرکار کشت مستقيم، نسل جديدي از ماشين کاشت در اراضي ديم و به صورت بي خاک ورزي می باشد. 

شکل 19ـ خطیک ار کشت مستقیم

 کمبینات خطی کار
دستگاه کمبينات؛ ازي ک خاک ورز 
)کلوخ خردکن( و ماشين کاشت 
تشکیل شده است که در قسمت 
جلوي آن عمليات کلوخ خردکني 
و آماده سازي بستر بذر و در مرحله 
بذرکار  توسط  کاشت  فرايند  دوم 

متصل به آن انجام می شود. 

شکل 20ـ کمبینات با خاک ورز دوار عمودی

شکل 21ـ کمبینات با خاک ورز دوار افقی )روتیواتور(
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 شناسایی اجزای خطیک ار
ابزار، مواد و امکانا ت مورد نیاز: امکانات ثبت مشاهدات )نوشتاری، عکس، فیلم(، پارچه تنظیف، ماشین 
جعبه  فردی،  ایمنی  تجهیزات  مناسب کار،  لباس  دست ساز،  و  خورده  برش  اجزای  یا  ماکت  خطی کار، 

اولیه کمک های 
مراحل انجام کار:

١ لباس مناسب کار بپوشید.
2 همراه هنرآموز به محل نگهداری ماشین خطی کار وارد شوید.

3 به ترتیبی پیرامون ماشین مستقر شوید که مانع یا مزاحم دیدن جز مورد بررسی برای کسی نشوید.
4 هر جز را به دقت مورد بررسی قرار داده و در مورد ساختار و عملکرد آن از هنرآموز خود پرسش کنید.

٥ تا حدامکان جز را از کل جدا کرده و در مورد آن عکس یا فیلم تهیه کنید.
  آسیب شناسی جز را پرس و جو کنید. به عبارت دیگر بپرسید در چه حالت یا شرایطی این جزء آسیب  ٦

می بیند و در اثر آسیب چه مشکلات یا تغییری در عملکرد ماشین بروز می کند.
٧ نمونه یابی کنید؛ یعنی اگر دستگاه های خطی کار مشابهی در واحد آموزشی یا منطقه وجود دارد، با 

این ماشین مقایسه نموده و وجوه تفاوت و تشابه آن را تحلیل نمایید.
٨ از توضیحات هنرآموز، مشاهدات و یافته های خود گزارشی تهیه کرده و آماده ارائه نمایید.

 بررسی سلامت و آماده به کار نمودن ماشین خطیک اری
از ظرافت و حساسیت بیشتری  ماشین خطی کار برخلاف ماشین بذرپاش، به دلیل وجود قطعات پلاستیکی 
برخوردار است؛ بنابراین باید به دقت تنظیم و آماده به کار گردد. هرگونه تغییر یا اشکال جزئی می تواند عملکرد 

ماشین را به شدت تضعیف نموده و کشاورز را دچار زیان نماید. 

امروزه کمبینات هایی به نام  بذر ریز پشته کار در داخل کشور ساخته می شود که با استفاده از اين دستگاه 
می توان بذرها را به صورت کنترل شده در مزرعه پخش کرد و با مخلوط کردن آن با خاک بستر مناسبي 
جهت اجراي آبياري صحيح ايجاد نمود. توجه کنید که این دستگاه کارنده نیست؛ بلکه بذر پخش کن است. 

نکته

شکل 22ـ کمبینات بذر ریز پشته ساز

فعالیت
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 آماده به کار نمودن ماشین خطیک ار
ابزار، مواد و امکانات مورد نیاز: امکانات ثبت مشاهدات )نوشتاری، عکس، فیلم(، پارچه تنظیف، ماشین 
خطی کار، لباس مناسب کار، تجهیزات ایمنی فردی، جعبه کمک های اولیه، انواع روان کننده ها بر حسب 

دفترچه راهنمای سرویس و نگهداری، گریس پمپ، قیف، جعبه ابزار مکانیک عمومی
مراحل انجام کار:

١ لباس مناسب کار بپوشید.
٢ همراه هنرآموز به محل نگهداری ماشین خطی کار وارد شوید.

3 مخزن یا مخازن بذر و کود را بررسی کرده و هر نوع جسم خارجی از آن خارج کنید.
4 مخازن را به خوبی تمیز کنید.

5 روغن مخزن جعبه دنده را وارسی کرده و برحسب نظر هنرآموز و دفترچه راهنمای دستگاه، روغن آن 
را تعویض یا پر کنید.

6 با مطالعه دفترچه راهنمای دستگاه، گریس خورهای دستگاه را مشخص کنید.
7 با دستمال تنظیف سرگریس خورها را تمیز نمایید.

8 تمام گریس خورها را، گریس کاری نمایید.
9 گریس های مازاد و مالیده شده به اطراف گریس خورها را تمیز نمایید. 

10  زنجیره ها و توپی های انتقال نیرو را به خوبی روغن کاری کنید )شکل 23(.

11 باد چرخ ها را تنظیم نمایید )شکل 24(.

شکل 24ـ تنظیم باد لاستکیشکل 23ـ آماده بهک ار کردن دستگاه خطیک ار 

فعالیت

برای  نوشته می شود.   )PSI( بر حسب  بر روی لاستیک  نیاز  باد مورد  فشار  میزان  دقت کنید: معمولاً 
کنید. مراجعه  دستگاه  راهنما  دفترچه  به  بیشتر  اطمینان 
12 تمامی نقاط اتصال را بررسی کرده و آچارکشی کنید.

13 هرگونه اشکال در ساختمان دستگاه را به هنرآموز خود گزارش نمایید. 

14 از توضیحات هنرآموز، مشاهدات و یافته های خود گزارشی تهیه کرده و آماده ارائه نمایید.

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره )شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

آماده سازی 
خطی کار

تراکتور، خطی کار، جعبه ابزار، گریس پمپ، 
محل نگهداری ماشین های کشاورزی

بالاتر
 از حد انتظار

انتخاب و آماده سازی خطی کار، معایب و محاسن 
3کارند، انتخابی را تحلیل نمایید

2انتخاب و آماده سازی خطی کاردر حد انتظار
نیاز به تلاش 

1عدم انتخاب درست یا آماده سازی ناقص خطی کاربیشتر

ارزشیابی مرحله ای
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تنظیمات خطی کار    
یکی از مهم ترین عملیات در کاربرد ماشین های خطی کار، تنظیم آن می باشد. اگر ماشین تنظیم نباشد، هدف 
از کاربرد ماشین تحقق نمی یابد. به عبارت دیگر اگر ماشین تنظیم نباشد، مقدار مصرف بذر، فاصله کاشت و 

عمق کاشت به هم خورده، در نتیجه عملکرد محصول به شدت کاهش خواهد یافت. 
خطی کارها به دو شکل سوار و کششی به تراکتور متصل می شوند که در کشور ما عموماً از نوع سوار استفاده 
می شود. بنابراین این نوع ماشین خطی کار مورد بررسی قرار می گیرد. لازم است که پس از آماده به کار نمودن 

ماشین، آن را به تراکتور متصل کرده سپس اقدام به تنظیم نمایید. 

 متصل کردن خطیک ار به تراکتور و تنظیم اولیه آن
ابزار، مواد و امکانات مورد نیاز: ماشین خطی کار، تراکتور مناسب دستگاه، لباس مناسب کار، تجهیزات 

ایمنی فردی، جعبه کمک های اولیه، جعبه ابزار مکانیک عمومی، پین های مورد نیاز، پارچه تنظیف
مراحل انجام کار:

١ لباس مناسب کار بپوشید.
2  همراه هنرآموز به محل نگهداری ماشین های کشاورزی وارد شوید.

3 با تأیید هنرآموز و پس از هماهنگی لازم یک دستگاه تراکتور تحویل بگیرید.
4 سلامت تراکتور را بررسی کرده و آماده به کار نمایید.

5 با تأیید هنرآموز ضمن رعایت اصول ایمنی و فنی، تراکتور را روشن کنید.
6 تراکتور را به محل نگهداری خطی کار هدایت نمایید.

7 خطی کار را به همان ترتیبی که در اتصال ماشین های سوار گفته شد، به تراکتور متصل نمایید
 )شکل 25(.

فعالیت

شکل25ـ متصل کردن خطیک ار به تراکتور

به خاطر بیاورید: ابتدا بازوی سمت چپ، سپس بازوی سمت راست و در آخر بازوی وسط را متصل نموده 
و با سفت کردن زنجیرهای مهار بازوهای تحتانی، تنظیم تعادلی دستگاه و تثبیت آن را انجام دهید.

8 خطی کار را همانند ماشین سوار تنظیم اولیه نمایید.
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 میزان بذر و کود قابل کاشت در واحد سطح 
در زراعت، یکی از عوامل مهم و تأثیرگذار در مقدار عملکرد و کیفیت محصول، تعیین مقدار بذر و کود مصرفی 
است. این مقدار برحسب کیلوگرم در هکتار بیان می شود اما در روش بذرریزی یا کودریزی، از حاصل ضرب 

طول پیموده شده توسط واحدهای کاشت در عرض مؤثر کارنده ها، مساحت کاشت به دست می آید.
تعیین مقدار بذر مورد کاشت متأثر از تراکم مطلوب است. کارشناسان کشاورزی با محاسبات فنی و خبرگان 
تولید  و  پرورش  بذر می رسند. شما سال پیش در درس  برای کاشت هر  تراکم مطلوب  به  باتجربه،  محلی 
حبوبات با تعریف تراکم مطلوب و اهمیت رعایت آن پی بردید. در اینجا به چگونگی تنظیم ماشین کارنده 

خطی کار می پردازیم. هدف آن است که بذر به همان قدری بریزد که کارشناس توصیه کرده است.
در مورد کود چنان که می دانید برحسب آزمون خاک، نوع محصول، هدف از کاشت و سایر عوامل، مقدار کود 
مصرفی توسط کارشناس مربوطه تعیین می گردد. افزایش یا کاهش مصرف کود یا بذر از مقدار توصیه شده، هر 

دو نامطلوب بوده و موجب زیان زارع و آسیب به محیط زیست می گردد. 
یکی از مهم ترین تنظیمات در ماشین های کارنده، تنظیم میزان خروجی بذر و کود از موزع و ریزش آن در 
خطوط کاشت است. این تنظیم به عوامل متعددی بستگی دارد. هریک از این عوامل بایستی به دقت بررسی 

و تنظیم شود تا میزان خروجی بذر دقیقاً برابر آنچه که کارشناس توصیه کرده است، گردد. 

شکل 27ـ جعبه دنده و درجه ریزش بذر

 عوامل مؤثر در تنظیم ریزش بذر
1 تغییر درجه ریزش بذر روی جعبه دنده دستگاه 

قرار دارد. هرچه اهرم از صفر به صد جابه جا شود، 
میزان خروج بذر بیشتر می شود )شکل 27(.

2 تغییر فاصله زیر موزع ها از موزع ها )با توجه به 

افزایش فاصله بین  با  اندازه بذر قابل تغییر است( 
موزع و زیر موزع، میزان خروج بذر افزایش می یابد. 
3 میزان قرارگیری وضعیت شیارهای موزع داخلی 

پیاله بذر.

شکل 26ـ زنجیر مهار بازوی تراکتور

زنجیر مهار بازو

به خاطر داشته باشید که: تراز طولی خطی کار توسط بازوی وسط و تراز عرضی توسط بازوهای تحتانی 
و تنظیم تعادلی آن توسط زنجیرهای مهار بازو )بغل بند( آن صورت می گیرد )شکل 26(.

9 از توضیحات هنرآموز، مشاهدات و یافته های خود گزارشی تهیه کرده و آماده ارائه نمایید.
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شكل 28 ـ برخی از تجهیزات و ساز وک ارهای تنظیم در انواعی از خطیک ار

جهت ریزش ٢١٢ کیلوگرم کود سوپرفسفات در خطی کار ١٧ ردیفه، درجۀ جعبه دنده 
کودکار روی عدد ٢٥ قرار داده شده است )شکل 29(. 

دریچه های خروج برای کود معمولاً در بیشتر دستگاه های کارنده روی عدد ٢ تنظیم 
می شود.

نکته

 بازخوانی و انجام تنظیمات کارنده بر حسب دستورالعمل
ابزار، مواد و امکانات مورد نیاز: ماشین خطی کار متصل به تراکتور، لباس مناسب کار، تجهیزات ایمنی 

فردی، جعبه کمک های اولیه، بذر گندم، کود، پارچه تنظیف
مراحل انجام کار:

١ لباس مناسب کار بپوشید.
2 دستورالعمل ماشین را در مورد تنظیمات بذر مطالعه کنید.

3 تعداد واحد کارنده ماشین را مشخص کنید.
4 نوع کود مصرفی و مقدار توصیه شده را از هنرآموز خود بپرسید.

5 دستورالعمل مربوطه به تنظیمات کود را مطالعه کنید.
6 براساس نوع کود مصرفی، میزان باز شدن دریچه )درجه دریچه خروجی( را طبق دستورالعمل تنظیم 

کنید.

فعالیت
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7 براساس اندازه )ریزی و درشتی( بذر، اهرم تنظیم زیر 
موزع )فلاپی( را تنظیم کنید )شکل 29(.

دقت کنید: اهرم زیر موزع )فلاپی( با توجه به اندازه بذر 
قابل تغییر است. هرچه بذر درشت تر باشد، اهرم زیر موزع 

در شماره بالاتری قرار می گیرد.
اعداد متن جدول مقدار کود مصرفی برحسب کیلوگرم 

را نشان می دهد.

دستورالعمل سازنده خطیک ار در مورد تنظیم کود

شکل 29

 اهرم موزع )جابه جایی محور موزع(            

  براساس مقدار بذر توصیه شده به صورت کیلوگرم در هکتار، اهرم ریزش بذر را تنظیم کنید )شکل 30(. 8

شکل 30ـ  اهرم تنظیم ریزش بذر

اهرم تنظیم ریزش بذر روی جعبه دنده قرار 
تنظیم  قابل  تا 100  از ٠  معمولاً  و  دارد 
است. هرچه اهرم از ٠ به سمت 100 تغییر 
پیدا کند، میزان ریزش بذر بیشتر می شود.

نکته

انتخاب  9 متغیرهای جدیدی )نوع بذر، مقدار بذر، مقدار کود، تعداد واحدهای کارنده و ...( را فرضی 
کنید.

10 با توجه به متغیرهای انتخابی، تنظیمات جدید را برابر دستورالعمل ماشین کارنده، انجام دهید. برای 

نمونه در صورتی که دریچه روی عدد 2 و فلاپی روی عدد 4 قرار گیرد درصورتی که درجه گیربکس روی 
عدد 55 تنظیم شود، 155 کیلوگرم بذر گندم در هکتار می کارد )شکل 31(.
11  از مشاهدات و یافته های خود گزارشی تهیه کرده و آماده ارا  ئه نمایید.
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نمونه دستورالعمل تنظیمات ریزش بذر در کی نوع بذرکار خطی

دریچه گیربکس
5101520253035404550556065707580859095100فلاپیدریچهنوع بذر

243122639567186104120137155175196218239266290313335364گندم

24271825344554768798113123142161175196213229250269جو

242819394256667993104119133148167186206225242265285نخود

1161624344454667788102یونجه

1181625کلزا

23142842628299120134158171196215238257283299332354390425کود اوره

231635487496117150167199216254278302331348391421466485512کود فسفات

شکل 31ـ دستورالعمل تنظیمات ریزش بذر در کی نوع خطیک ار

توجه: این جدول در حالت ایستایی و کارگاهی تهیه شده و ممکن است با توجه به وضعیت و بافت خاک درصد 
بکسوات و سرش چرخ های دستگاه این اعداد تغییر نماید. بنابراین برای اطمینان از میزان ریزش واقعی در مزرعه 

و خاک های مختلف نیز این دستگاه بهتر است کالیبره شود.

کشاورزان منطقه شما دستورالعمل کارخانه سازنده را تا چه حد رعایت می کنند؟ اگر تغییرات یا ضریبی را پژوهش
در مورد بذر یا کود خاصی، لحاظ می کنند، علل آن را بررسی و برای گفت وگو در کلاس، گزارش نمایید.

 واسنجی ماشین های خطیک ار
مطابق  یعنی  درستی  به  آن  کاربرد  و  شود  استفاده  شده  تعریف  مفید  عمر  طول  در  ماشین  در صورتی که 
دستورالعمل های فنی و با انجام سرویس های پیش بینی شده باشد، تنظیمات مقدار ریزش کود و بذر به همان 
ترتیبی که تشریح شد، قابل انجام بوده و اطمینان بخش است. اغلب به دلایل مختلف ناشی از شرایط منطقه، 
اطمینان  قابل  و  به هم خورده  از مدتی  تنظیمات پس  این  ندیده،  آموزش  کاربران  به ویژه  و  ماشین  شرایط 
نمی باشند. از سوی دیگر هر از چند مدتی نیاز است که درستی عملکرد ماشین به روش هایی استاندارد مورد 
بررسی قرار گیرد. همچنین ممکن است بذری در دستور کاشت قرارگیرد که در جدول کالیبراسیون کارنده 

نباشد. بنابراین واسنجی ماشین کارنده امری است که حتماً باید مورد آزمون قرارگیرد.

گفت و گو 
چگونه می توان مطمئن شد که با انجام تنظیمات توصیه شده در دفترچه راهنما، مقدار ریزش بذر برابر کنید

مقدار درج شده در جدول خواهد شد؟ 
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نوع خرک و محل استقرار آن در زیر کارنده باید کاملًا ایمن بوده و مورد تأیید هنرآموز 
باشد. 

نکته

 واسنجی )کالیبراسیون( ماشین خطیک ار به روش کارگاهی )ایستا( 
تجهیزات  کار،  مناسب  لباس  تراکتور،  به  متصل  ماشین خطی کار  نیاز:  مورد  امکانات  و  مواد  ابزار، 
ابزار مکانیک عمومی، بذر مناسب )ترجیحاً گندم(، سینی  اولیه، جعبه  ایمنی فردی، جعبه کمک های 

تنظیف پارچه  مناسب(،  زیرانداز  یا  ) ظرف  کالیبراسیون 
مراحل انجام کار:

  لباس مناسب کار پوشیده و به تجهیزات ایمنی فردی ) کلاه، دستکش و ...( مجهز شوید. ١
  همراه هنرآموز به محل استقرار ماشین کارنده خطی در محل نگهداری ماشین های کشاورزی وارد  2

شوید.
  ماشین کارنده را تمیز و آماده کار نمایید. 3

  ماشین کارنده را به تراکتور متصل کرده و آن را بالا بیاورید به ترتیبی که چرخ ها آزاد شده و حدود  4
10سانتی متر بالاتر از سطح زمین قرار گیرند.

5 با قرار دادن سه پایه )خرک( زیر ماشین کارنده، آن را به طور اطمینان بخشی در بالا نگه دارید.

6 پس از اطمینان از ایمنی استقرار، تراکتور را خاموش کرده و با قرار دادن اهرم دسته دنده در وضعیت 
سنگین و کشیدن ترمزدستی، از تراکتور پیاده شوید.

7 مقداری بذر گندم داخل مخزن بریزید.
8 دریچه های خروج و اهرم زیر موزع را روی عدد 2 قرار دهید.

9 اهرم درجه جعبه دنده را روی یک عدد دلخواه مثلًا 60 قرار دهید.

برای ریزدانه های با مصرف بذر کم در هکتار مانند کلزا یا کنجد درجۀ جعبه دنده را بین 
عدد ٥ تا ٢٠ قرار می دهند، اما در ریزدانه های با مصرف بیشتر مانند شبدر و یونجه، از 

٢٠ تا ٥٠، برای بذرهای درشت تر معمولاً از ٥ به بالا را انتخاب می کنند.

نکته

شکل 32ـ سینی کالیبراسیون )واسنجی(

10 سینی کالیبراسیون یا هر ظرف مناسب 

دریچه های خروج  )زیر  در محل خود  را 
بذر( قرار دهید )شکل 32(.

چرخ  بیرون  سمت  لاستیک  روی    11

زمین گرد )چرخی که به جعبه دنده متصل 
است( با ماژیک یا گچ، نشانه ای بگذارید. 
سپس آن را با دست 43 دور بچرخانید.

فعالیت
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12  میزان بذر ریخته شده در سینی ها یا زیرانداز را در اثر این تعداد از چرخش چرخ را جمع آوری و 

کنید. وزن 
13  میزان بذر در هکتار را با فرمول زیر، محاسبه کنید.

گذاشتن نشانه برای چیست؟بیندیشید

  ________________________________ = مقدار بذر مصرفی )هکتار / کیلوگرم( ١٠٠٠٠ × وزن بذر مصرفی در واسنجی )کیلوگرم( 
 مساحت واسنجی )مترمربع( 

                     

گفت و گو 
از چه روش هایی می توان محیط چرخ را تعیین نمود؟ آیا محیط چرخ همان مسیر طی شده است؟کنید

بدانید که: محیط چرخ در خطی کار مورد بررسی 220 سانتی متر بوده است. 45 دور چرخش چرخ 
100  متر می شود. با توجه به بکسوات چرخ زمین گرد، 43 دور درنظر گرفته می شود.

مثال: اگر میزان بذر به دست آمده در 43 دور چرخش چرخ )معرف 100 متر پیشروی دستگاه در زمین 
با توجه به محیط چرخ( 200 گرم باشد میزان بذر کاشته شده در هکتار برابر با 8 کیلوگرم می باشد.

مساحت یک هکتار زمین = 10000 مترمربع
میزان بذر به دست آمده در 43 دور چرخش چرخ = 200 گرم

طول مسیر پیشروی )43 دور چرخش( = 100 متر
عرض کار دستگاه کارنده )تعداد کارنده ها × فاصله کارنده ها( = 2/5 متر
مساحت کشت شده )طول پیشروی × عرض کار کارند( = 250 مترمربع

= مقدار بذر مصرفی )هکتار / کیلوگرم( / ×
= =
0 2 10000 8

250

١٠٠٠٠ × وزن بذر مصرفی در واسنجی )کیلوگرم(

مساحت واسنجی )متر مربع(

اگر هدف شما کاشت 12 کیلوگرم بذر در هکتار بود، با این آزمایش چه اقداماتی را انجام می دهید؟بیندیشید
از توضیحات هنرآموز، مشاهدات و یافته های خود، گزارشی تهیه کرده و آماده ارائه نمایید.

اگر قطر چرخ زمین گرد 80 سانتی متر، تعداد چرخش 40 دور، مقدار ریزش بذر 3 کیلوگرم و تعداد بیندیشید
کارنده 19 عدد به فاصله 15/8 سانتی متر باشد. با نادیده گرفتن بکسوات، تعیین کنید چه مقدار بذر 

)برحسب کیلوگرم در هکتار( با این تنظیمات به وسیله این ماشین کاشته می شود. 
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واسنجی کارگاهی هرچند ساده بوده و به راحتی در کارگاه قابل انجام است اما روش بسیار دقیق و اطمینان بخش 
نمی باشد. زیرا شرایط واسنجی کارگاهی با شرایط مزرعه متفاوت است. لرزش ماشین در هنگام حرکت و 

احتمال بکسوات از جمله شرایط متفاوت مزرعه و کارگاه می باشد.
کشاورزان و کارشناسان که همواره به دنبال تنظیم دقیق میزان ریزش بذر از بذرکار هستند، از روش دیگری 

به نام » واسنجی مزرعه ای« استفاده می کنند.

آیا تفاوتی بین عرض کار اندازه گیری شده در مزرعه و محاسبه شده با فرمول وجود دارد؟ بیندیشید
محاسبات را همانند واسنجی کارگاهی انجام دهید.

با انجام تغییرات در درجه جعبه دنده، دریچه های خروج بذر و زیر موزع، آزمایش را به قدری تکرار نمایید 
تا میزان خروج بذر با میزان توصیه شده کارشناس یا فرض گرفته شده اولیه، برابری نماید.

از توضیحات هنرآموز، مشاهدات و یافته های خود، گزارشی تهیه کرده و آماده ارائه نمایید.

 واسنجی ماشین خطیک ار به روش مزرعه ای )پویا( 
تجهیزات  کار،  مناسب  لباس  تراکتور،  به  متصل  ماشین خطی کار  نیاز:  امکانات مورد  و  ابزار، مواد 
ایمنی فردی، جعبه کمک های اولیه، جعبه ابزار مکانیک عمومی، بذر مناسب )ترجیحاً گندم(، سینی 

تنظیف پارچه  مناسب(  زیرانداز  یا  کالیبراسیون )ظرف 
مراحل انجام کار:

١      لباس مناسب کار پوشیده و به تجهیزات ایمنی فردی )کلاه، دستکش و ...( مجهز شوید.
2    ماشین کارنده را آماده به کار نموده و ضمن متصل کردن به تراکتور، تنظیمات اولیه را انجام دهید.

3  دریچه های خروجی بذر به حالت بسته قرار دهید.
4  مقداری بذر گندم داخل مخزن بریزید.

5  اهرم جعبه دنده را در وضعیت خلاص یا غیرفعال قرار دهید.
6  تراکتور حامل خطی کار را با  رانندگی فرد دارای گواهینامه تراکتور به مزرعه هدایت کنید.

7  ابتدا و انتهای یک مسیر 100 متری را با خط کشی، مشخص کنید.
8 با قرار گرفتن واحدهای کارنده به خط شروع، دریچه های خروج و اهرم زیر موزع را روی عدد 2 قرار 

دهید.
9 اهرم درجه جعبه دنده را روی یک عدد 60 قرار دهید.

10  سینی کالیبراسیون را درجای خود مستقر نمایید.

  سوار تراکتور شده و شروع به هدایت آن تا خط انتهای 100 متری نمایید. 11

  با رسیدن نوک واحدهای کارنده به خط پایان، بایستید. 12

13 با خاموش کردن تراکتور، کشیدن ترمز دستی و قرار دادن اهرم دسته دنده در وضعیت سنگین، از آن 

پیاده شوید.
14 میزان بذر ریخته شده در سینی ها را وزن کنید.

15 عرض کاشت را اندازه بگیرید.

فعالیت
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در تنظیمات برابر )جعبه دنده، موزع، زیر موزع( تفاوت ریزش بذر در روش کارگاهی و مزرعه ای، چه پژوهش
مقدار است؟ چرا؟

 عمق کاشت
فاصله عمودی بین محل استقرا بذر تا سطح خاک را عمق 
کاشت می گویند )شکل33(. عمق کاشت بذر گیاهان مختلف، 
متفاوت بوده و به عوامل متعددی بستگی دارد. این عوامل به 
نوع گیاه و بذر مورد کاشت، زمان و روش کاشت و نوع خاک 

بستگی دارد. 
در این جا تأکید می شود که عمق کاشت در سرعت جوانه زنی و 
درصد استقرار بذرها نقش مهمی دارد. بر این اساس هر کشاورز 

کار آزموده سعی دارد آن را به دقت بررسی و رعایت نماید.
در روش بذرپاشی عمق کاشت قابل تنظیم نمی باشد. با اجرای 
دیسک یا دندانه پس از بذر پاشی، برخی از بذرها بسیار عمیق تر 
از حد مناسب قرار گرفته و برخی دیگر در سطح زمین باقی 
می مانند. درحالی که در روش خطی کاری، ماشین های خطی کار 

دارای سازوکار مناسبی برای تنظیم عمق کاشت هستند.	
این سازوکار یک ویژگی بسیار خوب برای این نوع ماشین های 

کاشت محسوب می شود. 
موقعیت قرار گرفتن کود نسبت به بذر در خطی کارهایی که 

واحد کودکار هم دارند:
شیار بازکن کود نسبت به شیار بازکن بذر باید به شکلی باشد 
که کود در کنار بذر و پایین تر از آن قرار گیرد )با فاصله ای 

حدود 5 سانتی متر(.

شکل 33ـ عمق کاشت
 )فاصله کف شیار کاشت تا سطح زمین(

 تنظیم عمق کاشت 
ابزار، مواد و امکانات مورد نیاز: ماشین خطی کار متصل به تراکتور، لباس مناسب کار، تجهیزات ایمنی 

فردی، جعبه کمک های اولیه، جعبه ابزار مکانیک عمومی، بیلچه، پارچه تنظیف
مراحل انجام کار:

١ لباس مناسب کار پوشیده و به تجهیزات ایمنی فردی )کلاه، دستکش و...( مجهز شوید.
2 ماشین کارنده را آماده به کار نموده و ضمن متصل کردن به تراکتور، تنظیمات اولیه را انجام دهید.

3 ضمن بستن دریچه های خروج بذر، مقداری بذر گندم داخل مخزن ماشین خطی کار بریزید.
4 اهرم جعبه دنده را در وضعیت خلاص یا غیرفعال قرار دهید.

5 تراکتور حامل خطی کار را به رانندگی فرد دارای گواهینامه تراکتور به مزرعه هدایت کنید.

فعالیت
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 تنظیم فشار فنر شیار بازک ن   
از  یک  هر  ماشین ها  از  برخی  در  گذاشت.  تأثیر  کاشت  عمق  روی  می توان  نیز  بازکن  شیار  فنر  تنظیم  با 
واحدهای شیار بازکن توسط دو پیچ در روی تیرافزار محکم شده اند )شكل 35(. در برخی دیگر مجهز به یک 

فنر می باشند که این فنر قابل باز )شُل کردن( و بستن )تحت فشاردادن( می باشد )شكل 36(.

شكل 36ـ شیار بازکن و مهره نگهدارنده فنر و تنظیم فشارشکل 35ـ شیار بازکن مستقر شدن با پیچ روی تیر افزار

شکل 34ـ تنظیم عمق کاشت

در چه شرایطی عمق کاشت تمام واحدهای کارنده ممکن است یکسان نباشد؟پژوهش

سوراخ نشان داده شده در )شكل 37( چه نقشی می تواند داشته باشد؟ بیندیشید

6 حدود 3ـ2 متر با همان تنظیم عمق قبلی حرکت کرده و سپس بایستید.
7 با رعایت نکات ایمنی و فنی پیش گفته، از تراکتور پیاده شده، خاک روی بذر در خطوط کاشت را با 

بیلچه به آرامی کنار زده و عمق کاشت را اندازه بگیرید.
8 چنانچه عمق اندازه گیری شده با عمق کاشت توصیه 
شده برابر نبود، با چرخاندن اهرم تنظیم عمق، آن را کم 

یا زیاد کنید )شکل 34(.
را  کاشت  عمق  و  کرده  بذرکاری  متر  3ـ2  دوباره   9

نمایید.  اندازه گیری 
10 این عملیات را به قدری تکرار کنید تا عمق تنظیم 

باشد. برابر عمق کاشت توصیه شده  شده دقیقاً 
11 از مشاهدات و یافته های خود، گزارشی تهیه کرده و 

آماده ارائه نمایید.
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 تنظیم میزان فشار چرخ های فشار دهنده یا پرس
در اغلب ماشین های دیم همانند سایر خطی کارها، چرخ پرس مستقل نبوده بلکه یکپارچه و به هم پیوسته 
است )شكل 38(. اما از طریق دیگر یعنی به وسیله سامانه هیدرولیکی و با بالا یا پایین تر آوردن ارتفاع ماشین 
کارنده، می توان روی عمق کاشت تأثیر گذاشت. توصیه آن است که این ارتفاع یک بار برای تمام سطح کاشت 

مزرعه تنظیم و تثبیت گردد. 

شكل 38ـ چرخ های فشار دهنده بوشورت به هم پیوستهشكل 37ـ سوراخ روی بازوی بیلچه شیار بازکن

 تنظیم پشته ساز 
بعضی از انواع خطی کار دارای پشته ساز )فاروئر( هستند. موقعیت فاروئر نسبت به شیار بازکن ها قابل تغییر 

است.
 علامت گذار )مارکر(

در  کاشت  تمام خطوط  بایستی  مزرعه،  در سطح  بذر  یکنواخت  پراکنش  و  مطلوب  تراکم  به  رسیدن  برای 
ردیف های رفت و برگشت یکسان باشد. برای رسیدن به این هدف، کارخانه سازنده ساز و کاری را پیش بینی 
کرده است. این سازوکار توسط ساختاری به نام علامت گذار در دوسوی کارنده، عملی می گردد. به این ترتیب 
با قرار دادن چرخ جلو سمت بخش  که ضمن رفت، مسیر برگشت نشانه گذاری می شود. کاربر در برگشت 
کاشته شده، روی این نشانه، ادامه مسیر می دهد. اگر علامت گذار به درستی تنظیم گردد، تمام خطوط کاشت 

به یک فاصله خواهند بود. 

 تنظیم طول علامت گذار
ابزار، مواد و امکانات مورد نیاز: ماشین خطی کار متصل به تراکتور، لباس مناسب کار، تجهیزات ایمنی 
فردی، جعبه کمک های اولیه، جعبه ابزار مکانیک عمومی، الگوی کاشت )فاصله خطوط کاشت(، پارچه 

تنظیف
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شکل 39ـ تنظیم علامت گذار

  C      = B  )١+تعداد ردیف ها( -A
2

فعالیت
مراحل انجام کار:

١ لباس مناسب کار پوشیده و به تجهیزات ایمنی فردی )کلاه، دستکش و ...( مجهز شوید.
2 پس از آماده به کار نمودن ماشین کارنده و متصل کردن به تراکتور، تنظیمات اولیه را انجام دهید.

.)A( 3 فاصله چرخ های جلو تراکتور را مانند شکل با متر اندازه گیری کنید
.)B( 4 فاصله خطوط یا ردیف ها را اندازه گیری کنید

5 طول مارکر )C( را با استفاده از رابطه روبه رو به دست آورید.

6 با استفاده از متر طول مارکر را تنظیم کرده و پیچ مربوطه را سفت نمایید.
هم اکنون دستگاه شما آماده برای عملیات کاشت است. با صلاح دید هنرآموز و برنامه درسی اقدام به 

عملیات کاشت یا تحویل وسایل و دستگاه نمایید.

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره )شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

ماشین خطی کار، تراکتور، متر فلزی، تنظیم خطی کار
سینی گالیبراسیون

بالاتر
 از حد انتظار

تنظیمات تراز طولی و عرضی و تعادلی، تنظیم میزان 
3ریزش بذر، واسنجی کارنده و محاسبه ضریب خطا

تنظیم ترازهای طولی و عرضی و تعادلی، تنظیم میزان در حد انتظار
2ریزش بذر، واسنجی کارنده و محاسبه ضریب خطا

نیاز به تلاش 
بیشتر

و  عرضی  و  طولی  ترازهای  تنظیم های   در  ناتوانی 
1تعادلی، یا در تنظیم میزان ریزش بذر

ارزشیابی مرحله ای
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کاشت بذر با خطی کار   

پس از شناخت اجزای ماشین خطی کار، آماده سازی ماشین، اتصال و تنظیم اولیه، واسنجی کود و بذر، تنظیم 
عمق و تنظیم علامت گذار، حالا شما می توانید به درستی این ماشین را به کار ببرید. بدیهی است که تکرار و 

تمرین، به مرور سطح مهارت شما را افزایش خواهد داد.
در انجام درست عملیات کاشت افزون بر مهارت کاربری ماشین کارنده، بایستی فصل و زمان مناسب کاشت، 
انتخاب نوع گیاه و رقم مناسب کاشت در منطقه و همچنین الگوها و روش های مختلف کاشت را نیز باید 
درنظر داشته باشید. این موارد را شما پیش تر در درس پرورش حبوبات، آموخته اید. تأکید می شود که در 
تعیین زمان کاشت، از یک سو به فراهم بودن شرایط مناسب برای جوانه زنی و استقرار گیاه، طی مراحل رشد 
و نمو و حتی رسیدن محصول توجه نمود و از سوی دیگر دقت داشت که عوامل نامساعد و زیان آور در این 

مراحل یا نباشند یا این که تأثیر آنها به حداقل برسد. 

در منطقه شما ماشین های خطی کار را برای کاشت چه محصولاتی و در چه زمانی به کار می برند. دلایل پژوهش
انتخاب زمان و کاربرد ماشین را پرس و جو کرده در گزارش خود ثبت کنید.

درصورتی که بخواهید محور وسط تراکتور در داخل شیار قرار  گیرد، طول مارکر را چگونه تغییر می دهید؟بیندیشید

 عملیات کاشت بذر با خطیک ار
ابزار، مواد و امکانات مورد نیاز: ماشین خطی کار متصل به تراکتور، لباس مناسب کار، تجهیزات ایمنی 
فردی، جعبه کمک های اولیه، جعبه ابزار مکانیک عمومی، پارچه تنظیف، توصیه نامه برای نوع گیاه، نوع 

رقم، مقدار بذر مصرفی یا الگوی کاشت، عمق کاشت، زمان و محل و سطح زیر کشت 
مراحل انجام کار:

١  لباس مناسب کار پوشیده و به تجهیزات ایمنی فردی )کلاه، دستکش و...( مجهز شوید.
2  ماشین کارنده را آماده به کار نموده و ضمن متصل کردن به تراکتور، تنظیمات اولیه را انجام دهید.

3  متناسب با توصیه هنرآموز، تنظیمات ضروری )مقدار ریزش بذر، عمق کاشت، طول علامت گذار و...( 
را انجام دهید.

4  شرایط اقلیمی )دما، باد، شدت تابش( و خاک )رطوبت، نرمی و...( را برای تعیین زمان کاشت بررسی 
و به تأیید هنرآموز برسانید.

5  مخزن بذر ماشین کارنده را از بذر توصیه شده پر نمایید.
6  مخزن کود ماشین کارنده را از کود توصیه شده پر نمایید.

7  تراکتور حامل خطی کار را به رانندگی فرد دارای گواهینامه تراکتور به مزرعه هدایت کنید.

فعالیت
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شکل 40ـ کاشت ابتدا و انتهای زمین

8  اهرم های تنظیم را در درجاتی که در تنظیم ها به 
آن رسیده اید، قرار دهید.

9  ابتدا با یک حرکت رفت و برگشتی، بالادست )میدان 
دور بالایی( و به همین ترتیب پایین دست )میدان دور 
انداختن  به کار  ضمن  را  کاشت  مورد  زمین  پایینی( 

علامت گذار، کشت نمایید )شکل 40(.

آن  با  موازی  و  طولی  ضلع های  از  یکی  در  ابتدا   10

قرارگرفته و ضمن به کار انداختن علامت گذار، شروع 
.)41 )شکل  نمایید  کاشت  و  به حرکت 

دقت کنید: در ضمن کاشت به طور پیوسته تنظیمات 
را رصد و بازنگری کرده و به تذکرات هنرآموز یا استادکار 

توجه نمایید.

11 با رسیدن به انتهای زمین، پس از دور زدن در کنار 

ردیف برگشت قرار گیرید. به ترتیبی که چرخ جلو سمت 
ردیف رفت، روی شیار علامت گذار قرار گیرد. علامت گذار 
را  دیگر  و علامت گذار سمت  آورده  بالا  را  رفت  سمت 
پایین بگذارید. آنگاه شروع به حرکت کرده و کاشتن را 

ادامه دهید )شکل 43(.

شکل 41ـ شروع خط اول کاشت از نمای جلو

 شکل 42ـ ادامه ردیف اول از نمای پشت کارنده

بازگشت  یا  دوم  ردیف  در  کار  ادامه  43ـ  شکل 
تراکتور )به قرار گرفتن چرخ جلو روی شیار حاصل 

کنید( توجه  علامت گذار  از 

12 به همین ترتیب و با رعایت نوبت ادامه کار داده و عمل کشت را انجام دهید.

13 هر   از  چندگاهی مقدار موجودی بذر و کود را در مخزن ها وارسی کرده و درصورت لزوم آنها را پر 

کنید.
14 با پاياني افتنك اشت در تمامي سطح مزرعه، ضمن ساماندهي کیسه های کود و بذر، براي آبياري 

مزرعه اقدام نماييد. 
15 از توضیحات هنرآموز، مشاهدات و یافته های خود، گزارشی تهیه کرده و آماده ارائه نمایید.
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 سرویس های ضروری خطی کار )دورهای روزانه(
طول عمر مفيد ماشين، صحت عملكرد و كارايي آن بيش از هر عامل دیگری به سرويس و نگهداري ماشين 

مربوط مي شود. 

 تنظیم عمق کاشت 
ابزار، مواد و امکانات مورد نیاز: ماشین خطی کار، تراکتور، لباس مناسب کار، تجهیزات ایمنی فردی، 
جعبه کمک های اولیه، جعبه ابزار مکانیک عمومی، روانك ننده های مناسب، دسترسي به آب و مواد و 

تجهيزات شوينده، پارچه تنظیف، امکانات ثبت مشاهدات )نوشتاری، عکس، فیلم(
مراحل انجام کار:

١  لباس مناسب کار پوشیده و به تجهیزات ایمنی فردی ) کلاه، دستکش و ...( مجهز شوید.
2  باقی مانده کود و بذر مخزن خطيك ار را به کمک اهرم زیر موزع و سینی کالیبراسیون تخلیه کرده و 

هركي را جداگانه در ظرف يا يكسه مناسب بريزيد.

چنانچه کود باقی مانده از مخزن تخلیه نگردد، با رسیدن رطوبت یا نم به آن، کلوخه 
شده و باعث مسدود شدن دریچه های خروج کود می شود.

نکته

3  يكسه هاي حاوي كود و بذر را به محل 
تعيين شده منتقل كرده و تحويل دهيد. 

4   مخزن بذر را به خوبي شست وشو داده 
و كاملًا خشك كنيد. 

را  بازکن ها  شیار  نگهدارنده  مهره های   5
)شکل44(.  نماييد  آچاركشي  و  كرده  بررسی 

زیـاد  درگـیری  بـه دلیل  كنيد:  دقـت 
شیار بازکن ها با زمین، ممکن است مهره های 
پایان هر روز  نیاز است در  آنها شُل شود. 
شدن  شُل  درصورت  و  شود  بازدید  کاری 

گردند. سفت  مهره ها 
لوله های سقوط  نگهدارنده  بست های   6
بذر و کود را بررسي و درصورت شُل شدن 

يا لقي، سفت كنيد )شکل 45(.

شکل 44ـ مهره نگهدارنده

شکل 45ـ بست های نگهدارنده لوله های سقوط

فعالیت
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7 سطح روغن جعبه دنده به صورت روزانه و هفتگی بازدید كرده و در زمان مورد نياز، تأمين يا تعويض 
كنيد. 

8 گریس کاری نقاط مختلف را به صورت روزانه انجام دهيد.
9 پس از تميز و سرويس كردن ماشين آن را به محل نگهداري هدايت كرده و تحويل دهيد. 

به دلیل وجود قطعات پلاستیکی مانند زیر موزع ها و لوله های سقوط، لازم است همیشه 
خطی کارها در محل های مسقف نگهداری شوند تا در اثر بارش باران و اشعه آفتاب این 

قطعات مستهلک نشوند.

نکته

 نکات ایمنی و بهداشتی در طی عملیات کاشت: ایمنی
به دلیل آغشته بودن بذور غلات به سموم قارچ کش، بهتر است در هنگام كار و کالیبره کردن از دستکش 

و ماسک استفاده کنيد. 
برای پيشگيري از آسيب هاي ناشي از گرد و غبار ناشي از كار، از عینک و ماسک استفاده كنيد. 

جهت ايمن بودن از خطرات ناشي از تابش آفتاب، از عينك آفتابي و كرم هاي ضدآفتاب با ضريب ايمني 
بالا استفاده نماييد.

اين  از  نماید. همواره  بروز صدمات جلوگیری  از  می تواند  ایمنی  و کفش  مناسب  لباس کار  از  استفاده 
كنيد.  استفاده  امكانات 

پس از عملیات کاشت کیسه های بذر و كود و هر نوع مواد پس مانده از كار را جمع آوری كنيد. انواع قابل 
استفاده مجدد را شست وشو و خشک كرده و در محل مناسبي نگهداري كنيد. انواع غیرقابل استفاده را 

در محل مناسب معدوم يا ساماندهي نماييد.

سرویس و انبارداری خطی کار 

1 در پایان هر روز کاری چنانچه تراکتور در فضای باز خواهد ماند یا اینکه رطوبت محل نگهداری بالا می باشد، 

باقی مانده کود و بذر را به روشی که پیش تر آموخته اید تخلیه کنید. در غیر این صورت در پایان کار، این عمل 
را انجام دهید. سپس اقدام به شست وشوی مخزن نمایید.

یادآوری: وجود کود در مخزن باعث به هم چسبیدن کودها یا کلوخه شدن می گردد؛ در نتیجه دریچه های 
خروجی کود مسدود شده و زنگ زدگی قطعات و مخزن را موجب می گردد.

2 بازدید و بررسی مهره های نگهدارنده شیار بازکن ها که به دلیل درگیری زیاد این واحدها با زمین ممکن 

است مهره های آنها شُل شود، لازم است در پایان هر روز کاری بازدید انجام و در صورت شُل شدن مهره ها 
سفت شوند.

3 سفت کردن بست های نگهدارنده لوله های سقوط بذر و کود 

4  بازدید سطح روغن جعبه دنده به صورت روزانه و هفتگی و ساماندهی روغنی های سوخته در ظروف مناسب 

گریس کاری نقاط مختلف به صورت روزانه.
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لوله های سقوط لازم است همیشه دیم کارها  و  به دلیل وجود قطعات پلاستیکی مانند زیر موزع ها 
در محل های مسقّف نگهداری شوند تا در اثر بارش باران و اشعه آفتاب این قطعات مستهلک نشوند.

نکته

نکات
در سرويس ها به ويژه هنگام تعويض روغن و گريس كاري، از ریختن روغن و گریس روی زمین و آلوده سازي زیست محیطی

محيط زيست جلوگیریك نيد.

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره )شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

کاشت بذر با 
خطی کار

 خطی کار، متر ، جعبه ابزار عمومی،
 زمین زراعی

بالاتر
 از حد انتظار

عملیات  انجام  و  کاشت  عمق  تنظیم  مارکر،  تنظیم 
3کاشت، پایش و اصلاح تنظیمات

عملیات در حد انتظار انجام  و  کاشت  عمق  تنظیم  مارکر،  تنظیم 
2کاشت

نیاز به تلاش 
بیشتر

ناتوانی در تنظیم مارکر یا تنظیم عمق کاشت و انجام 
1عملیات عمق کاشت، یا ناتوانی در اجرای کاشت

ارزشیابی مرحله ای
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ارزشیابی شایستگی خطی کاری

شرح کار:
  اتصال خطی کار به تراکتور 1
  آماده به کار نمودن دستگاه 2

3 تنظیمات دستگاه
  کاشت بذر با خطی کار 4    

و  اولیه  تنظیمات  نماید،  کار  به  آماده  کرده  متصل  تراکتور  به  را  كار  خطي  هوايي  و  آب  مناسب  شرايط  در  استاندارد عملکرد: 
نماید. کشت  بذر  معینی  مقدار  با  را  زمین  قطعه  یک  و  داده  انجام  را  دستگاه  کالیبراسیون 

شاخص ها:
  متصل کردن خطی کار به تراکتور   1

  بررسی سلامت دستگاه، معرفی و کاربرد اجزای آن 2
3 تنظیم تراز عرضی، طولی و تعادلی دستگاه، تنظیم میزان ریزش بذر با استفاده از دستورالعمل دستگاه، کالیبراسیون دستگاه 

به روش ایستا )کارگاهی(، کالیبراسیون مزرعه ای
  تنظیم طول علامت گذار، تنظیم عمق کاشت، کاشت بذر در خطوط مستقیم و راست، حرکت در شیار مارکر، پایش و باز تنظیم  4

دستگاه، کاشت بالا و پایین مزرعه

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: آسمان صاف بدون بارندگی، زمین هموار با خاک نرم شده 

ابزار و تجهیزات: تراکتور، خطی کار آبی، جعبه ابزار مکانیک عمومی

 معیار شایستگی:
نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3مرحله کارردیف

1آماده سازي خطي كار1

2تنظيم خطی کار2

2كاشت بذر با خطي كار3
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش: *

2

میانگین نمرات: **

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.



پودمان چهارم : کاشت ردیفی بذر

155

آیا می دانید که:  

 کدام محصولات به صورت ردیفی کشت می شوند؟ 
 کشت محصولات به صورت ردیفی چه مزایایی دارد؟ 

انواع ماشین های ردیف کار، بذرها را با فاصله یکنواخت از یکدیگر روی خطوط موازی می کارند و نظم و ترتیبی 
که در بذر کاری به این روش وجود دارد مقدار بذر مصرفی را کاهش داده و با فراهم ساختن آبیاری به روش نشتی 
موجب صرفه جویی در آب هم می شود، علاوه براین امکان انجام عملیات داشت، مانند سله شکنی، خاک دادن پای 

بوته و وجین علف های هرز به کمک ادوات مکانیزه نیز فراهم می شود.

استاندارد عملکرد 

ماشین ردیف کار را متناسب با الگوی کاشت گیاه زراعی، آماده سازی و تنظیم کند و عملیات کاشت را انجام 
دهد.

واحد یادگیری 8 

تک دانه کاری
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آماده سازی ماشینی دریف کار  

 کاشت ردیفی گیاهان زراعی
یکی از بهترین و پیشرفته ترین روش های کاشت گیاهان زراعی، کاشت ردیفی است، زیرا تنها در این روش 
کاشت است که افزون بر قابل تنظیم بودن فاصله بین ردیف های کاشت، فاصله بین بذرها در روی ردیف ها 
نیز کاملًا و به دقت قابل تنظیم می باشد. براین اساس به خوبی می توان به تعداد بوته در واحد سطح، به همان 

اندازه توصیه شده، دست یافت.   
در زراعت، مهم تر از کاربرد ماشین، شناخت عوامل و شرایط کاشت علمی و اصولی است. بنابراین هرگیاهی 
را در هرجایی نمی توان کاشت. ذرت برای مناطق گرمسیری یا برای فصول گرم مناطق معتدل مناسب است. 
برنج نیاز به آب فراوان و خاک با نفوذپذیری کم دارد. یونجه هرچند ارقام مقاوم به سرما را در مناطق بسیار 
سردسیری چون حوالی سیبری می کارند، اما هرچقدر محیط گرم تر، نفوذ پذیری خاک خوب و آب فراوان 
باشد، تعداد چین و عملکرد آن بیشتر خواهد بود. برای مناطق گرم و خشک، سورگوم که به شتر گیاهان تشبیه 
می شود، بهترین گیاه است. بنابراین زراعت اصول و قواعد مشخصی دارد که تنها رعایت این اصول است که 

آن را مقرون به صرفه و در عین حال لذت بخش می نماید. 
پس از تعیین نوع گیاه و رقم مناسب با شرایط منطقه و ارزیابی فنی و اقتصادی تولید محصول، بایستی اقدام 

به کاشت گیاه توصیه شده در زمان و شرایط مناسب نمود. 
کاشت به روش ردیفی در زراعت گیاهانی از 
لوبیا، چغندر قند، سویا، پنبه،  قبیل ذرت، 
گیاهانی  تمام  کلی  به طور  و  آفتاب گردان، 
می شوند،  گفته  وجینی  اصطلاحاً  که 

است. انجام شدنی 

شکل ١ـ مزرعه کشت شده با ردیف کار

ردیف کارها به شکلی طراحی شده اند که بذرها را بر روی ردیف هایی که به اندازه کافی از یکدیگر فاصله دارند 
قرار می دهند. فاصله بین ردیف های کشت در ردیف کاری مکانیزه حداقل 50 سانتی متر می باشد. این فاصله 
برای انجام عملیات دستی یا مکانیزه داشت از قبیل وجین علف های هرز، سله شکنی، خاک دهی پای بوته ها، 
کودکاری، آبیاری و غیره کافی می باشد. افزون براین، عملیات برداشت محصول نیز آسان تر انجام می شود. کاربرد 
ماشین های ردیف کار، کمک زیادی به راحتی کار کشاورزی نموده است. به عنوان مثال درصورت تنظیم دقیق 
ماشین های ردیف کار، عملیات واکاری و تنک کردن مزرعه که بسیارسخت و طاقت فرسا است، حذف می گردد. 
ردیف کاری نقش بسزایی در افزایش عملکرد و کاهش هزینه تولید داشته است. بر این اساس کاربرد ماشین های 
ردیف کار به سرعت توسعه یافته و جایگاه ارزشمندی را در جامعه کشاورزی جهان و ایران پیدا کرده است. البته 
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در مناطق با سطح زیر کشت وسیع، کاربرد این ماشین ها، بیشتر و منطقی تر است. در مناطقی با قطعات کوچک 
یا خرده مالکی مانند کشور ما ایران، با یکپارچه سازی اراضی، استفاده بیشتر و کارآمدتری از این ماشین ها می توان 

به عمل آورد.

انواع ردیف کارها عبارت اند از: 
 ردیف کارهای مکانیکی 

 ردیف کارهای پنوماتیکی

شکل 2ـ ردیف کار پنوماتیکی

تقسیم  و مکانیکی  پنوماتیکی  نوع  به دو  به صفحه موزع  از مخزن  بذر  انتقال  براساس چگونگی  ردیف کارها 
می شوند. از نظر ساختار کلی، ردیف کار شامل چند واحدکارنده است. هر واحد کارنده دارای یک مخزن بذر 
بوده که بذر از آن به روی صفحه موزع منتقل می شود. به این دلیل صفحه را موزع نامیده اند که کار توزیع بذر 
را انجام می دهد. در پیرامون این صفحه سوراخ هایی به نام سلول قرار دارد. در هر صفحه اندازه یا قطر سلول ها 
و فاصله آنها یکسان است. برای بذرهایی با اندازه های مختلف صفحه تغییر می کند. در هر سلولی یک عدد بذر 
قرار می گیرد. صفحه موزع در اثر حرکت چرخ کارنده )زمین گرد( و انتقال نیروی آن توسط زنجیر و چرخ 
دنده های مختلف به حرکت درمی آید. در نقطه ای از مسیر حرکت دورانی صفحه موزع، خروجی بذر واقع شده 
است. با رسیدن هریک از سلول های موزع به این نقطه، بذر داخل آن سلول، از آن خارج شده و به داخل لوله ای 
به نام لوله   سقوط می افتد. انتهای دیگر لوله سقوط به شیار باز شده توسط شیار بازکن می رسد. بنابراین بذر در 
شیار کاشت قرار می گیرد. در انواع مکانیکی، بذرها به صورت مکانیکی به روی صفحه موزع افقی منتقل می شوند 
درحالی که در انواع پنوماتیکی، در اثر نیروی مکش، بذرها به داخل سلول های موزع عمودی مکیده می شوند. 

در این کتاب به ردیف کار پنوماتیکی بیشتر پرداخته شده است، زیرا در این نوع ماشین امکان خرد یا شکسته 
شدن بذر وجود ندارد و از سوی دیگر رواج این نوع کارنده بیشتر بوده و رو  به توسعه است. 

 
      ردیف کار پنوماتیکی

در این ردیف کارها انتقال بذر از مخزن براساس نیروی مکش می باشد. هریک از بذرهای داخل مخزن به صورت 
منفرد یا تک دانه ای به محل کاشت منتقل شده و با فاصله تنظیم شده از دانه قبلی در داخل شیار کاشت 

قرار می گیرد. 
بذر گیاهان درشت دانه مانند ذرت، انواع لوبیا و ... تا ریزدانه مانند کنجد و یونجه با این نوع ماشین قابل کاشت 
می باشد. ضمن آنکه نگرانی برای شکستن یا خرد شدن بذر در فرایند انتقال وجود ندارد. ردیف کارها قابلیت 
کاشت در روی پشته یا داخل جوی را دارند. در برخی از انواع می توان چند ردیف را روی یک پشته کشت نمود. 
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کاشت روی پشته یا داخل شیار به نوع ماشین بستگی ندارد بلکه به هدف زارع و شرایط منطقه بستگی دارد. 
در اراضی لب شور و مناطق دارای باد نسبتاً شدید در اوایل جوانه زنی و استقرار گیاه، کمبود آب در مراحل 
اولیه و... موجب می شود که زارع با انجام تغییراتی از جمله جابه جایی محل فاروئر یا بیلچه های شیارساز، 

کاشت را داخل شیار انجام دهد. گاهی نیز با حذف شیارسازها کاشت را به صورت مسطح انجام می دهد.

شکل 4ـ ردیف کار پنوماتیکی تک دانه کار یک  خط روی پشته

شکل 3ـ ردیف کار پنوماتیکی تک دانه کار دوخط روی پشته

ب(کاشت ذرت به صورت درون شیار الف(کشت چغندر با ردیف کار دو خطه روی پشته
شکل ٥
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کاشت داخل شیار در زراعت دیم رایج می باشد. امروزه در زراعت آبی مناطق خشک هم این روش درحال توسعه 
و ترویج است. در این مناطق به لحاظ محدود بودن آب، استفاده بهینه و حداکثری از آب زراعی یکی از اهداف 
کشاورزان می باشد. آب باران یا آبیاری قرار گرفته در جوی، کمتر در معرض وزش باد و تابش آفتاب بوده و بنابراین 
کمتر تبخیر شده و ماندگاری بیشتری دارد. از سوی دیگر برای رساندن نم به سطح پشته ها در کاشت روی پشته 
و روش آبیاری نشتی، در مرحله خاک آب، بایستی طول مدت آبیاری را بیشتر نمود. این مدت اغلب 7ـ6 ساعت 
و گاهی تا 10 ساعت طول می کشد. به این ترتیب هدر  رفت آب بیشتر و سطح زیر کاشت محدودتر می گردد. 
درحالی که بذر کاشته شده در درون شیار یا جویچه از کمترین مقدار آب آبیاری استفاده کرده و به راحتی جوانه 
می زند. افزون بر این چنانچه پیش تر گفته شد، وقتی که آب یا خاک منطقه ای شور باشد، بیشترین تجمع نمک در 
روی پشته )به ویژه قله پشته( می باشد، بنابراین گیاهان روی پشته بیشترین خسارت را می بینند؛ درحالی که خطر 

شوری برای گیاهان داخل جوی کمترین حد ممکن است.

کشت داخل جوی چه معایبی دارد؟ این معایب در چه شرایطی بیشتر قابل توجه خواهد بود؟بیندیشید

ساختمان ردیف کار پنوماتیکی بدون کودکار   

شکل 6  ـ ساختمان ردیف کار پنوماتیکی بدون کودکار از جلوی دستگاه

نشانگر
شاسی

محور توان دهی

نقاط اتصال به تراکتور

بیلچه

چهار شاخه گاردان
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شکل 9ـ جعبه دنده 

        شکل10ـ ساختمان یک پنوماتیک با کودکار

شکل 7ـ ساختمان ردیف کار پنوماتیکی بدون کودکار از عقب دستگاه

مخزن

ذر
ه  ب

ند
ده

شار
ی ف

ها
رخ 

چ

لوله های مکش هوافن مکنده هوا

اهرم تنظیم کننده
چرخ فشاردهنده 

چرخ های
 زمین گرد

چرخ های  تنظیم عمق

شکل 8  ـ ساختمان ردیف کار پنوماتیکی بدون کودکار از پهلوی 
دستگاه

مخزن کود

ذر
ه ب

ند
کن

دا
 ج

س
 بر

یم
نظ

م ت
هر

 ا

 پوشاننده بذر

  فنر ضربه گیر واحد کارنده

گاه
یه 

تک
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    بررسی سلامت و آماده به کار نمودن ماشین ردیف کار
ماشین ردیف کار به ویژه انواع پنوماتیکی و ترکیبی آن از ظرافت و حساسیت خاصی برخوردار است، بنابراین 
باید به دقت تنظیم و آماده به کار گردد. هرگونه تغییر یا اشکال جزئی می تواند عملکرد ماشین و مزیت کاربرد 

آن را به شدت تضعیف نموده و کشاورز را دچار زیان نماید.  

 شناسایی اجزای ردیف کار
ابزار، مواد و امکانات مورد نیاز: امکانات ثبت مشاهدات )نوشتاری، عکس، فیلم(، پارچه تنظیف، ماشین 
و جعبه  فردی  ایمنی  تجهیزات  کار،  مناسب  لباس  و دست ساز،  برش خورده  اجزای  یا  ماکت  ردیف کار، 

اولیه کمک های 
مراحل انجام کار:

١  لباس مناسب کار بپوشید.
2  همراه هنرآموز به محل نگهداری ماشین ردیف کار، وارد شوید.

3 به ترتیبی پیرامون ماشین مستقر شوید که همگان بتوانند هر جزء مورد بررسی را مشاهده کنند.
4 هر جزء را به دقت مورد بررسی قرار داده و در مورد ساختار و عملکرد آن از هنرآموز خود پرسش کنید.

5 تا حدامکان جزء را از کل جدا کرده و در مورد آن عکس یا فیلم تهیه کنید.
6 آسیب شناسی جزء را پرس و جو کنید. به عبارت دیگر بپرسید در چه حالت یا شرایطی این جزء آسیب 
می بیند؟ نشانه آسیب دیدگی چیست؟ در اثر آسیب دیدگی چه مشکلات یا تغییراتی در عملکرد ماشین 

بروز می کند؟
7 مصداق یابی کنید؛ اجزایی که در تصاویر نشان داده شده است را روی دستگاه بازیابی کنید.

8 یافته های خود را گسترش و تعمیم دهید، یعنی اگر دستگاه های ردیف کار دیگری با ساختمان متفاوت در 
واحد آموزشی یا منطقه وجود دارد، با این ماشین مقایسه نموده و وجوه تفاوت و تشابه آن را تحلیل نمایید.

9 از توضیحات هنرآموز، مشاهدات و یافته های خود گزارشی تهیه کرده و آماده ارائه نمایید.

فعالیت

 آماده به کار نمودن ماشین ردیف کار پنوماتیکی
ابزار، مواد و امکانات مورد نیاز: امکانات ثبت مشاهدات )نوشتاری، عکس و فیلم(، پارچه تنظیف، ماشین 
ردیف کار پنوماتیکی، لباس مناسب کار، تجهیزات ایمنی فردی، جعبه کمک های اولیه، انواع روان کننده ها 
برحسب دفترچه راهنمای سرویس و نگهداری، گریس پمپ، قیف، جعبه ابزار مکانیک عمومی، روغندان، 

لوازم یدکی معمول و دفترچه راهنمای سرویس و نگهداری ماشین
مراحل انجام کار:

١  لباس مناسب کار بپوشید.
2  همراه هنرآموز به محل نگهداری ماشین ردیف کار وارد شوید.

3  مخزن یا مخازن بذر و کود را بررسی کرده و هر نوع جسم خارجی را از آن خارج کنید.
4  مخازن را به خوبی تمیز کنید.

5 روغن مخزن جعبه دنده را وارسی کرده و برحسب نظر هنرآموز و دفترچه راهنمای دستگاه، روغن 
آن را تعویض یا پر کنید.

فعالیت
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معمولاً میزان فشار باد مورد نیاز بر روی 
لاستیک برحسب )PSI( نوشته می شود. 
برای اطمینان بیشتر به دفترچه راهنمای 

دستگاه مراجعه کنید.

نکته

6 با مطالعه دفترچه راهنمای دستگاه، گریس خورهای 
دستگاه را مشخص کنید.

7 با دستمال تنظیف سر گریس خورها را تمیز نمایید.
8 تمام گریس خورها را گریس کاری نمایید.

9 گریس اضافی و مالیده شده به اطراف گریس خورها 
را تمیز نمایید. 

10      زنجیره ها و توپی های انتقال نیرو را به خوبی روغن کاری 
کنید. 

شکل 11ـ شست وشو و تمیز کردن ماشین ردیف کار

شکل 12ـ گریس کاری تمام گریس خورهای
ماشین ردیف کار

شکل 13ـ تنظیم باد چرخ ها به مقداری که در 
دفترچه راهنمای ماشین نوشته شده است.

شکل 14ـ روغن کاری زنجیره و توپی های انتقال 

نیروی ردیف کار

11 باد چرخ ها را تنظیم نمایید.
12 تمامی نقاط اتصال را بررسی کرده و آچارکشی نمایید.

13 لوله های مکش هوا ممکن است دچار پارگی شده باشد. لوله ها را بررسی کرده، انواع فرسوده و آسیب 
دیده را تعویض نمایید.

14 بست لوله ها ممکن است شُل یا لقَ شده باشند. تمام بست ها را کنترل کرده و درصورت نیاز سفت نمایید.
15 هرگونه اشکال در ساختمان دستگاه را به هنرآموز خود گزارش نمایید.

16 از توضیحات هنرآموز، مشاهدات و یافته های خود گزارشی تهیه کرده و آماده ارائه نمایید.

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره )شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

آماده سازی 
ماشینی ردیف کار

ردیف کار ینوماتیک، گریس پمپ، 
جعبه ابزار عمومی

بالاتر
 از حد انتظار

معرفی اجزای کارنده، بررسی سلامت ردیف کار، تحلیل 
3نواقص و رفع عیب ردیف کار

2معرفی اجزای کارنده، بررسی سلامت ردیف کاردر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1عدم معرفی اجزای کارنده، بررسی سلامت ردیف کاربیشتر

ارزشیابی مرحله ای
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 اتصال ماشین ردیف کار به تراکتور 
ابزار، وسایل، مواد و امکانات مورد نیاز: ماشین ردیف کار پنوماتیکی، تراکتور متناسب با مشخصات 
ردیف کار، پارچه تنظیف، لباس و کفش مناسب کار، تجهیزات ایمنی و بهداشتی فردی، امکانات نوشتاری 

و تهیه عکس و فیلم، جعبه کمک های اولیه، پین ها و لوازم یدکی معمول
مراحل انجام کار:

١ لباس مناسب کار پوشیده و همراه هنرآموز به واحد نگهداری ماشین های کشاورزی هنرستان وارد شوید.
2 یک دستگاه تراکتور تحویل گرفته، سلامت آن را بررسی و آماده به کار نمایید.

3 با رعایت اصول ایمنی و فنی تراکتور را روشن کرده و به محل نگهداری ماشین ردیف کار، هدایت نمایید.
4 همان گونه که در اتصال ماشین های سوار آموخته اید، پس از مطابقت دادن نقاط اتصال ماشین دنباله بند 
با نقاط اتصال تراکتور، تراکتور را خاموش کرده و با قراردادن اهرم دنده در وضعیت خلاص و کشیدن ترمز 

دستی از آن پیاده  شوید.
5 ابتدا بازوی سمت چپ، آنگاه بازوی سمت راست را متصل کرده و با قرار دادن پین ها، آنها را قفل نمایید.

6 چهارشاخه گاردان را متصل کرده و از قفل شدن ضامن آن مطمئن شوید.

7 بازوی وسط را متصل کرده و ضمن جازدن پین مربوطه آن را قفل نمایید.

شکل 15ـ مروری بر مراحل نصب ماشین سوار به تراکتور

2

34

فعالیت

1

تنظیم ماشینی ردیف کار 
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    تنظیم اولیه ماشین ردیف کار
ماشین ردیف کار چند ردیفه پنوماتیکی به ویژه انواع مرکب کود  و  بذر کار، ماشین نسبتاً سنگینی است. بنابراین 
پس از اتصال و قبل از جابه جایی یا پیش از پر کردن کود و بذر و حرکت به سمت مزرعه بایستی از نظر طولی، 

عرضی و تعادلی تنظیم گردد. این گونه تنظیمات را پیش تر آموخته اید.

به خاطر 
تراز عرضی توسط بازوهای تحتانی و تراز طولی توسط بازوی وسط انجام می شود و تنظیم تعادل دستگاه بیاورید

با سفت کردن زنجیرهای مهار بازوها، صورت می گیرد.

شکل 16ـ فاصله دوتا چرخ انتهایی تا سطح زمین بر حسب سانتی متر باید به یک اندازه باشد

    تنظیم عمق عمل شیارسازها
آماده سازی زمین، عمق  به شرایط  توجه  با 
نوع  شده،  آماده سازی  خاک  یا  بستر  خاک 
محصول مورد کاشت از جنبه عمق کاشت و 
نیاز به خاک دهی و ... عمق شیارها یا ارتفاع 
به طور معمول  بود.  پشته ها متفاوت خواهد 
در کاشت گیاهان وجینی و به ویژه گیاهانی 
که نیاز به یک یا چند نوبت خاک دهی پای 
ابتدا کم  دارند، عمق عمل شیارسازها  بوته 
می شود.  بیشتر  خاک دهی،  با  به تدریج  و 
شکل١٧ـ پیچ های تنظیم عمق شیارسازدر ماشین های ردیف کار، طول محوری که 

پیچ های تنظیم عمق 
عمل شیارسازها

پس از اتصال ماشین ردیف کار به تراکتور آن را از نظر طولی، عرضی و تعادلی تنظیم نمایید.  فعالیت
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بیلچه های شیارساز به آن متصل است، قابل کوتاه و بلند کردن می باشد. این محور توسط دو عدد پیچ در 
شیاری ثابت می گردد. با شُل کردن این دو پیچ، عمق عمل بیلچه ها تنظیم می گردد.

     عمق کاشت
چنان که پیش تر فراگرفته اید عمق کاشت به نوع بذر، اندازه بذر، زمان کاشت، نوع خاک و روش کاشت بستگی 
دارد. متناسب با این متغیرها، بایستی عمق کاشت بذر دستگاه تغییر یافته و تنظیم گردد. کارخانه سازنده 
برای آسانی و سادگی کار، اهرم دسته داری را در ماشین قرار داده است. با چرخاندن این اهرم عمق کاشت 

به راحتی قابل تنظیم و توسط نشانگر مجاور اهرم قابل اندازه گیری می باشد. 

شکل 18ـ تنظیم عمق کاشت

شانگرتنظیم عمق
 ن

عمق
ظیم 

م تن
هر

ا

 تنظیم عمق کار شیارساز در ماشین ردیف کار
ابزار، وسایل، مواد و امکانات مورد نیاز: ماشین بذرکار پنوماتیکی متصل به تراکتور مناسب، مزرعه 
فردی،  بهداشتی  و  ایمنی  تجهیزات  کار،  مناسب  و کفش  لباس  متر،  تنظیف،  پارچه  خاک ورزی شده، 

امکانات نوشتاری و تهیه عکس و فیلم و جعبه کمک های اولیه
مراحل انجام کار:

١  تراکتور حامل بذرکار را در ورودی زمین خاک ورزی شده تحویل بگیرید.
2  وارد مزرعه شده و در محل مناسبی مستقر شوید.

3  پیچ های نگهدارنده محور بیلچه را باز کرده و تا انتهای آنها بالا دهید؛ سپس پیچ ها را محکم کنید.
4  این عمل را در تمام واحدهای شیارساز انجام دهید.

5  در این وضیعت ماشین را به کار گرفته و پس از کمی پیشروی، متوقف کنید و عمق شیارهای ایجاد 
شده را با متر اندازه گیری نمایید.

6 بار دیگر پیچ های تمام واحدهای شیارساز را باز کرده، محور نگهدارندۀ بیلچه را به مقدار 10 سانتی متر 
پایین بیاورید و سپس پیچ ها را سفت نمایید. 

7 پس از تسلط به کار، عمق عمل شیارساز را به ترتیبی تنظیم کنید که ارتفاع پشته ها حدود 20 سانتی متر 
گردد.

فعالیت
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     تنظیم برس جداکننده بذر
تک دانه کارها از این نظر کارندة دقیق و مطلوب تلقی می شوند که در هر ناحیه کاشت یک دانه می کارند. این 
ویژگی ناشی از تعبیه برسی در دستگاه کارنده پنوماتیکی می باشد. اگر بیش از یک عدد بذر توسط سلول های 
صفحه موزع برداشته شود توسط این برس از صفحه موزع جدا شده و به کف مخزن برمی گردد. این ساز و کار 
زمانی به درستی و دقت عمل خواهد کرد که فاصله برس با صفحه موزع تنظیم شده باشد. مقدار این فاصله 

برحسب اندازه بذر مورد کاشت متفاوت و قابل تنظیم است. 
چنانچه این تنظیم به خوبی انجام نشود، احتمال ریزش بیش از دو بذر یا گاهی عدم ریزش بذر وجود خواهد داشت. 

در این شرایط ضمن حاصل نشدن تراکم مطلوب کشاورز مجبور به انجام عملیات تنک و واکاری خواهد شد. 

شکل 19ـ هرچه اهرم فوق در عدد بالاتری قرار گیرد، فاصله برس تا صفحه موزع کمتر می شود.      

اهرم تنظیم برس

 تنظیم عمق کاشت )عمق شیارکاشت(
ابزار، وسایل، مواد و امکانات مورد نیاز: ماشین بذر کار پنوماتیکی متصل به تراکتور، مزرعه خاک ورزی  شده، 
پارچه تنظیف، متر، لباس و کفش مناسب کار، تجهیزات ایمنی و بهداشتی فردی، امکانات نوشتاری و تهیه 

عکس و فیلم، جعبه کمک های اولیه
مراحل انجام کار:

١ تراکتور حامل بذر کار را در ورودی زمین خاک ورزی شده تحویل بگیرید.
2 با رعایت نکات ایمنی و فنی، وارد مزرعه شده و در محل مناسبی مستقر شوید.

3 دسته اهرم تنظیم عمق عمل شیار کاشت را بچرخانید تا نشانگر روی عدد دلخواه قرار گیرد.
4 با این تنظیم، حرکت کنید و پس از کمی پیشروی، تراکتور را متوقف کرده و عمق شیارهای کاشت 

ایجاد شده را با متر اندازه گیری نمایید.
5 با چرخاندن دسته اهرم، آن را بالا یا پایین آورده و دوباره عمق عمل را اندازه گیری نمایید. به این 

ترتیب رابطۀ بین نشانگر و عمق شیار را درک و ملاک عمل قرار دهید.
6 پس از تسلط به کار، عمق شیار کاشت را به ترتیبی تنظیم کنید که عمق کاشت حدود 5 سانتی متر 

گردد.
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     تنظیم شیار بازکن
با توجه به شکل دانه بندی خاک و نوع 
بذر، عمق نفوذ شیار بازکن را کم یا زیاد 

می کنیم.

شکل20ـ تنظیم شیار بازکن

با شُل کردن پیچ ،شیار بازکن را به صورت عمودی بالا و 
پایین کرده و مجدداً سفت می کنیم.

    تنظیم چرخ های فشاردهنده بذر
از عوامل موفقیت در جذب آب و جوانه زنی بذرها، اتصال یا ارتباط درست بذرها با ذرات خاک می باشد. شما وقتی 
بذر یا نشایی را با دست می کارید با فشار دست روی بذر یا اطراف نشا این ارتباط و اتصال را برقرار می نمایید. 
سازنده بذرکار هم به این امر مهم توجه کرده و با قرار دادن چرخی به نام چرخ پرِس یا چرخ فشاردهنده در 
دنباله واحدکارنده، این فشار را تأمین کرده است. هرچقدر بذرها ریزتر، خاک خشک تر و ذرات خاک درشت تر 

باشد، مقدار فشار بیشتری مورد نیاز است. 

عبور بذر از مخزن به لوله سقوط، از راه روزنه های تعبیه شده روی صفحه موزع صورت می گیرد. اندازه این روزنه ها 
که به آن سلول هم می گویند، در هر صفحه موزع ثابت است. برای کاشت بذرهای مختلف با اندازه های متفاوت، 
لازم است که صفحه موزع تغییر یابد. به عبارت دیگر هر گروه از بذرها با اندازه یکسان دارای صفحه موزع خاص 
خود می باشند. بنابراین، کاربران ماشین های کاشت، بایستی در انتخاب موزع مناسب و تعویض آن، مهارت بسیار 

خوبی داشته باشند. 

 تنظیم چرخ های فشاردهنده بذر 
ابزار، وسایل، مواد و امکانات مورد نیاز: ماشین ردیف کار پنوماتیکی متصل به تراکتور مناسب، مزرعه 

خاک ورزی شده، لباس و کفش مناسب کار
مراحل انجام کار:

١ شرایط )اندازه بذر، بافت خاک، رطوبت خاک و...( را ارزیابی کنید.
2  نتیجه ارزیابی خود را به تأیید هنرآموز برسانید. 

3 پیچ مشتی )A( را شُل کنید.
4 با چرخاندن محور )B( در جهت یا خلاف جهت عقربه های ساعت، میزان فشار چرخ را با توجه به 

بند1، کم یا زیاد کنید.
5 با تأمین فشار مناسب، دوباره پیچ )A( را سفت کنید. 
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شکل 21ـ تنظیم چرخ فشاردهنده

B

A

 انتخاب موزع و تعویض آن
ابزار، وسایل، مواد و امکانات مورد نیاز: ماشین ردیف کار پنوماتیکی، جعبه ابزار مکانیک عمومی، بست 
دستگاه  راهنمای  دفترچه  نوشتاری،  امکانات  کار،  مناسب  و دستکش  لباس، کفش  پنوماتیک،  صفحات 

پنوماتیک. ردیف کار 
مراحل انجام کار:

١ نوع بذر مورد کاشت را با نظر هنرآموز تعیین کنید.

2 از بین صفحه های موزع، صفحه موزع مناسب را انتخاب کرده و به تأیید هنرآموز خود برسانید.

3 در ساختمان ردیف کار، محل قرار گرفتن صفحه موزع را بازشناسی نمایید.

4 فنر نگهدارنده درپوش صفحه موزع را همانند )شکل22 قسمت1( خارج کنید.

5 پیچ نگهدارنده درپوش موزع را همانند )شکل22 قسمت2( باز کنید. 

6 صفحه موزع قبلی را از محل خود خارج نمایید )شکل22 قسمت3(.

7 طبق )شکل22 قسمت 4( صفحه موزع جدید را جایگزین کنید.

8 از توضیحات هنرآموز، مشاهدات و یافته های خود گزارش کار را تنظیم کنید.
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شکل22ـ تعویض موزع

2

    مقدار بذر در واحد سطح و الگوی کاشت
از  بوته، هدف  به عوامل مختلفی بستگی دارد. حجم  بذر در واحد سطح  چنان که پیش تر آموخته اید مقدار 
کاشت، توان یا حاصلخیزی خاک و روش کاشت از مهم ترین عوامل مؤثر در مقدار کاشت بذر در واحد سطح 

می باشند. براساس این عوامل تراکم مطلوب بوته تعیین می گردد.
الگوهای مختلفی از کاشت، برای یک تراکم مشخص قابل استفاده می باشد. کشاورزان خبره در استفاده از الگوی 
مناسب کاشت، افزون بر تجربیات خود از مروجین کشاورزی منطقه راهنمایی می گیرند، زیرا الگوی مناسب که 
در آن فاصله ردیف و فاصله بوته ها روی ردیف ها مشخص می شود، نقش بسزایی در عملکرد، کیفیت محصول، 

استفاده مناسب از نهاده طبیعی و انرژی کمکی، سادگی انجام عملیات داشت و برداشت و ... دارد.
در استفاده از ماشین های کاشت لازم است که الگوی کاشت در دست باشد. پس از انتخاب الگوی کاشت براساس 
نظر کارشناسان زراعت، اقدام به تنظیم ماشین کاشت می نمایند. به ترتیبی که فاصله ردیف های کاشت و فاصله 

بذرها روی ردیف برابر الگوی توصیه شده باشد.

        عوامل مؤثر در مقدار خروجی بذر از ماشین کارنده
1  دیسک صفحه موزع

هرچه تعداد سلول های موزع بیشتر باشد قابلیت خروج تعداد بذر از دستگاه بیشتر می شود و فاصله بذرها 
می یابد. کاهش 

2  چرخ دنده های انتقال نیرو

 )C( به جعبه دنده ) D( انتقال نیرو از چرخ زمین گرد
3  تغییر در وضعیت چرخ دنده های موجود در جعبه دنده 

مطابق شکل 24 و با توجه به چرخ دنده های )C( و )D( و صفحه موزع مورد استفاده در دستگاه مطابق جدول 
نسبت به تغییر وضعیت زنجیر بر روی چرخ دنده های جعبه دنده اقدام می شود.

4 3

1
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شکل 24ـ چرخ انتقال نیروشکل 23ـ دیسک صفحه موزع          

شکل 25ـ تغییر در وضعیت چرخ دنده ها

نکته
سلولی  موزع 26  صفحه  از  استفاده  به دلیل 
وضعیت  در  تغییر  برای  پایین،  دستگاه  در 
می شود. استفاده  سبز  رنگ  ستون  از  جعبه دنده 

 سلول های موزع

رو صفحه
 نی

ال
تق

ی ان
ها

ده 
 دن

رخ
 چ

)C(

)D(
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 تنظیم ردیف کار پنوماتیکی برابر الگوی کاشت توصیه شده
ابزار، وسایل، مواد و امکانات مورد نیاز: ماشین ردیف کار پنوماتیکی متصل به تراکتور مناسب، جعبه ابزار 

مکانیک عمومی، لباس کار، تجهیزات ایمنی فردی، دفترچة راهنمای بذرکار پنوماتیک، روغندان و روغن
مراحل انجام کار:

١ آماده به کار شوید )تأمین نیازمندی ها، استفاده از لباس و کفش مناسب کار، تجهیزات ایمنی فردی و ...(.
2 برای اجرای الگوی مناسب )عمق کاشت، عمق شیارها، فاصله ردیف، فاصله بوته ها روی ردیف ها( از 

هنرآموز خود کمک بگیرید.
3 پیچ های نگهدارنده واحدهای کارنده را در روی تیرافزار )تولبار( شُل کرده و واحدها را برابر الگو تنظیم 

کنید. 
دقت کنید: به ترتیبی واحدها را جابه جا کنید که در نهایت واحد نصب به محور طولی تراکتور متقارن باشند.

4 پس از تنظیم و رعایت تقارن واحدهای کارنده، پیچ های مربوطه را سفت کنید.
   36    52   ـ72(. 5 صفحه موزع مورد استفاده را بررسی و تعداد سلول های آن را مشخص کنید )20  26  

6 وضعیت چرخ دنده های انتقال نیرو از چرخ محرک یا زمین گرد )D( به جعبه دنده )C( را شمارش و 
تعیین کنید. 

7 وضعیت چرخ دنده های انتقال نیرو در جعبه دنده یا گیربکس )A-B ( را شمارش و تعیین کنید.
8 فاصله بوته در روی ردیف ها را از هنرآموز خود بپرسید.

9 با توجه به اطلاعات بالا و جدول شکل 25، متغیرها را به نحوی تغییر دهید تا فاصله بین بوته برابر 
الگوی توصیه شده باشد.

با مشاهده جدول و درنظر گرفتن ستون سبز رنگ وقتی )C-D ( برابر 23- 16 و )A-B( برابر 17-23 نکته
و موزع 26 سلولی باشد، فاصله بوته ها در روی ردیف ها 8 سانتی متر خواهد شد. اگر بخواهیم با همان 
صفحه موزع فاصله بوته را به حدود 10سانتی متر )به عبارت دقیق تر 9/9 سانتی متر( برسانیم، باید زنجیر 

را از چرخ 17 دنده ای فعلی)B( به روی 21 دنده ای انتقال دهیم.

پرسش 
١ به چه روش هایی می توان بدون تغییر در چرخ دنده ها، به فاصله کاشت بوته در محدوده 10/3 تا 10/4 کلاسی

دست یافت؟ 
2  با یک موزع ثابت چگونه می توان بذرها را به فاصله 8/5، 11/5، 13/5، 15/5 سانتی متر، کشت نمود؟ 

        کاشت کود
یکی از بهترین روش های مصرف کود در کشاورزی، روش کاشتن کود یا همان کودکاری است. کودپاشی چه 
به صورت دستی و چه به صورت ماشینی، هرچند ساده و سریع است اما توزیع سطحی و عمقی کود در این روش 
بسیار نامناسب می باشد. براین اساس بخش بزرگی از کود مصرفی هدر رفته و ضمن پایین بودن اثربخشی کود، 

موجب زیان کشاورز و آلودگی محیط زیست می گردد.

فعالیت
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در روش کودکاری، کود مصرفی به طور دقیق در محل دلخواه قرار می گیرد. محلی که بدون آسیب رساندن به بذر 
و گیاه نورسته، به خوبی قابل استفاده می باشد. این محل با محاسبات فنی و مهندسی تعیین و در کارنده تنظیم 
شده است. بنابراین کارایی روش کودکاری بیشتر و هدر  رفت کود کمتر خواهد بود. در این روش از مصرف کود، 
بهترین وضعیت، مصرف کود مرکب یا کود کامل است. بدیهی است که نسبت هریک از عناصر در این نوع کودها 

متفاوت است و مصرف آنها براساس آزمایش خاک و نیازکودی گیاه مورد کاشت تعیین می شود.

مصرف کود کامل مانند NPK نسبت به مصرف جداگانه هریک از این کودها، چه مزیتی دارد؟ بیندیشید

      مقدار مصرف کود
میزان مصرف کود در واحد سطح بسیار مهم می باشد. اگر بیشتر از حد توصیه شده باشد، ضمن خسارت 
اقتصادی مربوط به خرید کود، آلودگی محیط زیست، گیاه سوزی و همچنین احتمال آلودگی محصول وجود 
دارد. در این حالت کشاورز هم شرمنده طبیعت خواهد شد و هم دچار خسارت مضاعف. اگر مصرف کود کمتر 
از حد توصیه شده هم باشد بازهم کشاورز ضرر خواهد کرد زیرا عملکرد محصول به همان نسبت کاهش خواهد 
یافت. در کشاورزی نوین تمام سعی بر افزایش ماده آلی خاک و کاهش مصرف کود می باشد. روشی که امروزه 

باید به دقت آن را رعایت کرده و الگوی عملیات خود قرار دهیم.

      روش تنظیم میزان خروجی کود از کودکار
در مجاور خروجی کود از مخزن، پیچ تنظیمی قرار داده شده است. مطابق شکل26 با چرخش پیچ تنظیم 
کود )پیچ A( در جهت حرکت عقربه های ساعت و پایین آمدن دریچه )B( میزان ریزش کود در واحد سطح 

کم و به صورت برعکس، زیاد می شود.

 تنظیم میزان ریزش کود از واحد کودکار ردیف کار
ابزار، وسایل، مواد و امکانات مورد نیاز: ماشین ردیف کار پنوماتیکی متصل به تراکتور مناسب، جعبه 

ابزار مکانیک عمومی، لباس کار، کفش و دستکش کار، کود شیمیایی، امکانات نوشتاری و تصویربرداری

مراحل انجام کار:
١ آماده به کار شوید )تأمین نیازمندی ها، استفاده از لباس 

و کفش مناسب کار، تجهیزات ایمنی فردی و...(
2 مقدار مصرف کود در هکتار را از هنرآموز خود بپرسید.
3 فاصله و تعداد ردیف های کاشت را مشخص کرده و 

عرض کار کارنده را محاسبه کنید.

شکل 26ـ تنظیم میزان ریزش کود از واحد 
کودکار ردیف کار

)B(

)A(

و وضعیت  اینکه چرخ دنده  به  توجه  با 
انتقال نیرو برای بذر تنظیم شده است، 
این قسمت ها را برای کود دست کاری 

نکرده و هیچ تغییری در آنها ندهید.

نکته

فعالیت
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     تنظیم طول علامت گذار )مارکر( 
همان گونه که درمورد خطی کارها گفته شد برای یکنواختی فاصله ردیف ها می بایست طول نشانگرها را تنظیم 

کرد. فاصله ردیف های کاشت بین دو مسیر رفت و برگشت دقیقاً برابر فاصله بین دو کارنده ثابت خواهد شد.

4 مقدار کود از همان کود توصیه شده داخل مخزن کودکار بریزید.
5 پیچ تنظیم خروجی کود را کاملًا بسته سپس یک دور کامل باز کنید.

با بالا آوردن ماشین آزاد  6 همانند آنچه که در کالیبراسیون خطی کار آموخته اید، چرخ زمین گرد را 
کنید. با قرار دادن سینی کالیبراسیون یا ظرف مناسب یا زیرانداز در زیر خروجی کود، چرخ زمین گرد را 

به تعداد مثلًا 10 دور بچرخانید.
7 کود خروجی را وزن کنید.

8 با اندازه گیری محیط چرخ، تعداد دوران چرخ و عرض کار دستگاه، مساحت کودکاری فرضی را محاسبه کنید.
9 مقدار کود مصرفی در واحد سطح )حاصل تقسیم عدد بند 6 به عدد بند7( را محاسبه کنید. محاسبه 

خود را با عدد توصیه شده )بند2( مقایسه کنید. 
10 پیچ خروجی را برحسب نتایج بررسی، باز یا بسته کرده و به قدری آزمایش را تکرار کنید تا مقدار 

برابر گردد. با مقدار توصیه شده  آزمایش 
11  از توضیحات هنرآموز، مشاهدات و یافته های خود گزارش نوشتاری و تصویری تهیه و آماده ارائه نمایید.

چرا باید فاصله تمام ردیف ها یکسان باشد؟ آیا یکسان نبودن فاصله ردیف ها در عملیات مکانیزه داشت و بیندیشید
برداشت مشکلی ایجاد می کند؟ چگونه؟

همانند خطی کارها تنظیم طول علامت گذار )مارکر( را انجام دهید. فعالیت

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره )شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

تنظیم
 ماشین 
ردیف کار

پنوماتیکی  ردیف کار  ماشین  کارگاه، 
دفترچه راهنمای سرویس و نگهداری 

ماشین

بالاتر
 از حد انتظار

)تراز  اولیه  نیاز  مورد  تنظیمات  کرده  متصل  تراکتور  به  را  دستگاه 
دستگاه، عمق شیارساز، کاشت، برس جداکننده، مقدار ریزش بذر و 

کود و...( را در کوتاه ترین زمان ممکن انجام می دهد.
3

در حد انتظار
)تراز  اولیه  نیاز  مورد  تنظیمات  کرده  متصل  تراکتور  به  را  دستگاه 
دستگاه، عمق شیارساز، کاشت، برس جداکننده، مقدار ریزش بذر و 

کود و...( را  انجام می دهد.
2

نیاز به تلاش 
1عدم تنظیم دستگاهبیشتر

ارزشیابی مرحله ای
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کاشت با ماشین ردیف کار   

مراحل کاشت با ماشین ردیف کار همانند سایر ماشین های کارنده است. یعنی ابتدا باید نوع و رقم گیاه مورد 
کاشت، زمان، شرایط و الگوی مناسب کاشت، مشخص گردد. سپس سلامت ماشین ها را بررسی کرده و آنها را 

آماده به کار نمود. در نهایت پس از اتصال و تنظیمات ضروری اقدام به کاشت نمود.

  کاشت با ماشین ردیف کار پنوماتیکی
ابزار، وسایل، مواد و امکانات مورد نیاز: تراکتور، ماشین ردیف کار، لباس، کفش و دستکش کار، تجهیزات 

ایمنی، کود شیمیایی، بذر، امکانات نوشتاری و تصویربرداری
مراحل انجام کار:

١ آماده به کار شوید )تأمین نیازمندی ها، استفاده از لباس و کفش مناسب کار، تجهیزات ایمنی فردی 
و ...(.

2  نوع و رقم گیاه مورد کاشت، زمان، روش و الگوی کاشت را از هنرآموز خود بپرسید.
3  همراه هنرآموز خود به واحد نگهداری ماشین های کشاورزی وارد شوید.

4  یک دستگاه تراکتور تحویل گرفته، سلامت آن را بررسی و آماده به کار نمایید.
5  با رعایت اصول ایمنی و فنی تراکتور را روشن کرده و به محل نگهداری ماشین ردیف کار، هدایت نمایید.

6  سلامت ماشین ردیف کار را بررسی و آن را آماده به کار نمایید.
7  ردیف کار را به تراکتور متصل کرده و تنظیمات اولیه را انجام دهید.

8  تنظیمات مربوط به عمق شیار کاشت، عمق عمل شیارسازها، فاصله ردیف های کاشت، فاصله بذرها 
روی ردیف ها، مقدار ریزش کود، طول نشانگر و... را با توجه به توصیه های هنرآموز انجام دهید.

9  مخازن بذر و کودکارنده را از همان نوع بذر و کود توصیه شده پر نمایید. 
دقت کنید: کود مورد استفاده کلوخه ای )به هم چسبیده( نباشد و همچنین بذر و کود پاک و بدون 
ناخالصی باشند. هرگونه ناخالصی و به هم چسبیدگی باعث مسدود کردن مسیر انتقال و ایجاد مشکل در 

فرایند کار خواهد کرد.

انتقال ماشین تا ابتدای مزرعه با فرد دارای گواهینامه معتبر می باشد و فراگیران مجاز 
به رانندگی در خارج از محوطه هانگار و مزرعه نمی باشند.

نکته

10 از محل مناسبی وارد مزرعه شده و در ابتدای یک ضلع طولی و به فاصله مشخص و موازی با ضلع 

بگیرید. قرار  طولی 
11 کارنده را روی زمین بگذارید، علامت گذار سمت دیگر را فعال کنید.

12 با اجازه هنرآموز و رعایت نوبت کاری شروع به کار نمایید.

فعالیت
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13 در ضمن کار، افزون بر مراقبت بر راستای مسیر )موازی با ضلع طولی و فاصله مشخص با آن( به طور 

مستمر، عملکرد اجزای ماشین )کودکار و بذرکار( را تحت نظر داشته باشید. هم زمان گوش و چشم به 
فرمان هنرآموز داشته باشید.

از  برخی  پیاده شوید،  ماشین  از  فنی  و  ایمنی  اصول  رعایت  با  بایستید.  پیشروی،  مقداری  از  14 پس 

		 تنظیمات را وارسی و پس از اطمینان و تأیید هنرآموز، ادامه مسیر دهید.

15 با رسیدن به انتهای مسیر، دستگاه کارنده 

و علامت گذار را بالا آورده و ضمن دور زدن 
به شکلی در مجاور ردیف رفت قرار بگیرید 
که چرخ جلوی تراکتور در شیار ایجاد شده 
را  کارنده  بگیرد.  قرار  علامت گذار  توسط 
فعال  را  مربوطه  علامت گذار  و  پایین آورده 
کرده سپس شروع به کار نمایید )شکل28(.

نوبت بندی،  رعایت  با  و  ترتیب  به همین   16

دهید. کاشت  ادامه 
و  مشاهدات  هنرآموز،  توضیحات  از   17

یافته های خود گزارش نوشتاری و تصویری 
نمایید.  ارائه  آماده  و  تهیه 

در  حین انجام کار ممکن است به دلیل وجود جسم خارجی در مخزن یا مشکلی فنی 
در یکی از کارنده ها میزان خروج بذر در آن واحد کمتر از سایر واحدها باشد، مراقب 
باشید که میزان پایین آمدن سطح بذر و کود در مخازن همه واحدها، به یک اندازه 

باشد. همچنین به موقع اقدام به پرکردن مخازن بذر و کود برحسب نیاز نمایید.

نکته

شکل 27ـ کاشت بذر با ردیف کار پنوماتیکی     

مرز اصلی نشانگر

شکل 28ـ عملیات کاشت در حالت برگشت

شیار ایجاد شده در خط 
اول توسط شیاربازکن
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این روش   کاشت، رایج ترین یا معمولی ترین 
ماشین های  از  استفاده  با  کاشت  روش 
ردیف کار می باشد. گاهی براساس یافته های 
تجربیات  کشاورزی،  ماشین های  کاربران 
متخصصین  پژوهش های  یا  کشاورزان 
روش های دیگری به اجرا گذاشته می شود. 
یکی از این روش ها، هیرم کاری بدون ایجاد 

است. کاشت  زمان  در  شیار 

بیشتر 
عملیات بدانیم درستی  به  صورتی که  در 

کاشت را انجام داده باشید با لطف الهی 
خواهید  را  زیر  مزرعه  شبیه  مزرعه ای 

ان شاءالله.  داشت 

شکل 29ـ محصول کشت شده توسط ردیف کار تک دانه کار 
یک  خط روی پشته

     هیرم کاری با ردیف کار بدون ایجاد شیار یا جویچه های آبیاری 
در این روش ابتدا زمین را آبیاری کرده و پس از گاورو شدن خاک، به سرعت اقدام به آماده سازی زمین و کشت 
می نمایند. در زمان کاشت واحدهای شیارساز را از ماشین کارنده جدا کرده یا به قدری بالا می آورند که عمل 
ننمایند. بنابراین نمای کلی کاشت به صورت مسطح خواهد بود. پس از کاشت مزرعه بین 35ـ30 روز کار خاصی 
ندارد. بذرها با استفاده از رطوبت آبیاری قبل از کاشت، جوانه زده و با همان رطوبت یا نزولات جوی به خوبی رشد 

می نمایند. بدیهی است که در این مدت علف های هرز نیز رشد ونمو خود را دارند.
پس از گذشت این زمان، اقدام به ایجاد شیار می گردد. برای ایجاد شیارهای آبیاری از کولتیواتورهای داشت یا 
همان سله شکن های ستاره ای ترکیبی با کودکار استفاده می شود. به این ترتیب عملیات ایجاد جویچه، سله شکنی، 
خاک دهی پای بوته، کودکاری و کنترل مکانیکی علف های هرز هم زمان یا توأمان با یک مرتبه کاربرد ماشین 
انجام می شود. این روش در کاشت ذرت علوفه ای در خاک های میان بافت با حاصلخیزی متعارف تا 20 درصد 
افزایش عملکرد نسبت به روش معمول داشته است، ضمن آنکه هزینه تولید پایین تر و حفاظت خاک در آن بیشتر 

بوده است.

شکل 30ـ هیرم کاری ذرت و عملیات پس از سبز شدن
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 عملیات پس از کاشت
ابزار  مناسب، جعبه  کار  لباس  ردیف کار،  ماشین  تراکتور،  نیاز:  امکانات مورد  و  ابزار، وسایل، مواد 
مکانیک عمومی، کیسه، مواد مصرفی سرویس )روغن، گریس، گازوئیل(، امکانات نوشتاری و تصویربرداری

مراحل انجام کار:
١ کیسه های کود، بذر و هر نوع ناخالصی و پس مانده موجود در سطح مزرعه را جمع آوری و ساماندهی 

نمایید.
2 بذر و کود باقی مانده در کیسه و نیز از مخازن را جمع آوری و تحویل انبار دهید.

3 کارنده و تراکتور را شست وشو داده و تمیز کنید.
4 تراکتور و کارنده را کاملًا سرویس نمایید.

دقت کنید: ماشین ردیف کار بسیار حساس است، لذا پس از هر 5 ساعت کار می بایست سرویس شود؛ 
به ویژه گریس خورها باید گریس کاری شوند.

5 از توضیحات هنرآموز، مشاهدات و یافته های خود گزارش نوشتاری و تصویری تهیه کرده و آماده ارائه 
نمایید.

برای عملیات بعدی آماده شوید.
دقت کنید: در خشکه کاری اولین عملیات ضروری، آبیاری مزرعه است. اصولاً کاشت مؤثر زمانی است 

که نیاز رطوبتی گیاه تأمین گردد. لذا برای تهیه مقدمات آبیاری اقدام نمایید.

فعالیت

شرایط عملکردمرحله کار
 )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

استانداردنتایج ممکن
نمره )شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

کاشت با ماشین 
ردیف کار

ماشین ردیف کار، انواع روان کننده ها برحسب 
دفترچه راهنمای سرویس و نگهداری، گریس 
عمومی،  مکانیک  ابزار  جعبه  قیف،  پمپ، 
دفترچه  معمول،  یدکی  لوازم  روغندان، 

ماشین نگهداری  و  سرویس  راهنمای 

بالاتر
 از حد انتظار

از  پس  را  ردیف کار  دستگاه  با  کاشت  عملیات 
داده  انجام  قسمت ها  وارسی  و  نیاز  مورد  تنظیمات 
توصیه  با  متناسب  مستقیم  ردیف های  در  کشت  و 
از  پس  عملیات  گرفته باشد.  صورت  کارشناسان، 

دهد. انجام  را  مزرعه  در  کاشت 

3

در حد انتظار

از  پس  را  ردیف کار  دستگاه  با  کاشت  عملیات 
داده  انجام  قسمت ها  وارسی  و  نیاز  مورد  تنظیمات 
توصیه  با  متناسب  مستقیم  ردیف های  در  کشت  و 

گرفته باشد. صورت  کارشناسان 

2

نیاز به تلاش 
1کاشت نامنظم و مغایر با توصیه کارشناسانبیشتر

ارزشیابی مرحله ای
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ارزشیابی شایستگی  تک دانه کاری

شرح کار:
1 بررسی سلامت ماشین ردیف کار

2 تنظیم ماشین ردیف کار

3 کاشت با ماشین ردیف کار   
 

استاندارد عملکرد: در شرايط مناسب آب و هوايي ردیف کار را به تراکتور متصل کرده آماده به کار نماید، تنظیمات اولیه و کالیبراسیون دستگاه 
را انجام داده و یک قطعه زمین را با مقدار معینی بذر کشت نماید.

شاخص ها:
1 معرفی اجزای ماشین کارنده، بررسی سلامت ردیف کار و تحلیل شرایط ایجاد مشکل برای هر جز.

برس  کاشت،  شیارساز،  عمق  تنظیم  دهد،  انجام  را  دستگاه  تعادلی  و  عرضی  طولی،  ترازهای  تنظیمات  کند،  متصل  تراکتور  به  را  دستگاه   2
دهد. انجام  را  و...  مارکر  کود،  و  بذر  ریزش  مقدار  جداکننده، 

3 کاشت بذر در خطوط مستقیم و راست، حرکت در شیار مارکر، پایش و باز تنظیم دستگاه، کاشت بالا و پایین مزرعه.

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: آسمان صاف بدون بارندگی، زمین هموار با خاک نرم شده 

ابزار و تجهیزات: تراکتور، ردیف کار آبی، جعبه ابزار مکانیک عمومی

معیار شایستگی:

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3مرحله کارردیف

1آماده سازی ماشین ردیف کار1

2تنظیم ماشین ردیف کار2

2کاشت با ماشین ردیف کار3
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش: *

ایمنی: فردی ـ نگرشی: استفاده از لباس کار، ماسک، دستکش، عینک، اهمیت دادن 
به ابزار و وسایل کار، صداقت در انجام کار، تخلیه پساب ها در فاضلاب، مدیریت مواد و 

تجهیزات، محاسبه و ریاضی

2

میانگین نمرات: **

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.



پودمان پنجم

کارنده مخصوص)نشاکاری، غده کاری و حبه کاری(

در پودمان های پیشین، زراعت و کاشت گیاهان از طریق دانه را فراگرفته اید. روش های دیگری از زراعت 

نیز وجود دارد که در آنها، دانه کاشته نمی شود و یا اینکه دانه مستقیم در مزرعه کاشته نمی شود. این 

روش ها شامل نشاکاری، غده کاری و حبه كاري می باشد. استفاده از ماشين هاي گوناگون در روش هاي 

مختلف کاشت، ميزان به هم خوردگي ساختمان خاك در روش های گوناگون کاشت، زمان مورد نياز جهت 

عملياتك اشت، انرژي و بذر مصرفي و در نهايت هزينه ايجاد شده در هر روش متفاوت است. روش و 

ماشین های توصیه شده از طرف کارشناسان برآوردی از همۀ موارد در جهت سود بیشتر است.

در این پودمان متناسب با الگويك اشت منطقه و امكانات دو واحدي ادگيري آموزش داده می شود. 

)از»دو واحدي ادگيري نشاكاري جاليزي و برنج«ي ك واحدي ادگيري و از »دو واحدي ادگيري 
غده كاري و حبه كاري« نيزي ك واحدي ادگيري(

https://www.roshd.ir/1404-210363-5
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آیا می دانید که :  

 براي كاشت كدام محصولات از روش نشاكاري استفاده مي شود؟
 بسياري از محصولات زراعي را مي توان نشاكاري كرد؟

در این واحد یادگیریک ارنده اي مورد بررسی قرار می گیردک ه می تواند عملیات مکانیزهک اشت را به صورت 
ردیفی انجام دهد ولی برخلاف ردیف کارهای متداول، برایک اشت گیاهانیک ه تكثير آنها از طريق نشا انجام 

مي گيرد، استفاده می شود. 
اگرچه اساس كار نشاكار مشابه ردیف کارهاي متداول است اما تفاوت در آنچه كهک شت می کند )نشا( و شرايط 
زمين نشاكاري به خصوص در شالي كاري، سبب شده است برخي از اجزای اصلی آن تفاوت هایی ساختاري با 

رديف كار داشته باشد. 

استاندارد عملکرد 

آماده سازی وک اشت نشا جالیزی با روش های دستی و با استفاده از ماشین نشاکار جالیز را انجام دهد.

واحد یادگیری 9 

نشاکاری گیاهان جالیزی
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آماده سازی نشا برای انتقال به زمین اصلی   

 مفهوم نشا
نشا به گياهچه هاي كوچكي گفته می شود كه پس از جوانه زدن بذر در محيطي كنترل شده مانند خزانه 
يا گلخانه، به مرحله رشد اوليه رسيده اند و آماده انتقال به زمين اصلي براي كشت و پرورش هستند. اين 
گياهچه ها معمولاً داراي چند برگ حقيقي و ريشه هاي سالم هستند و در شرايط بهينه، از آفات و بيماري ها 

می شود. محافظت 

شکل1ـ مراحل رشد نشا در خزانه و زمین اصلی

مراحل رشد نشا در 
خزانه و زمین اصلی

مرحله سخت کردن نشا 
جهت انتقال به زمین اصلی

مراحل رشد گیاه 
در خزانه

اهميت و ضرورت نشاك اري  
نشا کاری به عنوان یک روش مؤثر در زراعت، می‌تواند به بهبود بهره‌وری،یک فیت و پایداری تولیداتک شاورزی 
کمکک ند. این روش به ویژه در مناطق با شرایط آب و هوایی متغیر و چالش‌های محیطی بسیار مفید است. 

در زیر به برخي از ضرورت ها و اهمیت نشا کاری و مزایای آن اشاره می شود:
1 افزایش بهره‌وری

کاشت زودتر: با استفاده از نشا،ک شاورزان می‌توانند گیاهان را در زمان مناسب كشت نمايند و از فصل رشد 
بهره‌برداریک نند.

تولید بیشتر: نشا کاری به دلیلک اهش آسیب به ریشه‌ها و بهبود رشد اولیه، منجر به افزایش عملکرد محصول 
می شود.

2 بهبود کیفیت محصولات
کنترل بهتر شرایط رشد: نشا کاری بهک شاورزان كم كمی كندک ه شرایط مناسب رشد از جمله دما، رطوبت 

و نور را برای نشا فراهمک نند و در نتیجهیک فیت محصولات بهبود یابد.
کاهش تنش‌های محیطی: گیاهان نشا شده معمولاً مقاوم‌تر به تنش‌های محیطی مانند خشکی و سرما هستند.

3 کاهش دوره رشد در مزرعه

تسریع در فرایند رشد: با نشا کاری، گیاهان بخشي از مرحله رشد خود را در خزانه سپري می كنند و این 
امر زمانک ل چرخه زراعی راک اهش می‌دهد.
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4 مدیریت بهتر آفات و بیماری‌ها
کاهش آلودگی: نشا کاری به کاهش شیوع آفات و بیماری‌ها کمک کند، زیرا گیاهان در محیط خزانه بهتر 

كنترل می شوند.
استفاده از نشاهای مقاوم: کشاورزان از نشاهای سالم و مقاوم به بیماری‌ها و آفات استفاده کنند که سبب 

کاهش نیاز به سموم شیمیایی و حفظ محيط زيست می شود.
5  صرفه‌جویی در منابع

کاهش مصرف آب: نشا کاری معمولاً نیاز به آب کمتری دارد، زیرا گیاهان در مراحل اولیه رشد در شرایط 
مناسب تري قرار دارند.

کاهش هزینه‌های کارگری: با کاهش طول دوره رشد گياه جاليزي در مزرعه هزینه‌های کارگری نیز کاهش 
می‌یابد.

6 تنوع در کشت
کشت در فصول مختلف: نشا کاری به کشاورزان این امکان را می‌دهد که در فصول مختلف سال، گیاهان 

مختلفی را کشت کنند.
 نگهداري نشا

نگهداری صحیح نشا از برداشت در خزانه تا زمان کاشت در زمین اصلی، تأثیر زیادی بر موفقیت زراعت دارد. 
با رعایت نکات زير، می‌توان از سلامت و کیفیت نشاها اطمینان حاصل كرد و عملکرد بهتری در زراعت داشت.

1 انتخاب زمان مناسب برای برداشت 
نشاها باید در زمان مناسب از خزانه برداشت شوند، به طوری که نه خیلی کوچک و نه خیلی بزرگ باشند. 

ببینند. به راحتی آسیب  است  بزرگ ممکن  نشاهای 
2 حمل و نقل صحیح

در هنگام حمل نشاها، باید از آسیب دیدن ریشه‌ها و برگ‌ها جلوگیری شود. از جعبه‌های مناسب و نرم برای 
حمل استفاده کنید.

جلوگیری از تنش: نشاها باید در دما و رطوبت مناسب حمل شوند تا از تنش جلوگیری شود.
3 محل نگهداری

گرما  و  آفتاب  مستقیم  تابش  از  تا  شوند  نگهداری  خنک  و  سایه‌دار  محلی  در  باید  نشاها  محل سایه‌دار: 
شوند. محافظت 

تهویه مناسب: اطمینان حاصل کنید که محل نگهداری دارای تهویه مناسب باشد تا از تجمع رطوبت جلوگیری 
شود.

4 رطوبت و آبیاری

نشاها باید به طور منظم آبیاری شوند تا رطوبت خاک حفظ شود. اما از آبیاری زیاد که منجر به غرقابی شدن 
می‌شود، خودداری کنید. قبل از کاشت، رطوبت خاک را بررسی کنید و در صورت نیاز نشاها را آبیاری کنید.

 انتقال نشا
انتقال نشا به زمين اصلي در كشاورزي به معناي جابه جايي گياهچه هاي جوان از خزانه به زمين اصلي براي 
رشد نهايي است. اين فرايند شامل آماده سازي زمين، انتقال نشا با احتياط و مراقبت هاي بعد از انتقال است. 
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خاصي  شرايط  رعايت  نيازمند  اصلي  زمين  به  نشا  انتقال 
اطمينان حاصل  فرايند  اين  بودن  موفقيت آميز  از  تا  است 

شود.
مهم ترين اين شرايط عبارتند از:

 انتخاب زمان مناسب، آماده سازي زمين اصلي، مراقبت هاي 
قبل و بعد از انتقال، و مقاوم سازي نشاها است. مقاوم سازي 
تا  انجام می گيرد  انتقال نشاها  از  تا 12 روز قبل  حدود 5 

نشاها به شرايط جديد عادت نمايند.

آماده سازی نشا برای كاشت در زمین اصلی  

1 انتخاب زمان مناسب
انتخاب زمان مناسب برای انتقال نشاها به زمین اصلی، معمولاً زمانیک ه نشاها به اندازهک افی بزرگ و قوی 

شده‌اند )معمولاً ۴ـ۶ هفته پس ازک اشت(. 
انتقال زودتر یا دیرتر از موعد نشا عوارضی را به همراه خواهد داشت.

عوارضزمان انتقال

افت رشد، شوک، احتمال تلف شدنخیلی زود )نشایک وچک(

پاره شدن ریشه، تنش شدید،ک اهش عملکردخیلی دیر )نشای خیلی بزرگ(

2 بررسی وضعیت نشاها
ـ بررسی سلامت: اطمینان از عدم وجود بیماری یا آفت در نشاها.

ـ بررسی ریشه‌ها: اطمینان از اینکه ریشه‌ها سالم و قوی هستند و به خوبی در بستر نشا رشدک رده‌اند. 
ـ ساقه‌ محکم و رنگ سبز تیره داشته باشد. 

ـ ارتفاع نشا بین 10 تا 20 سانتی‌متر باشد )بسته به نوع گیاه و رقم آن(. 

3 انتقال نشاها
ـ خارج کردن نشاها: با احتیاط نشاها را از سینی یا گلدان خارجک نید تا ریشه‌ها آسیب نبینند.

 ـ حفاظت از ریشه‌ها: در صورت امکان، ریشه‌ها را با خاک مرطوب بپوشانید تا از خشکی آنها جلوگیری شود.

شکل2ـ با نشاکاری، می‌توان مدیریت بهتری بر 
آفات و بیماری‌ها داشت

نشای بادمجان                  نشای کلم کیل                   نشای گوجه فرنگی  
شکل3ـ چند نمونه نشای آماده انتقال
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4 سخت کردن نشا )مقاوم سازي(  

حدود 5 تا 7 روز قبل از انتقال، نشا باید به تدریج به شرایط بیرون عادت داده شود به اینک ار، سختک ردن نشا 
)عادت‌دهی( می گویند.

سخت کردن نشا شامل مراحل:ک اهش تدریجی آبیاری، افزایش تهویه، قرار گرفتن در معرض نور و دمای 
محیط بیرون در طول روز برای سازگاری نشا با شرایط مزرعه است. هم زمان با سختک ردن نشا می بایست 

زمین اصلی نیز برای انتقال آماده شود.
شرایط محیطی مناسب در زمین اصلی عبارتند از:

ـ دمای خاک: حداقل 15 درجه سانتی‌گراد
ـ دمای هوا : بالای 18 درجه سانتی‌گراد در روز و بدون خطر سرمازدگی شبانه

ـ آب و هوای پایدار: بدون بادهای شدید یا باران سنگین 

آماده سازی نشا برای انتقال به زمین اصلی 
١ مکان مناسبی را برایک اشت نشاها در نظر بگیرید. زمین در نظر گرفته شده را به طورک امل خاک ورزی 

نموده و برای انتقال نشاها آمادهک نید. 
٢ هم زمان با مرحله 1 و تقسیمک ار بین نفرات گروه، عملیات سختک ردن نشاها را انجام دهید. 

٣ نشاها را به كنار زمين اصلي منتقل نماييد.
٤ نشاها را در شرايط مرطوب نگهداري نماييد.

٥ از فعالیت های خود گزارش تهیهک نید. 

فعالیت

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن)ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره)شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

آماده سازی نشا 
برای انتقال

 به زمین اصلی

زمین خاک ورزی شده و آماده، 
در  شده  نشاهایک اشته  تونلی،  خزانه 

بلیچه بیل،  سینی، 

بالاتر از 
سطح انتظار

نشا  و كنترل وضعيت  بررسي  نشا،  انتقال  زمان  تعيين 
ريشه(،   وضعيت  همچنين  و  بيماري ها  آفات.  )كنترل 
سختک ردن نشا را انجام دهد. و تأثير نامطلوب هر كي
از اين شاخص ها را بر روي عملكرد توليد تحليل نمايد.

3

در حد انتظار
نشا  و كنترل وضعيت  بررسي  نشا،  انتقال  زمان  تعيين 
ريشه(،   وضعيت  همچنين  و  بيماري ها  آفات.  )كنترل 

دهد. انجام  را  نشا  سختک ردن 
2

نیاز به تلاش 
بیشتر

عدم توانایی در انتقال نشاي ا عدم نگهداري موقت نشا، 
1يا ناتواني در سختک ردن نشا
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انتخاب روش و ماشين كاشت نشا در گياهان جاليزي    

 انتخاب روش كاشت نشا در گياهان جاليزي
کاشت نشا در زمین اصلی یکی از مراحل کلیدی در کشاورزی گیاهان زراعی است. این روش به کشاورزان کمک 
می‌کند تا از رشد بهینه و عملکرد بالای محصولات بهره‌مند شوند. انتخاب روش مناسب با توجه به شرايط اقليمي، 

منابع آب و زمين می تواند به افزايش بهره وري، كاهش هزينه ها و حفظ محيط زيست كمك كند.
روش‌های مختلف کاشت نشا در زمین اصلی عبارتند از:

1 کشت نشا به صورت دستی در این روش

نشاها به صورت دستی در زمین اصلی کاشته می‌شوند.
مراحل:

ـ آماده‌سازی زمین )شخم، تسطیح و کوددهی(
ـ حفر چاله‌هایی با عمق و فاصله مناسب و متناسب با ويژگي گياهان زراعي

ـ قرار دادن نشاها در چاله‌هاي ايجاد شده و پوشاندن ریشه‌ها با خاک و فشرده كردن اطراف آن
مزایا:

ـ کنترل دقیق بر عمق و فاصله نشاها
ـ امکان بررسی وضعیت نشاها در حین کاشت

2 کشت نشا با استفاده از ماشین‌آلات

استفاده از ماشین‌آلات کشاورزی برای کاشت نشاها به صورت خودکار
مراحل:

ـ آماده‌سازی زمین )شخم، تسطیح و کوددهی(
ـ استفاده از دستگاه‌های نشاکار برای کاشت نشاها

مزایا:
ـ افزایش سرعت و کارایی در کاشت

ـ کاهش هزینه‌های كاشت

 انتخاب ابزار و ماشين كاشت نشا 
١ ابزار دستی کاشت

ابزار هاي دستی: ابزارهای ساده‌ای هستند که به کشاورزان اجازه می‌دهند نشاها را به‌صورت دستی و با دقت 
در زمین بکارند. این ابزارها معمولاً شامل چنگک و بیلچه هستند.

چالهک‌ن‌ها: این ابزارها برای ایجاد چاله‌های مناسب برای کاشت نشاها استفاده می‌شوند و می‌توانند به‌صورت 
دستی یا مکانیکی باشند.

2 ماشین‌های مخصوص نشاک اری

ماشین‌های نشاک ار: این ماشین‌ها به‌طور خاص برای کاشت نشاها طراحی شده‌اند و می‌توانند نشاها را با دقت 
در فواصل مشخص كشت نمايند. این ماشین‌ها معمولاً دارای سیستم‌های تنظیم عمق و فاصله كاشت هستند.

به کمک ماشین نشاکار امکان کشت هزاران نشا در هرساعت به راحتی و دقت بالا میسر می شود. به وسیله 
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از  تازه  که  را  گیاهانی  می توان  ماشین ها  این 
کاشت.  اصلی  زمین  در  آمده اند،  بیرون  خزانه 
این ماشین ها برای گیاهانی نظیر برنج، توتون، 
همچنین  و  بادمجان  فرنگی،  گوجه  فلفل، 
کاشت نشاهای حبوبات از جمله نخود و لوبیا 
و سایر سبزیجات و گياهان زراعي نظير ذرت 
نشاگياهان  كاشت  دارند.  کاربرد  چغندرقند  و 
انجام  مكانيزه  و  دستي  صورت  دو  به  صيفي 
می شود. كاشت نشا دستي در مساحت هاي كم 
انجام می شود اما در مساحت هاي بيشتر براي 
افزايش دقت و سرعت انجام كار از ماشين هاي 

می شود. استفاده  نشا  كاشت 
كاملًا  دسته  دو  در  را  نشا  كاشت  ماشين هاي 

می دهند. قرار  )دستي(  ساده  و  مكانيزه 

كاشت نشاي گياهان جاليزي در سطح وسيع با ماشين نشاكار انجام می شود. معمولاً روش کارکرد ماشین های 
نشاکار به این صورت است که نشای توپی )نشای پرورش داده شده در سینی نشا( در موزع آنها قرار گرفته و 

به شیار باز شده در زمین هدایت و کاشته می شود.
ماشین نشاکار از یک یا چندین واحد کارنده تشکیل شده است. هر واحد کارنده در هر ردیف مستقل، عمل 
کاشت نشا را در زمین انجام می دهد. این ماشین قابلیت کاشت ۳۵۰۰ نشا در ساعت برای هر واحد را دارد.

ساختمان نشاکار صیفی همانند ردیف کار شامل مخزن، موزع، لوله سقوط، شیاربازکن، پوشاننده، علامت گذار، 
مال بند، شاسی و برخی اجزای اختصاصی دیگر مانند سکو، صندلی، مخزن آب و... می باشد. این نشاکارها در 
انواع نیمه اتوماتیک و اتوماتیک وجود دارند. ماشین نشاکار نیمه اتوماتیک بوده نیازمند اپراتور برای قرار دادن 
نشاها در حفره های موزع است. اپراتور نشا را در حفره های موزع قرار می دهد. نشا به درون شیار ایجاد شده 
توسط شیاربازکن هدایت شده و به صورت عمودی و صحیح در زمین قرار می گیرد. سپس توسط چرخ های 
فشاردهنده در خاک تثبیت می شود. حركت لازم براي به کار انداختن موزع ها از طریق چرخ حمل و از زمین 

تأمين می شود. در نشاکار اتوماتیک نشا به طور اتوماتیک به موزع هدایت می شود.

شکل4ـ نشاکار دستی

شکل 5 ـ نشاکار صیفی در حال کاشت
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انواعی از نشاکارها نیز وجود دارندک ه قابلیتک اشت روی 
تجهیزاتی  دارای  نشاکارها  از  برخی  دارند.  را  پلاستیک 

جهت خواباندن نوار تیپ همراه نشاکاری هستند. 

شاسی

چرخ محر        ک

محل قرارگیری 
سینی های نشا

موزع 

صندلی   

پوشاننده

شیاربازکن

شکل 6 ـ نشاکار مجهز به سیستم آبیاری

شکل8 ـ نشاکار با قابلیت خواباندن نوار تیپشکل7ـ نشاکار با قابلیت کاشت روی مالچ پلاستیکی

شکل9ـ اجزاي ساختمانيي ك نمونه نشاكار صيفي

)گیره ای(  موزعک لیپسی  یا  استوانه ای  موزع  نوع  دو  به  اغلب  واحدک ارنده  موزع  مزرعه،  نشاکار  ماشین  در 
می باشد. در موزع استوانه ای سقوط نشا بر اثر وزن آن بوده و به صورت عمودی در زمین قرار می گیرد. در 
موزعک لیپسی، اپراتور نشا را بین دو گیره یا همانک لیپس قرار داده، نشا توسط گیره ها نگه داشته شده و در 

قرار می گیرد. زمین 
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هر دو مدل ذکر شده قابلیتک شت نشای ریشه لخت را دارند اما در مدل موزع استوانه ای چون سقوط نشا با 
وزن آن تأثیر بسیاری درک شت صحیح دارد،ک شت نشای ریشه لخت بایک فیت عالی انجام نخواهد شد و مدل 
کلیپسی برایک شت این نشا مناسب تر است. ماشین نشاکار مدل موزع استوانه ایک اربردی تر و رواج بیشتری 
در دنیا دارد، به دلیل اينکه تولید نشای توپی )نشای پرورش داده شده در سینی نشا( مرسوم تر بوده و به دلیل 

مزایای بالاتر و ریسک و تلفاتک متر درک شت، همچنان رو به رشد است.
نشاکارهای صیفی علاوه بر انواع معمول دارای انواع متراکمک ار و عمیقک ار نیز می باشند. از نشاکار متراکم 
کار درک اشت های متراکمک ه در آن عملیات نشاکاری با دستگاه های معمولی سخت است، استفاده می شود. 
درک اشت متراکم فاصله بین پشته هاک متر از پنجاه سانتی متر است؛ مانندک اشت نشای گوجه فرنگی و فلفل. 
به نشاکار عمیقک ار، نشاکار ردیفک ار هم می گویند. از ویژگی های آن امکانک اشت نشاها به صورت یکنواخت 

در ردیف ها است و برایک اشت نشاهای حبوبات مثل نخود و لوبیا استفاده می شود.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن)ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره)شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

انتخاب روش و 
ماشين كاشت نشا 
در گياهان جاليزي  

تجهيزات دستي و ماشين نشاكار، نشا 
و سيني هاي نشا و........

بالاتر از 
سطح انتظار

نشا   دهد،  تشخيص  را  كاشت  روش  ضرورت  برحسب 
را  مناسب  ماشين  دهد،  تشخيص  را  مناسب  و  قوي 
انتخاب نمايد، نشاكاري كند، اقدامات پس از كاشت نشا 
را  ماشيني  و  دستي  نشاكار  اثر  تحليل  دهد،  انجام  را 

دهد توضيح  بتواند 

3

در حد انتظار

نشا   دهد،  تشخيص  را  كاشت  روش  ضرورت  برحسب 
را  مناسب  ماشين  دهد،  تشخيص  را  مناسب  و  قوي 
انتخاب نمايد، نشاكاري كند، اقدامات پس از كاشت نشا 

دهد انجام  را 

2

نیاز به تلاش 
1نشاكاري را انجام ندهدبیشتر

شكل 11ـ موزعك ليپسي شكل 10 ـ موزع استوانه اي 
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كاشت نشا در گياهان جاليزي  

 آماده بهك ارك ردن ماشين نشاكار

بازرسي هاي اوليه از دستگاه نشاكار: قطعات مختلف دستگاه نشاكار را بازديد نماييد و در صورت 
شكسته شدن قطعه مورد نظر اقدام به تعويض آن نماييد.

 تنظيمات دستگاه
تراكم بوته: شامل تعداد بوته در واحد سطح می باشد و بر عملكرد گياه موثر است. بنابراين، تنظيم فاصله 
بين رديف ها و فاصله دو بوته روي رديف در دستگاه نشاكار اهميت زيادي دارد. تغيير تراكم بوته در هكتار با 
تغيير فاصله روي رديف يا بين رديف ها امكان پذير می شود در اين صورت نياز به تنظيم دستگاه براي تغيير 

تراكم بوته در واحد سطح است.
روانك اري قطعات نشاكار: بررسي مكانيزم حمل و انتقال نشا، تنظيم عمق كاشت، تنظيم دهاني خروجي 
سيني نشا، تنظيم سرعت حركت دستگاه ، زاويه استقرار نشا و چيدن سيني ها در دستگاه مورد بررسي و 

بازبيني قرار گيرد. اين كار با كمك هنرآموز، استادكار و راننده نشاكار در محيط كار انجام می شود.

كاشت نشا در زمين اصلي   

 کاشت نشا در زمین اصلی با استفاده از نشاکار فعالیت
تراکتوری 

١ سینی هایی را که دارای نشاهای مناسب هستند، 
جدا کنید تا دستگاه بدون خطا آنها را در زمین بکارد. 
دستگاه  باشد،  کوتاه  خیلی  یا  بلند  خیلی  نشا  اگر 
توجه  همچنین  بکارد.  را  آن  به‌درستی  نمی‌تواند 
داشته باشید که اگر از نشاکار پنوماتیک )مکش‌دار( 
سیستم  با  باید  نشا  وزن  و  شکل  می‌کنید،  استفاده 

باشد. سازگار  دستگاه  مکش 
2  12 تا 24 ساعت قبل از انتقال، سینی‌ها را آبیاری 
کنید تا ریشه‌ها مرطوب باشند. رطوبت کافی، خروج 
نشا از سینی را آسان‌تر می‌کند و از آسیب به ریشه 

جلوگیری می‌کند.
3 نشاها را از سینی خارج کنید. این کار با فشار آرام 
مراقب  انجام شود.  ابزار مخصوص  با  یا  زیر سلول  از 
باشید ریشه‌ها پاره نشوند و خاک اطراف ریشه حفظ 

شود.

شکل12ـ نحوه صحیح خارج کردن نشا از سینی

شکل13ـ درآوردن نشاها با استفاده از ابزار مخصوص
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4 نشاها را منظم و ایستاده در جعبه یا سبد مخصوص 
نشاکار بچینید. خاک دور ریشه را حفظک نید و از خشک 
شدن آن جلوگیری نمایید. دقتک نید در بعضی نشاکارها 
بدون  برخی دستگاه‌ها،  و در  باشد  باید همراه خاک  نشا 

خاک )ریشه لخت( .
5 برای نگهداری موقت نشاها تا زمانک اشت آنها را در 
سایه و محیط خنک قرار دهید تا دچار تنش و پژمردگی 

نشوند.
بازدیدهای  6 برای عملکرد دقیق و بدون نقص نشاکار، 
آماده سازی  دهید.  انجام  را  نشاکار  آماده‌سازی  و  اولیه 
قطعات  بودن  روان  بررسی  آچارکشی،  شامل  نشاکار 
مکانیکی )چرخ‌ها، تسمه‌ها، بازوهایک اشت(، روغنک‌اری 
قسمت‌های متحرک، تست سیستم انتقال نشا )چرخک‌ها 
بودن  سالم  بررسی  نشا(،  رهاسازی  و  گرفتن  بازوهای  یا 

است. معیوب  قطعات  تعویض  و  گیره‌ها  یا  نشا  مخزن 
نشاکارها  اکثر  متصلک نید.  تراکتور  به  را  نشاکار   7
تراکتور  به  نقطه  سه  اتصال  طریق  از  و  سوار  به صورت 
متصل می شوند. پس از اتصال نشاکار به تراکتور باید آن 

ترازک نید. را 

شکل14ـ چیدن نشاها در جعبه های مخصوص نشاکار

شکل15ـ اتصال نشاکار به تراکتور

الف( تنظیم چرخ حمل                        ب( تنظیم چرخ فشاردهنده                                ج( تنظیم سرعت موزع
شکل16ـ برخی تنظیمات ی کنمونه نشاکار

8 نشاکار را متناسب با نوع گیاه و شرایط زمین تنظیمک نید. تنظیمات نشاکار شامل تنظیم فاصله ردیف ها 
)متناسب با تراکمک شت(، تنظیم فاصله بوته ها روی هر ردیفک اشت، تنظیم عمقک اشت )طوری تنظیم شود 
که ریشه به‌خوبی در خاک قرار بگیرد. حدود 5 تا 8 سانتی‌متر و تا طوقه نشا(، تنظیم میزان فشرده سازی خاک 
برای تثبیت نشا پس ازک اشت به طوریک ه نشا محکم در خاک بایستد ولی آسیب نبیند یا له نشود )با چرخ فشار 
یا قرقره انتهایی(، تنظیم مارکر و تنظیم زاویه نشا )بعضی ارقام نیاز بهک اشت عمودی یا مایل دارند( می باشد.     
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9 با تراکتور متصل به نشاکار وارد مزرعه شده، نشاکار را 
روی زمین قرار دهید و مارکر مربوطه را نیز روی زمین قرار 

دهید.
قرار داده و  آزمایشی داخل دستگاه  به‌صورت  نشا  10 چند 

بررسیک نیدک ه:
ـ نشا بدون آسیب گرفتن منتقل می‌شود.

ـ به‌درستی در خاک قرار می‌گیرد.
ـ عمق و فاصلهک اشت رعایت شده است.

شکل17ـ استفاده از مارکر در هنگام نشاکاری

11 با سرعت بسیارک م و در حدود 0/3 تا 0/6 متر بر ثانیه شروع به نشاکاریک نید. سرعت زیاد باعث عدم دقت 
باشد  با عملکرد نشاکار  باید دقیق، یکنواخت و هماهنگ  تراکتور هنگام نشاکاری  درک اشت می‌شود. حرکت 
تا نشاها به‌درستی در خاک قرار گیرند. هرگونه تغییر ناگهانی سرعت یا انحراف از مسیر می‌تواند باعث بروز 

خطاهایی مثلک ج شدن نشا، افتادن یا فواصل نامنظم شود.
12 در ابتدا و انتهای ردیف، توقف باید نرم و بدون شوک باشد. دور زدن تراکتور باید با دایره بزرگ انجام شود 

تا نشاکار آسیب نبیند. 
  در صورتی که نشاکار به سیستم آبیاری قطره‌ای یا تزریق آب مجهز است بررسیک نیدک ه هنگامک اشت،  13

رطوبت به منطقه ریشه برسد.

شکل18ـ نحوه صحیح گرفتن و قرار دادن نشا در 
موزع نشاکار نیمه خودکار

14 دقتک نیدک ه اگر نشاکار نیمه‌اتوماتیک است، افرادیک ه 
نشا را وارد دستگاه میک‌نند با نحوه صحیح قرار دادن نشا 
آشنا بوده و سرعت و هماهنگی با دستگاه را رعایتک نند.

را  متحرک  قطعات  و  تمیز  را  نشاکار  پایانک ار،  از  بعد   15
روغنک‌اریک نید و سپس آن را در مکان خشک و دور از نور 

نگهداریک نید.  مستقیم خورشید 
16 از فعالیت های خود گزارش تهیهک نید.

ـ در مزرعه‌های بزرگ، بهتر است ابتدا یک قطعهک وچک تست شود.
ـ در روزهای گرم، عملیاتک اشت باید صبح زود یا عصر انجام شود.

ـ اگر زمین خشک است، قبل یا بلافاصله بعد از نشاکاری آبیاری سبک انجام شود.

نکته
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خطاهای رایج درک ار با نشاکار

علتخطا

سرعت زیاد، عمقک م یا فشار ناکافیافتادن یا خوابیدن نشاها

تنظیم نبودن گیره‌ها یا فشردگی زیادآسیب دیدن نشاها

حرکت ناپایدار تراکتور یا تنظیم غلط دستگاهکاشت نامنظم

خطاهای ناشی از حرکت نادرست تراکتور

پیامد    حرکت اشتباه    

افتادن یا خوابیدن نشا   سرعت زیاد      

به‌هم خوردن تراکمک اشت  انحراف از مسیر

گیرک ردن نشا در دستگاه  توقف ناگهانی   

آسیب به ریشه یا برگ نشالرزش زیاد      

نکته

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن)ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره)شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

کاشت نشا با 
ماشین نشاکار

ماشین نشاکار، انواع روانک ننده ها
برحسب دفترچه راهنمای سرویس و 
نگهداری، گریس پمپ، قیف، جعبه 
ابزار مکانیک عمومی، روغن دان، 

لوازم یدکی معمول، دفترچه راهنمای 
سرویس و نگهداری ماشین

بالاتر از 
سطح انتظار

تنظيمات موردنياز  از  را پس  نشاكار  با  عمليات كاشت 
رديف هاي  در  كشت  و  داده  انجام  قسمت ها  وارسي  و 
گرفته  كارشناسان، صورت  توصيه  با  متناسب  مستقيم 
انجام دهد. را  از كاشت در مزرعه  باشد. عمليات پس 

3

در حد انتظار

تنظيمات موردنياز  از  را پس  نشاكار  با  عمليات كاشت 
رديف هاي  در  كشت  و  داده  انجام  قسمت ها  وارسي  و 
گرفته  كارشناسان، صورت  توصيه  با  متناسب  مستقيم 

باشد.

2

نیاز به تلاش 
1كاشت نامنظم و مغاير با توصيه كارشناسانبیشتر

ـ هیچوقت در حین دور زدن، اپراتور روی دستگاه یا نزدیک چرخ‌ها نباشد. اگر نشاکار نیمه‌اتومات 
است، اپراتورها باید از سینی‌گذاری دست بکشند و منتظر توقفک امل بمانند.

ـ زمین باید در محل دور زدن صاف و بدون مانع باشد.

ایمنی
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ارزشیابی شایستگی نشا      کاری گیاهان جالیزی

شرح کار:
1 آماده سازي نشا
2 سختک ردن نشا

3 انتقال نشا از خزانه
4 انتخاب ماشين نشاكار

5 آمادهي ه كار كردن دستگاه نشاكار
6 کاشت نشا با نشاکار 

استاندارد عملکرد: در شرايط مناسب آب و هوايي ، انتقال وک اشت نشا در مزرعه را با استفاده از نشاکار انجام دهد.
شاخص‌ها:

1 بررسيیک فیت نشای تولیدی
2 معرفی اجزای ماشینک ارنده، بررسی سلامت نشاكار، تحلیل شرایط ایجاد مشکل برای هر جز

3 دستگاه را به تراکتور متصلک ند، تنظیمات ترازهای طولی، عرضی و تعادلی دستگاه را انجام دهد، تنظیم عمق شیارساز، عمقک اشت، فاصله 
ردیف ها ، فاصله بوته ها روی ردیف و... را انجام دهد.

٤ کاشت نشا در خطوط مستقیم و راست، پایش و باز تنظیم دستگاه،ک اشت بالا و پایین مزرعه

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: آسمان صاف بدون بارندگی، زمین هموار با خاک نرم شده

ابزار و تجهیزات: تراکتور، نشاكار، سینی نشا، خزانه نشا، جعبه ابزار مکانیک عمومی

 معیار شایستگی:
نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3مرحله کارردیف

1آماده سازی نشا برای انتقال به زمین اصلی1

1انتخاب روش و ماشين كاشت2

2كاشت نشا گياهان جاليزي3
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش: *

كار،  وسايل  و  ابزار  به  دادن  اهميت  عينك،  ماسك، دستكش،  كار،  لباس  از  استفاده 
انجام كار، مديريت مواد و تجهيزات، جمع آوري پس ماندها سطح مزرعه  صداقت در 

رياضي و  محاسبه  نشاكار،  شست وشوي  باقي مانده،  نشا هاي 

2

میانگین نمرات: **

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی وک سب شایستگی، 2 می باشد.



194

آیا می دانید که:  

 نشاکاری با چه اهدافی انجام می شود؟
 براي كاشت كدام محصولات از روش نشاكاري استفاده مي شود؟

در این واحد یادگیری ماشین نشاکار برنج مورد استفاده قرار می گیرد.

استاندارد عملکرد 

متناسب با الگویک اشت تعیین شده نشای برنج را در زمین اصلی به روش های دستی و با استفاده از ماشین 
نشاکارک شت نماید.

واحد یادگیری 10 

نشاکاری برنج



پودمان پنجم : کارنده مخصوص )نشاکاری، غده کاری و حبه کاری(

195

آماده سازی نشا برای کاشت در زمین اصلی   

شکل1ـ نشاكاري دستي

بذر بعضی از گیاهان نظیر برنج، توتون، گوجه فرنگی و... را ابتدا در محل هایی به نام خزانهک ه دارای خاک 
مرغوب است می کارند. این گیاهان در خزانه از سرما و گرما و سایر عوامل نامساعد در امان خواهند بود تا 
اینکه چند برگه شوند. در این مرحله آنها را از خزانه خارجک رده به محل دیگر )زمین اصلی( منتقل می کنند. 
هرک دام از بوته هاک ه از خزانه خارج و برای ادامه رشد به زمین اصلی منتقل می شود »نشا« و عملیات انتقال، 

»نشاکاری« خوانده می شود. 

 اهداف نشاکاری
نشاکاری دارای اهدافی به شرح زیر می باشد:

1 بهبود کیفیت گیاهان: با نشاکاری، می توان نشاهای قوی تر و سالم تر را انتخابک ردک ه به رشد بهتری 
در زمین اصلی منجر می شود.

2 افزایش بازدهی:ک شت در زمان مناسب، نشاکاری اجازه می دهدک ه گیاهان در زمان بهینهک اشته شوند، 
که می تواند به افزایش بازدهی محصولک مکک ند.

می شوندک ه  داده  پرورش  محیط هایک نترل شده  در  معمولاً  نشاها  بیماری ها:  و  آفات  بهتر  کنترل   3

بیماری هاک مکک ند. و  آفات  بهک اهش خطر  می تواند 
4 صرفه جویی در منابع: با استفاده از نشاکاری، می توان مصرف آب وک ود را بهینهک رد و از هدر رفت منابع 

جلوگیری نمود.
5 افزایش تنوع کشت: نشاکاری امکانک شت گیاهان مختلف را در فصول مختلف فراهم می کند و به تنوع 

زراعتک مک می کند.
6 کاهش زمان رشد: نشاکاری می تواند زمان رشد گیاهان راک اهش دهد و بهک شاورزان اجازه می دهد تا 

در یک فصل چندین بار محصول برداشتک نند.
از فرسایش خاک جلوگیریک رد و ساختار خاک را  از نشا، می توان  با استفاده  7 بهبود مدیریت خاک: 

بخشید. بهبود 

 نگهداری نشا
نگهداری نشاها از زمان برداشت از خزانه تاک اشت در زمین اصلی نیازمند دقت و توجه خاصی است.
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مراحل و نکاتک لیدی برای این فرایند عبارت اند از:
1 انتخاب زمان مناسب برای برداشت: نشاها باید زمانی برداشت شوندک ه به اندازهک افی بزرگ و قوی 

شده اند. این زمان معمولاً براساس نوع گیاه متفاوت است.

عوارضزمان انتقال

افت رشد، شوک، احتمال تلف شدنخیلی زود )نشایک وچک(

پاره شدن ریشه، تنش شدید،ک اهش عملکردخیلی دیر )نشای خیلی بزرگ(

2 حمل و نقل صحیح: نشاها باید با احتیاط جابه جا شوند تا از آسیب به ریشه ها و برگ ها جلوگیری شود. 

استفاده از جعبه های مناسب برای حمل می تواند مفید باشد.
3 محل نگهداری موقت: پس از برداشت، نشاها باید در یک محل سایه دار و خنک نگهداری شوند تا از 

آسیب ناشی از نور مستقیم خورشید جلوگیری شود.
4 آبیاری منظم: نشاها باید به طور منظم آبیاری شوند تا رطوبت خاک حفظ شود. اینک ار باید به گونه ای 

انجام شودک ه خاک مرطوب بماند، اما غرقابی نشود.
5 تهویه مناسب: فضای نگهداری نشاها باید دارای تهویه مناسب باشد تا از بروز بیماری ها و آفات جلوگیری 

شود. استفاده از فن یا ایجاد جریان هوای طبیعی می تواندک مک کننده باشد.
6 سخت کردن نشاها )عادت دادن نشا با شرایط محیط(: قبل ازک اشت در زمین اصلی، نشاها باید 

به تدریج به شرایط خارجی عادتک نند. اینک ار شامل قرار دادن نشاها در معرض فضای آزاد برای مدت زمان 
کوتاه و به تدریج افزایش زمان است.

7 کنترل آفات و بیماری ها: نظارت منظم: نشاها باید به طور منظم بررسی شوند تا از وجود آفات و بیماری ها 
جلوگیری شود. در صورت مشاهده علائم، باید اقدامات لازم انجام شود.

8 تغذیه مناسب: در صورت نیاز، می توان ازک ودهای رقیق برای تأمین مواد مغذی استفادهک رد. اینک ار باید 
با احتیاط انجام شود تا از سوختگی ریشه جلوگیری شود.

9 زمان کاشت: نشاها باید در زمان مناسب و با توجه به شرایط جوی و دمای خاکک اشته شوند. اینک ار 

معمولاً در صبح زود یا عصر انجام می شود تا از استرس حرارتی جلوگیری شود.
آماده سازی نشا برای کاشت: بررسی دقیق نشاها پس از برداشت از خزانه به شماک مک می کند تا ازیک فیت 
و سلامت آنها اطمینان حاصلک نید و در صورت وجود مشکلات، اقدامات لازم را انجام دهید. اینک ار می تواند 
تأثیر زیادی بر موفقیتک اشت و رشد نشاها در زمین اصلی داشته باشد. مراحل و نکاتک لیدی برای بررسی 

نشاها عبارت اند از:
١  بررسی ظاهری نشاها

رنگ و شادابی: نشاها باید رنگی روشن و شاداب داشته باشند. نشاهای زرد یا پژمرده معمولاً نشان دهنده 
مشکلاتی مانندک مبود آب یا مواد مغذی هستند.

اندازه و رشد: نشاها باید از نظر اندازه و رشد یکنواخت باشند. نشاهای بسیارک وچک یا بزرگ ممکن است 
به دلیل شرایط نامناسب رشدک رده باشند.
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٢ بررسی ریشه ها
سیاه  یا  قهوه ای  ریشه های  باشند.  پوسیدگی  نشانه های  بدون  و  سفید  سالم،  باید  ریشه ها  ریشه:  وضعیت 

هستند. آفت  یا  بیماری  از  نشانه ای 
تراکم ریشه  : ریشه ها نباید به هم چسبیده یا درهم تنیده باشند. نشاهایی با ریشه های متراکم باید جدا شوند 

تا از آسیب به ریشه ها جلوگیری شود.
3 بررسی برگ ها

آسیب و آفات: برگ ها باید بدون آسیب، لکه یا نشانه های آفت باشند. وجود حشرات یا نشانه های بیماری باید 
به سرعت شناسایی و درمان شود.

تعداد برگ ها: نشاها باید حداقل چند برگ سالم داشته باشند. نشاهایی با برگ هایک م ممکن است به خوبی 
رشد نکنند.

4 بررسی سلامت عمومی
دیگر حشرات  و  مانندک نه ها، شته ها  آفات  وجود  از  تا  بررسی شوند  دقت  به  باید  نشاها  عدم وجود آفت: 

شود. جلوگیری 
بیماری های قارچی: نشانه های قارچی مانند لکه های سیاه یا سفید بر روی برگ ها باید مورد توجه قرار گیرد.

آماده سازی نشا برای انتقال به زمین اصلی
به طورک امل  را  شده  گرفته  درنظر  زمین  بگیرید.  درنظر  نشاها  برایک اشت  را  مناسبی  مکان   ١

آمادهک نید. نشاها  انتقال  برای  و  نموده  خاک ورزش 
٢ هم زمان با مرحله ١ و تقسیمک ار بین نفرات گروه، عملیات سختک ردن نشاها را انجام دهید.

٣ از فعالیت های خود گزارش تهیهک نید.

فعالیت

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن)ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره)شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

آماده سازی نشا 
برایک اشت در 
زمین اصلی

زمین خاک ورزی شده و آماده، خزانه 
تونلی، نشاهایک اشته شده در سینی، 

بیل، بیلچه

بالاتر از 
سطح انتظار

و  بررسی  و  اصلی  زمین  به  نشا  انتقال  و  آماده سازی 
دهد. انجام  را  نشاها  یک فی  3کنترل

2آماده سازی و انتقال نشا به زمین اصلی انجام دهد.در حد انتظار

نیاز به تلاش 
بیشتر

عدم توانایی در آماده سازی نشا )حمل/نگهداری موقت/ 
برایک اشت در  و…(  با محیط  نشا  تهویه/ عادت دهی 

اصلی زمین 
1
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آماده به کار کردن نشاکار   
     نشاکارهای برنج 

نشاکارهای  )برنج( دارای موتور می باشند. این نشاکارها در انواع راه رونده و سوارشونده وجود دارد. در نشاکار 
انجام  نشا  با حرکت دستگاه عملک اشت  و  را روشن می نماید  آن  و  سوارشونده،ک ارگر سوار دستگاه شده 

می شود. دستگاه مدل سوارشونده در مدل های 6 و 8 ردیفه موجود می باشد.
دستگاه نشاکار سوارشونده به دلیل وجود دوک ارنده برای هر ردیف در مقایسه با نشاکارهای راه روندهک ه یک 
به دلیل  راه رونده  نشاکار  می باشند. دستگاه  بیشتری  نشاکاری  عملکرد  دارای  دارند،  ردیف  هر  برای  کارنده 

کوچک و سبک بودن نسبت به نشاکار سوارشونده قابلیت جابه جایی بهتری دارند. 

گفت و گو 
کنید

در شکل های 2 و 3 اجزای نشاکار برنج نشان داده شده است. در موردک اربرد آنها با یکدیگر گفت وگو 
کنید. 

شكل3ـ نشاكار سوارشونده شكل2ـ نشاكار راه رونده                                                                  

شكل4ـ اجزاي نشاكار راه رونده از نماي جلو      

اهرم های کنترل 
هدایت ماشین

بازوی کاشت

 سیستم انتقال توان

چرخ حملشناور
موتور تک سیلندر بنزینی هوا خنک

صفحه حامل صفحه ذخیره نشا
مارکر میانی

 استارت
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شكل5ـ اجزاي نشاكار راه رونده از نماي پشت 

اهرم تغییر سرعت 
 اهرم قطع و وصل حرکت انگشتی های نشاگیر

انگشتی های نشاگیر

شناور

کلاچ دستی

ترمز سمت 
راست

ستی
کلید روشن و خاموشگاز  د

ساسات
اهرم تعویض دنده

ترمز سمت 
چپ

صفحه حامل نشا
کلاچ کاشت

 شناسایی اجزای  نشاکار
امکانات ثبت مشاهدات )نوشتاري، عکس و فيلم(، پارچه تنظيف،  ابزار، مواد و امکانات مورد نیاز: 
ماشين نشاکار، ماکتي ا اجزاي برش خورده و دست ساز، لباس مناسبک ار، تجهيزات ايمني فردي و 

اوليه جعبهک مک هاي 
مراحل انجام کار:

١ لباس مناسبک ار بپوشيد.
2 همراه هنرآموز به محل نگهداري ماشين نشاکار، وارد شويد.

3 به ترتيبي پيرامون ماشين مستقر شويدک ه همگان بتوانند هر جز مورد بررسي را مشاهدهک نند.
4 هر جز را به دقت مورد بررسي قرار داده و در مورد ساختار و عملکرد آن از هنرآموز خود پرسشک نيد.

5 تا حد امکان جز را ازک ل جداک رده و در مورد آن عکسي ا فيلم تهيهک نيد.
6 آسيب شناسي جز را پرس و جوک نيد. به عبارت ديگر بپرسيد در چه حالتي ا شرايطي اين جز آسيب 
مي بيند؟ نشانه آسيب ديدگي چيست؟ در اثر آسيب ديدگي چه مشکلاتي ا تغييراتي در عملکرد ماشين 

بروز مي کند؟
7 مصداق يابيک نيد. اجزاييک ه در تصاوير نشان داده شده است را روي دستگاه بازيابيک نيد.

ي افته هاي خود را گسترش و تعميم دهيد،ي عني اگر دستگاه هاي نشاکار ديگري با ساختمان متفاوت در  8
واحد آموزشيي ا منطقه وجود دارد، با اين ماشين مقايسه نموده و وجوه تفاوت و تشابه آن را تحليل نماييد.

9 از توضيحات هنرآموز، مشاهدات وي افته هاي خود گزارشي تهيهک رده و آماده ارائه نماييد.

فعالیت
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 آماده به کار نمودن ماشین نشاکار
امکانات ثبت مشاهدات )نوشتاري، عکس و فيلم(، پارچه تنظيف،  ابزار، مواد و امکانات مورد نیاز: 
روان کننده ها  انواع  اوليه،  فردي، جعبهک مک هاي  ايمني  تجهيزات  مناسبک ار،  لباس  نشاکار،  ماشين 
برحسب دفترچه راهنماي سرويس و نگهداري، گريس پمپ، قيف، جعبه ابزار مکانيک عمومي، روغندان، 

لوازمي دکي معمول، دفترچه راهنماي سرويس و نگهداري ماشين
مراحل انجام کار:

١ لباس مناسبک ار بپوشيد.
2 همراه هنرآموز به محل نگهداري ماشين نشاکار وارد شويد.

3 روغن موتور، پمپ هيدرولي كو گيربكس را كنترل كنيد. )تنظیمات فنی(
4 تسمه انتقال قدرت به گیربکس را بازدید وک شش آن راک نترلک نید. میزان خلاصی تسمه درحالی که 
موتور  با جابه جایی شانه  باشد.  تا 2 سانتی متر  باید 1  فشار می دهید  پایین  به  انگشت  با  را  آن  مرکز 

می توانک شیدگی تسمه را تنظیمک رد. 
5 با مطالعه دفترچه راهنمای دستگاه، گریس خورهای آن را مشخص و گریس کاریک نید.

6 واحدک ارنده و صفحه حامل نشا را بازدید وک نترلک نید.
7 انگشتی هایک ارنده نشاکار را بررسیک رده و سلامت آنها راک نترلک نید. درصورت نیازک فشک ها را 

تعویضک نید.
8 کلنگی ها راک نترل و درصورت نیازک الیبرهک نید.

9 میزان خلاصی وایرها و اهرم هایک لاچ حرکت، نشاکاری و ترمزهای جانبی راک نترل و درصورت نیاز 
تنظیمک نید.

10 تمامی نقاط اتصال را بررسیک رده و آچارکشی نمایید.
11 چرخ های ماشین نشاکار را بررسیک نید.

12 هرگونه اشکال در ساختمان دستگاه را به هنرآموز خود گزارش نمایید.
13 از توضیحات هنرآموز، مشاهدات و یافته های خود گزارشی تهیهک رده و آماده ارائه نمایید.

فعالیت

 بررسی سلامت و آماده به کار نمودن ماشین نشاکار
ماشين نشاکار بايد به دقت تنظيم و آماده به کار گردد. هرگونه تغييري ا اشکال جزئي مي تواند عملکرد ماشين 

و مزيتک اربرد آن را به شدت تضعيف نموده وک شاورز را دچار زيان نمايد.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن)ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره)شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

آماده سازی ماشین 
نشاکار برنج

ماشین نشاکار برنج، دفترچه راهنمای 
نشاکار، جعبه ابزار و تجهیزات 

گریس کاری و روغن کار

بالاتر از 
سطح انتظار

شناسایی و معرفیک اربرد اجزای ماشین نشاکار، بررسی 
3سلامت و تعویض قطعات معیوب در ماشین نشاکار برنج

شناسایی و معرفیک اربرد اجزای ماشین نشاکار، بررسی در حد انتظار
2سلامت و آماده به کارک ردن ماشین نشاکار برنج

نیاز به تلاش 
1عدم آماده سازی ماشین نشاکاربیشتر
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کاشت نشای برنج   

کاشت نشا برنج به دو روش اصلیک اشت دستی وک اشت مکانیزه انجام می شود. هر دو روش دارای مزایا و 
معایب خاص خود هستند و انتخاب بین آنها بستگی به شرایط محلی، منابع مالی و نیرویک ار در دسترس 

دارد.
1 کاشت دستی نشا برنج

در این روش،ک ارگران با استفاده از دست نشاها را در زمینک شت می کنند.
مزایا:

ـ هزینه اولیهک متر نسبت به روش مکانیزه.
ـ امکانک نترل دقیق تری بر روییک فیتک اشت و فاصله نشاها.

معایب: 
ـ زمان بر و نیاز به نیرویک ار زیاد.

ـ احتمال خستگی وک اهشک اراییک ارگران.
٢ کاشت مکانیزه نشا برنج

در این روش،  از ماشین آلات مخصوص برایک اشت نشا استفاده می شود.
مزایا:

ـ سرعت بالایک اشت وک اهش زمانک ار.
ـک اهش نیاز به نیرویک ار و هزینه های مربوط به آن.
ـ دقت بیشتر در فاصله گذاری نشاها و عمقک اشت.

معایب:
ـ نیاز به سرمایه گذاری اولیه برای خرید ماشین آلات.

ـ نیاز به مهارت و آموزش برایک ار با ماشین ها.
ـ در برخی مناطق ممکن است دسترسی به تجهیزات مکانیزه محدود باشد.

١ کاشت دستی نشا برنج

مراحل انجامک ار:
پس از آماده سازی زمین اصلی و همچنین آماده سازی نشاها به ترتیب زیرک ارک اشت نشا به روش دستی در 

زمین اصلی انجام می شود:
١ با توجه به نوع برنج و شرایط رشد، فاصله مناسب بین نشاها را تعیینک نید )معمولاً ٢٠ تا ٣٠ سانتی متر(.

٢ تنظیم آب در زمین اصلی هنگامک اشت نشا برنج
٣ باید به گونه ای انجام شودک ه نشاها از رطوبتک افی برخوردار شوند و در عین حال از غرقاب شدن خاک 

جلوگیری شود.
٤ نشاها را به طور دستی در سطح زمین اصلی پخشک نید.

٥ آبیاری پس ازک اشت، زمین را به آرامی آبیاریک نید تا نشاها رطوبتک افی دریافتک نند.
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 کاشت نشا با نشا کار برنج
قبل از اقدام به روشنک ردن و هدایت نشاکار برنج باید با اهرم هایک نترل و هدایت آن آشنا شوید. این اهرم ها 

عبارت اند از:

 اهرم کلاچ اصلی
به وسیله این اهرم می توان انتقال توان به چرخ محرک را قطع و وصلک رد. با قرار دادن این اهرم در وضعیت 
درگیر، چرخ شروع به دوران می کند و نشاکار حرکت می کند و با خلاصک ردن این اهرم، انتقال قدرت به 

چرخ قطع می شود.

 کلاچ کاشت
 به وسیله این اهرم می توان انتقال توان به انگشتی های بردارنده نشا را قطع و یا وصلک رد. توجه داشته باشید
که اینک لاچ تنها در موقع نشاکاری باید درگیر باشد و در هنگام بارگذاری نشاها، جابه جایی نشاکار در جاده 
و یا زمان هایی که نشاکاری نباید انجام شود )مانند دور زدن در انتهای مسیرهایک اشت(، این اهرم باید در 

وضعیت خلاص قرار بگیرد.

شكل6     ـ کلاچ اصلی و کلاچ کاشت نشاکار شالی

ب( نشاکار راه رونده

کلاچ کاشت

کلاچ اصلی

کلاچ اصلی
کلاچ کاشت

  الف( نشاکار سوارشونده 
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  الف( نشاکار سوارشونده                                                                      ب( نشاکار راه رونده

شكل7ـ اهرم گاز دستی در نشاکار شالی

  الف( نشاکار راه رونده                                                                              ب(  نشاکار سوارشونده
شكل8ـ کنترل شناور نشاکار شالی

    اهرم گاز
 به کمک اهرم گاز می توان دور موتور را افزایش داد. به کمک این اهرم می توان سرعت پیشروی راک نترلک رد. 
اهرم گاز در نشاکارهای سوارشونده درک نار فرمان و در نشاکارهای راه رونده روی دسته های هدایت نصب می شود.

   کنترل کننده شناور )اسکی یا ماله(
 شناور یا اسکی ابزاری استک ه به حرکت نشاکار در زمین های شالیک مک می کند. همچنین از این ابزار برای 
تغییر ارتفاعک اشت نیز استفاده می شود. در نشاکارهای سوارشوندهک نترل شناور به کمک پدال و زنجیر انجام 
می شود. در هنگام گیرکردن ماشین در گل باید چندین بار پدال مربوطه را فشار دهید تا نشاکار به کمک 
قدرت موتور از گل خارج شود. در نشاکارهای راه رونده، حرکت شناور با یک سیستم هیدرولیکی و به کمک 

پدال مربوطهک نترل می شود.

   دسته کلاچ
 دو عدد اهرم هدایت در طرفین دسته فرمان نشاکارهای راه رونده قرار داردک ه برا ىگردش به چپ یا راست 
مورد استفاده قرار مى گیرد. هرگاه دسته سمت راست را بگیرید چرخ سمت راست حالت خلاص ىپیدا مى کند 
و نشاکار دوچرخ به سمت راست تغییر جهت مى دهد. برا ىگردش به سمت چپ، دسته سمت چپ را بگیرید. 

توجه داشته باشیدک ه در نشاکارهای سوارشونده برای هدایت نشاکار از فلکه فرمان استفاده می شود.
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 روشن کردن و هدایت نشاکار
تنظیف،  پارچه  فیلم(،  و  )نوشتاری، عکس  ثبت مشاهدات  امکانات  نیاز:  امکانات مورد  و  ابزار، مواد 
ماشین نشاکار، لباس مناسب کار، تجهیزات ایمنی فردی، جعبه کمک های اولیه، روغن، بنزین یا گازوئیل 

متناسب با نوع نشاکار
مراحل انجام کار :

شکل 9ـ تنظیم دسته فرمان نشاکار راه رونده

شکل 10ـ کنترل سوخت

شکل11ـ شیر عبور سوخت و جدا کننده آب

شکل 12ـ مارکر در دو حالت حمل ونقل و کار

تله آب

شیر باک

مارکر کناری

هنگام کار
هنگام 

حمل و نقل

بالا / پایین

١  لباس مناسب کار بپوشید.
2  همراه هنرآموز به محل نگهداری ماشین 

نشاکار وارد شوید.
3  از پر بودن باک مطمئن شوید.

4  روغن موتور را بازدید کنید.
5  فیلتر هوا را بازدید و سرویس کنید.

6  در انواع نشاکار راه رونده دسته فرمان 
را  نشاکار سوارشونده صندلی  انواع  در  و 

متناسب با قد خود تنظیم کنید.

7  اهرم کلاچ اصلی و اهرم کلاچ کاشت 
را در وضعیت خلاص قرار دهید.

8  کلید را در وضعیت روشن قرار دهید.
9  اهرم گاز دستى را در وضعیت وسط 

قرار دهید.
10  شیر عبور سوخت را باز کنید.

11 مطمئن شوید که دستگاه در حالت ترمز 
باشد.

12  مارکر را در وضعیت حمل و نقل قرار 
دهید.

فعالیت
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شکل13ـ ساسات و کلید استارت

اگر تراکتور نشاکار دیزل ىاست دقتک نیدک ه دکمة 
باشد،  شده  خارج  خاموش  وضعیت  از  خاموش کن 
این  موتورک نید.  روشنک ردن  به  اقدام  آن،  از  پس 
ندارند و سایر موارد روشنک ردن  دستگاه ها سوئیچ 
آنها مانند نوع بنزین ىآن است. فقط قبل از چرخاندن 
دسته لنگ باید اهرم آزاد کن سوپاپ )دک ىمپرس( را 
گرفته، دسته لنگ را بچرخانید. پس از رسیدن دسته 

لنگ به دور مناسب آن را رهاک نید.

توجه

13 به کمک هندل یا استارت، موتور را روشنک نید.

14 به وضعیت چراغ های هشداردهنده دقتک نید. این چراغ ها باید بلافاصله بعد از روشن شدن موتور 
خاموش شوند.

15 پس از روشن شدن موتور، گاز دستی را درحالت حداقل قرار داده و صبرک نید تا موتور گرم شود، 
آنگاه شروع به کارک نید.

16 اهرم دسته دنده را در یک ىاز وضعیت ها ىموجود قرار دهید. )وضعیت دنده های نشاکار یانمار در زیر 
نشان داده شده است(.

Travel: برای حرکت سریع در جاده های مزرعه بوده و 

مناسب کار در داخل زمین نمی باشد. 

N: حالت خلاص انتقال قدرت به چرخ ها

Forward: برای حرکت به سمت جلو در هنگام شخم 

زدن 

خاموش  و  نشا  بارگیری  هنگام  در   :Seedling feed

هم  وضعیت  این  در  می شود.  استفاده  دستگاه  کردن 

مکانیزم پیشروی و هم مکانیزم کاشت خلاص هستند. 

Reverse: برای حرکت به عقب

شکل 14ـ شماتی کآرایش دنده های نشاکار یانمار

17 ترمز را آزادک نید.
18 اهرمک لاچ اصلی را به آرامی درحالت درگیر قرار دهید تا دستگاه شروع به حرکتک ند.

19 با شروع حرکت نشاکار با هر دو دست دسته ها ىهدایت یا فرمان را در دست نگه دارید.
20 در انواع سوارشونده به کمک فرمان نشاکار را به سمت چپ و راست هدایتک نید اما در انواع راه رونده 
برا ىگردش به چپ و راست دستهک لاچ ها را بگیرید. بهک مک ترمزها و اهرمک لاچ اصلی نشاکار را در 

محل مناسب پارکک نید.
ک  لید را به وضعیت خاموش چرخانده و نشاکار را خاموشک نید. 21
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     تنظیمات ماشین نشاکار برنج
این دستگاه همانند ردیف کارهای متداول، تنظیم های متعددی دارد. برای به دست آوردن نتیجه مفید، لازم 

است این تنظیم ها را با دقت انجام دهید. این تنظیم ها عبارت اند از:
الف( تنظیم فاصله ردیف ها: در ماشین های نشاکار شالی فاصله ردیف ها ثابت و غیرقابل تنظیم است؛ این 

فاصله ۳۰ سانتی متر است.
ب( فاصله بین کپه نشاها روی ردیف: تنظیم 
تغییر  از طریق  ردیف  نشاها روی هر  بین  فاصله 

موزع صورت می گیرد. وضعیت سرعت 

شکل 15ـ اهرم تنظیم فاصله بین کپه نشاها روی ردیف

به طورکلی برای نشای برنج، فاصله بین دوک په روی ردیف برای رقم پرمحصول بیشتر از ارقام محلی نکته
درنظر گرفته می شود. فاصلهک اشت روی ردیف برای ارقام محلی وک م پنجه 12 تا 15سانتی متر و در 

ارقام اصلاح شده و پرپنجه 18 تا 2۰ سانتی متر منظور می گردد.

 در نشاکارهای برنج به دلیل بکسوات چرخ های نشاکار در خاک پادل شده١ در زمان نشاکاری ممکن است توجه
فاصله تنظیم شده تا حدی تغییر نماید. بنابراین لازم است در زمان نشاکاری اپراتور فاصله بین بوته های 
کاشته شده را بررسی وک نترل نماید و سرعت پیشروی مناسب را با توجه به شرایط خاک عمق لایه 

سخت خاک انتخاب نماید تا از بکسوات بیش ازحد چرخ های نشاکار جلوگیری گردد.

١ـ خا کپادل شده )Puddled Soil(: به خاکی گفته می شودک ه بر اثر فعالیت های انسانی مانند شخم زدن یا راه رفتن حیوانات به ویژه در 
شرایط مرطوب، دچار بهم ریختگی ساختار و فشرده شدن می شود. این وضعیت منجر بهک اهش نفوذپذیری خاک،ک اهش تهویه و درنتیجه 

کاهش حاصلخیزی آن می شود.

ج( تنظیم تعداد نشا در هر کپه: تعداد نشا در هرک په به سن نشای مورد استفاده )جوان و نیمه بالغ(، 
مقدار بذر مصرفی در جعبه نشا، نوع رقم و شرایط فیزیکی خاک بستگی دارد. تعداد نشا در هرک په را می توان 
با جابه جاک ردن فاصله عمودی بین نشیمنگاه خشاب نشا نسبت به ناخنی انگشتی های واحدک ارنده و یا با 
تغییر تعداد دفعات تغذیه افقی )طولی( تنظیمک رد. باید دقت نمودک ه تنظیم تعداد نشا در هرک په برای 
تمام انگشتی هایک ارنده )واحدهایک اشت( به طور یکسان انجام شود. معمولاً ۳ تا ۵ نشا در هرک پهک اشته 
می شود. مقدار و نحوه بذرپاشی در جعبه های نشا بر تعداد نشاهاییک ه در هر بلوک از خاک جعب ۀنشا توسط 
انگشتی هایک ارنده در هرک ورس برداشته می شود، بسیار تعیین کننده است. در یک مقدار مشخص از تغذیه 
افقی، با افزایش تراکم بذر در جعبه نشا تعداد نشاهاییک ه در هر بلوک از خاک توسط انگشتی هایک ارنده 
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برداشته می شود، افزایش می یابد و برعکس. همچنین با درنظر گرفتن سن نشای مورد استفاده، لازم است 
نسبت به تنظیم سرعت تغذیه افقی دستگاه اقدام گردد.

   نشاکار راه رونده
با جابه جایی اهرم مربوطه، تعداد نشا در هر کپه تنظیم می شود. 

اهرم تنظیم تعداد نشا در هر کپه

افزایش

کاهش

شکل 16ـ نحوۀ تنظیم تعداد نشا در هر کپه در دو نمونه نشاکار سوارشونده و راه رونده

نشاکار سوارشونده
با چرخاندن پیچ در جهت عقربه های ساعت تعداد نشا در هر 
کپه تنظیم می شود. برای این کار باید ابتدا مهره شُل شده باشد. 

این تنظیم برای تمام ردیف ها باید انجام شود.   

مهره

پیچ تنظیم

شکل 17ـ نحوه تنظیم عمق کاشت در دو نمونه نشاکار سوارشونده و راه رونده

د( تنظیم عمق کاشت نشا: عمق کاشت نشا بستگی به سن نشا )ارتفاع نشا(، شرایط فیزیکی خاک شالیزار 
و نوع نشاکار مورد استفاده )راه رونده     و سوارشونده( دارد. به طورکلی عمق کاشت دو تا چهار سانتی متری در 
شرایط معمول توصیه می گردد. با کاهش ارتفاع نشا، عمق کاشت نیز باید کاهش یابد )1/5 تا 2/5 سانتي متر(. 
تنظیم عمق نشا از طریق جابه جایی عمودی اسکی ها )شناورها( نسبت به عمق قرارگیری چرخ ماشین از سطح 

خاک انجام می شود.

نشاکار سوارشونده
با آزاد کردن قفل کن و چرخاندن دسته در جهت عقربه های ساعت عمق 

شخم تنظیم می شود. بعد از تنظیم باید قفل کن مجدداً درگیر شود.

نشاکار راه رونده
با جابه جایی اهرم مربوطه، عمق کاشت تنظیم می شود.

پیچ تنظیم عمق کاشت نشا
قفل کن پیچ تنظیم عمق کاشت نشا

اهرم کنترل عمق کاشت

کاهش عمق

افزایش عمق
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شکل18ـ تنظیم کشش تسمه انتقال نشاها

هـ( تنظیم کشش تسمه انتقال نشاها: سرخوردن و لغزش تسمه انتقال نشاها نشان دهنده شُل بودن آن 
است. با چرخاندن پیچ تنظیم در خلاف جهت عقربه های ساعت می توانک شش تسمه را سفتک رد. همچنین 
تسمه  بودن  سفت  نشان دهنده  می رسد،  به گوش  نشاها  تحویل  هنگام  در  زدن  ضربه  صدای  درصورتیک ه 

می باشدک ه با چرخاندن پیچ تنظیم در جهت عقربه های ساعت می توان آن را شُلک رد.

و( تنظیم خلاصی انگشتی: انگشتی باید از هر طرف 1/25 میلی متر خلاصی داشته باشد. برای این منظور 
ابتدا پیچ روی بازوی لنگ و مهره روی بازوی تحریک را سفتک نید.

شکل 19ـ بستن پیچ و مهره بازوی لنگ نشاکار

بازوی نشاکار را با ضربات ملایم به چپ و راست از بازوی لنگ جداک نید. سپس با توجه به خلاصی مورد نیاز، 
واشر تنظیم بین آنها قرار دهید.

شکل20ـ خارج کردن و جا زدن مجدد واشر تنظیم
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در به کارگیری ماشین های نشاکار تنظیمات دیگری مانند تنظیم میزان حساسیت سیستم هیدرولیک و 
غیره نیز وجود داردک هک اربر می بایست با مراجعه به دفترچه راهنمای دستگاه نسبت به انجام آنها اقدام 

نماید.

توجه

 تنظیم نشاکار
ابزار، وسایل، مواد و امکانات مورد نیاز: ماشین نشاکار شالی، پارچه تنظیف، متر، لباس وک فش مناسب 

کار، تجهیزات ایمنی و بهداشتی فردی، امکانات نوشتاری و تهیه عکس و فیلم، جعبهک مک های اولیه
مراحل انجام کار :

١  نشاکار را در ورودی زمین خاک ورزی شده تحویل بگیرید.
2 با رعایت نکات ایمنی و فنی، وارد مزرعه شده و در محل مناسبی مستقر شوید.

3 فاصله بین نشاها روی هر ردیف را برای رقم های برنج رایج در منطقه تنظیمک نید.
4 با درنظر گرفتن شرایط خاک، سن نشا، مقدار بذر مصرفی در جعبه نشا و نوع رقم نشا، تعداد نشا در 

هرک په را تنظیمک نید.
5 با توجه به سن نشا )ارتفاع نشا(، شرایط فیزیکی خاک شالیزار و نوع نشاکار مورد استفاده )راه رونده و 

سوارشونده( عمقک اشت نشا را تنظیمک نید.
6 وضعيت ماركر را از حالت حمل ونقل به حالت كار و بالعكس تغيير دهيد.

7 میزان حساسیت سیستم هیدرولیک را تنظیمک نید.
8 انگشتی های نشا را تنظیمک نید.

9 نتایج حاصل از تغییرات و تنظیمات را در قالب گزارش درک لاس ارائه دهید.

فعالیت

ز( تنظیم طول مارکر: از آنجاک ه فاصله ردیف ها در این نشاکارها ثابت است، طول مارکر نیز ثابت بوده و 
نیازی به تنظیم ندارد، اما تغيير وضعيت ماركر از حالت حمل ونقل به حالت كار بايد انجام شود.

شکل22ـ مارکر نشاکار راه روندهشکل 21ـ مارکر نشاکار سوارشونده
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برای اندازه گیری میزان مقاومت خاک جهت تعیین زمان مناسب برای نشاکاری از مخروط فلزی استاندارد 
از نوع سقوطی به وزن 115 گرم، ارتفاع 44 میلی متر و قطر قاعده 36 میلی متر استفاده می شود. مخروط 
را از ارتفاع یک متری سطح خاک رها نموده و میزان نفوذ مخروط در خاک به عنوان معیاری از مقاومت 
خاک درنظر گرفته می شود. به طورکلی چنانچه عمق نفوذ مخروط در خاک از 8 تا 12 سانتی متر باشد، 

در این شرایط مزرعه برای نشاکاری مکانیزه مناسب خواهد بود.

نکته

به طور  مخروط  نفوذ  عمق  گل خرابی،  شدت  یا  دفعات  تعداد  افزایش  با  می دهدک ه  نشان  بررسی ها 
معنی داری افزایش می یابدک ه این به نوبه خود منجر به افزایش درصد بکسوات چرخ های ماشین نشاکار، 
غیریکنواختی در فاصله بینک په ها روی ردیف و نهایتاک اهش عملکرد مزرعه ای ماشین می شود. بنابراین 
توصیه می شود برای دستیابی به شاخص گل خرابی و بازده وجین کنی موردنظر و صرفه جویی در هزینه 

و زمان، دوبار گل خرابی با استفاده از یکی از انواع پادلرهای دوار مناسب انجام شود.

توجه

عملیات نشاکاری با ماشین نشاکار شالی  
پس از جاگذاری نشاها بر روی خشاب ماشین نشاکار و انجام تنظیمات مربوطه، نشاکاری آغاز می شود. در 
 ـ   1 سانتی متر باشد تا از این  موقعک ار با ماشین نشاکار بهتر استک ه ارتفاع آب در سطحک رت ها حدود 2 
طریق چسبندگی بین سطح تحتانی اسکی ها و خاک به حداقل ممکنک اهش یابد. از سوی دیگر با این عمل 
از ایجاد ناهمواریک ه ممکن است در اثر حرکت اسکی بر روی سطح خاک ایجاد گردد، جلوگیری می شود. 
همچنین در این شرایط به دلیلک اهش مقاومت خاک در مقابل حرکت اسکی ها از مقدار انرژی مصرفی نیز 

کاسته می شود.
نحوه آماده سازی زمین اصلی نیز یکی از عوامل مؤثر بر راندمان مزرعه ای نشاکار محسوب می شود. تعیین 
فاصله زمانی مناسب بعد از پادلینگ تا نشاکاری به منظور تثبیت خاک پادل شده و ایجاد بستری با قابلیت 

تردد مناسب برای ماشین اهمیت زیادی دارد.
توصیه می شود عملیات گل خرابی بسته به بافت و شرایط فیزیکی خاک شالیزار 2 تا ۵ روز قبل از نشاکاری 
صورت گیرد تا به این ترتیب خاک در وضعیت تثبیت قرار گیرد. چنانچه نشاکاری زودتر از موعد مقرر انجام 
شود، به دلیل روان بودن بیش از حد خاک گل خراب شده، تثبیت و استقرار نشاها در خاک به خوبی صورت 
نگرفته و در نتیجه ممکن است تعداد نشاهای شناور یا دفن شده افزایش یابد. اگر نشاکاری دیرتر از موعد 
صورت گیرد، با توجه به بالا بودن نسبی شاخص مخروطی )افزایش مقاومت خاک( باعث ایجاد ضربه به نشاها 
در زمان استقرار آن در خاک می شود. همچنین در این شرایط اثر اسکی ها در زمان حرکت ماشین نشاکار 
روی سطح خاک مزرعه باقی مانده و مشکلاتی مانند عدم یکنواختی تنظیم ارتفاع آب رویک رت را به دنبال 

داردک ه نتیجه آن افزایش تراکم علف های هرز و ایجاد شرایط نامطلوب برای رشد گیاه می باشد.
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 کاشت با ماشین نشاکار برنج
ابزار، وسایل، مواد و امکانات مورد نیاز: ماشین نشاکار، لباس، کفش و دستکش کار، تجهیزات ایمنی، 

کود شیمیایی، نشای آماده، امکانات نوشتاری و تصویربرداری 
مراحل انجام کار:

١  آماده به کار شوید )تأمین نیازمندی ها، استفاده از لباس و کفش مناسب کار، تجهیزات ایمنی فردی 
و...(. 

2  نوع و رقم نشای مورد کاشت، زمان، روش و الگوی کاشت را از هنرآموز خود بپرسید.
3  به همراه هنرآموز خود به واحد نگهداری ماشین های کشاورزی بروید.

4  شرایط زمین را جهت شالی کاری بررسی کنید.
5  سلامت ماشین نشاکار را بررسی و آن را آماده به کار نمایید.

6  تنظیمات مربوط به فاصله بین نشاها روی هر ردیف، تعداد نشا در هر کپه، عمق کاشت نشا، میزان 
حساسیت سیستم هیدرولیک، انگشتی های نشاگیر و... را با توجه به توصیه های هنرآموز انجام دهید.

7  چرخ های حمل ونقل را از زیر ماشین باز کرده و چرخ های مخصوص کار در زمین های باتلاقی را 
ببندید. آنها  به جای 

شکل 23ـ تعويض چرخ های نشاکار

8  با رعایت نکات ایمنی و مطابق دستورالعمل های گفته شده در قسمت قبل، نشاکار را روشن کنید.
9  توپی های نشا را جای گذاری نمایید.

شکل 24ـ خارج کردن سینی حامل نشاها

فعالیت
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10  از محل مناسبی وارد مزرعه شده و در ابتدای یک ضلع طولی و به فاصله مشخص و موازی با ضلع 
طولی قرار بگیرید. از چهارگوشه زمین به اندازه طول دستگاه، فضا برای دور زدن مشخصک نید.

ک لاچک اشت را درگیرک نید. 11

شکل 25ـ آغاز حرکت در زمین

12 با انتخاب دنده مناسب و مطابق الگوی ارائه شده شروع به حرکت نمایید تا دستگاه عملیاتک اشت 
را انجام دهد.

شکل 26ـ شکل شماتی کنحوه حرکت در زمین

  به قطعات دوار ماشین دست نزنید.
  در هنگام مشاهده شرایط غیرعادیک ار نشاکار، قبل از هرگونه تعمیر و یا تنظیم 

قطعات، دستگاه را خاموشک نید.

ایمنی

منطقه ای که دستی 
کشت شود.

مسیر حرکت

کنار مزرعه

محل ورود

محل خروج
هنگام دور زدن کشت نکنید.
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شکل 27ـ حضور نفر کمکی در هنگام نشاکاری

را به سمت جلو نکشید؛  به هیچ عنوان آن  در هنگام گیرک ردنک ارنده در داخل گِل 
از گِل خارجک نید. ارتفاع شناور به کمک پدال مربوطه دستگاه را به آرامی  با تغییر  بلکه 

نکته

شکل 28ـ نحوه دور زدن و قرار گرفتن روی علامت مارکر

کمی به عقب بروید 
تا راحت تر دور 

بزنید.

اهرم دستی در 
حالت جلو

پدال گاز را فشار دهید و 
فرمان را بچرخانید.

خط مارکر

اهرم کاشت را 
به سمت پایین 

بیاورید.

مارکر میانی
مارکر کناری

13 نفر دوم همواره درک نار دستگاه برای 
کنترلک اشت و بارگذاری نشاها حرکت 

کند.

  علامت گذار سمت دیگر را فعالک نید. 14
  در ضمنک ار، افزون بر مراقبت بر راستای مسیر )موازی با ضلع طولی و فاصله مشخص با آن( به طور  15
مستمر، عملکرد اجزای ماشین را تحت نظر داشته باشید. هم زمان گوش و چشم به فرمان هنرآموز داشته 

باشید. 
  پس از مقداری پیشروی، بایستید. با رعایت اصول ایمنی و فنی، برخی از تنظیمات را وارسی و پس  16

از اطمینان و تأیید هنرآموز ادامه مسیر دهید. 
  با رسیدن به انتهای مسیر، انگشتی ها را در حالت خلاص قرار داده و ضمن دور زدن به شکلی در  17
مجاور ردیف رفت قرار بگیریدک ه مارکر مرکزی در راستای شیار ایجاد شده توسط مارکر جانبی قرار 

بگیرد. 

  به همین ترتیب و با رعایت نوبت بندی، بهک اشت ادامه دهید. 18
  از توضیحات هنرآموز، مشاهدات و یافته های خود گزارش نوشتاری و تصویری تهیه و آماده  19

نمایید.  ارائه 
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 عملیات پس از کاشت
ابزار، وسایل، مواد و امکانات مورد نیاز: ماشین نشاکار، لباسک ار مناسب، جعبه ابزار مکانیک عمومی، 

یکسه، مواد مصرفی سرویس )روغن، گریس و گازوئیل(، امکانات نوشتاری و تصویربرداری
مراحل انجام کار :

١  هرنوع ناخالصی و پس مانده موجود در سطح مزرعه را جمع آوری و ساماندهی نمایید. 
٢  نشاهای باقی مانده در سینی ها را جمع آوری و تحویل انبار دهید. 

٣  نشاکار را شست و شو داده و تمیزک نید. 
٤  برای نگهداری ماشین برای زمان طولانی به ترتیب زیر عملک نید. 

ـک لیه موارد ذکرشده در بازدید و سرویس ماشین پس از پایانک ار روزانه، را در پایانک ار نشاکاری مزرعه 
با دقت بیشتری انجام دهید. 

ـ با دقت قطعات و بخش های گوناگون ماشین را بازرسیک رده و در صورت نیاز به تعمیر یا تعویض قطعات 
در هر قسمت از ماشین، اقدامک نید. 

ـ ماشین را در سطحی تراز پارکک رده و روغن موتور را تعویضک نید. 
ـ انگشتی )میله فشاردهنده( را در حالت پایین قرار دهید. 

ـ شمع را از موتور بازک نید. 
ـ پیستون را در بالاترین قسمت سیلندر قرار دهید. 

ـ از راه ورودی شمع ١٠ قطره روغن موتور بر روی پیستون بریزید. 
ـ سرشمع )چپقی( را از شمع جداک نید. 

ـ پوشش مخصوص ماشین را بر روی آن قرار دهید. 
٥  از توضیحات هنرآموز، مشاهدات و یافته های خود گزارش نوشتاری و تصویری تهیهک رده و آماده 

نمایید. ارائه 

فعالیت

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن)ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره)شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

کاشت نشا در 
زمین اصلی

زمین شالیزار، نشای برنج، ماشین 
نشاکار

بالاتر از 
سطح انتظار

شده  تعیین  دستورالعمل  با  مطابق  برنج  نشا  کاشت 
انجام  و  نشاکار  با  استفاده  با  و  دستی  روش های  به 
احتمالی تنظیمات  اصلاح  و  حینک اشت  مراقبت های 

3

به در حد انتظار تعیین شده  با دستورالعمل  برنج مطابق  نشا  کاشت 
با نشاکار استفاده  با  و  2روش های دستی 

نیاز به تلاش 
بیشتر

با  یا  دستی  روش  به  اصلی  زمین  در  نشا  عدمک اشت 
نشاکار از  1استفاده 
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ارزشیابی شایستگی نشاکاری برنج

شرح کار:
1 آماده سازی نشا برای کاشت در زمین اصلی

2 آماده به کار کردن نشاکار برنج
3  تنظیم ماشین نشاکار برنج و کاشت نشای برنج به روش دستی و ماشینی 

استاندارد عملکرد: در شرايط مناسب آب و هوايي نشاكار را به تراکتور متصل کرده، آماده به کار نمایید،  تنظیمات اولیه و کالیبراسیون 
دستگاه را انجام داده و یک قطعه زمین را با مقدار معینی بذر کشت نماید.

شاخص ها:
1 تعیین زمان مناسب برداشت نشا در خزانه،حمل و نگهداری موقت ـ تهویه مناسب نشا، سخت کردن نشا، کنترل کیفی نشا

2 شناسایی اجزای نشاکار، بررسی سلامت اجزای نشاکار، آماده به کار کردن نشاکار

3 کاشت نشای برنج به روش دستی، تنظیم ماشین نشاکار، اجرای عملیات کاشت نشا با نشاکار برنج

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: آسمان صاف بدون بارندگی، زمین هموار و آماده شده مناسب كاشت

ابزار و تجهیزات:  نشاكار، جعبه ابزار مکانیک عمومی

معیار شایستگی:
 

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3مرحله کارردیف

1آماده سازی نشا برای کاشت در زمین اصلی1

١آماده به کار کردن نشاکار برنج2

2کاشت نشای برنج در زمین اصلی3
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش: *

استفاده از لباس كار، ماسك، دستكش، عينك، اهميت دادن به ابزار و وسايل كار، صداقت در 
انجام كار، مديريت مواد و تجهيزات، محاسبه و رياضي

2

میانگین نمرات: **

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.
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آیا می دانید که:  

 براي كاشت كدام محصولات از روش غده كاري استفاده مي شود؟

در این واحد یادگیریک ارنده اي مورد بررسی قرار می گیردک ه می تواند عملیات مکانیزهک اشت را به صورت 
ردیفی انجام دهد ولی برخلاف ردیف کارهای متداول، برایک اشت گیاهان خاصی استفاده می شود؛ گیاهانی 

که تكثير آنها از طريق غده انجام مي گيرد. 
اگرچه غده كار ساختار مشابهی با ردیف کارهاي متداول دارد اما به لحاظ نوع بذريک هک شت می کند )غده(، 

تفاوت هایی در برخی اجزای اصلی دارد. 

استاندارد عملکرد 

کاشت گیاهان غده ای را به صورت دستی و مکانیزه پس از آماده سازی و تنظیم دستگاهک ارنده متناسب با 
الگویک شت تعیین شده انجام دهد.

واحد یادگیری 11 

غده کاری
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انتخاب روش كاشت و آماده كردن غده ها   
روش هاي كاشت سيب زميني براساس قابليت دسترسي به تجهيزات و وسايل كاشت، مساحت زمين و نيروي 

انساني مورد نياز به دو روش دستي و مكانيزه انجام می شود.

شكل 3ـك اشت دو رديف روي پشته با ماشين غده كار

 روش دستي
پخش  و  زمين  آماده سازي  از  پس  دستي  روش  در 
كودهاي دامی پوسيده و كودهاي شيميايي شيارهايي 
به  موازي  رديف هاي  با  خا ك در  مناسب  عمق  به 
قرار  شيار  كف  در  را  غده ها  سانتي متر،   75 فاصله 
مي دهند و روي غده ها را با خا كمي پوشانند. در اين 
روش تمام عمليات كاشت غده با وسايل و تجهيزات 

دستي به كم كنيروي انساني انجام مي شود.

شكل 1ـ روش کاشت دستی سیب زمینی
 روش مكانيزه

در اين روش  با استفاده از ماشين هاي غده كار نيمه خودكار و خودكار استفاده می شود. در اين روش اغلب 
كارنده ها كي رديف روي پشته با فاصله 75 سانتي متر می كارند. برخي از كارنده ها نيز كاشت دو رديف روي 

پشته را با فاصله رديف 1/5 متر انجام می دهند.

شكل 2ـك اشتي ك رديف روي پشته با ماشين غده كار
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 آمادهك ردن غده ها
غده هاي بذري گواهي شده را از مراكز معتبر تهيه نماييد. در صورت تهيه بذر از كشاورزان خبره يا از محصول 

سال قبل بايد مراحل زير را انجام دهيد:
١ انتخاب غده هاي سالم و حذف غده هاي آلوده

پس از تهيه غده هاي بذري غده هاي آلوده را جدا و حذف نماييد زيرا غده هاي آلوده سبب شيوع بيماري ها 
در مزرعه شده و سبب كاهش عملكرد غده مي شوند. غده هاي آلوده ممكن است داراي آلودگي هاي قارچي، 

باكتريايي يا ويروسي باشند.
2  ضدعفوني غده ها قبل ازك اشت

زمان مناسب يراي ضدعفوني غده ها چند ساعت قبل از كاشت است. زيرا سبب كم اثر شدن ضدعفوني غده ها مي شود.

وسايل و تجهيزات مورد نياز: قارچك ش 2 يكلوگرم، سطل آب، مخزن بزرگ، غده هاي سيب زميني 
100 يكلوگرم، زيرانداز مناسب، پارو

١ لباس كار بپوشيد و وسايل و تجهيزات را از كارگاه تحويل بگيريد.
2 شست وشو: غده ها را زیر آب جاری بشویید تا خاک و آلودگی‌های سطحی از بین بروند.

3 تهیه محلول ضدعفونی‌کننده
4 غوطه‌وری غده ها در محلول

5 خشک کردن غده ها
6 پس از خشك شدن غده ها اقدام به كاشت نماييد.

فعالیت

 جوانه دارك ردن غده سيب زميني
اگر در زمين كاشته شوند سبز  و  ماه می باشند  تا 3  داراي دوره خواب 1  برداشت  از  بذري پس  غده هاي 
نمي شوند و مورد حمله قارچ ها و باكتري ها قرار می گيرند و از بين مي روند به همين دليل اقدام به جوانه دار 
كردن غده ها می نمايند. جوانه دار كردن غده ها داراي مزاياي فراواني شامل سبز شدن غده در درخا كهاي 
با دماي 2 تا 3 درجه سانتي گراد، سبز شدن سريع در خاك، كاهش خطر ابتلا غده هاي جوانه دار شده به 

بوته ميري، برداشت زودتر و غلبه بر گياهان ناخواسته و استفاده مؤثرتر از نيتروژن خاك است.

وسايل و تجهيزات مورد نياز: سيب زميني 50 يكلوگرم، سبدهاي ميوه 10 عدد، اتاق نگهداري دماسنج 
هوا، قارچك ش

١ تجهيزات مورد نياز را تحويل بگيريد.
2 غده ها را در كف سبد به شكلي قرار دهيد كه چشم هاي سيب زميني رو به بالا باشد.

3 دماي اتاق را به 10ـ 15 درجه سانتي گراد برسانيد.
4 فضاي اتاق از نور كافي برخوردار باشد. نور را از لامپ هاي فلورسنت يا از نور خورشيد تهيه نماييد.

5 مدت 4ـ6 هفته غده ها را در اين شرايط قرار دهيد.
6 پس از اين دوره غده ها را براي كاشت از اتاق انتقال دهيد.

فعالیت
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آماده به کار کردن غده کار  

ک​ار  غده قرار می گیرد.  استفاده  مورد  انجام می شود،  غده  با  آنها  تکثیر  برایک اشت محصولاتیک ه  غده کار 
ماشینی استک ه غده ها را در فواصل معین روی ردیف ها در داخل خاک می کارد و سپس روی آنها را با خاک 

می پوشاند. بنابراین اساسک ار غدهک​ار همانند ردیف کار است. 
مهم ترین نوع غدهک​ارها سیب زمینی کارها هستند. سیب زمینی گیاهی استک ه تقریباً در تمام نقاط ایران می تواند 

کشت شود. اما در مناطق سردسیر مانند اردبیل و همدان ازیک فیت و عملکرد بهتری برخوردار است. 
یا  باشد(  چشم  شامل  باید  )حتماً  بزرگ  سیب زمینی های  شده  بریده  تکه های  از  سیب زمینی  برایک اشت 

سیب زمینی هایک وچکک امل استفاده می شود. 
وسیع،  در سطح  و  سیب زمینی  تجاری  کشت 
بدون استفاده از ماشین هایک اشت و برداشت 
بیشتر  در  است.  غیرممکن  تقریباً  مخصوص 
مناطق برایک اشت سیب زمینی از ماشین های 
مخصوصی استفاده می شود. این ماشین ها زمین 
را به صورت ردیف های مشخصی شکافته و بذر 
)غده( سیب زمینی را در عمق و فاصله مناسب 
و  پوشانده  را  بذر  روی  و سپس  می دهند  قرار 

بستر بذر را فشرده می کنند. 

شکل4ـ غده​کار چهار ردیفه
 ساختمان غده​کار  

ساختمان غدهک​ار همانند ردیف کار شامل مخزن، موزع، لوله سقوط، شیاربازکن، پوشاننده، علامت گذار، مالبند، 
شاسی و برخی اجزای اختصاصی دیگر مانند سکو، صندلی و... می باشد. 

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن)ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره)شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

انتخاب روش 
كاشت و آماده 
كردن غده ها

رايانه متصل به اينترنت، اطلاعات 
منطقه اي، غده هاي سيب زميني، 
محلول ضدعفوني، بشكه ضد عفوني

بالاتر از 
سطح انتظار

انتخاب  كاشت،  روش  تعيين  منطقه،  امكانات  بررسي 
غده هاي سالم و حذف غده هاي آلوده، ضدعفوني غده ها، 
جوانه دار كردن غده ها، تحليل اهميت محيط نگهداري و 

جوانه دار كردن غده ها

3

در حد انتظار
انتخاب  كاشت،  روش  تعيين  منطقه،  امكانات  بررسي 
غده هاي سالم و حذف غده هاي آلوده، ضدعفوني غده ها، 

جوانه دار كردن غده ها
2

نیاز به تلاش 
بیشتر

عدم بررسي امكاناتي ا ناتواني در انتخاب روش كاشتي ا 
1عدم توانايي در آماده سازي غده ها
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گفت و گو 
در شکل5  ، اجزای غده​کار نشان داده شده است. در مورد کاربرد آنها با یکدیگر گفتگو کنید.کنید

غده​کار معمولاً به صورت سوار یا کششی و در انواع دو، سه یا چهار ردیفه ساخته می شود. ولی نوع دو  ردیفه 
آن رایج تر است. همچنین این دستگاه از نظر موزع، به دو دسته اصلی خودکار و نیمه خودکار تقسیم می شود. 
یا چند قطعه چندحفره ای )موزع  با تعداد ردیف های کشت( دارای یک  نیمه خودکار )متناسب  غده کارهای 
خورشیدی( هستند که می تواند حول محور خود روی یک صفحه چرخش کند. روی صفحه زیرین سوراخی 
وجود دارد که لوله سقوط در آن قرار داده می شود. غده ها توسط یک یا دو کارگر داخل حفره های موزع قرار 
داده می شود. با چرخش خورشیدی، غده ها همراه آن به حرکت در می آیند و پس از رسیدن هرکدام از حفره ها 
به بالای سوراخ، غده در داخل لوله سقوط رها می شود. هرچه سرعت خورشیدی بیشتر باشد، فاصله غده روی 

ردیف کمتر می شود. 

شکل5  ـ غده​کار خودکار دو  ردیفه همراه با مخزن کود

به ساختمان غدهك ار نگاه کنید و تفاوت های آن را با ردیف کارهای متداول بیان کنید.تفکر

مخزن بذر

پشته ساز

چرخ حمل

موزع

مخزن کود

شاسی

شیاربازکن

شکل7  ـ غده​کار نیمه خودکار با موزع افقی مخصوص 
سیب زمینی های ریز

شکل6   ـ غده​کار نیمه خودکار متداول با موزع افقی
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از  غده ها  برداشتن  خودکار،  غده کارهای  در 
مخزن و انتقال آنها به لوله سقوط توسط موزع 
انجام می گیرد. بر این اساس دو نوع غده​کار 
زنجیری  موزع  با  کارهای  غده​ است؛  موجود 

پیاله دار و غده​کارهای با موزع انگشتی دار.

شكل8  ـ غده​کار خودکار دو ردیفه سوار با موزع پیاله ای 

گفت و گو 
در شكل مقابل، تصویر موزع پیاله ای نشان کنید

در  آن  کار  نحوه  مورد  در  است،  شده  داده 
کنید. گفت وگو  تغییردهنده فشارکلاس 

تکان دهنده قابل تنظیم

مخزن
برداشتن غده

تنظیم کننده 
عمق

بشقاب های پوشاننده قابل تنظیم

رهاشدن غده
شیاربازکن

تحقیق
انگشتی دار کنید موزع های  کار  مورد طرز  در 

ارائه دهید. تحقیق و نتیجه را در کلاس 

شكل10ـ تصوير شماتيك نحوهك ار موزع انگشتي

شکل 9ـ تصویر شماتی کغده کار با موزع پیاله ای
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بعضی از انواع غده کارهای )نوار تیپ( امروزی دارای 
تجهیزاتی جهت خواباندن لوله های آبیاری نواری 

)نوار تیپ( در ردیف های کاشت می باشند. 

شكل11ـ غده​کار خودکار با قابليت خواباندن لوله هاي آبیاری نواری 
)نوار تیپ( 

 شناسایی اجزای غده​کار
ابزار، مواد و امکانات مورد نیاز: امکانات ثبت مشاهدات )نوشتاري، عکس، فيلم(، پارچه تنظيف، ماشين 
غده​کار، ماکت يا اجزاي برش خورده و دست ساز، لباس مناسب کار، تجهيزات ايمني فردي و جعبه کمک هاي 

اوليه
مراحل انجام کار:

١ لباس مناسب کار بپوشيد.
2 همراه هنرآموز به محل نگهداري ماشين غده​کار، وارد شويد.

3 به ترتيبي پيرامون ماشين مستقر شويد که همگان بتوانند هر جز مورد بررسي را مشاهده کنند.
4 هر جز را به دقت مورد بررسي قرار داده و در مورد ساختار و عملکرد آن از هنرآموز خود پرسش کنيد.

5 تا حدامکان جز را از کل جدا کرده و در مورد آن عکس يا فيلم تهيه کنيد.
6 آسيب شناسي جز را پرس وجو کنيد؛ به عبارت ديگر بپرسيد در چه حالت يا شرايطي اين جز آسيب 
مي بيند؟ نشانه آسيب ديدگي چيست؟ در اثر آسيب ديدگي چه مشکلات يا تغييراتي در عملکرد ماشين 

بروز مي کند؟
7 مصداقي ابي کنيد. اجزايي که در تصاوير نشان داده شده است را روي دستگاه بازيابي کنيد.

8 يافته هاي خود را گسترش و تعميم دهيد؛ يعني اگر دستگاه هاي غده​کار ديگري با ساختمان متفاوت 
در واحد آموزشي يا منطقه وجود دارد، با اين ماشين مقايسه نموده و وجوه تفاوت و تشابه آن را تحليل 

نماييد.
9 از توضيحات هنرآموز، مشاهدات و يافته هاي خود گزارشي تهيه کرده و آماده ارائه نماييد.

فعالیت

 بررسی سلامت و آماده به کار نمودن ماشین غده​کار
ماشين غده​کار بايد به دقت تنظيم و آماده به کار گردد. هرگونه تغيير يا اشکال جزئي مي تواند عملکرد ماشين 

و مزيت کاربرد آن را به شدت تضعيف نموده و کشاورز را دچار زيان نمايد.
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 آماده به کار نمودن ماشین غده​کار
تنظيف،  پارچه  فيلم(،  عکس،  )نوشتاري،  مشاهدات  ثبت  امکانات  نیاز:  مورد  امکانات  و  مواد  ابزار، 
انواع روان کننده ها  اوليه،  ايمني فردي، جعبهک مک هاي  لباس مناسبک ار، تجهيزات  ک​ار،  ماشين غده
برحسب دفترچه راهنماي سرويس و نگهداري، گريس پمپ، قيف، جعبه ابزار مکانيک عمومي، روغندان، 

لوازمي دکي معمول، دفترچه راهنماي سرويس و نگهداري ماشين.
مراحل انجام کار:

١ لباس مناسبک ار بپوشيد.
2 همراه هنرآموز به محل نگهداري ماشين غدهک​ار وارد شويد.

3 مخزني ا مخازن بذر وک ود را بررسيک رده و هر نوع جسم خارجي را از آن خارجک نيد.
4 مخازن را به خوبي تميزک نيد.

5 زنجیرهای انتقال توان از چرخ حمل )چرخ محرک( به موزع را بررسیک رده و روغن کاریک نید. 
ک شش زنجیرها و تسمه ها راک نترل و تنظیمک نید. 6

7 در انواع دارای جعبه دنده، روغن جعبه دنده را وارسيک رده و برحسب نظر هنرآموز و دفترچه راهنماي 
دستگاه، روغن آن را تعويضي ا پرک نيد.

8 با مطالعه دفترچه راهنماي دستگاه، گريس خورهاي دستگاه را مشخص و گریس کاریک نيد.
9 باد چرخ ها را تنظيم نماييد.

10 تمامي نقاط اتصال را بررسيک رده و آچارکشي نماييد.
11 هرگونه اشکال در ساختمان دستگاه را به هنرآموز خود گزارش نماييد.

12 از توضيحات هنرآموز، مشاهدات وي افته هاي خود گزارشي تهيهک رده و آماده ارائه نماييد.

فعالیت

 اتصال ماشین غده​کار به تراکتورفعالیت
ابزار، وسایل، مواد و امکانات مورد نیاز: ماشين غدهک​ار، تراکتور متناسب با مشخصات غدهک​ار، پارچه 
تنظيف، لباس وک فش مناسبک ار، تجهيزات ايمني و بهداشتي فردي، امکانات نوشتاري و تهيه عکس و 

فيلم، جعبهک مک هاي اوليه، پين ها و لوازمي دکي معمول.
مراحل انجام کار:

1 لباس مناسبک ار پوشيده و همراه هنرآموز به واحد نگهداري ماشين هايک شاورزي هنرستان وارد 
شويد.

ي ک دستگاه تراکتور تحويل گرفته، سلامت آن را بررسي و آماده به کار نماييد. 2
3 با رعايت اصول ايمني و فني تراکتور را روشنک رده و به محل نگهداري ماشين غدهک​ار، هدايت نماييد.
4 پس از مطابقت دادن نقاط اتصال ماشين دنباله بند با نقاط اتصال تراکتور، تراکتور را خاموشک رده و با 

قراردادن اهرم دنده در وضعيت خلاص وک شيدن ترمزدستي از آن پياده شويد. 
با  و  متصلک رده  را  راست  بازوي سمت  آنگاه  بازوي سمت چپ،  ابتدا  نیمه سوار،  و  سوار  انواع  در   5

نماييد. قفل  را  آنها  پين ها،  قرار دادن 
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        تنظیم اولیه ماشین غده​کار
غده​کار ماشين نسبتاً سنگيني است. بنابراين پس از اتصال و قبل از جابه جايي يا پيش از پر کردن کود و بذر 
و حرکت به سمت مزرعه بايستي از نظر طولي، عرضي و تعادلي تنظيم گردد. اين گونه تنظيمات را پيش تر 

آموخته ايد.

6 بازوي وسط را متصل کرده )در غده​کار سوار( 
و ضمن جازدن پين مربوطه آن را قفل نمايید.

7 در غده​کار کششی، پس از تطبیق دادن نقطه 
پین  به وسیله  تراکتور،  مالبند  با  کارنده  اتصال 

کنید.  برقرار  را  اتصال  مخصوص 

تراز عرضي توسط بازوهاي تحتاني و تراز طولي توسط بازوي وسط انجام مي شود و تنظيم تعادل دستگاه 
با سفت کردن زنجيرهاي مهار بازوها، صورت مي گيرد.

به خاطر 
بیاورید

شكل12

شكل13ـك رپي هاي مخصوص تنظيم اندازه پشته

کرپی های 
مخصوص 
جابه جایی 
شیاربازکن 
و پشته ساز 
روی  شاسی

پس از اتصال ماشين غده​کار به تراکتور آن را از نظر طولي، عرضي و تعادلي تنظيم نماييد. فعالیت

    تنظیمات ماشین غده​کار
متداول،  کارهای  ردیف  همانند  دستگاه  این 
آوردن  به دست  برای  دارد.  متعددی  تنظیم های 
نتیجه مفید، لازم است این تنظیم ها را با دقت انجام 

از: عبارت اند  تنظیم ها  این  دهید. 
الف( تنظیم  فـاصله  ردیف هـا:  با تغییر مکـان 
شیاربازکن و پشته ساز روی شاسی، فاصله ردیف ها را 
می توان در فاصله ای حدود 60 تا 90 سانتی متر تنظیم 

کرد. 



پودمان پنجم : کارنده مخصوص )نشاکاری، غده کاری و حبه کاری(

225

ب( تنظیم فاصله غده ها روی ردیف: با استفاده 
از تغییر موقعیت زنجیر روی چرخ زنجیرها که حرکت 
چرخ محرک را به موزع می رسانند فاصله غده ها روی 
انتقال  چرخ  کردن  بزرگ  با  می شود.  تنظیم  ردیف 
نیرو سرعت گردش موزع تغییر می کند. فاصله غده ها 
روی ردیف معمولاً از 14 تا 45 سانتی متر قابل تنظیم 
است. علاوه بر این در غده کار  خودکار، تنظیم فاصله 
بین غده ها به وسیله خارج کردن انگشتی های گیرنده 
غده یا حذف پیاله های غده گیر دستگاه انجام می شود. 
در غده کار نیمه خودکار تنظیم فاصله بین غده ها با 

حذف منظم خانه های موزع انجام می گیرد.

می توان  را  کاشت  عمق  کاشت:  عمق  تنظیم  ج( 
به وسیله سیستم هیدرولیک تراکتور یا تغییر  موقعیت 
چرخ تثبیت عمق، تنظیم کرد. عمق کار پشته سازها 
آنها نسبت به شاسی و در  پایین بردن  بالا و  با  نیز 
بعضی از مدل ها با تغییر فشار فنر بر   روی آنها قابل 
تنظیم است. عمق کاشت غده کارها معمولاً در حدود 

15 تا 45 سانتی متر است. 

غده کارها  در  مارکر  طول  مارکر:  طول  تنظیم  د( 
می شود.  تنظیم  متداول  ردیف کارهای  همانند 

هـ(تنظیم  کشش  نوار  نقاله  و ت کدانه کن در 
غده​کارهای پیاله ای: کشش نـوار نقالـه پیاله هـا و 
نحوه تنظیم تک دانه کن مـی تواند کیفیت کاشت را 

تحت تأثیر قرار دهد. 

شكل14ـ زنجیر و چرخ زنجیر سیستم محرک موزع 
سیب زمینی کار

چرخ زنجیرهای تنظیم 
سرعت موزع

زنجیر سفت کن

شكل15ـ تغییر موقعیت چرخ تثبیت عمق کاشت  
سیب زمینی کار

فنر تنظیم فشار 
پشته ساز

 تنظیم عمق  کار پشته ساز

شكل16ـ مكانيزم تنظيمك شش نوار نقاله و تك دانهك ن 
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پشته ها:  شکل دهنده  یا  اتو  تنظیم  و( 
یا  اتو  بـه  سیب زمینی کارها  از  بسیاری  امروزه 
وارده  فشار  هستند.  مجهز   شکل دهنده   پشته   
از طرف اتو بـه زمین و نحوه شکل دهی پشته 
مـی شود.  تنظیم  مخصوص  فنرهای  به وسیله 

تنظیمات   کودکار:  به  مربوط  تنظیمات  ز( 
کارنده ها  سایر  همانند  کارها  غده​ در  کودکار 

می باشد.

شكل17ـ قطعات قابل تنظيم در شكل دهنده پشته ها

شكل18ـ تنظيم موزع ميني ماكسك ودكار 

موزع مینی ماکس 
کودکار

 تنظیم غده​کارفعالیت
ابزار، وسایل، مواد و امکانات مورد نیاز: ماشين غده​کار متصل به تراکتور، مزرعه خا كورزي شده، 
پارچه تنظيف، متر، لباس و کفش مناسب کار، تجهيزات ايمني و بهداشتي فردي، امکانات نوشتاري و 

تهيه عکس و فيلم، جعبه کمک هاي اوليه
مراحل انجام کار:

1 تراکتور حامل بذرکار را در ورودي زمين خا كورزي شده تحويل بگيريد.
2 با رعايت نکات ايمني و فني، وارد مزرعه شده و در محل مناسبي مستقر شويد.

3 فاصله ردیف ها را از حداقل تا حداکثر ممکن تغییر دهید. 
4 فاصله غده ها روی ردیف را در حالت های مختلف تنظیم کنید. 

5 عمق کاشت را در حالت های مختلف تنظیم کنید.
6 طول مارکر را متناسب با اندازه ردیف ها تنظیم کنید.

7 کشش نوار نقاله و تک دانه کن را در غده​کارهای پیاله ای تنظیم کنید.
8 درصورت مجهز بودن غده​کار به اتو، تنظیمات مربوط به آن را انجام دهید. 

9 نتایج حاصل از تغییرات و تنظیمات را در قالب گزارش در کلاس ارائه دهید.
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   کاشت با ماشین غده​کار
مراحل کاشت با ماشين غده​کار همانند ساير ماشين هاي کارنده است، يعني ابتدا بايد زمان، شرايط و الگوي 
مناسب کاشت، مشخص گردد. سپس سلامت ماشين را بررسي کرده و آن را آماده به کار نمود. در نهايت پس 

از اتصال و تنظيمات ضروري اقدام به کاشت نمود.

بعضی از غده​کارها به گونه ای طراحی پژوهش
شده اند که قابلیت کاشت دو ردیف 
به صورت زیگزاگی روی یک پشته را 
دارند. در باره مزایا و معایب این نوع 
در  را  نتیجه  و  کنید  تحقیق  کشت 

کلاس ارائه دهید. 
شكل19ـ موزع پياله ايي ك و دو رديفه                        

شكل20ـ تفاوت در نحوهك اشت زيگزاگي دورديفه رويي ك پشته وك اشت معمولي

سیستم کشت سنتیسیستم کشت زیگزاگ

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن)ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره)شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

آماده به کار کردن 
ماشین غده کار

ماشین غده کار، تراکتور، دفترچه 
راهنمایی سرویس و نگهداری ماشین، 

جعبه ابزار عمومی مکانیک و متر

بالاتر از 
سطح انتظار

تراز هـای  انجام  کار،  غده  اجزای  سلامت  بررسی 
طولی،عرضی و تعادلی.تنظیمات فاصله روی ردیف، بین 
ردیف ها و عمق کاشت، تحلیل اثر تنظیمات بر عملکرد 

سیب زمینی

3

در حد انتظار
بررسی سلامت اجزای غده کار، انجام تراز هـای طولی، 
بین  ردیف،  روی  فاصله  تعادلی.تنظیمات  و  عرضی 

کاشت عمق  و  ردیف ها 
2

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در آماده به کار کردن دستگاه غده کار.بیشتر



228

با توجه به امکانات منطقه ـک اشت غده ها انجام شود.
 کاشت با ماشین غده​کار

ابزار، وسایل، مواد و امکانات مورد نیاز: تراکتور، ماشين غدهک​ار، لباس،ک فش و دستکشک ار، تجهيزات 
ايمني،ک ود شيميايي، بذر، امکانات نوشتاري و تصويربرداري.

مراحل انجام کار:
١  آماده به کار شويد )تأمين نيازمندي ها، استفاده از لباس وک فش مناسبک ار، تجهيزات ايمني فردي 

و...(
2  نوع و رقم گياه موردک اشت، زمان، روش و الگويک اشت را از هنرآموز خود بپرسيد.

3  همراه هنرآموز خود به واحد نگهداري ماشين هايک شاورزي وارد شويد.
4 ي ک دستگاه تراکتور تحويل گرفته، سلامت آن را بررسي و آماده به کار نماييد.

5  با رعايت اصول ايمني و فني تراکتور را روشنک رده و به محل نگهداري ماشين غدهک​ار، هدايت 
نماييد.

6  سلامت ماشين غدهک​ار را بررسي و آن را آماده به کار نماييد.
7  غدهک​ار را به تراکتور متصلک رده و تنظيمات اوليه را انجام دهيد.

8  تنظيمات مربوط به عمق شيارک اشت، عمق عمل شيارسازها، فاصله رديف هايک اشت، فاصله بذرها 
روي رديف ها، مقدار ريزشک ود، طول نشانگر و... را با توجه به توصيه هاي هنرآموز انجام دهيد.

9  مخازن بذر وک ودکارنده را از همان نوع بذر وک ود توصيه شده پر نماييد.

انتقال ماشین تا ابتدای مزرعه با فرد دارای گواهی نامه معتبر می باشد و فراگیران مجاز 
به رانندگی در خارج از محوطه هانگار و مزرعه نمی باشند.

توجه

10 از محل مناسبي وارد مزرعه شده و در ابتدايي ک ضلع طولي و به فاصله مشخص و موازي با ضلع 
طولي قرار بگيريد.

11 کارنده را روي زمين بگذاريد، علامت گذار سمت ديگر را فعالک نيد.

12 با اجازه هنرآموز و رعايت نوبت کاري شروع به کار نماييد.
13 در ضمنک ار، افزون بر مراقبت بر راستاي مسير )موازي با ضلع طولي و فاصله مشخص با آن( به طور 
چشم  و  گوش  هم زمان  باشيد.  داشته  تحت نظر  را  بذرکار(  و  )کودکار  ماشين  اجزاي  عملکرد  مستمر، 

باشيد. به   فرمان هنرآموز داشته 
از  برخي  شويد؛  پياده  ماشين  از  فني  و  ايمني  اصول  رعايت  با  بايستيد.  پيشروي،  مقداري  از  پس   14

دهيد. مسير  ادامه  هنرآموز،  تأييد  و  اطمينان  از  پس  و  وارسي  را  تنظيمات 
15 با رسيدن به انتهاي مسير، دستگاهک ارنده و علامت گذار را بالا آورده و ضمن دور زدن به شکلي در 
مجاور رديف رفت قرار بگيريدک ه چرخ جلوی تراکتور در شيار ايجاد شده توسط علامت گذار قرار بگيرد. 

کارنده را پايين آورده و علامت گذار مربوطه را فعالک رده، سپس شروع به کار نماييد.

فعالیت
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16 به همين ترتيب و با رعايت نوبت بندي، 
ادامه کاشت دهيد.

و  مشاهدات  هنرآموز،  توضيحات  از   17
يافته هاي خود گزارش نوشتاري و تصويري 

تهيه و آماده ارائه نماييد.

شكل21ـ علامت گذار در غدهك ار

 عملیات پس از کاشتفعالیت
ابزار، وسایل، مواد و امکانات مورد نیاز: تراکتور، ماشين غده​کار، لباس کار مناسب، جعبه ابزار مکانيک 

عمومي، کيسه، مواد مصرفي سرويس )روغن، گريس، گازوئيل(، امکانات نوشتاري و تصويربرداري
مراحل انجام کار:

١  کيسه هاي کود، بذر و هر نوع ناخالصي و پس مانده موجود در سطح مزرعه را جمع آوري و ساماندهي 
نماييد.

2  بذر و کود باقي مانده در کيسه و نيز از مخازن را جمع آوري و تحويل انبار دهيد.
3  کارنده و تراکتور را شست و شو داده و تميز کنيد.

4  تراکتور و کارنده را کاملًا سرويس نماييد.
5  از توضيحات هنرآموز، مشاهدات و يافته هاي خود گزارش نوشتاري و تصويري تهيه کرده و آماده 

نماييد. ارائه 

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن)ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره)شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

كاشت غده

ماشین غده کار، تراکتور، دفترچه 
راهنمای سرویس و نگهداری ماشین، 

جعبه ابزار عمومی مکانیک، متر،
 غده سيب زميني 

بالاتر از 
سطح انتظار

غدهك ار  با  كاشت  به  شروع  غده ها،  از  مخزن  پركردن 
اصلاح  و  كاشت  هنگام  پايش  زمين.  مناسب  نقطه  در 
بر  تنظيمات  اصلاح  و  پايش  اهميت  تحليل  احتمالي، 

محصول عملكرد 

3

در حد انتظار
با غده كار  از غده ها، شروع به كاشت  پر كردن مخزن 
اصلاح  و  كاشت  هنگام  پايش  زمين.  مناسب  نقطه  در 

احتمالي
2

نیاز به تلاش 
بیشتر

هنگام  پايش  در  ناتواني  يا  غده ها  كاشت  در  ناتوانايي 
شت 1كا
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ارزشیابی شایستگی غده کاری

شرح کار:
1  تعیین روشک اشت متناسب با امکانات منطقه، آمادهک ردن غده ها

2  اتصال به تراکتور، بررسی سلامت غده کار، تنظیمات اولیه )ترازهای طولی، عرضی و تعادلی(، تنظیم های پیش ازک اشت
3 ک اشت به روش دستی ـک اشت با غده کار    

استاندارد عملکرد: کاشت گیاهان غده ای را به صورت دستی و مکانیزه پس از آماده سازی و تنظیم دستگاهک ارنده متناسب با الگویک شت 
تعیین شده انجام دهد.

شاخص ها:
1  تعیین روشک اشت، بررسی سلامت غده ها، ضدعفونی غده ها

2  معرفی اجزای ماشینک ارنده، بررسی سلامت غدهک​ار، تحلیل شرایط ایجاد مشکل برای هر جز دستگاه را به تراکتور متصلک ند، تنظیمات 
ترازهای طولی، عرضی و تعادلی دستگاه را انجام دهد، تنظیم عمق شیارساز، عمقک اشت، پشته ساز،  تك دانه كن ، مقدار ریزش بذر وک ود، 

مارکر و ... را انجام دهد.
3  کاشت بذر در خطوط مستقیم و راست، حرکت در شیار مارکر، پایش و باز تنظیم دستگاه،ک اشت بالا و پایین مزرعه

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: آسمان صاف بدون بارندگی، زمین هموار با خاک نرم شده

ابزار و تجهیزات:  تراکتور، غده كار، جعبه ابزار مکانیک عمومی، بشکه ضدعفونی، غده های سیب زمینی

 معیار شایستگی:
نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3مرحله کارردیف

1انتخاب روشک ار و آمادهک ردن غده ها1

١آماده به کارک ردن غدهک ار2

2کاشت غده ها3
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش: *

استفاده از لباس كار، ماسك، دستكش، عينك، اهميت دادن به ابزار و وسايل كار، صداقت در 
انجام كار، مديريت مواد و تجهيزات، جمع آوري پس ماندها سطح مزرعه نشا هاي باقي مانده، 

شست وشوي نشاكار، محاسبه و رياضي

2

 میانگین نمرات: **

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی وک سب شایستگی، 2 می باشد.
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آیا می دانید که:  

 براي كاشت كدام محصولات از روش حبه كاري استفاده می شود؟

در این واحدي ادگیریک ارنده اي مورد بررسی قرار می گیردک ه می تواند عملیات مکانیزهک اشت را به صورت 
ردیفی انجام دهد ولی برخلاف ردیفک ارهای متداول، برایک اشت گیاهان خاصی استفاده می شود. گیاهانی 

که تكثير آنها از طريق حبه انجام می گيرد.

استاندارد عملکرد 

روش مناسب كاشت را متناسب با امكانات انتخاب و ماشين حبه كار را متناسب با الگوي كاشت تعيين شده، 
آماده سازي، تنظيم و عمليات كاشت را انجام دهد.

واحد یادگیری 12 

حبه کاری
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تعيين روش هاي كاشت و آماده كردن حبه ها    

 تعيين روشك اشت
كاشت حبه ها به صورت دستي، نيمه مكانيزه و مكانيزه انجام می شود. در روش دستي شكل قرار گرفتن حبه ها 
در خا كرعايت می شود به طوري كه نو كحبه ها به سمت بالا و ريشه هاي آن به سمت پايين است. اما تراكم 

بوته در واحد سطح در اين روش كاهش می يابد و زمان زيادي براي كاشتن بذر سپري می شود )شکل2(.

بعضی گیاهان ممکن است به روش های مختلفیک شت شوند. به عنوان مثال برایک اشت پیاز سه روش 
کلی وجود داردک ه عبارتند از:ک اشت مستقیم بذر،ک اشت نشا وک اشت پیازچه. هر یک از این روش‌ها 

مزایا و معایب خود را دارند و بسته به شرایطک شاورز و هدف تولید انتخاب می‌شوند.

نکته

شکل2ـ شکل قرارگیري سیرچه در داخل شکل 1ـ کاشت دستي سیر
خا کدر روش دستي

کاشت دستی را به دو صورتک رتی )مسطح( و جوي پشته ای انجام می دهند )شکل3(. اماک اشت مسطح 
است. بیشتر مرسوم 

)الف( کرتي                                                           ب( روي پشته                                        ج( چند ردیف روي پشته

شکل 3ـ کاشت سیر
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در روش نيمه مكانيزه بعد از آماده سازي زمين و ايجاد جوي و پشته، پيازهاي زعفران با كمك كارگر در 
فاصله 10 سانتي متر از هم در كف جوي قرار می گيرند سپس با جوي و پشته رن محل پشته ها را به جوي و 
جوي ها به پشته تبدیل می شوند در اين شرايط نوك فاروِر را روي پشته قرار می دهند و خاك حاصل از ايجاد 

جوي  روي پيازها ريخته می شود.
در روش مكانيزه قرار دادن پيازها در خاك، پوشاندن پياز و ايجاد جوي و پشته با ماشين كاشت انجام می شود.

نتایج تحقیقات نشان می دهد که شکل قرارگیری حبه ها داخل خاک تنها بر سرعت ظهور جوانه ها 
تأثیر دارد اما هیچ گونه تأثیری بر عملکرد محصول ندارد.

نکته

حبه کار یک ماشین کشاورزی است که برای کاشت مکانیزه سیر، پیاز و سایر گیاهان حبه‌ای استفاده می‌شود. 
با استفاده از این ماشین می توان گیاهانی نظیر باقلا را نیز کشت نمود. 

امکانات و وسعت زمین زراعی  به  با توجه  انواع دستی و کششی ساخته می شوند که  امروزه حبه کارها در 
استفاده کرد.  آنها  از  می توان 

شکل4ـ دو نمونه حبه کار

یا پیازچه( کشت می‌شوند. بیشتر گیاهانی که  گیاهان متعددی وجود دارند که به صورت حبه‌ای )سیرچه 
به صورت حبه‌ای کاشته می‌شوند، از خانواده سیر و پیاز هستند. به عنوان مثال، سیر و پیاز زعفران به طور 

از طریق حبه‌هایشان تکثیر می‌شوند.  معمول 
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١ آمادهك ردن حبه ها
در اين مرحله انتخاب و ضدعفوني حبه ها اهميت و ضرورت دارد.

 وزن حبه ها
وزن حبه ها بر سرعت سبز شدن و ظاهر شدن گياهچه بر سطح خا كمؤثر است. هرچه وزن حبه ها بيشتر 
باشد سبز شدن با سرعت بيشتري انجام می شود. در زعفران متوسط وزن حبه ها را 11 تا 21 گرم و در سير 

وزن حبه ها را 10ـ7 گرم درنظر می گيرند.
برای اینکهک ارایی و دقتک اشت افزایش یابد، توصیه می شود از حبه های یک اندازه استفاده شود. بنابراین 
ماشین  از  می توان  حبه ها  دسته بندی  برای  شوند.  دسته بندی  اندازه  براساس  حبه ها  ابتدا  استک ه  لازم 

نمود. سورتینگ )درجه بندی(  استفاده 

دوره رسیدگی     دوره نمو حبه ها   دوره نمو برگ ها   دور نمو آغاز حبه  دوره رشد رویشی    دوره استقرار

	         ١٤ـ٧ روز 	    ١5٠ـ٩٠ روز         ٨٠ ـ٥٠ روز                         ٥٠ ـ٣٠ روز ٩٠ روز

شکل 5 ـ مراحل رشد نمو گياه سير

رشد رویشی رشد زایشی

الف                                                                                                  ب
شکل6 ـ ماشین سورتینگ سیر

همان گونه که در شکل 6 مشاهده می شود، دو نوع ماشین سورتینگ برای دسته بندی حبه ها در اندازه های 
مختلف موجود است. نوع اولک ه در شکل 6 ـ الف نشان داده شده است شامل یک استوانه دوار شیب دار 
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طویل می باشدک ه در طول آن سوراخ هایی با قطر مختلف تعبیه شده است. حبه ها از یک طرف وارد استوانه 
شده و در مسیر استوانه به سه اندازه كوچك، متوسط و بزرگ تقسیم می شوند. نوع دوم )شکل6 ـ ب(ک ارایی 
شبیه به شکل 6 ـ الف دارد با این تفاوتک ه به جای یک استوانه از چهار استوانه توخالی درون هم تشکیل 

شده است.
توصیه  حبه ها  دسته بندی  از  پس 
از  دستی  روش  همانند  می شود 
سالم  و  متوسط  سایز  حبه های 

شود. استفاده  جهتک اشت 

 ضدعفوني حبه ها
از قارچ كش هاي  از كاشت، حبه ها )سير، زعفران و...( را ضدعفوني می نمايند. براي ضدعفوني پيازها  قبل 
مانكوزب، زينب و... موجود در بازار استفاده می كنند. براي هر 100 كيلوگرم پياز زعفران حدود 200 گرم 

قارچ كش استفاده مي شود.

شكل 7ـ نمونه هایی از حبه های نامناسب

 ضدعفوني حبه هافعالیت
با  گرم  بندازيم 500  كار  قارچ كش  كيلوگرم،  زعفران 100  پياز  سيري ا  نياز:  و تجهيزات مورد  مواد 
محلول 2 در هزار، بشكه، پارو، پلاستي كبه ابعاد 2 ×3 مترمربع، سطل آب، كنه كش پروپارژيت 5 .1 در هزار

١ لباس كار بپوشيد و مواد و تجهيزات لازم را از انبار هنرستان تحويل بگيريد.
2 حدود 20 ليتر آب را در  بشكه بريزيد.

3 محلول قارچ كش 2 در 1000 درست كنيد.
4 مقداري خا كرس به بشكه اضافه كنيد.

5 مخلوط را به خوبي بهم بزنيد و بقيه بشكه را آب بریزيد.
6 پيازهاي زعفران را در سبد بريزيد و حدود 1 تا 2 دقيقه در داخل بشكه غوطه ور نماييد.

7 پيازها را از سبد خارج و روي پلاستي كپهن نماييد تا آماده كاشتن شوند.

شکل8 ـ کاشت حبه با دستگاه حبه کار
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انتخاب و آماده سازي ماشین حبه کار  
حبه کارها را با توجه به ساز و كار نوع موزع )مکانیزم( به دو دسته مکانیکی و پنوماتیکی تقسیم می شوند. 

الف( حبه کارهای مکانیکی 
سیستم مقسم حبه کارهای مکانیکی به دو صورت نیمه خودکار )شکل 9( و تمام خودکار است.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن)ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره)شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

تعيين روش هاي 
كاشت و آماده 
كردن حبه ها

ماشین حبه کار، تراکتور، دفترچه 
راهنمای سرویس و نگهداری ماشین، 

جعبه ابزار عمومی مکانیک، متر، 
سيري ا پياز زعفران، قارچ كش، بشكه 
ضد عفوني، پارو، زيرانداز مناسب، 

سطل آب

بالاتر از 
سطح انتظار

روش كاشت را تعيين كند و حبه ها را پس از بررسي و 
انتخاب حبه هاي قويتر حبه ها را ضدعفوني و آماده كشت 

نمايد.
3

روش كاشت را تعيين كند و حبه ها را ضدعفوني و آماده كشت در حد انتظار
2نمايد.

نیاز به تلاش 
بیشتر

براي  حبه ها  نشدن  آماده  كاشتي ا  روش  تعيين  عدم 
نمايد. 1كشت 

شکل 9ـ حبه کار نیمه خودکار 

حبه کارهای جدید عموماً از نوعک ارنده های مکانیکی خودکار بوده و در انواع مختلف زیر طراحی می شوند:

١ کارنده با موزع انگشتی

موزع هاییک ه در این نوعک ارنده استفاده می شود، موزع های انگشتی نامیده می شودک ه شامل قاشق هایی 
استک ه بتواند حبه را گرفته و به شیار خا كمنتقل نماید. 
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2 کارنده با موزع پیاله ای

در این نوعک ارنده از موزع پیاله ای برای انتقال حبه به داخل خا كاستفاده می شود.

شکل 10ـ حبه کار مکانیکي با موزع انگشتي

شکل 11ـ حبه کار مکانیکي با موزع پیاله اي

3 کارنده با موزع حفره ای

در این نوعک ارنده ها، روی مقسم، حفره هایی جهت قرارگیری حبه در نظر گرفته شده است. با قرار گیری 
داخل  در  است، حبه ها  گرفته  قرار  در حال چرخش  استوانه  خارجی  در جدار  این حفره هاک ه  در  حبه ها 
لوله های سقوط رها شده و در داخل شیار ایجاد شده توسط شیاربازکن قرار می گیرد و بدین ترتیب عملیات 

انجام می شود. کاشت 

شکل 12ـ حبه کار مکانیکي با موزع حفره اي
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ب( کارنده پنوماتیکی
کارنده ها  نوع  این  بذر  مقسم  سیستم 
حبه ها  که  آنجایی  از  می باشد.  پنوماتیکی 
توسط نیروی باد به صورت مکشی از مخزن 
جدا شده و به صورت تک تک در لوله سقوط 
رها می شوند، بنابراین دقت کاشت این نوع 
مکانیکی  صدمات  و  بوده  بیشتر  ماشین ها 
ولی  می باشد.  کمتر  نیز  حبه ها  به  وارده 
مکانیکی  کارنده  از  گران تر  قیمت  نظر  از 

می باشند.

شکل 13ـ کارنده پنوماتیکي سیر با موزع مکشي

آماده سازي ماشين حبه كار  

 اتصال حبه کار به تراکتور
ماشین های حبه کار، عمدتاً از نوع سوار هستند که به اتصال سه نقطه تراکتور متصل می شوند. نوع خاصی از 

حبه کارها وجود دارند که برای اتصال به تراکتور دوچرخ ساخته شده اند. 

شکل 15ـ حبه کار قابل اتصال به تراکتور دوچرخشکل 14ـ حبه کار تراکتوری سوارشونده

حبه کار ماشين نسبتاً سنگيني است. بنابراين پس از اتصال و قبل از جابه جايي يا پيش از پر کردن بذر و 
حرکت به سمت مزرعه بايستي از نظر طولي، عرضي و تعادلي تنظيم گردد. اين گونه تنظيمات را پيش تر 

آموخته ايد.
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 تنظيمات ماشين حبهك ار
برای حصول بهترین نتیجه باید حبه کار را به درستی تنظیم نمود. این ماشین دارای تنظیمات متعددی است 
که باید به‌دقت انجام شود تا عملیاتک اشت به‌صورت یکنواخت و بدون مشکل انجام گیرد. این تنظیمات 

عبارتند از:
الف( تنظیم فاصله بين ردیف ها

ردیف های  بين  فاصله  تغییر  برای  شود.  تنظیم  زراعی  شرایط  و  محصول  نوع  براساس  باید  ردیف‌ها  فاصله 

تراز عرضي توسط بازوهاي تحتاني و تراز طولي توسط بازوي وسط انجام می شود. تنظيم تعادل دستگاه 
با سفتک ردن زنجيرهاي مهار بازوها، صورت می گيرد.

به خاطر 
بیاورید

 اتصال ماشین حبه کار به تراکتورفعالیت
ابزار، مواد و امکانات مورد نیاز: ماشين حبه کار، تراکتور متناسب با مشخصات حبه کار، پارچه تنظيف، 
لباس وک فش مناسبک ار، تجهيزات ايمني و بهداشتي فردي، امکانات نوشتاري و تهيه عکس و فيلم، 

جعبهک مک هاي اوليه، پين ها و لوازمي دکي معمول.
مراحل انجام کار:

١ لباس مناسبک ار پوشيده و همراه هنرآموز به واحد نگهداري ماشين هايک شاورزي هنرستان وارد 
شويد.

2 يک دستگاه تراکتور تحويل گرفته، سلامت آن را بررسي و آماده به کار نماييد.
3 با رعايت اصول ايمني و فني تراکتور را روشنک رده و به محل نگهداري ماشين حبه کار، هدايت نماييد.
4 پس از مطابقت دادن نقاط اتصال ماشين با نقاط اتصال تراکتور، تراکتور را خاموشک رده و با قرار دادن 

اهرم دنده در وضعيت خلاص وک شيدن ترمزدستي از آن پياده شويد.
5 ابتدا بازوي سمت چپ، آنگاه بازوي سمت راست را متصلک رده و با قرار دادن پين ها، آنها را قفل 

نماييد.
و ضمن  را متصلک رده  بازوي وسط   6
نمایيد. قفل  را  آن  مربوطه  پين  جازدن 
و  گاردان  حبه کار،  نوع  به  توجه  با   7
شیلنگ هیدرولیک را )در صورت وجود( 

متصلک نید. 
به  حبه کار  ماشين  اتصال  از  پس   8
و  عرضي  طولي،  نظر  از  را  آن  تراکتور 

نماييد. تنظيم  تعادلي 
شکل 16ـ برای اتصال تراکتور به ماشین از پین های استاندارد استفاده 

کنید. 
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بازکن ها  شیار  موقعیت  باید  کاشت 
روی شاسی را تغییر داد. شیار بازکن ها 
مخصوصی  پیچ های  به وسیله  معمولاً 
می توان  شده اندک ه  سوار  شاسی  روی 

نمود.  جابه جا  را  آنها 

ب( تنظیم فاصله بین بوته‌ها در روي ردیف
فاصله بین بوته‌ها باید به گونه ای تنظیم شودک ه هر گیاه فضایک افی برای رشد داشته باشد. تغییر فاصله 
بوته ها با تغییر سرعت موزع امکان پذیر است. تغییر سرعت موزع در برخی از حبه کارها از طریق اهرم های 

جعبه دنده و در بعضی دیگر با تغییر چرخ زنجیرها انجام می شود. 

شکل17ـ پیچ های اتصال شیار بازکن به شاسی

در مورد فاصله ردیف هایک شت در محصولات مختلف تحقیقک رده و جدول زیر راک املک نید.

پیاز زعفرانپیازخوراکیموسیرسیرنوع گیاه

فاصله ردیف ها

به خاطر 
بیاورید

در مورد فاصله روي رديف )فاصله بین بوته( در داخل ردیف هایک شت محصولات مختلف تحقیقک رده 
و جدول زیر راک املک نید.

پیاز زعفرانپیازخوراکیموسیرسیرنوع گیاه

فاصله بوته ها داخل ردیف ردیف ها

به خاطر 
بیاورید

شکل18ـ اهرم تنظیم سرعت موزع در ی کنوع ماشین حبه کار 
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ج( تنظیم عمق کاشت
عمق مناسب کاشت باید با توجه به نوع گیاه، نوع خاک و شرایط زراعی تنظیم شود. عمق کاشت حبه کارها 
معمولاً با تغییر موقعیت چرخ های کناری نسبت به شیاربازکن یا جابه جایی عمودی شیار بازکن ها تنظیم می شود. 

شکل19ـ تجهیزات تنظیم عمق کاشت در حبه کارهای مختلف

د( تنظیم پوشاننده
قابل  حبه کار  ماشین های  در  پوشاننده ها  کار  عمق 
تنظیم است که با توجه به شرایط زراعی باید تنظیم 

شود. 

شکل20ـ تجهیزات تنظیم پوشاننده در ی کنمونه حبه کار
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 تنظیم حبه کارفعالیت
پارچه  مزرعه خاك ورزي شده،  تراکتور،  به  ماشين حبه کار متصل  نیاز:  امکانات مورد  ابزار، مواد و 
تنظيف، متر، لباس وک فش مناسبک ار، تجهيزات ايمني و بهداشتي فردي، امکانات نوشتاري و تهيه 

اوليه. فيلم، جعبهک مک هاي  عکس و 
مراحل انجام کار:

١ تراکتور حامل حبه کار را در ورودي زمين خا كورزي شده تحويل بگيريد.
٢ با رعايت نکات ايمني و فني، وارد مزرعه شده و در محل مناسبي مستقر شويد.

3 فاصله ردیف ها را از حداقل تا حداکثر ممکن تغییر دهید.
4 فاصله بوته ها روی ردیف را در حالت های مختلف تنظیمک نید.

5 عمقک اشت را در حالت های مختلف تنظیمک نید.
6 نتایج حاصل از تغییرات و تنظیمات را در قالب گزارش درک لاس ارائه دهید.

 آماده به کار نمودن ماشین حبه کارفعالیت
ابزار، مواد و امکانات مورد نیاز: امکانات ثبت مشاهدات )نوشتاري، عکس، فيلم(، پارچه تنظيف، ماشين 
حبه کار، لباس مناسبک ار، تجهيزات ايمني فردي، جعبهک مک هاي اوليه، انواع روان کننده ها برحسب 
دفترچه راهنماي سرويس و نگهداري، گريس پمپ، قيف، جعبه ابزار مکانیکی عمومي، روغندان، لوازم 

يدکي معمول، دفترچه راهنماي سرويس و نگهداري ماشين.
مراحل انجام کار:

١ لباس مناسبک ار بپوشيد.
2 همراه هنرآموز به محل نگهداري ماشين حبه کار وارد شويد.

3 مخزن بذر را بررسيک رده و هر نوع جسم خارجي را از آن خارجک نيد.
4 مخزن را به خوبي تميزک نيد.

5 زنجیرهای انتقال توان از چرخ حمل )چرخ محرک( به موزع را بررسیک رده و روغن کاریک نید.
6 کشش زنجیرها و تسمه ها راک نترل و تنظیمک نید.

7 در انواع دارای جعبه دنده، روغن جعبه دنده را وارسيک رده و برحسب نظر هنرآموز و دفترچه راهنماي 
دستگاه، روغن آن را تعويضي ا پرک نيد.

8 با مطالعه دفترچه راهنماي دستگاه، گريس خورهاي 
دستگاه را مشخص و گریس کاریک نيد.

9 باد چرخ ها را تنظيم نماييد.
آچارکشي  و  بررسيک رده  را  اتصال  تمامی نقاط   10

. ييد نما
11 هرگونه اشکال در ساختمان دستگاه را به هنرآموز 

نماييد. گزارش  خود 
وي افته هاي خود  مشاهدات  هنرآموز،  توضيحات  از   12

نماييد. ارائه  آماده  تهيهک رده و  شکل 21ـ قبل از شروع به کار با دستگاه، زنجیرها را گزارشي 
کنترل و آنها را روغن کاری کنید. 
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کاشت گياهان حبه اي   
پس از آماده سازي زمين كشت حبه با توجه به شرايط بهكي ي از روش هاي دستيي ا ماشيني انجام می شود.

در روش كاشت دستي تمام عمليات كاشت شامل؛ قرار دادن حبه در عمق مناسب و پوشاندن حبه با وسايل 
دستي مانند بيل و بيلچه انجام می شود.

هیچ گاه در هنگام حرکت و در هنگامی که تراکتور روشن است، دستگاه را تمیز و سرویس نکنید. ایمنی

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن)ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره)شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

انتخاب و آماده 
به كار كردن 
ماشين حبه كار

ماشین حبه کار، تراکتور، دفترچه 
راهنمای سرویس و نگهداری ماشین، 

جعبه ابزار عمومی مکانیک و متر

بالاتر از 
سطح انتظار

دستگاه مناسب را انتخاب و به تراكتور متصل كند، تراز 
طولي، عرضي و تعادلي را انجام دهد. عمق كاشت، فاصله 
تنظيم  را  ردیف  روي  در  بوته ها  فاصله  و  ردیف ها  بين 

نمايد. اثر تنظيمات بر عملكرد گياه را تحليل كند.

3

در حد انتظار

دستگاه مناسب را انتخاب و به تراكتور متصل كند، تراز 
طولي، عرضي و تعادلي را انجام دهد. عمق كاشت، فاصله 
تنظيم  را  ردیف  روي  در  بوته ها  فاصله  و  ردیف ها  بين 

نمايد.

2

نیاز به تلاش 
بیشتر

ترازي ا  تنظيم  در  ناتواني  ماشيني ا  نادرست  انتخاب 
رديف روي  بوته هاي  و  رديف ها  فاصله  و  عمق  1تنظيم 

شکل22ـ کاشت روش دستی
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 کاشت با ماشین حبه کارفعالیت
ابزار، مواد و امکانات مورد نیاز: ماشين حبه کار متصل به تراکتور، حبه های مناسب، مزرعه خاك ورزي 
شده، پارچه تنظيف، متر، لباس وک فش مناسبک ار، تجهيزات ايمني و بهداشتي فردي، امکانات نوشتاري 

و تهيه عکس و فيلم، جعبهک مک هاي اوليه.
مراحل انجام کار:

١ آماده به کار شويد )تأمين نيازمندي ها، استفاده از لباس وک فش مناسبک ار، تجهيزات ايمني فردي 
و...(.

2 سلامت ماشين حبه کار را بررسي و آن را آماده به کار نماييد.
3 تنظيمات مربوط به عمقک اشت، فاصله رديف هايک اشت، فاصله بوته ها روي رديف ها و... را با توجه 

به توصيه هاي هنرآموز انجام دهيد.
4 مخازنک ارنده را از همان نوع بذر توصيه شده پرنماييد.

5 از محل مناسبي وارد مزرعه شده و در ابتدايي ک ضلع طولي و به فاصله مشخص و موازي با ضلع 
طولي قرار بگيريد.

به طور مستمر عملکرد  شکل23ـ در حین کار 
دستگاه را زیر نظر داشته باشید.

شکل24ـ عمق کاشت و فاصله حبه های کاشته 
شده را کنترل کنید. 

از سبز شدن  شکل25ـ فضاهای خالی که پس 
می شوند.  مشخص 

6 کارنده را روي زمين بگذاريد.
بهک ار  شروع  نوبتک اري  رعايت  و  هنرآموز  اجازه  با   7

نماييد.
8 در ضمنک ار، افزون بر مراقبت بر راستاي مسير )موازي 
مستمر،  به طور  آن(  با  مشخص  فاصله  و  طولي  ضلع  با 
عملکرد اجزاي ماشين را تحت نظر داشته باشيد. هم زمان 

گوش و چشم به فرمان هنرآموز داشته باشيد.
اصول  رعايت  با  بايستيد.  پيشروي،  مقداري  از  پس   9
ايمني و فني از ماشين پياده شويد. نحوهک اشت را وارسي 

و پس از اطمينان و تأييد هنرآموز، ادامه مسير دهيد.
10 با رسيدن به انتهاي مسير، دستگاهک ارنده را بالا آورده 
قرار  رفت  رديف  مجاور  در  شکلي  به  زدن  دور  ضمن  و 
بگيريدک ه فاصله ردیف ها از هم حفظ شود تا پس از سبز 

شدن فضای خالی بین ردیف ها وجود نداشته باشد.
11 کارنده را پايين آورده و سپس شروع به کار نماييد.

با رعايت نوبت بندي، ادامهک اشت  12 به همين ترتيب و 
دهيد.

خود  وي افته هاي  مشاهدات  هنرآموز،  توضيحات  از   13
نماييد. ارائه  آماده  و  تهيه  تصويري  و  نوشتاري  گزارش 
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 عملیات پس از کاشت فعالیت
ابزار، مواد و امکانات مورد نیاز: تراکتور، ماشين حبه کار، لباسک ار مناسب، جعبه ابزار مکانیک عمومي، 

یکسه، مواد مصرفي سرويس )روغن، گريس، گازوئيل(، امکانات نوشتاري و تصويربرداري.
مراحل انجام کار:

١ یکسه هاي بذر و هر نوع ناخالصي و پس مانده موجود در سطح مزرعه را جمع آوري و ساماندهي نماييد.
2 بذر باقي مانده دریک سه و نيز از مخازن را جمع آوري و تحويل انبار دهيد.

3 کارنده و تراکتور را شست وشو داده و تميزک نيد.
4 تراکتور وک ارنده راک املًا سرويس نماييد.

5 از توضيحات هنرآموز، مشاهدات وي افته هاي خود گزارش نوشتاري و تصويري تهيهک رده و آماده ارائه 
نماييد.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
استانداردنتایج ممکن)ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

نمره)شاخص ها/داوری/ نمره دهی(

كاشت با ماشين
حبه كار

ماشین حبه کار، تراکتور، دفترچه 
راهنمای سرویس و نگهداری ماشین، 

جعبه ابزار عمومی مکانیک، متر

بالاتر از 
سطح انتظار

عمليات كاشت با حبه كار را پس از تنظيمات مورد نياز 
رديف هاي  در  كشت  و  داده  انجام  قسمت ها  وارسي  و 
گرفته  كارشناسان، صورت  توصيه  با  متناسب  مستقيم 
باشد. عمليات پس از كاشت در مزرعه را انجام دهد.

3

در حد انتظار

عمليات كاشت با حبه كار را پس از تنظيمات مورد نياز 
رديف هاي  در  كشت  و  داده  انجام  قسمت ها  وارسي  و 
گرفته  كارشناسان، صورت  توصيه  با  متناسب  مستقيم 

باشد.

2

نیاز به تلاش 
1كاشت نامنظم و مغاير با توصيه كارشناسانبیشتر
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ارزشیابی شایستگی حبه کاری

شرح کار:
1 انتخاب روش كاشت و آماده كردن حبه ها

2 انتخاب ماشين مناسب، آماده سازي كارنده، اتصال به تراكتور، تنظيم كارنده  
3 اجرای عملیات كاشت، پايش قسمت كشت شده، اصلاح تنظيمات

استاندارد عملکرد:روش مناسب كاشت را متناسب با امكانات انتخاب و ماشين حبه كار را متناسب با الگوي كاشت تعيين شده، آماده سازي، 
تنظيم و عمليات كاشت را انجام دهد.

شاخص‌ها:
1  بررسي وضعيت و امكانات )سطح زيركشت، تجهيزات منطقه، نوع آبياري و...( روش كاشت را تعيين كند، انتخاب حبه هاي سالم و هم اندازه 

)درجه بندي(، ضد عفوني حبه ها
2 انتخاب كارنده، معرفی اجزای ماشینک ارنده، بررسی سلامت حبه کار، تحلیل شرایط ایجاد مشکل برای هر جز، اتصال دستگاه به تراکتور، 

تنظیمات ترازهای طولی، عرضی و تعادلی دستگاه، تنظیم عمقک اشت، ت كدانه كن، مقدار ریزش بذر 
3 کاشت بذر در خطوط مستقیم و راست، پایش و باز تنظیم دستگاه،ک اشت بالا و پایین مزرعه

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: آسمان صاف بدون بارندگی، زمین هموار با خاک نرم شده

ابزار و تجهیزات: تراکتور، حبه كار، جعبه ابزار مکانیک عمومی

 معیار شایستگی:
نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3مرحله کارردیف

1تعيين روش هاي كاشت و آماده كردن حبه ها1

١انتخاب و آماده سازي ماشین حبه کار2

2کاشت گياهان حبه اي3
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش: *

استفاده از لباس كار، ماسك، دستكش، عينك، ساماندهی پاکت و قوطی های مواد مصرفی، 
محاسبه و رياضي

2

میانگین نمرات: **

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی وک سب شایستگی، 2 می باشد.
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هنرآموزان محترم، هنرجویان عزیز و اولیای آنان می​توانند نظرات اصلاحی خود را درباره مطالب 
»nazar. roshd.ir« کتاب های درسی از طریق سامانه »نظرسنجی از محتوای کتاب درسی« به نشانی 

یا نامه به نشانی تهران ـ صندوق پستی 4874 ـ 15875 ارسال کنند.

سازمان پژوهش و برنامه​ریزی آموزشی 

https://nazar.roshd.ir/
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