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مقدمه  اى بر چگونگى برنامه رىزى کتاب هاى پودمانى

برنامه رىزى تألىف »  پودمان هاى مهارت   « ىا »کتاب هاى تخصصى شاخه ى کاردانش« بر مبناى استانداردهاى » مجموعه 
تواناىى هـاى  ابتدا  براىن اساس  برنامه هاى درسى رشته هاى مهارتى شاخه ى کاردانش، مجموعه ى هشتم« صورت گرفته است. 
هم خانواده )Harmonic Power( مورد مطالعه و بررسى قرارگرفته است. سپس مجموعه مهارت هاى هم خانواده به صورت 
واحدهاى کار تحت عنوان )Unit( دسته بندى مى شوند. در نهاىت واحدهاى کار هم خانواده با هم مجدداً دسته بندى شده و پودمان 

مهارتى )Module( را شکل مى دهند. 
دسته بندى  »تواناىى ها« و »واحدهاى کار« توسط کمىسىون هاى تخصصى با ىک نگرش علمى انجام شده است به گونه اى که 

ىک سىستم پوىا بر برنامه رىزى و تألىف پودمان هاى مهارت نظارت دائمى دارد. 
تأىىد وزارت آمـوزش و پـرورش در »شاخه ى کاردانش«  به عنوان کتاب درسى مورد  بــا روش مذکور ىک »پـودمان« 

چاپ    سپارى مى شود. 
 به طور کلى هر استاندارد مهارت بـه تعدادى پودمـان مهارت )M1 و M٢ و …( و هر پودمان نىز به تعدادى واحد کار 
)U1 و U2 و…( و هر واحد کار نىز به تعدادى تواناىى )P1 و P2 و …( تقسىم مى شوند. به طورى که هنرجوىان در پاىان آموزش 
واحدهاى کار )مجموع تواناىى هاى استاندارد مربوطه( و کلىه پودمان هاى هر استاندارد،تسلط و مهارت کافى در بخش نظرى و عملى را 
به گونه اى کسب خواهند نمود که آمادگى کامل را براى شرکت در آزمون جامع نهاىى جهت درىافت گواهىنامه مهارت به دست آورند.
 بدىهى است هنرآموزان و هنرجوىان ارجمند شاخه ى کاردانش و کلىه عزىزانى که در امر توسعه آموزش هاى مهارتى فعالىت 

دارند، مى توانند ما را در غناى کىفى پودمان ها که براى توسعه آموزش هاى مهارتى تدوىن شده است رهنمون و ىاور باشند. 

سازمان پژوهش و برنامه رىزى آموزشى
دفتر تألىف کتاب های درسی 

فنى و حرفه اى و کاردانش                
                          



مقدمه

براى استفاده مستقىم از انرژى الکترىکى از پرىز و براى مصارف روشناىى از کلىدهاى روشناىى استفاده مى شود.
در نصب و سىم کشى مدارهاى روشناىى ابتدا باىد نقشه مدار طراحى شود. اىن نقشه معمولاً به صورت تک خطى ترسىم مى شود. 

نقشه ها و علائمى که در اىن پىمانه گنجانىده شده، بر مبناى استاندارد IEC مى باشد.
کلىدهاى  و  فىوزها  استفاده مى شود.  مىنىاتورى  کلىدهاى  و  فىوزهاى فشنگى  مثل  از وساىل حفاظتى  مدارهاى روشناىى  در 
مىنىاتورى طورى انتخاب مى شوند که در شراىط عادى مدار را قطع نکنند. همچنىن مىزان آمپر آن ها نباىد آن قدر زىاد باشد که بار اضافى 
و ىا اتصال کوتاه مورد نظر را قطع نکنند. براى اندازه گىرى کمىت هاى الکترىکى از دستگاه هاى اندازه گىرى استفاده مى شود. اندازه گىرى 

کمىت هاى الکترىکى به استفاده کننده اىن امکان را مى دهد که سىستم را کنترل، ارزىابى و اصلاح کنند. 
مشاغلى که فراگىران اىن پىمانه مى توانند دارا باشند، شامل نصاب و سىم کش روشناىى ساختمان هاى مسکونى و کارخانه ها و 

نصاب و سىم کش وساىل اندازه گىرى الکترىکى روى تابلوها در حد درجه دو مى باشد.
اىن پودمان از 6 واحد کار تشکىل شده است. سه واحد کار در جلد اوّل و سه واحد کار دىگر در جلد دوم ارائه شده است. 

بدىهى است فراگىران عزىز پس از گذراندن اىن دو جلد به هدف نهاىى پودمان 4 خواهند رسىد.

مؤلف
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 Ÿu�N
qÄ p

ð 

bŠ«Ë d¼ tKZU�

 bŠ«Ë p¹  18mm =

 Ÿu�M.C.B

 Ÿu�N
‰u� bOK� UÐ qÄÅtÝ 

 Ÿu�NqÄ tÝ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑

¥‡‡± Á—ULý vKLŽÅ—U� ‡‡±ÈU¼“uO� vA�ÅrOÝ Ë VB� ∫

pOðU)uð« Ë Áb�uýÅ»Ë–

±‡‡¥‡‡± È«dÐ “UO�Åœ—u) q¹UÝË ‡‡±µdH� 

p³A� ‚—Ë UÐ uKÐUð U¹ vAUš ‚dÐ uKÐUð ‡‡±µœbŽÅ

È—uðUOMO� bOK� ‡‡±µœbŽÅ

v~MA� “uO� ÈÅt¹UÄ ‡‡±µœbŽÅ

ÁdN� Ë êOÄ ‡‡∂∞œbŽ 

v9dÐ v²Ýœ q¹—œ ‡‡œbŽ p¹

Èœôu� t²� ‡‡œbŽ Ëœ

uÝÅÅÅËœ v²ýuÖÅêOÄ ‡‡±µœbŽ Å

‰UMO�dð ‡‡¥µœbŽ 

 ÁdL� ÊUA�« rOÝ ‡‡
  
1/5mm2

∂∞d²� 

s�ÅÅÅÅXdAÅ rOÝ ‡‡±µœbŽ 

sOÇÅrOÝ ‡‡±µœbŽ 

È—uðUOMO� bOK� q¹— ‡‡±µœbŽ 

é�ô t¹UÄ ‡‡±µœbŽ 

È«Åt²ý— é�ô ‡‡±µœbŽ 

∫tłuðœułu�  U�UJ�« tÐ tłuð UÐ ÊU�œuÄ s¹« vKLŽ ÈU¼—U� 

ÆœdOÖ ÂU−�« vÐd�  —UE� X×ð Ë ¨ÁUÖ—U� —œ

≤‡‡¥‡‡±vML¹«  UJ� ‡‡

t?O?K?� ÂU−�« È«dÐ XL49 s¹« —œ ÕdD� vML¹«  UJ�

 ôU?Š t?L?¼ —œ Ë Áœu?Ð «d?łô«ÅÂ“ô ÊU?�œuÄ s¹« ÈU¼—U�

ÆœdOÖ —«d9 tłuð œ—u� b¹UÐ

 ÆbOM� —Ëœ œuš —U� jO×� “« «— v�U{« ÈUOý« Ë —«eÐ«

U?Ð Ë b?O?M?� X?¹U?Ž— «— ◊U?³?C?�« Ë r?E?� —U?� ÂU~M¼ tÐ Ë ÁUÖ—U� —œ

ÆbOMJ� všuý Ê«d~¹œ

b?O?M?� ÁœU?H?²?Ý« V?ÝU?M� gH� Ë ”U³A “« —U� ÂU~M¼ —œ 

qJýÅ®∑Å‡‡Å±Æ©

 ∫ ÊU)“±/µXŽUÝ

 qJý∑‡‡±VÝUM) —U� ”U³C ‡‡

bMKÐ Èu)ÁUðu� Èu)

eOð —«eÐ«

ÁœU²�« tL�œ

“UÐ tL�œ

VOł —œ Œ«—uÝ

bMKÐ vKOš ”U³C

p³Ý gH�

Áœ“ôUÐ sO²Ý¬

t²TÐ tL�œ

`O×Z Á“«b�« UÐ ”U³C

vML¹« ÈU¼ÅgH�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏

 ÆbOM� r¼«d� VÝUM� v¹UMýË— œuš —U� jO×� È«dÐ

 ÊœuÐ rAUÝ “« ¨vJ¹d²JA« q¹UÝË UÐ —U� tÐ ŸËdý “« q³9

’u?B?šÅÅÅtÐ —U� —«eÐ« —U� j¹«dý tÐ ÆbOM� q,UŠ ÊUMOLÞ« U¼ÅÊ¬

ÅÅÅqJý®ÅbOM� tłuð U¼ÅÊ¬ v�U� ˛U²AË∏ÅÅ‡‡ÅÅÅ±Æ©

 ‰U?¦?� Ê«uMŽ tÐ ÆbOM� ÁœUH²Ý« VÝUM� q¹UÝË Ë —«eÐ« “«

d?³?�« “« X?9ËÅê?O?¼ ê?O?Ä X4Ð Ë “UÐ XNł s²4Ð Ë Êœd� “UÐ È«dÐ

ÊU?L?¼ V?ÝU?M� v²ýuÖÅêOÄ “«ÅÅ¨êOÄ d¼ s²4Ð È«dÐ ªbOMJ� ÁœUH²Ý«

ÅÅÅqJý®ÅbOM� ÁœUH²Ý« êOÄπÅÅ‡‡ÅÅÅ±Æ©

«— r?O?ÝÅÅd?Ý r?O?Ý “« È—«œd?Ð ‘u?ÄË— U?¹ Ë Êb¹dÐ ÂU~M¼ 

·d?Þ t?Ð r?O?Ý X?9ËÅê?O?¼ t� bOM� X9œ Æb¹—«bN~� sO�“ ·dÞÅÅÅÅtÐ

ÅÅÅqJý®ÅbýU³� v4�±∞ÅÅ‡‡ÅÅÅ±Æ©

 U?L?²?Š «— —«b?� g¹U�“¬ÎË b?O?¼œ ÂU?−?�« v?Ðd� —uCŠ UÐ 

ÈdOÖuKł È«dÐ «— Â“ô ÈU¼Å◊UO²Š« ‚dÐ tÐ q,Ë È«dÐ ’uBdÐ

Æb¹bMÐ —U�ÅtÐ —«œÅ‚dÐ ÈU¼ÅÈœU¼ UÐ ”ULð “«

 qJý∏‡‡ ±VÝUM)U� ÈU¼ÅrOÝ ‡‡

 qJýπ‡‡±—«eÐ« “« VÝUM)U� ÁœUH²Ý«  «dŁ« ‡‡

 qJý±∞‡‡±Æœuý t²�dÖ sO)“ XLÝ tÐ Ê¬ dÝ rOÝ Êb¹dÐ ÂU~M¼ ‡‡

Ábý »«dš êOÄdÝ

Ë ÂU?$« —œ X?O?I?�u?� e?�— rAUÝ —U� —«eÐ« “« ÁœUH²Ý«

ÆXÝ« —U� ÂU9«

ê?O?Ä Êœd?� “U?Ð È«d?Ð V?ÝU?M?� v?²ýuÖÅêOÄ “« ÁœUH²Ý«

ÆXÝ« v�«eA«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ

≥‡‡¥‡‡±∫—U� ÂU−�« qŠ«d) ‡‡

 ÆbOM� »Ud²�« p³A� ‚—Ë UÐ uKÐUð U¹ Ë vAUš ‚dÐ uKÐUð

ÆbOM� VB� uKÐUð ÈË— «— È—uðUOMO� bOK� Ë “uO� t¹UÄ 

 ÆbOM� VB� «— ‰UMO�dð

 ÆbOM� »Ud²�« vJO²ÝöÄ g�Ë— ÈU¼ÅrOÝ

 ÆbOM� XdA s�ÅXdAÅrOÝ jÝuð «— U¼ÅrOÝ dÝ

 —«d?9 “u?O?� t¹UÄ ÈU¼ÅêOÄ d¹“ «— Ábý XdA ÈU¼ÅrOÝ dÝ

ÅÅÅqJý®Å bO¼œ±±ÅÅ‡‡ÅÅÅ±Æ©

 t?Ð v?łËd?š rOÝ Ë “uO� t¹UÄ tð êOÄ tÐ “U� ÈœË—Ë rOÝ

b?O?M?� r?J?×?� v²ýuÖÅêOÄ UÐ «— U¼ÅêOÄ Ë œuý q,Ë “uO� t�bÐ êOÄ

qJý®±≤‡‡±Æ©

 qJý oÐUD� «— È—uðUOMO� “uO� bOK� —«b� ±≥‡‡±ÈË— 

Æb¹bM³Ð uKÐUð

r?zö?Ž t?� b?O?M?� VB� È—uÞ «— È—uðUOMO� “uO� bOK� 

‚d?Ð ÈœË—Ë r?O?Ý  —u?, s?¹« —œ Æb?ýU?Ð Êb�«uš qÐU9 Ê¬ ÈË—

ÆbýUÐÅv� vłËdš vMO¹UÄ êOÄ Ë œuýÅv� q,Ë v�U9u� êOÄÅÅÅÅÅtÐ

 t?ð t?Ð ◊u?Ðd?� ê?OÄ tÐ «— È—uðUOMO� bOK� “« v²AÖdÐ “U�

ÆbOM� q,Ë é�ô êOÄdÝ t�bÐ tÐ ◊uÐd� êOÄ tÐ «— ‰u� Ë êOÄdÝ

 Ë l?D?9 UÐ ÆbO¼œ —«d9 g¹U�“¬ œ—u� «— È—uðUOMO� bOK�

Æœuý sýË— Ë ‘u�Uš é�ô b¹UÐ bOK� Êœd� q,Ë

È«dÐ «— ÁUðu� ‰UBð« Ë —UÐ t�U{« j¹«dý Âd²×� ÊUOÐd� 

ÆbM¼œ —«d9 g¹U�“¬ œ—u� ¨bOK�

 qJý±±‡‡±“uO� —«b) Èd¼Uþ ÈULý ‡‡

 qJý±≤‡‡±—«b) —œ “uO� vJ¹d²JC« ÈULý ‡‡

 qJý±≥‡‡±—«b) —œ È—uðUOMO) bOK� s²�dÖ—«d� Áu×� ‡‡

È—uðUOMO) bOK�

È«Åt²ý— é)ô

v~MA� “uO� 

“uO� t�bÐ êOÄ “uO� tð êOÄ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞

Å® v�U�UÄ Êu�“¬±©Å

±XE�U×� ÊU¹dł U¹ ÁUðu� ‰UBð« qÐUI� —œ «— ÁbMM� ·dB� Ë t²�dÖ —«d9 ÈdÝ —uÞÅtÐ —«b� UÐ t� È«ÅtKOÝË ‡‡

øXÝ« Â«b� ¨bM�Åv�

vð—«dŠ ÈÅtA— ‡‡ nA«‡‡ » “uO� bOK� ‡‡ ÃFId²�dá�¬ ‡‡ œ

≤‡‡ —U?�Åt?Ð “u?O?� v?~?M?A?� qš«œ ¨Åvð—«dŠ rOÝ Êbý lD9 “« q,UŠ ÈÅt9dł Êœd� pMš È«dÐ Èœ«u� tÇ

øœË—Åv�

pO�«dÝ “« v¹U¼ÅÁœ«dÐ ‡‡ nA«tÝU� Á«dL¼ eð—«u� Âd� „Uš ‡‡ »

» Ë nA« ‡‡ ÃpAUð —œuÄ ‡‡ œ

≥øX4OÇ v4Mł tÇ “« “uO� @MA� ÈÅÁb�uýÅÅÅÅ»Ë– rOÝ fMł ‡‡

ÁdI� ‡‡ nA«f� ‡‡ »öÞ ‡‡ ÃÂuOMO�uA¬ ‡‡ œ

¥øXÝ« Â«b� —«b� lD9 dE�Å“« U¼“uO� Ÿ«u�« ‡‡

‡‡ nA« ÈdOšQð “uO�l¹dÝ lD9 “uO� ‡‡ »jÝu²� lD9 “uO� ‡‡ Ã» Ë nA« ‡‡ œ

µøœuýÅv� ÁœUH²Ý« “uO� Â«b� “« ÁUðu� ‰UBð« dÐ«dÐ —œ U¼—uðu�Ëd²JA« XþUHŠ È«dÐ ‡‡ÅÅÅÅ

©—U�bM�® ÈdOšQð “uO� ‡‡ nA«©—U�bMð® l¹dÝ lD9 “uO� ‡‡ »

jÝu²� lD9 ÊU�“ UÐ “uO� ‡‡ ÃÃ Ë » ¨nA« ‡‡ œ

∂øXÝ« Â«b� ¨b¼œÅv� ÊUA� «— “uO� pAuÄ @�— Ê¬ XAÄ tAOý Ë œuýÅv� êOÄ ¨“uO� t¹UÄ tÐ t� È«ÅtKOÝË ‡‡ÅÅÅÅ

“uO� p¼ö� ‡‡ nA«“uO� v~MA� ‡‡ »v~MA� tð ‡‡ ÃÃ Ë nA« ‡‡ œ

∑ “uO� pAuÄ ‡‡  16AøXÝ« v~�— tÇ 

È«ÅÁuN9 ‡‡ nA«e³Ý ‡‡ »Èd²4�Uš ‡‡ Ãœ—“ ‡‡ œ

∏øXÝ« dá�¬ bMÇ È«—«œ e³Ý @�— tÐ “uO� pAuÄ ‡‡ 

 ‡‡ nA«≤ ‡‡ »∂ ‡‡ Ã¥ ‡‡ œ±∞

πøbM²4¼ vð—«dŠ Ë v4OÞUMG� dBMŽ Ëœ È«—«œ U¼“uO� Â«b� ‡‡

‡‡ nA« È—uðUOMO�‡‡ » UHA¬» Ë nA« ‡‡ Ãv~MA� ‡‡ œ

±∞øX4OÇ È—uðUOMO� ÈU¼bOK� —œ v4OÞUMG� dBMŽ œdÐ—U� ‡‡

ÁUðu� ‰UBð« lD9 ‡‡ nA«œU¹“ ˛U²AË lD9 ‡‡ »

œU¹“ —UÐ lD9 ‡‡ ÃœU¹“ —UÐ Ë ÁUðu� ‰UBð« lD9 ‡‡ œ

±∞

 ∫ ÊU)“≤∞tIO�œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±

µÅ‡‡ÅÅÅÅ±® vKLŽ v�U¹UÄ Êu)“¬ ‡‡±©

ÈU??¼b?O?K?� Ë Áb?�u?ýÅ»Ë– ÈU?¼“u?O?� v?A?�År?O?Ý Ë V?B?�

È—uðUOMO�

∫—U� ÂU−�« qŠ«d)

 u?K?ÐU?ð ÈË— —œ q?J?ý oÐUD� «— —«b� vJ¹d²JA« q¹UÝË

ÆbOM� VB� p³A�

 q,Ë “U�ÅtÝ bOK� tÐ «— ÈœË—Ë “U� tÝ U¼Å‰UMO�dð jÝuð 

ÆbOM�

Ë bOM� ÁœUH²Ý« t�UÖ«bł —uðUOMO� bOK� p¹ “U� d¼ È«dÐ 

ÆbOM� q,Ë È—uðUOMO� ÈU¼bOK� tÐ U¼“uO� “«

ÆbOM� q,Ë Ë »Ud²�« ¨tAI� oÐUD� «— U¼ÅrOÝ 

ÆbOM� q,Ë ‰UMO�dð tÐ «— U¼ÅvłËdš 

 È«dÐ “UO� œ—u) q¹UÝË±µdH� 

 ÁdL� ‰UMO�dð ‡‡¥±µtšUý 

 ÁdL� ‰UMO�dð ‡‡µ[±±µtšUý 

 ÁdL� ‰UMO�dð ‡‡µ[≤±µtšUý 

 ÁdL� rOÝ ‡‡
  
4mm2

±µd²� 

 ÁdL� rOÝ ‡‡ÅÅÅ
  
2 / 5mm2

±µd²� 

 ÁdL� rOÝ ‡‡ÅÅÅ
  
1/ 5mm2

±µd²� 

 “uO� ‡‡  16AÈdOšQð ±µœbŽ 

 “U�Åpð È—uðUOMO� bOK� ‡‡   16A±µœbŽ 

 “U�ÅtÝ bOK� ‡‡  25A±µœbŽ 

p³A� uKÐUð ‡‡±µœbŽ 

sOÇÅrOÝ ‡‡±µœbŽ 

s� XdAÅrOÝ ‡‡±µœbŽ 

v²ýuÖÅêOÄ ‡‡±µœbŽ 

d²�“U� ‡‡±µœbŽ 

d²�«Ë¬ ‡‡µœbŽ 

p¹—UÐÅÂœ ‡‡±µœbŽ 

v�U�—«bI� tÐ                                  ÁdN� Ë êOÄ ‡‡

 ∫ ÊU)“±XŽUÝ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤

œ —U� bŠ«ËËÒÂ

 ‚dÐ v�«ušÅtAI� Ë vA�ÅtAI�

vK� Å·b¼
  vJ¹d²J�« ÈU¼ÅsOýU� Ë U¼uKÐUð ¨v¹UMýË— ÈU¼—«b� vA�ÅtAI� Ë v�«ušÅtAI�

∫œuÐ b¼«uš —œU� —U� bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ dOÖ«d� ∫ È—U²�— ÈU¼Å·b¼

±ÆbM� rÝ— «— Èd³š Ë v¹UMýË— ÈU¼—«b� ‡‡

≤ÆbM� rÝ— «— p¹d²J�«u²� ‰uKÝ —«b� ‡‡

≥ÆbM� rÝ— «— “U�ÅtÝ Ë “U�Åpð ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈU¼—«b� ‡‡

¥ÆbM� rÝ— «— “U�ÅtÝ —uð«d�˛ —«b� È—UB²š« rzöŽ ‡‡

µÆbM� rÝ— «— È—u²�U²M� Ë v²Ýœ ÈU¼bOK� jÝuð “U�ÅtÝ ÈU¼—uðu�Ëd²J�« È“«b�«ÅÁ«— —«b� ‡‡ÅÅ

∂ÆbM� rÝ— «— È—u²�U²M� Ë v²Ýœ ÈU¼bOK� jÝuð “U�Åpð ÈU¼—uðu�Ëd²J�« È“«b�«ÅÁ«— —«b� ‡‡ÅÅ

‘“u�¬  UŽUÝ

ÈdE�vKLŽ      lLłÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

≤∞      ±∏≥∏

https://www.roshd.ir/310159-2


ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥

±øbM¼œÅv� ÊUA  «— ÈbOK� Ÿu  tÇ VOðdðÅtÐ        Ë       rzöŽ ‡‡

q¹b³ð ¨qÄÅp¹ ‡‡ n
«qÄËœ ¨qÄÅp¹ ‡‡ »

qÄËœ ¨q¹b³ð ‡‡ ÃÈdÝ ¨q¹b³ð ‡‡ œ

≤øXDOÇ ÈÅt UA          X�öŽ ‡‡

“U( p¹ vDOÞUMG� bOK� ‡‡ n
«“U(Åp¹ vð—«dŠ bOK� ‡‡ »

“U(Åp¹ È—uðUOMO� bOK� ‡‡ Ã“U(ÅtÝ vð—«dŠ bOK� ‡‡ œ

≥ø œuýÅv� Áb¼UA� v¼U~²Ýœ tÇ ÈË—          X�öŽ ‡‡

Ê«œdÖÅ»UH rz«œ ÈUÐdM¼¬ UÐ ÈdOÖÅÁ“«b « ÁU~²Ýœ ‡‡ n
«

vJO�UM¹œËd²J
« ÈdOÖÅÁ“«b « ÁU~²Ýœ ‡‡ »

vDOÞUMG�Ëd²J
« ÈdOÖÅÁ“«b « ÁU~²Ýœ ‡‡ Ã

vð—«dŠ ÈdOÖÅÁ“«b « ÁU~²Ýœ ‡‡ œ

¥øXDOÇ          X�öŽ ‡‡

Ûu²Ý« ‡‡ n
« —U²Ý« ‡‡ »

ê¹uÝËdJO� ‡‡ Ã—u²�U²M� “UÐ X�U²M� ‡‡ œ

µøXÝ« vMOÐuÐ Ÿu  tÇ ÈÅt UA  VOðdðÅtÐ                   Ë                  rzöŽ ‡‡ÅÅ

lDH —œ dOšQð v U�“Å ÈÅt
— sOÐuÐ ¨vDOÞUMG� ÈÅt
— sOÐuÐ ‡‡ n
«

—u²�U²M� sOÐuÐ ¨v U�“ ÈÅt
— sOÐuÐ ‡‡ »

qPË —œ dOšQð v U�“ ÈÅt
— sOÐuÐ ¨—u²�U²M� sOÐuÐ ‡‡ Ã

qPË —œ dOšQð v U�“ ÈÅt
— sOÐuÐ ¨lDH —œ dOšQð v U�“ ÈÅt
— sOÐuÐ ‡‡ œ

±≥

®ÅÊu(“¬ÅgOÄ≤©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥

±‡‡≤v¹UMýË— ÈU¼—«b( È—UB²š« rzöŽ ‡‡

 qJý±‡‡≤

‚dÐ ÈÅtšUýÅËœ pšUý

ÁœUÝ e¹dÄ

sO(“ ‰UBð« UÐ e¹dÄ

vK�—uÞÅtÐ ⁄«dÇ

qÄÅp¹ bOK�

©qÄËœ® ÈdÝ bOK�

q¹b³ð bOK�

v³OKK bOK�

“UÐ X�U²M�

t²MÐ Ë “UÐ X�U²M�

UÐ Ë bM�Åv( —U� XÝœ —UA$ UÐ t� bOK� Âd¼«

Áb?�—«bN~� s(U{ È«—«œ Ë v�UÝu� X�dŠ

ÆXÝ«

bM�Åv( —U� XÝœ UÐ t� bOK� Âd¼«

œu??šÅt??Ðœu??š t?� q?KË Ë l?D?� b?O?K?� Âd?¼«

œœdÖÅv(dÐ XÝœ —UA$ UÐ Ë t²A~�dÐ

vK�—uÞÅtÐ rOÝ

U¹                          © —« rOÝ® v²þUHŠ rOÝ 

U¹ÅÅ ‡‡‡ ‡ ‡‡‡ ‡ ‡‡‡                               ‰u‡‡� rOÝ 

u?ý“UÐ qÐU�dOž rOÝ Ëœ ‰UBð«

—U� ÈË— ÁbýÅVB� rOÝ

—U� qš«œ Ábý VB�ÅrOÝ

—U� d¹“ ÁbýÅVB� rOÝ

»uÞd( ÈUł —œ rOÝ

l?D� qÐU�dOž ‰UBð«

©v?âOÄ® lD� qÐU� ‰UBð«

tEH×(

k$U×( rOÝ ‰UBð« q×( 

© —« rOÝ®

‡‡Æ‡‡Æ‡‡

X(öŽ                                  ÕdýX(öŽ                                      Õdý



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ

≤‡‡≤v¹UMýË— ÈU¼—«b( ÈU¼ÅtAI� Ÿ«u�« ‡‡

v?D?šÅp?¹ ÈU?¼Å —u?PÅt?Ð v?¹U?M?ýË— ÈU?¼—«b� ÈU¼ÅtAI 

Æb uýÅv� rÝ— ©vIOIŠ® vDšÅbMÇ Ë Áœd²DÖ ¨©vM(®

±‡?‡≤‡?‡≤∫©v?M?$® v?D?šÅp?¹ ÈU?¼—«b?( ÈÅt?AI� ‡‡—œ 

v?D?šÅp?¹ Èœu?L?Ž Ë vI(«  —uPÅtÐ U¼ÅrOÝ dOD� ¨vM( ÈÅtAI 

Åtz«—« ÊËbÐ —U� ÂU− « È«dÐ “UO  œ—u�  UŽöÞ«ÅÅÅÈÅtL¼ Ë Ábý rÝ—

¨—U�uð U¹ —U�Ë— ̈ U¼Åt
u
 Ë U¼ÅrOÝ Ÿu  Ë œ«bFð bM U� ̈ —«b�  UO¹eł

s?JL�  —uP s¹dð ÁœUÝ tÐ q¹UÝË  UBZA� Ë vA�ÅrOÝ ÊËbÐ

ÆœuýÅv� Áœ«œ

 q?Jý≤‡‡≤Ë é?�ô p?¹ U?Ð q?ÄÅp?¹ bOK� —«b� vM( tAI  

—«œÅ —« e¹dÄ p¹
±

 qJý —œ Æb¼œÅv� ÊUA  «— “U(Åpð ≤‡‡≤ ¨  Q1

 ¨—U????‡????�Ë— q????ÄÅp????¹b????O???K???�  X1t????J????³????ý Ë —«œÅ —« e????¹d????‡???ÄÅÅ

1/ N / PE ~ 50Hz220V “U‡‡(Åp¹ ÂuNH� t‡‡‡Ð /‰u‡‡  /rOÝ 

»ËUM²� ÊU‡¹d‡ł © —«® k(U×‡�/ µ∞eðd‡¼ / ≤≤∞ ¨X
Ë tq×‡� 

Æb?ýU?ÐÅv?� pAš
  NYIFCU1/ 5mm2

 o?¹U?Ž rOÝ PVCq?ÐUH 

 Ád?L?  v?D?� ©ÊU?A(«® ·UDF «  1/ 5mm2
ÅÅ¨◊u?D?š ÈË— œ«bŽ« Ë

Æb¼œÅv� ÊUA  «— U¼ÅrOÝ œ«bFð

≤‡‡≤‡‡≤dOM( ÈÅtAI� U¹ Áœd²MÖ ÈU¼—«b( ÈÅtAI� ‡‡

∫ÊU¹dłs¹dðÅÁœUÝ tÐ q¹UÝË ÈUł Êœd�ÅhZA� ÊËbÐ Áœd²DÖ —«b� 

d?²?N?Ð —«b� t� s¹« È«dÐ Æb¼œÅv� ÊUA  «— —«b� œdJKLŽ ¨ —uP

—œ ‰u  Ë “U( Ê¬ —œ t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« tAI  s¹« “« œuý ÁbOLN(

ÆœuýÅv� rÝ— U¼ÅÅÊ¬ sOÐ vJ¹d²J
« q¹UÝË Ë ·dÞ Ëœ

 q?Jý≥ÅÅ‡‡ÅÅ≤é?�ô U?Ð q?Ä p?¹ bOK� ÊU¹d‡ł dOD� ÈÅtAI  

sO�“ tÐ ‰UBð« rOÝ UÐ “U(Åpð e¹dÄ Ë È«Åt²ý—
≤

Æb¼œÅv� ÊUA  «— 

  = E1é�ô 

  = Q1v¹UMýË— bOK� 

  = X1e¹dÄ 

 qJý≤‡‡≤vDšÅpð U¹ vM$ tAI� ‡‡

 —U�Ë— qÄÅÅp¹ bOK�
  
Q1 ==

 —«œÅ —« e¹dÄ
  
X1 ==

  1/ N / PE ~ 50Hz

 “U$ p¹/‰u� /ÊU¹dł  —« 

 »ËUM²(µ∞ eðd¼ ≤≤∞X_Ë 220V ==¨1 / N / PE ~ 50Hz

 pAš q×(==t

 ÁdL� ÊUA$« vM( o¹UŽ rOÝ±[µÅ  
NYIFcu1,5mm ==

U¼ÅrOÝ œ«bFð Ω ◊uDš ÈË— œ«bŽ«

 qJý≥‡‡≤e¹dÄ Ë qÄÅp¹ bOK� —«b( ©ÊU¹dł dOM(® Áœd²MÖ ÈULý ‡‡

±k(U×� rOÝ ‡‡

≤ —« ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∂

≥‡‡≤‡‡≤ ∫©vIOIŠ® vDšÅbMÇ ÈÅtAI� ‡‡ÈÅÁu×  tAI  s¹«

Ë “U?( ÈœË—Ë Ë r?O?D?Ið t³Fł Ë U¼e¹dÄ Ë U¼bOK� tÐ U¼ÅrOÝ ‰UBð«

tAI  —œ ÂËe
 œ—u� œ«bFð tÐ U¼ÅrOÝ Æb¼œÅv� ÊUA  «—  —« Ë ‰u 

ÊU?A?  œuš ÈUł —œ «— vJ¹d²J
« q¹UÝË q×� Ë œuýÅv� ÁbOA�

Æb¼œÅv�

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼—«b� ˛U² u� —œ tAI  s¹« “«

 qJý¥‡‡≤È«Åt²ý— é�ô UÐ qÄ p¹ bOK� vDšÅbMÇ tAI  

Æb¼œÅv� ÊUA  «— U¼ÅrODIðÅt³Fł Ë —«œÅ —« “U( p¹ e¹dÄ Ë

  == Q1 q¹ p¹ bOK�

  == E1È«Åt²ý— é(ô

  == X1—«œÅ —« “U$Åp¹ e¹dÄ 

 qJý¥‡‡≤e¹dÄ UÐ qÄÅp¹ bOK� —«b( vIOIŠ ÈULý ‡‡ ≥‡‡≤v¹UMýË— ÈU¼—«b( vA�ÅtAI� ‡‡

—«b?� ÈÅt?L?OÝÅbMÇ ÈÅtAI  Ë Áœd²DÖ ÈÅtAI  ¨vM( ÈÅtAI 

 n¹œ— —œ qÄÅp¹ v¹UMýË—≤ÊU¹dł dOD� ÈÅtAI  Æbý Áœ«œ Õdý 

 qJý —œ “U(Åp¹ —«œÅ —« e¹dÄ Ë ÈdÝ bOK�µ‡‡ÅÅ≤vM( ÈU¼ÅtAI  Ë 

 ÈU¼ÅqJý —œ —«b� s¹« ÈÅtLOÝÅbMÇ Ë∂‡‡ÅÅ≤ Ë ∑‡‡≤Ábý Áœ«œ ÊUA  

ÆXÝ«

Ê«uðÅv� «— é�ô ÈdÝ Ëœ ̈ ÈdÝ bOK� jÝuð t�Ås¹« ̀ O{uð

ÆœuL  ‘u�Uš Ë sýË— t UÖ«bł —uÞÅtÐ

          = Q1ÈdÝ bOK� 

  = X1—«œÅ —« “U( p¹ e¹dÄ 

  E1 Ë   = E2È«Åt²ý— é�ô 

ÊU¹dł dOD� tAI 

 qJýµ‡‡ÅÅ≤e¹dÄ Ë ÈdÝ bOK� —«b( ©ÊU¹dł dOM(® Áœd²MÖ ÈULý ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∑

 é�ô Ëœ ‰d²M� tAI  s¹«  E1 Ë   E2 t UÖ«bł bOK� Ëœ UÐ   Q1

 Ë  Q2 e¹dÄ p¹ sOMâL¼ Ë   X1Æb¼œÅv� ÊUA  «— 

“U( p¹ e¹dÄ p¹ Ë é�ô Ëœ UÐ ÈdÝ bOK� —«b� vM( tAI 

—«œÅ —«

X1

E2

1/NPE   50Hz     220V

3 3

3

3 4

Q1

( f )

NYM  Cu1 .52

E1

3

 qJý∂‡‡ÅÅ≤ÈdÝ bOK� —«b( vM$ ÈULý ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∏

Q1

L1

N

PE

E2E1

X1

 qJý∑‡‡≤e¹dÄ UÐ ÈdÝ bOK� —«b( vIOIŠ ÈULý ‡‡

Ë é?�ô Ëœ U?Ð Èd?Ý b?O?K?� ©v?F?H«Ë® ÈÅt?LOÝÅbMÇ ÈÅtAI 

—«œÅ —« “U???( p??¹ e??¹d??Ä



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±π

±‡‡??≥‡‡??≤‡‡? �I??A??t??Å�A?v?? (b??«—

—ËýMU¹v �KOb ð³b¹q ÐU ¹p ô(é ®�M²d‰

¹p ô(é «“ œË �I?Dt©∫ Ðd«È �M?²d‰ ¹p

ô�é ®—Ëýs Ë šU�u‘Å�dœÊ ¹p ô�é© «“

œË �×q¨ «“ œË �KOb ð³b¹q «Ý²HUœÁ �vÅýuœ

�t (U“ Ðt ÄOê �A²d„ ¹p �KOb Ë œË ÄOêÅ¼UÈ

žOd�A²d„ Ðt ¼r ËPq ýbÁ Ë ÄOê �A²d„

�KOb ð³b¹q œ¹~d Ðt ô�é Ë Þd· œ¹~d ô�é

Ðt  u‰ ËPq �vÅýuœÆ

 q?Jý∏‡‡ÅÅÅ≤d?O?D?�Å®ÈÅÁœd²DÖ —«b� 

ÊU?A?  «— é?�ô p?¹ U?Ð q?¹b³ð bOK� ©ÅÊU¹dł

Æb¼œÅv�

 qJýπ‡‡≤©tLOÝ pð® vM( ÅÈÅtAI  

Æb¼œÅv� ÊUA  «— é�ôÅp¹ Á«dL¼ q¹b³ð bOK�

Q2

E1

1/NPE   50Hz     220V

L1

N

PE

Q1

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ≤q¹b³ð bOK� ÊU¹dł dOM( ÈULý ‡‡

Q2

1/NPE   50Hz     220V

3 3

3

3 4

Q1

( f )

NYM  Cu1 .52

E1

 qJýπ‡‡≤q¹b³ð bOK� vM$ ÈULý ‡‡

   == Q1 q¹b³ð bOK�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞

q?‡Jý±∞ÅÅ‡‡Å≤q?¹b?³?ð b?O?K� ©vIOIŠ® ÈÅtLOÝÅbMÇ ÈÅtAI  

Æb¼œÅv� ÊUA  «— é�ô U‡Ð Á«dL¼

Q2Q1

L1
N

PE

E1

 qJý±∞‡‡≤q¹b³ð bOK� —«b( vIOIŠ ÈULý ‡‡

  Q2Ë   == Q1q¹b³ð bOK� 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤±

≤‡‡≥‡‡≤v?³?O?K?K bOK� v¹UMýË— —«b‡( vA�ÅtAI� ‡‡

(ô p?¹ U?‡?Ð q?¹b³ð bOK� Á«d‡L‡¼é?�ô p?¹ ‰d²M� È«d‡Ð ∫é

“« ¨d?²?A?O?Ð U?¹ t?D?I?  t?Ý “« ©é?�ô p?¹ Êœd?�Å‘u�Uš Ë sýË—®

VOðdð s¹bÐ ªœuýÅv� ÁœUH²Ý« q¹b³ð ÈU¼bOK� Ë v³OKP ÈU¼bOK�

—œ v?³OKP ÈU¼bOK� Ë —«b‡� ÈUN² « Ë «b²Ð« —œ q¹b³ð bOK� Ëœ t�

t?D?I?  t?Ý “« é?�ô p?¹ ‰d?²M� d‡Ö« ÆœdOÖÅv� —«d‡H U‡¼ÅÊ¬ jÝË

ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ jÝË —œ v³OKP bOK� p¹ Ë q¹b³ð bOK� Ëœ “« ̈ býUÐ

bOK� Ëœ “« býUÐ t‡DI  tÝ “« gOÐ “« é�ô ‰d²M� dÖ« Ë œuýÅv‡�

Ÿu? ÅÅ“« U?‡?¼bOK� tOIÐ Ë œuýÅv‡� ÁœUH²Ý« U‡N‡²‡ « Ë «b²Ð« —œ q¹b³ð

Æb dOÖÅv‡� —«d‡H q¹b³ð ÈU‡¼bOK� jÝË —œ Ë v³OKP

 qJý±±‡‡≤U?Ð q¹b³ð Ë v³OKP ÈU¼bOK� Áœd²DÖ ÈÅtAI  

X�U²M� tÐ “U( «b²Ð« ̈ —«b� ‰UBð« È«dÐ Æb¼œÅv� ÊUA  «— é�ô p¹

Ëœ tÐ bOK� ÊUL¼ d~¹œ X�U²M� Ëœ “« Ë b¹¬Åv� q¹b³ð bOK� „d²A�

Ë v³OKP È«Åt UÐ“ ÈU¼bOK� —œ rOI²D� —uÞÅtÐ v³OKP bOK� X�U²M�

q?PË Ê«œd?ÖÅv?³OKP bOK� ÈôUÐ ÈU¼ÅX�U²M� tÐ È—bÐd{ —uÞÅtÐ

v?³?O?K?P ÈU?¼b?O?K� tÐ v³OKP bOK� ÈU¼ÅX�U²M� ¨d¹“ “« ÆœuýÅv�

X?�U?²?M?� Ëœ t?Ð X?¹U?N?  —œ t?� b?ÐU?¹Åv?� t?�«œ« Ë Áb?ý q?PË d~¹œ

X?�U?²?M?� Æœu?ýÅv?� q?PË —«b?� ÈU?N?²? « q¹b³ð bOK� „d²A�dOž

t?Ð é?�ô d?~¹œ ·dÞ Ë é�ô tÐ jš ÈUN² « q¹b³ð bOK� „d²A�

ÆœuýÅv� qB²� ‰u 

 qJý±±‡‡≤ÊUA  «— dOD� ÈÅtAI   Æb¼œÅv�

Q2

Q3

Q4

E1

Q1

1/N/PE   50Hz     220V

L1

N

PE

 qJý±±‡‡≤v³OKK  bOK�—«b( ÊU¹dł dOM( ÈULý ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤

 qJý±≤‡‡≤q¹b³ð Ë v³OKP bOK� vðUDOÝQð U¹ vM( ÈÅtAI  

Æb¼œÅv� ÊUA  «— tDI  —UNÇ “« ‰d²M�

Q2 Q3 Q4

E1

1/N/PE   50Hz     220V

3 4 4 3

3

3 4

Q1

( f )

NYM  Cu1 .52

 qJý±≤‡‡≤v³OKK bOK� —«b( vM$ ÈULý ‡‡

  Q1Ë   == Q4q¹b³ð ÈU¼bOK� 

  Q2Ë   == Q3v³OKK ÈU¼bOK� 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≥

 qJý±≥‡‡≤v³OKP ÈU¼bOK� ©vIOIŠ® tLOÝÅbMÇ ÈÅtAI  

Æb¼œÅv� ÊUA  «— tDI  —UNÇ “« é�ô p¹ ‰d²M� q¹b³ð Ë

Q4Q3Q2Q1

L1
N

PE

E1

  Q1Ë   == Q4q¹b³ð ÈU¼bOK� 

  Q2Ë   == Q3v³OKK ÈU¼bOK� 

 qJý±≥‡‡≤v³OKK bOK� —«b( vIOIŠ ÈULý ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤¥

¥‡‡≤ÈU¼ÅÁbMM�ÅXþUHŠ Ë U¼ÅÿUHŠ È—UB²š« rzöŽ ‡‡

vJ¹d²J_«

±‡??‡¥‡??‡≤ «e??O??N??−??ð ÈË— —œ X??þU??H??Š r??zö?Ž ‡?‡

œ—«b�U²Ý«

¨ »¬  «d??D??� d??Ð«d??Ð —œ Áb??ýÅX?þU?H?Š

—UnÐ ̈ «u¼ œU¹“ XÐuÞ— dÐ«dÐ —œ XþUHŠ

»¬  «dD� Ë

»¬ q¹U(  «dD� dÐ«dÐ —œ ÁbýÅXþUHŠ

»¬Å`ýdð dÐ«dÐ —œ Ábý XþUHŠ

»¬ gýUÄ dÐ«dÐ —œ ÁbýÅXþUHŠ

»¬ œË—Ë d?Ð«d?Ð —œ Áb?ýÅX?þU?H?Š

—UA$ ÊËbÐ

„UšË œdÖ b{ ÿUHŠ UÐ

XþUHŠ ¨—U³ž Ë œdÖ b{ ÿUHŠ UÐ

—U³ž Ë œdÖ dÐ«dÐ —œ q(U�

 qJý±¥‡‡≤

≤‡‡¥‡‡≤dÐ«dÐ —œ v�dÐ  «eON−ð vKKL_«ÅsOÐ XþUHŠ ‡‡

»¬  «dD� ÊbOJÇ Ë vł—Uš  «—–

ÂËœ v¹UÝUMý œbŽ

∞

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

∏

»¬  «dD� ÊbOJÇ dÐ«dÐ —œ XþUHŠ         

XþUHŠ ÊËbÐ

bJÇÅv�Ëd( ÈœuLŽ t� »¬  «dDH dÐ«dÐ —œ XþUHŠ

t¹Ë«“ UÐ bJÇÅv� Ëd( q¹U� t� »¬  «dDH dÐ«dÐ —œ XþUHŠ

±µtł—œ 

Uð »¬  U×ýdð dÐ«dÐ —œ XþUHŠ∂∞rzUH tÐ X³D  tł—œÅÅ

uÝ d¼ “« »¬ `ýdð dÐ«dÐ —œ XþUHŠ

U²Ý«— d¼ “« »¬ `ýdð dÐ«dÐ —œ XþUHŠ

»¬ b¹bý Ê«—u( dÐ«dÐ —œ XþUHŠ

—UA( sOF� j¹«dý —œ »¬ Êbý—ËÅtÞuž dÐ«dÐ —œ XþUHŠ

ÊU�“ Ë

»¬ —œ vLz«œ Êbý—ËÅtÞuž dÐ«dÐ —œ XþUHŠ

« v¹UÝUMý œbŽË
Ò

‰

∞

±

≤

≥

¥

µ

∂

vł—Uš  «—– dÐ«dÐ —œ XþUHŠ                 

XþUHŠ ÊËbÐ

v?ł—U?š ¯—e?Ð  «—– d?Ð«d?Ð —œ X?þU?H?Š  d > 50mm

ÈbLŽ ‰ušœ —œ XþUHŠ ÊËbÐ

 vł—Uš jÝu²�  «—– dÐ«dÐ —œ XþUHŠ  d > 12mm

 vł—Uš pÇu�  «—– dÐ«dÐ —œ XþUHŠ  d > 2 / 5mm

 ¨vł—Uš  «—– dÐ«dÐ —œ XþUHŠ  d > 1mm

Šq�U� vÝU9 XþUHŠ ¨„Uš Ë œdÖ dÐ«dÐ —œ XþUH

—U³ž Ë œdÖ dÐ«dÐ —œ q�U� XþUHŠ

 UÐ vKKL
«ÅsOÐ XþUHŠ
±IPÆœuýÅv� Áœ«œ ÊUA ÅÅ

±‡‡ IP - International Protection

ÕdýX(öŽ
ÕdýX(öŽ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤µ

“uO(

—U�ÅbM� “uO( X�öŽ

œuýÅv� qPË tJ³ý XLÝÅÅ¨ÅsNÄ ·dÞ “uO(

“uO( bOK�

vð—«dŠ ÈÅt
—

vð—«dŠ ÈÅt
— X�U²M�

—©rOÝ k(U×� bOK�® vDOÞUMG� ÈÅt


v??ð—«d??Š v??³??D?HÅt?Ý —u?ðu?� k?(U?×?� b?O?K?�

vDOÞUMG�

r� ˛U²
Ë ÈÅt
—

œU¹“ ˛U²
Ë ÈÅt
—

r� ÊU¹dł ÈÅt
—

œU¹“ ÊU¹dł ÈÅt
—

“U(ÅtÝ È—uðUOMO� bOK�

∫‰U¦( ÂuNH� ¥µÅIPøXDOÇ 

≥‡?‡¥‡??‡≤ÈU??¼ÅÁU??~?²?Ýœ ÈË— È—U?B?²?š« r?zö?Ž ‡?‡

vJ¹d²J_« ÁbMM�ÅXþUHŠ

 qJý±µ‡‡ÅÅ≤

µ‡‡ÅÅ≤vðuK Ë Èd³š ÈU¼ÅÁU~²Ýœ È—UB²š« rzöŽ ‡‡

±ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≤d¹˛¬ ¨‚uÐ ¨—eOÐ ¨—U³š« @�“ rzöŽ ‡‡

 qJý±∂‡‡≤

 a—U³š« @�“ © b—eOÐ ©c‚uÐ © dd¹˛¬ ©

∫a?ÝUÄd?Ð«d?Ð —œ v?K?K?L?
«Ås?OÐ XþUHŠ vMF� tÐ X�öŽ s¹« 

`?ýd?ð d?Ð«d?Ð —œ Ë d²�ÅvKO� p¹ “« dðÅ¯—eÐ dDH UÐ vł—Uš  «—–

ÆbýUÐÅv� U²Ý«— d¼ “« »¬

ÕdýÕdý
X(öŽX(öŽ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∂

≤ÅÅÅ‡‡ÅÅÅµÅ‡?‡ÅÅÅÅÅ≤U?‡?¼ÅÁb?M?M?�Åf?Š Ë U?‡¼ÅÁbM¼œd³š rzö‡‡Ž ‡‡Å

©U¼—u²Jðœ®
±

 qJý±∑‡‡≤

  a             s�d³š ÊU³N~� ©b                   o¹dŠ ÂöŽ« tKOÝË ©c                  v²¹ƒ— ÁbM¼œd³š vJL� t_— ©dÊ“ pLAÇ é(ô ©

                                     f     o¹dŠ vð—«dŠ ÅÁbMM�ÅfŠ ©d                             o¹dŠ ÈœËœ ÅÁbMM�ÅfŠ ©

S H

∂‡‡ÅÅ≤vðuK Ë Èd³š ÈU¼—«b( tAI� Ÿ«u�« rOÝdð ‡‡

±ÅÅ‡‡∂‡?‡ÅÅ≤ ∫—U?³?š« @�“ —«b( ‡‡ qJý±∏‡?‡≤ÈÅt?AI  

Æb¼œÅv� ÊUA  «— tDI  tÝ “« ‰d²M� —U³š« @ “ ÈÅtLOÝ bMÇ —«b�

 qJý±π‡‡≤tDI  tÝ —œ ‰d²M� —U³š« @ “ vDš pð—«b�

Æb¼œÅv� ÊUA  «—

≤ÅÅ‡‡∂‡‡ÅÅÅÅÅÅ≤ ∫d?D?š ÂöŽ« ÁU~²Ýœ —«b‡( ‡‡ÅÅÅÅÅÅÁU?~²Ýœ s¹«

s?¹« —œ ÆœË—Åv?� —U?�Åt?Ð Èœ“œ Ë œd?³²Ýœ “« s�U�« XþUHŠ È«dÐ

Xý«cÖ —U� Ê«uðÅv� «— v�“U  ÈU¼ÅrOÝÅt²ý— Ë U¼Å‰UBð« ¨ÁU~²Ýœ

ÆbM�Åv� dDš ÂöŽ« ¨ÁU~²Ýœ ¨U¼ÅÊ¬ “« p¹d¼ lDH UÐ t�

 qJý±∏‡‡≤—U³š«Å@�“ —«b( vIOIŠ ÈULý ‡‡

 qJý±π‡‡≤—U³š« @�“ —«b( vM$ ÈULý ‡‡

±dOÖœ“œ ÁU~²Ýœ ‡‡

—U³š« @�“ ÈU¼Åv²Mý

—U³š« @�“

—uðU(—uHM�«dð

U¼ÅrOMIð
  

== S3    S2    S1

== H1

== T1

== X3    X2    X1

¨Ë

¨Ë



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∑

 qJý≤∞‡‡≤ÊUA  «— dDš ÂöŽ« —«b� ÈÅÅtAI  “« È«Åt uL  

¨é�ô XÝ« qPË v²Dý ̈ ÊU¹dł È—«dHdÐ ÂU~M¼ t� v²HË Æb¼œÅv�

 s?O?Ðu?Ð  ¨œuýÅv� sýË—A X?�U?²?M?� Ë Áb?ý v?D?OÞUMG� a“UÐ «— 

ÆœuýÅv� lDH @ “ —«b� Ë bM�Åv�

b? uýÅv� “UÐ v²KŽ d¼ tÐ dDš ÂöŽ« ÈU¼ÅX�U²M� t� v²HË

 sOÐuÐ Ë ÁbýÅ‘u�Uš é�ôAX
UŠ s¹« —œ ÆœuýÅvL  fOÞUMG� 

 X�U²M�aÆb¹¬Åv�—œ «bP tÐ @ “ Ë œœdÖÅv� “UÐ t²DÐ X
UŠ tÐ 

≥‡?‡∂‡‡ÅÅ≤∫o?¹d?Š Âö?Ž« ÁU?~?²?Ýœ —«b?( tAI� ‡‡—«b?� 

t?²?šU?Ý È«Åt?IKŠ Ë vDš  —uP Ëœ tÐ o¹dŠ ÂöŽ« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

Ëœ U?Ð Áb?M?M?�Åq?LŽ X�U²M� Ë v²Dý d¼ vDš X
UŠ —œ ÆœuýÅv�

tKOÝËÅtÐ U¼ÅrOÝ “« p¹d¼ ÆXÝ« ”ULð —œ ‰d²M� e�d� UÐ rOÝ t²ý—

q?J?ý Æb uýÅv� ‰d²M� ¨ÅÁU~²Ýœ≤±Å‡‡ÅÅ≤«— —«b?� s¹« “« È«Åt uL  

Ë U?¼Åv?²?D?ý ¨È«Åt?I?K?Š o?¹d?Š Âö?Ž« ÁU?~?²Ýœ —œ Æb¼œÅv� ÊUA 

e�d� tÐ Ë Ábý qPË r¼ÅtÐ r¼ dÝ XAÄ ÈÅÁbMM�ÅqLŽ ÈU¼ÅX�U²M�

Æb uýÅv� qB²� ‰d²M�

 qJý≤±‡‡≤o¹dŠ ÂöŽ« r²MOÝ p¹ vK� ÈULý ‡‡

 qJý≤∞‡‡≤

dDš ÂöŽ« ‰UBð«

dDš ÂöŽ« rOÝ

Ê“ÅpLAÇ ⁄«dÇ

ÊUL²šUÝ qš«œ d¹˛¬

 tOŠU�±

 tOŠU�≤

 tOŠU�≥

U¼ÅÁbMM�ÅfŠ Ÿ«u�«

o¹dŠ ÂöŽ« v²Mý

ÁbMM�ÅX¹uIð

 tOŠU�±∏

U¼ÅtOŠU� d¹UÝ ·dÞÅtÐ

œ«“¬ È«u¼ d¹˛¬

dNý ‚dÐ

o¹dŠ ÂöŽ« e�d(
È—«dD{« ÈU¼ÅÈdÞUÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∏

‰d?²?M?� e�d� ¨‰d²M� ÈU¼ÅX�U²M� Ë U¼Åv²Dý Êœd�ÅqLŽ UÐ

qJý —œ Æœ“«b «Åv� —U�ÅtÐ «— d³š é�ô U¹ Ë d¹˛¬ Ë b²(«Åv� —U�ÅtÐ

≤≤‡‡≤o?¹d?Š Âö?Ž« ÈU?¼—«b� dPUMŽ “« Èœ«bFð Èd¼Uþ ÈULý 

ÆœuýÅv� Áb¹œ

±U¼ÅÁbMM�ÅfŠ Ÿ«u�« ‡‡

 ≤Â—ô¬ ⁄«dÇ ‡‡

≥œ«“¬ È«u¼ d¹˛¬ ‡‡

¥ÊUL²šUÝ qš«œ d¹˛¬ ‡‡

ÅÅµo¹dŠ ÂöŽ« e�d( ‡‡ÅÅ

 qJý≤≤‡‡≤o¹dŠ ÂöŽ« r²MOÝ  «eON−ð Ÿ«u�« ‡‡

±

±

≤

≥

¥

µ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤π

∑‡‡≤t¹cGð lÐUM( È—UB²š« rzöŽ ‡‡

 qJý≤≥‡‡≤

±ÁœUÝ e¹dÄ ‡‡

≤v¹UðÅtÝ ÈÅÁœUÝ e¹dÄ ‡‡

≥—«œÅ —« e¹dÄ ‡‡

¥‘uÄ—œ UÐ e¹dÄ ‡‡

µÁb�uýÅqH� bOK� UÐ e¹dÄ ‡‡ÅÅ

∂ “U$ÅtÝ e¹dÄ ‡‡ÅÅµv³D�Å

∑sHKð e¹dÄ ‡‡

∏s²�¬ e¹dÄ ‡‡ÅÅÅ

π rMI( ‡‡µ® È«Åt�U¹UÄ µ©v_UMO(dð 

±∞vŽd$ ‚dÐ ÈuKÐUð ‡‡

±±vKK«ÅtLO� Ë vKK« ‚dÐ ÈuKÐUð ‡‡

X(öŽÅ                                    Õdý



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∞

∏‡‡ÅÅÅ≤vA�Åt_u_ Ë  ôUBð« ¨ UÐUFA�« ¨U¼ÅqÐU� ¨U¼ÅrOÝ È—UB²š« rzöŽ ‡‡

Õdý

©rOÝ Ëœ UÐ® rOÝ Ë t
u
 dOD�

œ«b?F?ð d?~? U¹U/ »—u� ◊uDš œ«bFð ¨rOÝ Ë t
u
 dOD�

ÆbýUÐÅv� t
u
 —œ ©rOÝ Ëœ “« gOÐ® rOÝ

 lDI� ̀ DÝ UÐ rOÝ t²ý— Ëœ±[µÈÅt
u
 —œ lÐd�d²�ÅvKO� 

 Á—ULý±±

 ÈÅÁ—ULýÅ —«b�¨vK×� ÈuKÐUð ·dÞÅtÐ rOÝ Ë t
u
 dOD�∏

ôUÐ ·dÞÅtÐ rOÝ Ë t
u
 dOD�

sO¹UÄ ·dÞÅtÐ rOÝ Ë t
u
 dOD�

fJŽdÐ U¹ ¨ôUÐ tÐ sO¹UÄ “« rOÝ Ë t
u
 dOD�

»UFA « ÈÅtDI 

vJ¹d²J
« ‰UBð« ÊËbÐ ¨lÞUIð

—«u¹œ U¹ n� ¨nIÝ —œ —U�uð vA�Åt
u
 dOD�

—«u¹œ U¹ n� ¨nIÝ ÈË— —U�Ë— vA� t
u
 dOD�

È—«dD{« ‚dÐ r²DOÝ È«dÐ —U�uð vA�Åt
u
 dOD�

sHKð r²DOÝ È«dÐ —U�uð vA�Åt
u
 dOD�

X(öŽ

 qJý≤¥‡‡≤



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥±

 qJý ÈÅÅtOIÐ≤¥‡‡≤

Õdý

©vKš«œ sHKð® Êu(d²M¹« r²DOÝ È«dÐ ¨—U�uð vA�Åt
u
 dOD�

—U²ÝdÄ —UCŠ« r²DOÝ È«dÐ ¨—U�uð vA�Åt
u
 dOD�

7 ¬ r²DOÝ È«dÐ ¨—U�uð vA�Åt
u
 dOD�

XŽUÝ —œU� r²DOÝ È«dÐ ¨—U�uð vA�Åt
u
 dOD�

o¹dŠ ¡UHÞ« Ë ÂöŽ« r²DOÝ È«dÐ ¨—U�uð vA�Åt
u
 dOD�

vðuP r²DOÝ È«dÐ ¨—U�uð vA�Åt
u
 dOD�

vIOÝu� r²DOÝ È«dÐ ¨—U�uð vA�Åt
u
 dOD�

—U�Ë— Ÿu  ¨Á«— p¹ ¨©gA� U¹ rODIð® v¹UN² « ÈÅt³Fł

—U�Ë— Ÿu  ¨Á«— Ëœ ¨rODIð t³Fł

—U�Ë— Ÿu  ¨Á«—ÅtÝ ¨rODIð t³Fł

—U�Ë— Ÿu  ¨Á«— —UNÇ ¨rODIð t³Fł

—U�uð Ÿu  ¨Á«— p¹ ¨©gA� U¹ rODIð® v¹UN² « ÈÅt³Fł

—U�uð Ÿu  ¨Á«— Ëœ ¨rODIð t³Fł

—U�uð Ÿu  ¨Á«—ÅtÝ ¨rODIð t³Fł

—U�uð Ÿu  ¨Á«—Å—UNÇ ¨rODIð t³Fł

X(öŽ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥≤

π‡‡≤p¹d²J_«u²$ ‰uKÝ —«b( È—UB²š« rzöŽ ‡‡

ÈU?¼Åé?�ô ‰d?²?M?� È«d?Ð t� qÝu²( U¹ p¹d²J
«u²( ‰uKÝ

È«—«œ œË—Åv?� —U?�Åt?Ð «u?¼ Êb?ý s?ýË— Ë p?¹—U?ð ÂU~M¼ tÐ dÐUF�

 qJý oÐUD� È—UB²š« rzöŽ≤µ‡‡≤ÆXÝ« 

±∞‡‡≤p¹d²J_«u²$ ‰uKÝ —«b( ÈÅtAI� ‡‡

 qJý≤∂‡‡≤v¹UMýË— ÊU�d( uKÐUð —«b� “« È«Åt uL  n
« ‡‡

Æb¼œÅv� ÊUA  vDšÅpð  —uPÅtÐ «— qÝu²( jÝuð tÞu×�

 bOK�HAND ̈OFF ̈AUTO¨v²Ýœ X
UŠ È«dÐ VOðdðÅtÐ 

 ÈË— b?O?K?� v²HË ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ —«b� pOðU�uð« Ë lDHHAND

 X?
U?Š —œ Æb?M?�Åv?� qLŽ v²Ýœ —«b� XÝ«OFFË v?²?Ýœ —«b� 

 X?
U?Š —œ Ë X?Ý« l?D?H Ëœ d?¼ p?OðU�uð«AUTO—u?ÞÅt?Ð —«b� 

 —u?²?�U?²?M?� Æb?M?�Åv?� qLŽ qÝu²( jÝu‡ð pOðU�uð«HCjÝuð 

vKP« bOK� qPË UÐ ÆbM�Åv� qLŽ pOðU�uð« v²Ýœ bOK� Ë qÝu²(

∂≥A¨vJ¹—Uð —œ U¼Å⁄«dÇ ̈ vłËdš jš d¼ tÐ ◊uÐd� ÈU¼bOK� Ë 

rOÝ tÝ È«—«œ qÝu²( Æb uýÅv� ‘u�Uš ¨v¹UMýË— —œ ËÅÅ sýË—

qÝu²( “« XAÖdÐ rOÝ p¹ Ë Ábý qÝu²( œ—«Ë ‰u  Ë “U( ÆXÝ«

ÆœuýÅv� Ã—Uš

 q?Jý≤∂‡?‡≤Ëœ t?� b?¼œÅv?� ÊU?A?  «— q?Ýu²( —«b� » ‡‡

tJM¹« sL{ ÆbM�Åv� ‘u�Uš Ë sýË— pOðU�uð« —uÞÅtÐ «— é�ô

v?K?� —uÞÅtÐ «— ‰u  Ë “U( —«b� Ê«uðÅv� v³DHËœ bOK� p¹ jÝuð

 qJý —œ —«b� s¹« vM( ÈULý Æœd� lDH≤∂‡‡≤ÆXÝ« Áb�¬ Ã ‡‡

 qJý —«b� —œ≤∂‡‡≤ vKP« bOK� ∂≥ Ë “U( tÝ ̈ dá�¬ µ∞∞

ÈÅÁ—ULý Ë U¼“uO( v�U  ÊU¹dł U¼“uO( ÈôUÐ ÈÅÁ—ULý ÆXÝ« X
Ë

ÆbMýUÐÅv� tÞuÐd� ÈU¼“uO( ÈÅt¹UÄ v�U  ÊU¹dł ¨dD� d¹“

 qJý≤µ‡‡≤qÝu²$ ÈÅÁbM¼œÅÊUA� rzöŽ Ÿ«u�« ‡‡

úš ‰uKÝ ‡‡ “UÖ “« ÁbýdÄ ‰uKÝ

ÆœuýÅv( VB� vŽd$ ÁU~²M¹« vł—Uš ÈÅÁ—«u¹œ —œ qÝu²$ bŠ«Ë

qÝu²$ tÐ eN−( v¹UMýË— ÈuKÐUð p¹ vDšÅpð ÈULý ‡‡ n_«

qÝu²$ tKOÝËÅtÐ é(ô Ëœ Êœd�ÅsýË— vIOIŠ —«b( ÈULý ‡‡ »

qÝu²$ tKOÝËÅtÐ é(ô Ëœ Êœd�ÅsýË— vM$ ÈULý ‡‡ Ã

 qJý≤∂‡‡≤

2 × × 1 / 5mm2

IN −− PG11

qÝu²$ ‰uKÝ

rOMIðÅt³Fł

ÁbMM�ÅlD� bOK�

—«b( vKK«

é(ô

U¹ U¹ U¹ U¹



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥≥

±±‡‡≤“U$ÅtÝ Ë “U$Åpð ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ È—UB²š« rzöŽ ‡‡

 qJý≤∑‡‡≤

t²M¼ ÊËbÐ vJO(UM¹œËd²J_« ÁU~²Ýœ

vM¼¬ ÈÅt²M¼ UÐ vJO(UM¹œËd²J_« ÁU~²Ýœ

 ÊËbÐ v³OKK »U� UÐ vJO(UM¹œËd²J_« ÁU~²Ýœt²M¼

t²MÐ vM¼¬ ÈÅt²M¼ UÐ v³OKK »U� UÐ vJO(UM¹œËd²J_« ÁU~²Ýœ

v�uOM�Ëb�« ÁU~²Ýœ

ZMÝÅX³M� v�uOM�Ëb�« ÁU~²Ýœ

vð—«dŠ rOÝ UÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ

‰U¦(ÅvÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ

vJOðU²Ý«Ëd²J_« ÁU~²Ýœ

©v�UÝu�® v�uOÝ«d³¹Ë ÁU~²Ýœ

vð—«dŠ rOÝ tÐ qB²(ÅÅ©qÄu�u(dð® vð—«dŠ ‰b³( ÁU~²Ýœ

o¹UŽ ©qÄu�u(dð® vð—«dŠ ‰b³( ÁU~²Ýœ

ÁbMM�ÅuMJ¹

©sO(“ ‰UBð«® v²þUHŠ rOÝ ‰UBð«

ÁU~²Ýœ dHK Êœd�ÅÊ«eO( XNł X(öŽ

œuý X�œ ÁU~²Ýœ s¹« UÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« l�u( —œ

XMO� Ê«eO( Ábý ÊU×²(« ˛U²_Ë UÐ ÁU~²Ýœ

X(öŽ        Å                                    Õdý



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥¥

rOI²M( ÊU¹dł

»ËUM²( ÊU¹dł

»ËUM²( Ë rOI²M( ÊU¹dł

 UÐµ∞∞ÁbýÅÅg¹U(“¬ X_Ë 

 UÐ≤∞∞∞ÁbýÅg¹U(“¬ X_Ë 

ÁbA� g¹U(“¬ È˛U²_Ë êO¼ UÐ

ÈœuLŽ —uÞÅtÐ ÁU~²Ýœ ÈdOÖ—«d�

vI$« —uÞÅtÐ ÁU~²Ýœ ÈdOÖ—«d�

 t¹Ë«“ UÐ ÁU~²Ýœ ÈdOÖ—«d�∂∞tł—œ 

X³M� ÁU~²Ýœ oKD( ÈUDš UÐ XÝ« dÐ«dÐ ”ö� X�œ

ö¦( b−MÝÅv( ÁU~²Ýœ t� È—«bI( d¦�«bŠ tÐÎ ±[µ•

Ê«œdÖÅ»U� Ë rz«œ ÈUÐdM¼¬ UÐ ÁU~²Ýœ

v³OKK Ê«œdÖÅ»U� Ë rz«œ ÈUÐdM¼¬ UÐ ÁU~²Ýœ

Ê«œdÖ ÈUÐdM¼¬UÐ ÁU~²Ýœ

v³OKK Á“uŠ Ë Ê«œdÖ ÈUÐdM¼¬ UÐ ÁU~²Ýœ

Ê«œdÖ Âd� s¼¬ UÐ ÁU~²Ýœ

X(öŽ     Å                                    Õdý



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥µ

±≤‡‡≤ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈU¼—«b( vA�ÅtAI� ‡‡

“U$ÅtÝ Ë “U$Åpð vJ¹d²J_«

±‡‡±≤‡‡≤∫d²(ÅX_Ë Ë d²(dá(¬ —«b( ÈÅtAI� ‡‡d²�dá�¬ 

ÁbMM�Å·dB� UÐ È“«u�  —uPÅtÐ d²�ÅX
Ë Ë ÈdÝ  —uPÅtÐ —«b� —œ

 qJý® œdOÖÅv� —«dH≤∏‡‡≤Æ©

≤‡‡±≤‡?‡≤∫d?²(Å «Ë —«b( ‡‡X?Ý« È«Åt?KOÝË d²�Å «Ë 

ÆbM�Åv� ÈdOÖÅÁ“«b « «— uO²�« U¹ bOH� Ê«uð t�

ê?O?Ä r?O?Ý vJ¹ ÆXÝ« êOÄÅrOÝ Ëœ È«—«œ “U(Åpð d²�Å «Ë

Æ˛U²
Ë êOÄÅrOÝ Èd~¹œ Ë ÊU¹dł

˛U?²?
Ë ê?O?ÄÅrOÝ Ë ÈdÝ  —uPÅtÐ d²�Å «Ë ÊU¹dł êOÄ rOÝ

ÆœdOÖÅv� —«dH —«b� —œ ÁbMM�Å·dB� UÐ È“«u�  —uPÅtÐ d²�Å «Ë

 Á—U?Lý® ÊU¹dł êOÄÅrOÝ dÝ p¹ t� VOðdð s¹bÐ±·d?Þ Ë “U( tÐ ©

Á—ULý® Ê¬ d~¹œ≥p¹ sOMÇ r¼ ÆœuýÅv� qPË ÁbMM�Å·dB� tÐ ©

 Á—U?L?ý® ˛U²
Ë êOÄÅrOÝ dÝ≤ Á—U?Lý® Ê¬ d~¹œ dÝ Ë “U( tÐ ©µt?Ð ©

ÆœuýÅv� qPË ‰u 

 qJý≤π‡‡≤Æb¼œÅv� ÊUA  «— “U( p¹ d²�Å «Ë —«b� 

©tLOÝÅtÝ® Èd²�Å «Ë Ëœ r²DOÝ Ëœ —œ “U(ÅtÝ ÈU¼d²�Å «Ë

¨Èd²�Å «Ë Ëœ —œ Æb uýÅv� t²šUÝ ©tLOÝ—UNÇ® Èd²�Å «Ë tÝ Ë

Ë œu??ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« “U?(Åp?¹ d?²?�Å «Ë Ëœ “« ÁU?~?²?Ýœ q?š«œ —œ

—«dH nK²Z� “U( Ëœ dOD� —œ ÈdÝ  —uPÅtÐ ÊU¹dł ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ

b?? u??ýÅv??� q??PË “U?( Ëœ s?O?Ð ˛U?²?
Ë ÈU?¼Åê?O?ÄÅr?O?Ý Ë b? d?O?ÖÅv?�

qJý®≥∞‡‡≤Æ©

“U(Åpð d²�Å «Ë tÝ “« ÁU~²Ýœ qš«œ —œ ̈ Èd²�Å «Ë tÝ —œ

ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ Ë ‰u  Ë “U( tÐ ˛U²
Ë ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ Ë œuýÅv� ÁœUH²Ý«

 qJý® b dOÖÅv� —«dH “U( d¼ dOD� —œ ÈdÝ —uÞÅtÐ ÊU¹dł≥±‡‡≤Æ©

 qJý≤∏‡‡≤—«b( —œ d²(ÅX_Ë Ë d²(dá(¬ s²$dÖ—«d� ‡‡

d²(dá(¬ 

d²(ÅX_Ë

 qJý≤π‡‡≤“U$Åpð d²(Å «Ë —«b( ‡‡

 qJý≥∞‡‡≤tLOÝÅtÝ “U$ÅtÝ d²(Å «Ë —«b( ‡‡

 qJý≥±‡‡≤tLOÝ—UNÇ “U$ÅtÝ d²(Å «Ë —«b( ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∂

≥‡‡±≤‡‡≤∫d²(Å—«Ë —«b(ÅÅÈÅtAI� ‡‡u?O²�« Ê«uð d²�—«Ë 

ÊU¹dł êOÄÅrOÝ ÆXÝ« êOÄÅrOÝ Ëœ È«—«œ Ë bM�Åv� ÈdOÖÅÁ“«b « «—

d²�—«Ë —œ ‰u  Ë “U( tÐ ˛U²
Ë êOÄÅrOÝ Ë “U( dOD� —œ ÈdÝ —uÞÅtÐ

‰u  Ë “U( tÐ Ë ¨Èd²�—«Ë Ëœ “U(ÅtÝ d²�—«Ë —œ “U( Ëœ tÐ ¨“U( p¹

ÆœuýÅv� qPË Èd²�—«Ë tÝ “U( tÝ d²�—«Ë —œ

 qJý≥≤‡‡≤ qJý Ë “U( p¹ d²�—«Ë —«b� ÈÅtAI  ≥≥‡‡≤

ÊU?A?  «— ©Èd?²?�—«Ë t?Ý® t?LOÝ—UNÇ “U(ÅtÝ d²�—«Ë —«b� ÈÅtAI 

Æb¼œÅv�

¥‡‡±≤‡‡≤∫d²(Åv$ ”uMOM� —«b( ‡‡¨d²�Åv( ”uMOD� 

 q??J??ý Æb??M??�Åv??� Èd??O??ÖÅÁ“«b? « «— —«b?�  —b?H V?¹d?{≥¥‡?‡≤

 q?J?ý Ë “U( p¹d²�Åv(Å”uMOD�≥µ‡‡≤“U?(ÅtÝ d²�Åv( ”uMOD� 

—u?ÞÅt?Ð ÊU¹dł êOÄ rOÝ eO  d²�Åv( ”uMOD� —œ Æb¼œÅv� ÊUA  «—

—«dH —«b� —œ È“«u�  —uPÅtÐ ̨ U²
Ë êOÄÅrOÝ Ë “U( dOD� —œ ÈdÝ

Æb dOÖÅv�

 ÈU?¼ÅÁ—U?L?ý ¨“U( p¹ d²�Åv( ”uMOD� —œ± Ë ≥◊uÐd� ¨

 ÈU?¼ÅÁ—U?Lý Ë ÊU¹dł êOÄÅrOÝÅÅÅtÐ≤ Ë µ˛U?²?
Ë êOÄÅrOÝ tÐ ◊uÐd� ¨ 

—«b� tÐ ÁU~²Ýœ qš«œ —œ êOÄÅrOÝ p¹ Ë X�ËUI� Ëœ UÐ t� bM²D¼

‰u?  Ë “U?( t?Ð È“«u?�  —u?PÅt?Ð Ë ÅÁb?ý q?PË d?²?�Åv( ”uMOD�

 ÈU¼ÅÁ—ULý ¨“U( tÝ d²�Åv( ”uMOD� —œ Æb uýÅv� qB²�± Ë ≥¨

 Ë ÊU?¹d?ł êOÄÅrOÝ≤ÅÅË µ ËÅÅÅÅ∏ÆX?Ý« ˛U?²
Ë êOÄÅrOÝ ≤jÝË dÝ tÐ 

 Ë ̨ U²
Ë êOÄÅrOÝµ Ë ∏êOÄÅrOÝ dÝ Ëœ ÈUN² « tÐ X�ËUI� Ëœ jÝuð 

 ÈÅÁ—ULý Æb uýÅv� qPË ˛U²
Ë≤ “U?( tÐ   L1 Ë µ Ë ∏ÈU¼“U( tÐ 

  L2 Ë   L3Æb uýÅv� qPË 

µ‡‡ÅÅ±≤‡‡≤∫u?O?²�«—u²M� —«b( ÈÅtAI� ‡‡¨u?O²�«—u²M� 

ÆbM�Åv� ÈdOÖÅÁ“«b « «— ÁbMM�Å·dB� bOH� v(dB� È˛d «

˛U?²?
Ë Ë ÊU?¹d?ł ê?O?ÄÅr?O?Ý Ëœ È«—«œ “U?( p?¹ uO²�«—u²M�

 qJý≥≤‡‡≤“U$Åp¹ d²(—«Ë —«b( ‡‡

 qJý≥≥‡‡≤“U$ÅtÝ d²(—«Ë —«b( ‡‡

 qJý≥¥‡‡≤“U$Åpð d²(Åv$ ”uMOM� —«b( ‡‡

 qJý≥µ‡‡≤“U$ÅtÝ —«b( —œ d²(Åv$ ”uMOM� ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∑

“U( tÐ ̨ U²
Ë êOÄÅrOÝ Ë “U( dOD� —œ ÈdÝ ÊU¹dł êOÄÅrOÝ ÆbýUÐÅv�

Æb uýÅv� qPË ‰u  Ë

 qJý≥∂‡‡≤Æb¼œÅv� ÊUA  «— uO²�« “U( p¹ —u²M� —«b� 

 ÈU¼ÅÁ—ULý± Ë ¥ ÈU¼ÅÁ—ULý Ë ÈœË—Ë ≥ Ë ∂ÆXÝ« vłËdš 

êOÄÅrOÝ tÝ Ë ÊU¹dł êOÄÅrOÝ tÝ È«—«œ “U(ÅtÝ uO²�«—u²M�

—«dH “U(Åp¹ dOD� —œ ÊU¹dł ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ “« Â«b�d¼ ÆXÝ« ˛U²
Ë

q?PË ‰u?  Ë U?¼“U?( t?Ð V?O?ðd?ðÅt?Ð ˛U?²?
Ë ÈU?¼Åê?OÄ rOÝ Ë b dOÖÅv�

Æb uýÅv�

 qJý≥∑‡?‡≤Æb?¼œÅv?� ÊU?A  «— uO²�« “U(ÅtÝ —u²M� —«b� 

 ÈU¼ÅÁ—ULý± Ë ¥ Ë ∑ Ë ±∞ ÈU?¼ÅÁ—ULý Ë ÈœË—Ë ≥ Ë ∂ Ë πË 

±≤ÆbMýUÐÅv� vłËdš 

∂‡‡ÅÅ±≤‡‡≤∫d?²?(Åf�U�d$ —«b( ÈÅtAI� ‡‡¨d?²�Åf U�d( 

È«d??Ð Ë œu??ýÅv??� q??PË ©‰u??  Ë “U?(® t?J?³?ý t?Ð È“«u?� —u?ÞÅt?Ð

 q?J?ý ÆœË—Åv?� —U?�Åt?Ð tJ³ý f U�d( ÈdOÖÅÁ“«b «≥∏‡‡≤‰U?Bð« 

Æb¼œÅv� ÊUA  «— tJ³ý tÐ d²� f U�d(

±≥‡‡≤»ËU?M?²?( ÊU?¹d?ł —u?ð«d�˛ È—UB²š« rzöŽ ‡‡

“U$ÅtÝ

±‡?‡Å±≥‡?‡≤“U?$Åt?Ý l?D?� b?O?K?� È—U?B?²?š« r?zöŽ ‡‡

∫v¹u�UÇ qJý ≥π‡‡≤v¹uHUÇ bOK� vDšÅpð Ë tLOÝÅbMÇ X�öŽ 

Æb¼œÅv� ÊUA  «— “U(ÅtÝ

 qJý≥∂‡‡≤“U$Åpð —u²M� —«b( ‡‡

 qJý≥∑‡‡≤tLOÝ—UNÇ “U$ÅtÝ —u²M� —«b( ‡‡

 qJý≥∏‡‡≤d²( f�U�d$ —«b( ‡‡

 qJý≥π‡‡≤“U$ÅtÝ v¹u�UÇ bOK� ‡‡

® avIOIŠ ÈULý © ®bvM$ ÈULý ©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∏

≤‡?‡±≥‡‡≤Ë Á—U?²?Ý  ôU?B?ð« È—U?B?²?š« rzöŽ ‡‡

∫YK¦( qJý —œ ¥∞‡‡≤ qJý —œ Ë ¨Á—U²Ý ‰UBð« ¥±‡‡≤‰UBð« 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA  YK¦�

q?PË r?¼Åt?Ð ¨U?¼“U( ÈU¼Å·ö� ÈdÝ Åtð ¨Á—U²Ý ‰UBð« —œ

s?¹« Æœu?ýÅv� qPË “U(ÅtÝ ¨U¼“U( ÈU¼Å·ö� ÈdÝ dÝ tÐ Ë Ábý

 X�öŽ UÐ „öÄ ÈË— —œ ‰UBð«Y U¹ Ë      ÆœuýÅv� hZA� 

Èd?Ý d?Ý t?Ð “U?( d?¼ ÈU?¼Å·ö� ÈdÝ tð YK¦� ‰UBð« —œ

Æb¹¬Åv�—œ YK¦� qJý tÐ Ë œuýÅv� qPË bFÐ “U( ÈU¼Å·ö�

 X?�ö?Ž U?Ð „ö?Ä ÈË— d?Ð ‰UBð« s¹«∆ U¹ DÁœ«œ ÊU?A  

ÆœuýÅv�

≥‡?‡Å±≥ ‡?‡Å≤‡?‡Å ÊU??¹d?ł —u?ð«d?�˛ È—U?B?²?š« r?zö?Ž

∫»ËUM²( qJý ¥≤‡‡Å≤ÊU¹dł ÊËdJMÝ —uð«d ˛ È—UB²š« rzöŽ 

©Áb�¬ ÊËdOÐ jÝË rOÝ® rOI²D� ÊU¹dł UÐ p¹d×ð ¨“U(ÅÅtÝ »ËUM²�

Æb¼œÅv� ÊUA  «—

 qJý¥∞‡‡≤Á—U²Ý ‰UBð« UÐ —uðu( ÈU¼Å‰UMO(dð ‡‡

 qJý¥±‡‡≤YK¦( ‰UBð« UÐ —uðu( ÈU¼Å‰UMO(dð ‡‡

 qJý¥≤‡‡Å≤“U$ tÝ ÊËdJMÝ —uð«d�˛ ‡‡Å

Y



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥π

qJý¥≥Å‡‡Å≤—u?ð«d?�˛ —uðu� @MOKÄu� È—UB²š« X�öŽ 

Æb¼œÅv� ÊUA� «—

 qJý¥¥‡‡Å≤t?Ý —u?ð«d�˛ “« t�uL� p¹  UB0A� „öÄ 

® b¼œÅv� ÊUA� «— pÇu� ÊËdJMÝ “U5= VEp¹d×ð ˛U²7Ë ©Æ

 YK¦� ‰UBð« UÐ —uð«d�˛≥∏∞V ̈  7A¨p¹  —b@ V¹d{ UÐ 

¥kw ¨±µ∞∞ ¨t?I?O@œ —œ —Ëœ µ∞ p?¹d?×?ð ˛U?²7Ë UÐ eðd¼ ¥¥∞v

ÆbýUÐÅv�

¥‡‡Å±≥‡‡Å≤∫“U
 tÝ —uð«d�˛ —«b� ‡‡Å qJý ¥µ‡‡Å≤—«b� 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— Á—U²Ý ‰UBð« UÐ ÊËdJMÝ “U5ÅtÝ —uð«d�˛

  F1F2ÆbýUÐÅv� p¹d×ð Ê«bO� êOÄÅrOÝ dÝ Ëœ 

 qJý¥≥‡‡Å≤

e©vK� —uDÐ® vJO�UJ� ˛öÄu� ©

 a“« e?¹d?Ö ÈËd?O?� U?Ð Áb?ý ‰d?²M� Ãö� ©

ÆœuýÅv� dOÖ—œ ôUÐ —Ëœ œ«bFð —œ ¨e�d�

bq??4Ë Ë l??D??6 v??J??O??�U??J??� ˛ö?Äu?� ©

fOÞUMG� tKOÝËÅtÐ

cq??4Ë Ë l??D??6 v??J??O??�U??J??� ˛ö??Äu?� ©

XÝœ tKOÝËÅtÐ

dlD6 qÐU6 vJO�UJ� ˛öÄu� ©

 qJý¥¥‡‡Å≤ÊËdJMÝ —uð«d�˛  UB>A� „öÄ ‡‡Å

 qJý¥µ‡‡Å≤

U¼ÅêOÄ rOÝ ‰UBð« ‡‡ »                   È—UB²š« X�öŽ ‡‡ nI«  

U

F1

V1

W2
U2 V2

F2

E

G
~

3

U1

(c)

(d)

(e)

(b)

(a)



ÅÅÅÅÅÅÅ¥∞

±¥‡‡Å≤v?¹U?II« ÈU¼—uðu�Ëd²JI« È—UB²š« rzöŽ ‡‡Å

 qJý®¥∂‡‡Å≤©

±µ‡‡Å≤¨©—ËUMý bOK�® ê¹uÝdðuK
 È—UB²š« rzöŽ ‡‡Å

 qJý® ê¹uÝËdJO�Å¨©bŠ bOK�® ê¹uÝ XOLOI¥∑‡‡≤©

 qJý¥∂‡‡Å≤

 È—«b� œU/II È—«b� œU/            I

tÝ vJH@ —uðË— UÐ —uðu�

 Á—U²Ý —«b� ¨“U5Y

Ê«eG7 tIKŠ —uðË— UÐ —uðu�

 YK¦� —uðU²Ý« ̈ “U5 tÝ∆

UÐ Ë vJH@ —uðË— UÐ —uðu�

—«b?�® d?O?G?²?� VD@ œ«bFð

©—b�ô«œ

v�“Uš —uðu�

«e−� VD@ UÐ —uðu�

»ËU???M???²??� Èd??Ý —u??ðu??�

©‰UÝ—uO�u¹ —uðu�®

È«ÅtF5«œ —uðu�

ÊuOJ7uÄ—

“UÐ X�U²M� UÐ ¨ê¹uÝdðuK5

“UÐ Ë t²JÐ ÈU¼ÅX�U²M� UÐ ©ê¹uÝËdJO�® ê¹uÝ XOLO7

t²JÐ X�U²M� UÐ ©ê¹uÝ XOLO7® ê¹uÝËdJO�

X�öŽ                                          Õdý

 qJý¥∑‡‡Å≤

X�öŽ                                      Õdý



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥±

±∂‡‡Å≤“U
 tÝ v²Ýœ ÈU¼bOK� È—UB²š« rzöŽ ‡‡Å

 qJý¥∏‡‡Å≤ÁœUÝ “U5ÅtÝ v²Ýœ ÈU¼bOK� È—UB²š« rzöŽ 

Æb¼œÅv� ÊUA� «—

 qJý¥π‡‡Å≤Ë œdÖ éÇ vJDKž “U5 tÝ v²Ýœ bOK� n7« ‡‡Å

Æb¼œÅv� ÊUA� «— œdÖ XÝ«—

 qJý¥π‡‡Å≤Ë œdÖ éÇ “U5 tÝ È«Åt�UÐ“ v²Ýœ bOK� » ‡‡ 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— œdÖ XÝ«—

 q?Jý µ∞‡‡Å≤n?7« ‡‡Å Á—U?²?Ý v?J?DKž “U5 tÝ v²Ýœ bOK�

Æb¼œÅv� ÊUA� «— YK¦�

 qJý µ∞‡‡Å≤‡‡Å YK¦� Á—U²Ý È«Åt�UÐ“ “U5 tÝ v²Ýœ bOK� »

Æb¼œÅv� ÊUA� «—

 aÁœUÝ “U
 tÝ v�d¼« bOK� ©

bÁœUÝ “U
 tÝ È«Åt�UÐ“ bOK� ©

cÁœUÝ “U
 tÝ vJDKž bOK� ©

 qJý¥∏‡‡Å≤

 qJý¥π‡‡Å≤

 qJýµ∞‡‡Å≤

 (a)

(b) (c)

©nI«®
©»®

©nI«®

©»®



ÅÅÅÅÅÅÅ¥≤

  
= F1ÁUðu� ‰UBð« XþUHŠ XNł “uO
 

  
= Q1t?
U?{« q?ÐU?I?� —œ v?²?þU?HŠ r²[OÝ UÐ Á«dL¼ q4Ë Ë lD6 bOK� 

©k
U×� bOK�® ÁUðu� ‰UBð« Ë È—UÐ

  
= Q2vJDKž œdÖÅXÝ«— Ë œdÖÅéÇ bOK� 

  
= M1“U
 tÝ —uðu� 

±∑‡‡Å≤ÈU?¼—uðu�Ëd²JI« È“«b�«ÅÁ«— —«b� ÈÅtAI� ‡‡Å

v²Ýœ ÈU¼bOK� jÝuð “U
 tÝ

±‡‡Å±∑‡‡Å≤‡‡Å qJý µ±‡‡Å≤È“«b�«ÅÁ«— —«b� ÈÅtAI� n7« ‡‡Å

b?O?K?� j?Ýu?ð œd?ÖÅXÝ«— Ë œdÖÅéÇ o¹dÞÅtÐ “U5 tÝ —uðu�Ëd²J7«

Æb¼œÅv� ÊUA� «— œdÖÅXÝ«— Ë œdÖÅéÇ vJDKž “U5 tÝ v²Ýœ

 q?Jýµ±‡‡Å≤—u?ðu?�Ëd?²J7« È“«b�«ÅÁ«— —«b� ÈÅtAI� » ‡‡Å

“U?5 t?Ý v²Ýœ bOK� jÝuð œdÖÅXÝ«— Ë œdÖÅéÇ o¹dÞ tÐ “U5 tÝ

Æb¼œÅv� ÊUA� «— œdÖÅXÝ«— Ë œdÖÅéÇ È«Åt�UÐ“

 qJýµ±‡‡ Å≤

Ë œdÖ éÇ È«Åt�UÐ“ bOK� —«b� ‡‡ÅÅÅ»

œdÖ XÝ«—

œdÖ XÝ«— Ë œdÖ éÇ vJDKž bOK� —«b� ‡‡ÅÅÅnI«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥≥

≤ÅÅ‡‡ÅÅÅ±∑ÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅ≤ÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅÅq‡‡JýÅÅ µ≤Å‡‡ÅÅÅÅ≤—«b‡‡‡‡� ÅÈÅÅtAI� Ån‡7« ‡‡ÅÅ

jÝuð YK¦� ‡‡ Á—U²Ý  —u[ tÐ “U5 tÝ —uðu�Ëd²J7« È“«b‡�«ÅÁ«—Å

qJý Æb¼œÅv� ÊUA� «— YK¦� ‡‡ÅÅÅÅÁ—U²Ý “U5 tÝ v²Ýœ vJDKž bOK�

µ≤‡‡Å≤ —u[ÅtÐ “U5 tÝ —uðu�Ëd²J7« È“«b�« Á«— —«b� ÈÅtAI� » ‡‡Å

YK¦� ‡‡ Á—U²Ý “U5 tÝ È«Åt�UÐ“ v²Ýœ bOK� jÝuð YK¦� ‡‡ Á—U²Ý

b¼œÅv� ÊUA� «—Æ

  
= F1ÁUðu� ‰UBð« XþUHŠ È«dÐ “U
 tÝ “uO
 

  
= Q1t
U{« XþUHŠ XNł vð—«dŠ k
U×� Á«dL¼ tÐ v�d¼« “U
 tÝ bOK� 

ÁUðu� ‰UBð« XþUHŠ XNł v[OÞUMG� k
U×� Ë —UÐ

  
= Q2“U
 tÝ YK¦� Á—U²Ý bOK� 

  
= M1 “U
 tÝ —uðu� 

  
380v /660v]ÅÊ«d¹« ‚dÐ ÈÅtJ³ý —œ[

 qJýµ≤‡‡ÅÅÅÅ≤

©»® ©ÅnI«®



ÅÅÅÅÅÅÅ¥¥

±∏‡‡Å≤¨v�U�“ ÈU¼ÅtI— ̈ U¼—u²�U²M� È—UB²š« rzöŽ ‡‡Å

 —U²Ý« Ë Ûu²Ý« ÈU¼Åv²[ý

±ÅÅ‡‡Å±∏‡‡Å≤‡‡Å qJý µ≥‡‡Å≤—u²�U²M� È—UB²š« X�öŽ 

Æb¼œÅv� ÊUA� vK[« ÈU¼ÅX�U²M� UÐ «—

  
A

1
A

2
ÅÈU¼ÅÁ—ULý UÐ t� È«ÅtGOð tÝ Ë —u²�U²M� sOÐuÐ dÝ Ëœ

± Uð ∂ ÈU¼ÅX�U²M� b�«ÅÁbý h0A� ÆbýUÐÅv� —u²�U²M� vK[«

≤ÅÅ‡‡Å±∏‡‡Å≤‡‡Å qJý µ¥‡‡Å≤—u²�U²M� È—UB²š« X�öŽ 

Ëœ È«—«œ —u?²?�U?²?M� s¹« Æb¼œÅv� ÊUA� vJL� ÈU¼ÅX�U²M� UÐ «—

 Áb�uý t²JÐ® “UÐ X�U²M�S U¹ NOÁb�uýÅ“UÐ® t²JÐ X�U²M� Ëœ Ë ©

ö U¹ NCÆbýUÐÅv� ©

t??�U??A?� v?J?L?� ÈU?¼ÅX?�U?²?M?� X?Ý«— X?L?Ý ÈU?¼ÅÁ—U?L?ý

 œ«bŽ« UÐ t²JÐ ÈU¼ÅX�U²M�±Ë ≤ œ«bŽ« UÐ “UÐ ÈU¼ÅX�U²M� Ë ≥ Ë ¥

X?�U?²?M?� n?¹œ— Áb?M?¼œÅÊU?A?� é?Ç X?L?Ý ÈU?¼ÅÁ—ULý ÆbMýUÐÅv�

ÆbýUÐÅv�

≥ÅÅ‡‡Å±∏‡‡Å≤‡‡Å qJý µµ‡‡ÅÅÅ≤v�U�“ t7— È—UB²š« X�öŽ 

Æb¼œÅv� ÊUA� «—

 ¥ÅÅÅ‡‡Å±∏‡‡Å≤‡‡Å q???J???ý µ∂Å‡‡≤È—U????B???²???š« X???�ö???Ž 

Æb¼œÅv� ÊUA� «—  —U²Ý« Ë Ûu²Ý« ÈU¼Åv²Jý

 qJýµ≥‡‡Å≤

 qJýµ¥‡‡Å≤

 qJýµµ‡‡Å≤

lD6 —œ dOšQð v�U�“ tI— ‡‡ÅÅÅnI«

 qJýµ∂‡‡Å≤

t²[Ð X�U²M�“UÐ X�U²M�

X�U²M� sOIË« X�U²M� sO�—UNÇ

q4Ë —œ dOšQð v�U�“ tI— ‡‡ÅÅÅ»

 —U²Ý« ‡‡ÅÅÅÅÅ»Ûu²Ý« ‡‡ÅÅÅnI«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥µ

±π‡‡Å≤ÈU?¼—uðu�Ëd²JI« È“«b�«ÅÁ«— —«b� ÈÅtAI� ‡‡Å

 —U²Ý« Ë Ûu²Ý« Ë —u²�U²M� jÝuð “U
 tÝ

±ÅÅ‡‡Å±π‡‡Å≤“U
 tÝ —uðu�Ëd²JI« È“«b�«ÅÁ«— —«b� ‡‡Å

∫tDI� Ëœ Ë tDI� p¹ “« ‰d²M� qJý µ∑‡‡Å≤È“«b�«ÅÁ«— —«b� 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— “U5 tÝ —uðu�Ëd²J7«

 qJýµ∑‡‡Å≤

‡‡ÅÅÅ nI« —b6 ÈÅtAI� ‡‡ÅÅÅ»vDš pð ÈÅtAI� 



ÅÅÅÅÅÅÅ¥∂

 q?Jýµ∏‡‡Å≤t?Ý —u?ðu?�ÅËd²J7« È“«b�«ÅÁ«— ÊU�d5 ÈÅtAI� 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— “U5

tDI� Ëœ “« —uðu�Ëd²J7« p¹ È“«b�«ÅÁ«— vM5 ÈÅtAI� ‡‡

 Ûu???²???Ý« p???¹® t??D??I??� p??¹ “« ‰d??²??M??� ‡??‡SO1È«d???Ð 

   —U²Ý« p¹ Ë —«b� Êœd�Å‘u�UšS1©—«b� Êœd� sýË— È«dÐ 

 Ûu??²??Ý« Ëœ® t??D??I?� Ëœ “« ‰d?²?M?� ‡?‡SO1 Ë SO2È«d?Ð 

  —U??²?Ý« Ëœ Ë q?×?� Ëœ “« —«b?� Êœd?�ÅÅ‘u?�U?šS1 Ë S2È«d?Ð 

©q×� Ëœ “« —«b� Êœd�ÅsýË—

 qJýµ∏‡‡Å≤



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥∑

≤‡‡Å±π‡‡Å≤“U
 tÝ —uðu�Ëd²JI« È“«b�«ÅÁ«— —«b� ‡‡Å

∫œd????ÖÅX???Ý«— Ë œd???Ö é???Ç q???J???ý µπÅ‡‡≤È“«b???�«ÅÁ«— —«b???� 

ÊU?A?� «— œd?Ö X?Ý«— Ë œd?Ö é?Ç o?¹d?Þ t?Ð “U5 tÝ —uðu�ÅËd²J7«

Æb¼œÅv�

 qJýµπÅÅ‡‡ÅÅÅÅ≤

‡‡ÅÅÅnI« —b6 ÈÅtAI� ‡‡ »©vDšÅpð® tLOÝ pð 

 ∫t?łuðôu?LF�Î —u?[ t?Ð d?B?M?Ž bMÇ g¹UL� È«dÐ 

ÁœU?H?²?Ý«         X?�ö?Ž “« v?D?š pð —«b� —œ tŽuL−�

ÆœuýÅv�



ÅÅÅÅÅÅÅ¥∏

 qJý∂∞‡‡Å≤—uðu�Ëd²J7« È“«b�«ÅÁ«— ÊU�d5 —«b� ÈÅtAI� Å

® Ûu²Ý« p¹ UÐ œdÖ XÝ«— Ë œdÖ éÇ o¹dÞÅtÐ “U5 tÝ  S0©Ëœ Ë 

® qÐËœ Ûu²Ý«  —U²Ý«  S1Ë   S2©Æb¼œÅv� ÊUA� «— q�U� XþUHŠ 

≥‡‡Å±π‡‡Å≤‡Å“U
 tÝ —uðu�Ëd²JI« È“«b�«ÅÁ«— —«b� ‡

∫YK¦� Á—U²Ý o¹dÞÅtÐ qJý ∂±‡‡Å≤—uðu�Ëd²J7« È“«b�«ÅÁ«— —«b� 

 ÊUA� «— YK¦� Á—U²Ý o¹dÞ tÐ “U5ÅtÝÆb¼œÅv�

 qJý∂∞‡‡ÅÅÅ≤Å

 qJý∂±‡‡ÅÅÅ≤Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥π

 qJý∂≤‡‡Å≤“U?5 tÝ —uðu�Ëd²J7« È“«b�«ÅÁ«— ÊU�d5 —«b� 

 v�U�“Åt7— “« ÁœUH²Ý« UÐ® pOðU�uð« YK¦� Á—U²Ý o¹dÞÅtÐ  K4TdOšQð 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— ©q[Ë —œ

 qJý∂≤‡‡ÅÅÅÅ≤



ÅÅÅÅÅÅÅµ∞

≤∞‡‡Å≤“U
 p¹ ÈU¼—uðu�ÅËd²JI« È—UB²š« rzöŽ ‡‡Å

 q?Jý∂≥‡‡Å≤ÈU?¼—u?ðu?�Ëd?²?J?7« Ÿ«u�« È—UB²š« rzöŽ 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— “U5Åpð

≤±‡‡Å≤“U
Åpð ÈU¼—uðu�Ëd²JI« È“«b�«ÅÁ«— —«b� ‡‡Å

²�U²M� Ë v²Ýœ ÈU¼bOK� jÝuð—u

±‡‡Å≤±‡‡Å≤‡‡Å qJý ∂¥‡‡Å≤—uðu�Ëd²J7« È“«b�«ÅÁ«— —«b� 

 v?²?Ýœ b?O?K� jÝuð ©“«b�«ÅÁ«— Ê“Uš® v�“Uš “U5Åpð  Q1ÊUA� «—

Æb¼œÅv�

“«b�« Á«— êOÄÅrOÝ UÐ “U
 p¹ —uðu�Ëd²JI« ‡‡ nI«

v�“Uš “U
 p¹ —uðu�Ëd²JI« ‡‡ »

v�uO[IuÄ— “U
 p¹ —uðu�Ëd²JI« ‡‡ Ã

‰UÝ—uO�Ë« —uðu�Ëd²JI« ‡‡ œ 

 qJý∂≥‡‡ÅÅÅ≤Å

©nI«®

‡‡ nI«‰UBð« —«b� ÈÅtAI�  

‡‡ »vDš pð ÈULý 

 ‡‡ ÃœdÖÅXÝ«— XIUŠ —œ —uðu� ‰UMO�dð  ôUBð« 

‡‡ œœdÖÅéÇ XIUŠ —œ —uðu� ‰UMO�dð  ôUBð« 

 qJý∂¥‡‡ÅÅÅ≤

©»® © Ã® ©œ®

‡‡ nI«vIOIŠ ÈULý  ‡‡ »vDš pð ÈULý  ‡‡ ÃœdÖÅXÝ«— ‡‡ œœdÖÅéÇ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ±

≤‡‡Å≤±‡‡Å≤‡‡Å q??J?ý ∂µÅ‡‡≤È“«b??�«ÅÁ«— —«b??� ÈÅt?A?I?� 

—œ rz«œ Ê“Uš Ë “«b�«ÅÁ«— Ê“Uš® v�“Uš Ëœ “U  pð —uðu�Ëd²J&«

 —«b�  C1Ë   C2©Æb¼Åv� ÊUA� «— v²Ýœ o¹dÞ tÐ 

 qJý∂µ‡‡Å≤

 ‡‡ n�«œdÖÅXÝ«—  —u� tÐ v�“Uš Ëœ “U�Åpð —uðu" È“«b�«ÅÁ«— —«b" 

‡‡ »œdÖ XÝ«— X�UŠ —œ —uðu" ‰UMO"dð ‰UBð« 

‡‡ ÃœdÖ éÇ X�UŠ —œ —uðu" Ë ‰UMO"dð ‰UBð« 

‡‡ œvDšÅpð —«b" 

≥‡‡Å≤±‡‡Å≤‡‡Å qJý ∂∂‡‡Å≤—uðu�Ëd²J&« È“«b�«ÅÁ«— —«b� 

 —u²/U²M/ Ë Ê“Uš jÝuð Ábý “U  pð “U ÅtÝ  K3ÈU¼—u²/U²M/ Ë 

 vJL/  K1 Ë   K2t&— “« ÁœUH²Ý« UÐ œdÖ XÝ«— Ë œdÖ éÇ o¹dÞ tÐ 

® vð—«d‡Š  F3©® Ûu²Ý« ¨Å  S1©® qÐËœ ÈU‡¼Å —U²Ý« Ë   S2 Ë   S3©

Æb¼œÅv� ÊUA� «—

 qJý∂∂‡‡ÅÅÅ≤

 ‡‡ »œdÖÅXÝ«— ‡‡ ÃœdÖÅéÇ ‡‡ œvDš pð —«b" ©n�«®



ÅÅÅÅÅÅÅµ≤

≤≤Å‡‡≤‡‡ÅÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð U?¼—u?ðu� È“«b�«ÅÁ«— ÈU¼ÅtAI� 

U¼—u²�U²M�

ÈU?¼Åt?AI� Ë Áœd²JÖ Ë vDš pð ÈU¼ÅtAI� g0Ð s¹« —œ

ÈU?¼Å‰Ëbł Ë ˛U²�u� ¨vł—Uš  ôUBð« ¨U¼Å‰UMO�dð ¨ÊU¹dł dOJ�

ÆœuýÅv� tz«—« tÞuÐd� rzöŽ

±‡‡Å≤Å≤ ‡‡Å≤∫vDš pð ÈÅtAI� ‡‡Å¨vDš pð ÈÅtAI� —œ 

vJ¹d²J7« q¹UÝË Ë U¼ÅrOÝ œ«bFð Ë œuýÅv� rÝ— jš p¹ UÐ —«b�

ÆœuýÅv� h0A� U¼ÅÊ¬ ÈË—

 q???J??ý∂∑‡‡Å≤È“«b???�«ÅÁ«— v???D???š p??ð —«b??� ÈÅt??A??I??� 

j?Ýu?ð œd?ÖÅX?Ý«— Ë œd?ÖÅé?Ç  —u?[ Åt?Ð “U?5 t?Ý —u?ðu?�Ëd?²J7«

v� ÊUA� «— vð—«dŠ ÈÅt7— UÐ Á«dL¼ Ë —u²�U²M�Æb¼œÅ

ôuLF� tAI� s¹« “«ÎÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«  «eON−ð ÈÅtONð È«dÐ 

≤‡‡Å≤≤‡‡Å≤∫ÊU¹dł dO[� U¹ Áœd²[Ö tAI� ‡‡ÅdOJ� tAI� 

q�U�  UO¹eł Ë  UB0A� UÐ «— ÊU�d5 Ë  —b@ —«b� v�ULð ÊU¹dł

·dÞ tÐ t� “U5 tÝ “«  —b@ —«b� —œ ÊU¹dł dOJ� Æb¼œÅÅv� ÊUA�

U¼ÅrOÝ tÐ ÊU¹dł dOJ� —œ ÆXÝ« Ábý qOJAð œË—Åv� ÅÁbMM� ·dB�

ÆbÐU¹Åv� v[UB²š« v¹U¼ÅÁ—ULý —«b� —œ ÁœUH²Ý« œ—u� q¹UÝË tOK� Ë

 bM�U� v¹U¼ÅÁ—ULý UÐ eO� dOJ� d¼± Ë ≤ Ë ≥ÆœuýÅv� h0A� ì Ë 

 qJý∂∏‡‡Å≤—uðu�Ëd²J7« È“«b�«ÅÁ«—  —b@ —«b� ÊU¹dł dOJ� tAI� 

UÐ Á«dL¼ —u²�U²M� jÝuð œdÖ XÝ«— Ë œdÖ éÇ  —u[ÅtÐ “U5 tÝ

Æb¼œÅv� ÊUA� «— vð—«dŠ t7—

 qJý∂∑‡‡ÅÅÅ≤vDš Åpð tAI� ‡‡Å

 d?O[�± d?O?[?� Ë Áœu?Ð ÈœË—Ë t?J?³?ý ÈU¼ÅrOÝ ÈÅÁbM¼œÅÊUA� ≤Ë ≥

dO[� ÈU¼ÅtAI� “« ÆbM¼œÅv� ÊUA� «— ÁbMM�Å·dB� ÈÅt¹cGð ÈU¼dO[�

ÁœU?H?²?Ý« vJ¹d²JI« ÈU¼—«b� dOLFð Ë vÐU¹ÅVOŽ È«dÐ d²AOÐ ÊU¹dł

ÆœuýÅv�
 qJý∂∏‡‡Å≤ —u4ÅÅÅtÐ “U
 tÝ —uðu�ÅËd²JI« È“«b�« Á«—  —b6 —«b� ‡‡Å

œdÖÅXÝ«— Ë œdÖÅÅÅéÇ

v~MA
 “uO
 tÝ

vð—«dŠ tI— UÐ “U
 tÝ—u²�U²M� Ëœ

“U
 tÝ —uðu�

== F1,2,3

== K1,2

== 3 ~
M



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ≥

�IAtÈÅ ÖJ²dœÁÅ ¹U �JOd łd¹UÊ �b«— 5d�UÊ Ðb¹s ðdðOV «ÝX

�t 5U“ Ë �u‰ Ë ¹U œË 5U“ ®ÐJ²~v Ðt Ë7²U ̨ÐuÐOsÅ¼UÈ �M²U�²u—¼U Ë —7t

œ«—œ �t ≤≤∞ Ë7X? ÐUýMb ¹U? ≥∏∞ Ë7X© œ— œË Þd· ŽM?U[d �b«—

—Ýr¨ Ë ËÝU¹q «7J²d¹Jv ÐOs ¬ÊÅ¼U Ë«@l �vÅýu�b ®ýJq ∂πÅÅ‡‡≤©Æ

U¼—u²�U²M� dOJ� d¹“ —œ¨ÊU�d5 —«b� ÊU¹dł dOJ� ÈÅtAI� —œ

ÈU?¼ÅX?�U?²?M� œ«bFð ÁbM¼œ ÊUA� t� œuýÅv� Ã—œ v7Ëbł U¼Åt7— Ë

s?¹« v5dF� sOMâL¼ Ë t²JÐ Ë “UÐ ©ÊU�d5® vŽd5 Ë © —b@® vK[«

Åq?J?ý® býUÐÅv� nK²0� ÈU¼dOJ� Á—ULý —œ U¼ÅX�U²M�∂π‡?‡ÅÅ≤Æ©

∫“« bMð—U³Ž ‰Ëbł —œ t²5— —U�ÅtÐ ·ËdŠ

ö¦�ÎÅ —u²�U²M� ÅÅËdÐË— ÅÅ—œ                        ‰Ëb‡ł   K1—œ Å

 ÊU¹dł dOJ�¥ qJý® ∂π‡‡Å≤s¹« ÈÅÁbM¼œÅÊUA� ¨ÊU�d5 —«b� —œ ©

 dOJ� —œ vK[« X�U²M� tÝ t� XÝ«≤ÈÅÁb�uýÅÅt²JÐ X�U²M� Ëœ Ë 

 ÈU¼dOJ� —œ —u²�U²M� s¹« ©“UÐ®µ Ë ∏ÈÅÁb�uýÅ“UÐ X�U²M� Ëœ Ë 

 ÈU¼dOJ� —œ —u²�U²M� s¹« ©t²JÐ®∂ Ë ±∞Æb�—«œ —«d@ 

 qJý∂π‡‡Å≤È“«b?�«ÅÁ«— ÊU¹dł dOJ� ÊU�d5 —«b� ÈÅtAI� 

j?Ýu?ð œd?ÖÅÅX?Ý«— Ë œd?Ö é?Ç  —u?[Åt?Ð “U?5 t?Ý —u?ðu�ÅËd²J7«

 ‰UM~OÝ ÈU¼Åé�ô Ë vð—«dŠ ÈÅt7— UÐ Á«dL¼ —u²�U²M�  H1 Ë   H2

 Ë  H3Æb¼œÅv� ÊUA� «— 

œ— “¹d �M²U�XÅ¼UÈ ÐU“ Ë ÐJ²tÈÅ �M²U�²u—¼U Ë —7tÅ¼U œ— �b«—

5d�UÊ¨ Žbœ �JOd łd¹UÊ ÐuÐOs ¬Ê �M²U�²u— Ë ¹U —7t œ— œ«šq Äd«�²e

�uý²?t �vÅýu?œÆ �¦öÎ Žb?œ ®¥© “¹d �M²?U�X ÐU?“ �M²U?�²u—  K1 �A?UÊ

�vÅœ¼b �t ÐuÐOs �M²U�²u—   K1 œ— �JOd ¥ �vÅÐUýbÆ ÝOrÅ¼U¹v �t Ðt

ðd�OMU‰ �ułuœ œ— ðUÐKu Ë[q �vÅýu�b Ë ðuÝj �M²U�XÅ¼U ̈ÝOrÅÄOêÅ¼U¨

�IU?Ë�XÅ¼U¨ ì œ— œ«šq? ðUÐKu? 5d�UÊ @D?lÅýbÖv? �b«—�b —« ÐU? ¹p

Žbœ �A?0h �v?Å�MM?bÆ «¹s Žb?œ «“ ýLU—ÁÈÅ �J?Od? łd¹UÊ Ë ¹p?

Žbœ œ¹~d ðA?JOq ýbÁ «ÝX Ë «“ ÄU¹O?s Ðt ÐUô «“ ± ýLU—Á ÅÖc«—È

�vÅýuœÆ �¦öÎ                   ýLU—ÁÅÈÅ ÝOLv «ÝX �t œ— �JOd ∏ @d«—

œ«—œ Ë «Ë7O?s ÝO?r «“ ÄU?¹Os? ÐtÅ ÐU?ô «ÝXÅÅ�t?Å Ðt Åðd?�O?MU?‰ ÅýLU?—Á ±µ

Ë[q �vÅýuœÆ

«�dË“Á �M²U�XÅ¼UÈ ÐU“ Ë ÐJ²tÅÈ ¼d �M²U�²u— Ë ¹U ¼d —7t¨ œ—

“¹d? ÐuÐO?s �M?²U?�²u?—¼U Ë —7t?Å¼U œ— �b?«— 5d�U?Ê¨ —Ýr Ë ýL?U—ÁÅ¼U?È
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 qJý∂π‡‡Å≤—uðu�Ëd²JI« È“«b�«ÅÁ«— ÊU�d
 —«b� ÊU¹dł dO[� ÈÅtAI� ‡‡Å

œdÖÅXÝ«— Ë œdÖÅéÇ  —u4ÅtÐ “U
ÅtÝ

81 X1  15

HΩΩΩΩΩ © —b6® vK4« X�U²M�

ÖΩΩΩΩΩ ©ÊU�d
® ©t²[Ð X�U²M�® Áb�uýÅ“UÐ X�U²M�

SΩΩΩΩΩ ©ÊU�d
® ©“UÐ X�U²M�® Áb�uý t²[Ð X�U²M�



ÅÅÅÅÅÅÅµ¥

�d?Ðu?Þt —ËÈ ¬ÊÅ¼U? �u?ý²?t? �v?ÅýuœÆ œ— ÝL?X? Çé? �M?²U?�X?Å¼U?È

—ÝrÅÅÅýb?Á¨ ýLU?—ÁÅÈ �JOd? łd¹U?Ê Ë œ— ÝLX? Çé ýLU?—ÁÅÈ �JO?d

łd¹UÊ ̈ýLU—ÁÈÅ [H×tÅ«È �t �IAt —ËÈ ¬Ê —Ýr ýbÁ �uý²t �vÅýuœ

®ýJq∑∞Å‡‡≤©Æ

ö?¦�Îq?Jý —œ ∑∞Å‡?‡Å≤® v?‡?K?[« X?�U²M� tÝ ±Ë ≤ ‡?‡ ≥Ë 

¥ÅÅÅÅ‡‡µ Ë ∂ dOJ� —œ ©ýLU—ÁÅÈ ≤ ÈÅt×H[ —œ Ë ¥≥“UÐ X�U²M� Ë 

±≥ Ë ±¥ dOJ� —œ ýLU—ÁÅÈ ≥ ÈÅt×H[ —œ ¥¥ “UÐ X�U²M� ¨≤≥

 Ë≤¥ dOJ� —œ ýLU—ÁÅÈ ∑ ÈÅt×H[ —œ ¥¥ ÈÅt²JÐ X�U²M� ¨≥±

 Ë≥≤ ÈÅÁ—ULý dOJ� —œ µ ÈÅt×H[ —œ ¥¥ ÈÅt²JÐ X�U²M� Ë ¥±

 Ë¥≤ ÈÅÁ—ULý dOJ� —œ ∂ ÈÅt×H[ —œ ¥¥Æb�«ÅÁbý rÝ— 

≥‡‡Å≤≤Å‡‡≤Å‡‡∫U??¼Å‰U??M??O??�d??ð ÈÅt??A??I?� t??A??I??� s??¹« —œ 

Ë r?O?Ýdð ¨vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼ÅrOÝ Á«dL¼ tÐ uKÐUð ÈU¼Å‰UMO�dð

¨ÊU¹dł dOJ� —œ tAI� ÈU¼ÅrOÝ ÈÅÁÅ—ULý Ë œuýÅv� È—«cÖÅÁ—ULý

Ë ÈœË—Ë ÈU??¼År?O?Ý “« p?¹ d?¼ ÈË— —œ Ë U?¼Å‰U?M?O?�d?ð ÈË— —œ

sOMâL¼ ÆœuýÅv� t²ýu� U¼ÅÊ¬ d~¹œ ‰UBð« q×� ‰UMO�dð tÐ vłËdš

q?J?ý® b?M?M?�Åv?� h?0?A?� e?O?� «— U?¼Åq?ÐU� U¹ U¼ÅrOÝ lDI� `DÝ

∑±‡‡Å≤Æ©

ÈU??¼År?O?Ý ‰U?B?ð« Ë V?B?� È«d?Ð U?¼Å‰U?M?O?�d?ð ÈÅt?A?I?� “«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« uKÐUð tÐ ÁbMM�Å·dB�

 qJý∑∞‡‡ ≤

 qJý∑±‡‡Å≤U¼Å‰UMO�dð tAI� ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµµ

¥‡‡Å≤≤‡‡Å≤∫˛U²�u� Ë vł—Uš  ôUBð« ÈÅÅtAI� ‡‡Å—œ 

ÈU¼Å‰UMO�dð “« t� uKÐUð Ã—Uš  ôUBð« ̈ vł—Uš  ôUBð« ÈÅtAI�

ÆœuýÅv� rÝ— ̈ b�Ë—Åv� uKÐUð Ã—Uš ÈU¼ÅÁU~²Ýœ tÐ rOÝ jÝuð uKÐUð

«— U?¼ÅÊ¬ t?J?K?Ð b�uýÅvL� rOÝdð U¼ÅrOÝ ÈÅtL¼ ¨tAI� vÖœUÝ È«dÐ

«— U¼ÅrOÝ œ«bFð ̈ Ê¬ ÈË— —œ Ë bMM�Åv� rOÝdð t²Ýœ p¹  —u[ÅtÐ

Æb?M?J?¹u?�Åv?� r?O?Ý ÈÅt²Ýœ ÈË— ÈœuLŽ —uÞÅtÐ e²�«dÄ qš«œ —œ

U¼ÅrOÝ pðÅpð ÈÅÁ—ULý ̈ rOÝ ÈÅt²Ýœ ÈUN²�« Ë «b²Ð« —œ sOMâL¼

 qJý® bMM�Åv� h0A� «—∑≤‡‡ ≤Æ©

 qJý∑≤‡‡Å≤vł—Uš  ôUBð« ÈÅtAI� ‡‡Å

‰UMO�dð

Ë  «e?O?N?−?ð V?B� È«dÐ vł—Uš ÈÅtAI�

—«d??6 ÁœU??H??²??Ý« œ—u??�  «d?O?L?F?ð ÂU?−?�«

œdOÖÅv�

ÊU¹dł dO[� ÈÅtAI� —œ q×� ÈÅÁ—ULýÊU¹dł dO[� ÈÅtAI� —œ ÊU¹dł dO[� ÈÅÁ—ULý
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ÅÅÅÅÅÅÅµ∂

d?O?J?� ÈÅt?A?I?� d?Ð ÁËö?Ž ¨¯—eÐ vJ¹d²J7«  UJOÝQð —œ 

È«dÐ UNMð¨tAI� s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« eO� ̨ U²�u� ÈÅtAI� “« ̈ ÊU¹dł

œ—u?� U?¼ÅÊ¬ Èb?M?ÐÅr?O?Ý Ë ÊU?�d5 uKÐUð —œ vJ¹d²J7« q¹UÝË ˛U²�u�

 qJý® œdOÖÅv� —«d@ ÁœUH²Ý«∑≥‡‡Å≤Æ©

 qJý∑≥‡‡Å≤˛U²�u� ÈÅtAI� ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ∑

e?O� Èd~¹œ ÈU¼Å‘Ë— “« ¨ÊU¹dł dOJ� ÈÅtAI� rÝ— È«dÐ

 ÈU¼ÅqJý ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«∑¥‡‡ ≤ Ë ∑µ‡‡Å≤ÈU¼ÅtAI� “« È«Åt�uL� 

Ëœ È“«b??�«ÅÁ«— —«b??� È«d??Ð  —b??@ Ë ÊU?�d?5 —«b?� ÊU?¹d?ł d?O?J?�

“« f?Ä v?J?¹ œdÖÅXÝ«— Ë œdÖ éÇ o¹dÞÅtÐ “U5 tÝ —uðu�ÅËd²J7«

—U?� œd?Ö éÇ Ëœ d¼ U¹ Ë bMM�Åv� —U� œdÖ XÝ«— Ëœ d¼® Èd~¹œ

U?Ð U?¼d?O?J?� ÈÅÁ—U?L?ý ¨‘Ë— s?¹« —œ Æb?¼œÅv?� ÊUA� «— ©bMM�Åv�

ÆœuýÅv� h0A� tAI� ÈôUÐ —œ t×H[ ÈbMÐÅrOJIð

 qJý∑¥‡‡Å≤“U5ÅtÝ —uðu�ÅËd²J7« Ëœ È“«b�«ÅÁ«—  —b@ —«b� 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— Èd~¹œ “« fÄ vJ¹ œdÖ XÝ«— Ë œdÖ éÇ

 qJý∑¥‡‡Å≤



ÅÅÅÅÅÅÅµ∏

ýJq ∑µÅ‡‡≤Å�b«— 5d�UÊ —«ÁÅ«�b«“È œË «7J²dË�uðu— Ýt 5U“

ÐtÅÞd¹o ÇéÅÖdœ Ë —«ÝX Ödœ ¹Jv Äf «“ œ¹~dÈ —« �AUÊ �vÅœ¼bÆ

qJý ∑∂Å‡‡≤ œ¹UÖd«Â «ðBU‰ ðd�OMU‰ —« Ðd«È �b«— —«ÁÅ«�b«“È

œË «7J²dË�uðu— Ýt 5U“ Ðt Þd¹o Çé Ödœ Ë —«ÝX Ödœ ¹Jv Äf «“

œ¹~dÈ —« �A?UÊ �vÅœ¼bÆ «¹s q?Jý «šOd«Î Ðt łU?È �IAt ðd�OM?U‰Å¼U

�u?—œ «Ý²H?UœÁ @d?«— �vÅÖO?d?œÆ œ— Ý²u?Ê «Ë‰ Ë ÝuÂ ÝL?X? —«ÝX

�×q «ðB?U‰ ÝOrÅ¼U ÐU Žö?�X �A0Bt¨ �u?ý²t �vÅýuœ �¦ö?Î �×q

«ðBU‰ ± Žö�X �A?0Bt   F1 ¹FMv ÄOê? ýLU—ÁÅ± 5Ou“   F1¨ Ý²uÊ

 qJý∑µ‡‡Å≤

œËÂ «“ ÝLX —«ÝX ýLU—ÁÅ¼UÈ �u«— ðd�OMU‰ —« �AUÊ �vÅœ¼bÆ

«— U?¼År?O?Ý Ë U?¼Åq?ÐU?� Ÿu?� X?Ý«— XLÝ “« Â—UNÇ Êu²Ý

ö?¦?� ÆbM�Åv� h0A�Î n?¹œ— —œ ± ê?OÄ Á—ULýÅÅ± “uO5 “«   F1tÐ 

 Á—ULý± “U5 Ë ‰UMO�dð —«u�   L1 Ÿu� rOÝ jÝuðÅÅ   NyM − I5 × 15

Æb�uýÅv� q[Ë



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµπ

 qJý∑∂‡‡Å≤Èd~¹œ “« fÄ vJ¹ œdÖÅXÝ«— Ë œdÖÅéÇ o¹dÞ tÐ “U
 tÝ —uðu�Ëd²JI« Ëœ È“«b�«ÅÁ«— È«dÐ ‰UMO�dð ‰UBð« Â«dÖU¹œ ‡‡Å

bBI� Êœd�Åh>A�

U¼ÅrOÝ

‰UMO�dð —«u�bBI� Êœd�Åh>A�

U¼ÅrOÝ

q×�

‰UBð«

X�öŽ

tB>A�

U¼ÅrOÝ Ë U¼ÅqÐU�

q×�

‰UBð«

X�öŽ

tB>A�



ÅÅÅÅÅÅÅ∂∞

≤≥Å‡‡≤‡‡Å Á—U??L??ý v??K??L?Ž —U?� ≤ÈU??¼—«b??� r??O?Ýd?ð ∫

v¹UMýË—

—«œÅ —« “U5 pð e¹dÄ UÐ ÈdÝ bOK� v¹UMýË— —«b� rOÝdð

±‡‡Å≤≥‡‡Å≤∫“UO� œ—u� q¹UÝË ‡‡Å

cžU� ̈  s�Å„UÄÅ ̈ Å‘«dðœ«b� ̈  œ«b� 
  
A

4
ÊuKÐUý ̈  g�ÅjšÅÅ¨

¨v?7b?M?[ ¨ —U?� e?O� ¨rÝ— t²0ð ¨vJ¹d²J7« rzöŽ ÊuKÐUý ¨ Ád¹«œ

VJÇ—«u� ¨UO�uÖ

≤‡‡Å≤≥‡‡Å≤∫—U� ÂU−�« qŠ«d� ‡‡Å

  é�ô ‰d²M� vIOIŠ ÈÅtLOÝ bMÇ —«b�Å   H1bOK� jÝuð 

 ÈU¼Åé�ô ‰d²M� Ë ̈ qÄ p¹  H2 Ë   H3 ÈdÝ bOK� jÝuð ®©qÄËœ

 cžU� —œ «— k5U×� rOÝ UÐ e¹dÄ —«b� Ë
  
A

4
ÆbOM� rÝ—ÅÅ

 c?žU� —œ eO� «— vM5 —«b� 
  
A

4
Æb?OM� rÝ— ®q?Jý bM�U�Å

∑∑‡‡≤©

 ∫ ÊU�“±XŽUÝ

 qJý∑∑‡‡Å≤—«œÅ —« e¹dÄË ÈdÝ bOK� —«b� ‡‡Å

vM
 ÈÅtAI�

vIOIŠ ÈÅtAI� 



∂±

≤¥‡‡≤ Á—ULý vKLŽ —U
 ‡‡≥Èd³š ÈU¼—«b� rOÝdð ∫

q×� tÝ “« ‰d²M�ÅÅ—U³š« @�“ —«b� rOÝdð

±ÅÅ‡‡≤¥‡‡≤ ‡‡∫“UO�œ—u� q¹UÝË

¨‘«d?ðÅœ«b� ¨s�Å„UÄ ¨œ«b� c?žU� 
  
A

4
Êu?KÐUý ¨Åg�ÅjšÅÅ¨

¨r?Ý— t?²?+?ð ¨Å·Ëd?Š Êu?K?ÐU?ý ¨Åv?J?¹d?²?J?2« rzöŽ ÊuKÐUý ¨Ád¹«œ

eO� ¨UO�uÖ ¨ÅV:Ç—«u�

≤ÅÅ‡‡≤¥‡‡ÅÅ≤∫—U
 ÂU$« qŠ«d� ‡‡

 Å qJý oÐUD� «— v>dÐ s�“UÐ—œ vIOIŠ —«b�∑∏‡‡≤ÈË— 

 cžU�
  
A

4
ÆbOM� rÝ— 

 cžU� ÊUL¼ ÈË— eO� «— s�“UÐ —œ vDš pð —«b� 
  
A

4

ÆbOM� rÝ—

≤µ‡‡≤ Á—U?L?ý v?K?L?Ž —U?
 ‡‡¥‰u?K?Ý —«b?� r?O?Ýd?ð ∫

p¹d²J.«u²/

±‡‡≤µ‡‡≤∫“UO�œ—u� q¹UÝË ‡‡

 cžU� ¨Å‘«dðÅœ«b� ¨s�Å„UÄ ¨œ«b�
  
A

4
ÊuKÐUý ¨g�Åjš ¨

t?²?+?ð ¨v?:?O?K~�« ·ËdŠ ÊuKÐUý ¨vJ¹d²J2« rzöŽ ÊuKÐUý ¨Ád¹«œ

—U� eO� ¨UO�uÖ ¨V:Ç —«u� ¨rÝ—

≤‡‡≤µ‡‡≤∫—U
 ÂU$« qŠ«d� ‡‡

Å ‰u??K?Ý v?D?‡?šÅp?ð —«b?‡?� Ë v?I?O?I?Š —«b?‡?� ÈÅt?A?I?�

 q?J?ý t?Ð t?łu?ð UÐ «— p¹d²J2«u²L∑π‡‡≤ c?žU� ÈË— 
  
A

4
rÝ— 

ÆbOM�

 ∫ ÊU�“≤XŽUÝ

 qJý∑∏‡‡≤—U³š« @�“ —«b� ‡‡

 qJý∑π‡‡≤qÝu²/ —«b� ‡‡

é�ô

rO8Ið t³Fł

220V 8V

220V 8V

L1 N

vIOIŠ —«b� ‡‡ÅÅÅÅn.«

vDš pð —«b� ‡‡ÅÅÅÅ»



∂≤

≤∂‡‡≤ Á—U??L??ý v??K??L?Ž —U?
 ‡?‡µÈU??¼—«b??� r?O?Ýd?ð ∫

ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

±‡‡≤∂‡‡≤∫“UO�œ—u� q¹UÝË ‡‡

 cžU� ¨‘«dðÅœ«b� ¨s�Å„UÄ ¨œ«b�
  
A

4
ÊuKÐUý ¨g�Åjš ¨

t?²?+?ð ¨v?J?¹d?²J2« rzöŽ ÊuKÐUý ¨v:OK~�« ·ËdŠ ÊuKÐUý ¨Ád¹«œ

—U� eO� ¨UO�uÖ ¨V:Ç —«u� ¨rÝ—

≤‡‡≤∂‡‡≤Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —«b� rOÝdð ‡‡

d²�ÅX.Ë Ë d²�dá�¬

 qJý —«b� ÈÅtAI� ∏∞‡‡ÅÅÅ≤ cžU� —œ «— 
  
A

4
ÆbOM� rÝ— 

≥‡‡≤∂‡‡≤“U/ pð —u²M
 —«b� ÈÅtAI� rOÝdð ‡‡

‡‡ q?Jý “UL pð —u²M� —«b� ÈÅtAI� ∏±‡‡ÅÅÅÅ≤cžU� —œ «— 

  
A

4
ÆbOM� rÝ— 

 qJý∏∞‡‡ÅÅÅ≤—«b� —œd²�dá�¬ Ë d²�ÅX.Ë ÈdOÖ—«dH ‡‡

 qJý∏±‡‡ÅÅÅÅÅ≤“U/ pð —u²M
 —«b� ‡‡

 qJý∏≤‡‡ÅÅÅÅÅ≤tLOÝ —UNÇ “U/ tÝ —u²M
 —«b� ‡‡

d²�ÅX.Ë

¥‡?‡≤∂‡?‡≤“U?/ t?Ý —u?²?M?
 —«b?� ÈÅt?A?I?� r?O?Ýdð ‡‡

tLOÝ—UNÇ

  q?J?ý t?L?OÝ —UNÇ “UL tÝ —«b� ÈÅtAI�∏≤‡‡ÅÅ≤ —œ «—

 cžU�
  
A

4
ÆbOM� rÝ— 



∂≥

µ‡‡ÅÅ≤∂‡‡≤d²� f�U
d/ ‰UBð« ÈÅtAI� rOÝdð ‡‡

 q?J?ý d?²?� f?�U�dL —«b� ÈÅtAI� ∏≥‡‡ ÅÅ≤c?žU� —œ «— 

  
A

4
ÆbOM� rÝ— 

∂‡‡ÅÅ≤∂‡‡≤“U?/ p?ð d²�Å «Ë —«b� ÈÅtAI� rOÝdð ‡‡

“U/ pð d²�Åv/ ”uMO8
 Ë

 qJý —«b� ÈÅtAI� ‡‡∏¥‡‡ÅÅ≤ cžU� —œ «— 
  
A

4
ÆbOM� rÝ— 

 qJý∏≥‡‡ÅÅÅ≤d²� f�U
d/ —«b� ‡‡

 qJý∏¥‡‡ÅÅÅ≤“U/ pð —œ  —bH V¹d{ Ë Ê«uð ÈdOÖÅÁ“«b�« —«b� ‡‡



∂¥

∑‡‡≤∂‡‡≤Ë “U/ tÝ d²�Å «Ë —«b� ÈÅtAI� rOÝdð ‡‡

“U/ÅtÝ d²�Åv/Å”uMO8


 q?‡?‡?J?ý ÈÅt?A?I� ‡‡∏µÅÅ‡‡ÅÅÅÅ≤Ë “U?‡?‡?LÅt?Ý d?²?�Å «Ë —«b‡‡� 

 cžU� —œ «— “UL tÝ d²�ÅvLÅ”uMO:�
  
A

4
ÆbOM� rÝ— 

 qJý∏µ‡‡ÅÅÅ≤“U/ tÝ —œ  —bH V¹d{ Ë uO²
« Ê«uð ÈdOÖÅÁ“«b�« —«b� ‡‡



∂µ

≤∑‡‡≤ Á—U?L?ý v?KLŽ —U
 ‡‡∂—u?ð«d?�˛ tAI� rOÝdð ∫

“U/ tÝ

±ÅÅÅ‡‡≤∑‡‡≤∫“UO�œ—u� q¹UÝË ‡‡

 cžU� ̈ s�Å„UÄ ̈ ‘«dð œ«b� ̈ œ«b�
  
A

4
ÊuKÐUý ̈ g�Åjš ̈

t?²?+?ð ¨v?J?¹d?²J2« rzöŽ ÊuKÐUý ¨v:OK~�« ·ËdŠ ÊuKÐUý ¨Ád¹«œ

—U� eO� ¨UO�uÖ ¨V:Ç —«u� ¨rÝ—

≤ÅÅÅ‡‡≤∑‡‡≤∫—U
 ÂU$« qŠ«d� ‡‡

 cžU� —œ «— “UL tÝ —uð«d�˛ vF>«Ë —«b� 
  
A

4
ÆbOM� rÝ— 

 cžU� —œ «— “UL tÝ —uð«d�˛  ôUBð« vML ÈÅtAI� 
  
A

4

ÅqJý® bOM� rÝ—∏∂Å‡‡ÅÅÅÅ≤Æ©

 ∫ ÊU�“≥XŽUÝ

 qJý∏∂‡‡ÅÅÅ≤“U/ tÝ —uð«d�˛ È“«b�«ÅÁ«— —«b� ‡‡



∂∂

≤∏‡‡≤ Á—ULý vKLŽ —U
 ‡‡∑È“«b�«ÅÁ«— tAI� rOÝdð ∫

v²Ýœ ÈU¼bOK
 jÝuð “U/ tÝ ÈU¼—uðu�Ëd²J.«

±ÅÅÅ‡‡≤∏‡‡≤∫“UO�œ—u� q¹UÝË ‡‡

 cžU� ̈ s�Å„UÄ ̈ ÅÅ‘«dð œ«b� ̈ ÅÅœ«b�
  
A

4
ÊuKÐUý ̈ g�Åjš ̈ Å

t?²?+?ð ¨v?J?¹d?²J2« rzöŽ ÊuKÐUý ¨v:OK~�« ·ËdŠ ÊuKÐUý ¨Ád¹«œ

—U� eO� ¨UO�uÖ ¨V:Ç —«u� ¨rÝ—

≤ÅÅÅ‡‡≤∏‡‡≤∫—U
 ÂU$« qŠ«d� ‡‡

  q?Jý YK¦� Á—U²Ý v²Ýœ bOK�—«b� ÈÅtAI� ∏∑‡‡ÅÅÅÅ≤«— 

 cžU� —œ
  
A

4
ÆbOM� rÝ— 

 qJý∏∑‡‡ÅÅÅ≤YK¦� Á—U²Ý bOK
 jÝuð “U/ tÝ —uðu�Ëd²J.« È“«b�«ÅÁ«— —«b� ÈÅtAI� ‡‡



∂∑

≤π‡??‡≤ Á—U??L??ý v??K??L??Ž —U?
 ‡?‡∏ÈÅt??A??I??� r??O?Ýd?ð ∫

—u²
U²M
 jÝuð “U/ tÝ ÈU¼—uðu�Ëd²J.« È“«b�«ÅÁ«—

 —U²Ý« ËÅÅÅÅÅÅÛu²Ý« Ë

±‡‡≤π‡‡≤∫“UO�œ—u� q¹UÝË ‡‡

 cžU� ̈ ‘«dð œ«b� ̈ s�Å„UÄ ̈ œ«b�
  
A

4
ÊuKÐUý ̈ g�Åjš ̈

t?²?+?ð ¨v?J?¹d?²J2« rzöŽ ÊuKÐUý ¨v:OK~�« ·ËdŠ ÊuKÐUý ¨Ád¹«œ

—U� eO� ¨UO�uÖ ¨V:Ç —«u� ¨rÝ—

≤ÅÅÅ‡‡≤π‡‡≤∫—U
 ÂU$« qŠ«d� ‡‡

  qJý∏∏‡‡ÅÅ≤—uðu�Ëd²J2« È“«b�«ÅÁ«— ÊU�dL —«b� ÈÅtAI� 

 —u^ tÐ  —U²Ý« Ë Ûu²Ý« Ë —u²�U²M� jÝuð v:H>—uðË— “UL tÝ

U?Ð «— —«b?� s?¹« Æb?ýU?ÐÅv� q�U� XþUHŠ UÐ œdÖÅXÝ«— Ë œdÖÅéÇ

 qJý —«b�“« ÁœUH²Ý«∂∂‡‡ÅÅ≤ÊU¹dł dO:� tAI� È«dÐ t� v³2UD� Ë 

ÆbO¹U/ qOLJð bO²šu�¬

 cžU� —œ «— Ábý qOLJð —«b� 
  
A

4
ÆbOM� rÝ— 

 ∫ ÊU�“≤XŽUÝ

 qJý∏∏‡‡ÅÅÅ≤“U/ tÝ —uðu�Ëd²J.« È“«b�«ÅÁ«— ÊU�d/ —«b� ÈÅtAI� ‡‡

q�U
 XþUHŠ œdÖ XÝ«— Ë œdÖÅéÇ  —uX tÐ v8HH —uðË—



∂∏

±øœ—«œ v
uNH
 tÇ U¼ÅrOÝ œ—u
 —œ                Ë                 X
öŽ ‡‡

»uÞd
 ÈU¼Uł —œ Ábý VB% rOÝ ¨—U' ÈË— Ábý VB% rOÝ ‡‡ n)«

pAš ÈU¼Uł —œ Ábý VB% rOÝ ¨—U' ÈË— Ábý VB% rOÝ ‡‡ »

»uÞd
 ÈU¼Uł —œ Ábý VB% rOÝ ¨—U' d¹“ Ábý VB% rOÝ ‡‡ Ã

pAš ÈU¼Uł —œ Ábý VB% rOÝ ¨—U' d¹“ Ábý VB% rOÝ ‡‡ œ

≤øbM¼œÅv
 ÊUA% «— ÈbOK' Ÿu% tÇ VOðdð tÐ          Ë         rzöŽ ‡‡

q¹b³ðÅÅ©ÈdÝ® qÄËœ ‡‡ n)« » ‡‡qÄËœ ¨ÈdÝ

qÄËœ ¨q¹b³ð ‡‡ Ãq¹b³ð ¨©qÄ Ëœ® v³D> Ëœ ‡‡ œ

≥øœuýÅv
 rÝ— È—uEM
 tÇ tÐ ©Áœd²BÖ ÈÅtAI% U¹® ÊU¹dł dOB
 ÈÅtAI% ‡‡

—«b
 ˛U²%u
 È«dÐ ‡‡ n)«—U' ÈË— —«b
 vA'ÅrOÝ È«dÐ ‡‡ »

—«b
 d²NÐ rONHð È«dÐ ‡‡ ÃU¼ÅrOBIð t³Fł Ë U¼e¹dÄ Ë bOK' q×
 Êœd' hJA
 È«dÐ ‡‡ œ

¥øbM¼œÅv
 ÊUA% vLËdŠ tÇ UÐ VOðdð tÐ U¼ÅtAI% ÈË— —œ «— ©sO
“ ‰UBð«®  —« Ë ‰u% ¨“UL ÈU¼ÅrOÝ ‡‡

 ‡‡ n)«L ¨PE ¨SL ‡‡ »N ¨L ¨SL

 ‡‡ ÃL ¨PE ¨N ‡‡ œL ¨N ¨PE

µøbM¼œÅv
 ÊUA% vLËdŠ tÇ UÐ U¼ÅtAI% ÈË— VOðdð tÐ «— v²Bý Ë é
ô ‡‡ÅÅ

 ‡‡ n)«E ¨S ‡‡ »Q ¨S ‡‡ ÃQ ¨L ‡‡ œP ¨Q

∂øbM¼œÅv
 ÊUA% vLËdŠ tÇ UÐ U¼ÅtAI% ÈË— VOðdð tÐ «— e¹dÄ Ë v¹UMýË— bOK' ‡‡ÅÅ

 ‡‡ n)«S ¨X ‡‡ »X ¨S ‡‡ ÃQ ¨X ‡‡ œQ ¨S

∑øXÝ« —«b
 Â«b' vML tAI% ÈULý qÐUI
 qJý ‡‡

qÄ p¹ bOK' ‡‡ n)«

qÄ Ëœ bOK' ‡‡ »

q¹b³ð bOK' ‡‡ Ã

“UL p¹ e¹dÄ ‡‡ œ

 ∫ ÊU�“µ∞tIO�œ 

(f)

∂∏

Å® v�U�UÄ Êu�“¬≤©Å



∂π

∏øb¼œÅv� ÊUA� «— —«b� Â«b� ©tLOÝ pð® vML ÈÅtAI� qÐUI� qJý ‡‡ÅÅ

qÄ Ëœ bOK� ‡‡ n2«

ÈdÝ bOK� ‡‡ »

q¹b³ð bOK� ‡‡ Ã

“UL p¹ —«œÅ —« e¹dÄ ‡‡ œ

π ‡‡øb¼œÅv� ÊUA� «— v¹UMýË— bOK� Â«b� Áœd²:Ö ÈÅtAI� qÐUI� qJý

qÄ p¹ bOK� ‡‡ n2«

©ÈdÝ® qÄËœ bOK� ‡‡ »

v¼ËdÖ bOK� ‡‡ Ã

q¹b³ð bOK� ‡‡ œ

±∞øb¼œÅv� ÊUA� «— v¹UMýË— bOK� Â«b� Áœd²:Ö ÈÅtAI� qÐUI� qJý ‡‡

 n2« ‡‡qÄËœ bOK�

v³OK^ bOK� ‡‡ »

q¹b³ð bOK� ‡‡ Ã

qÄ p¹ bOK� ‡‡ œ

±±øœ—«œ v�uNH� tÇ ¨ÁbMM�ÅXþUHŠ ÈÅtKOÝË ÈË—               X�öŽ ‡‡

—U�bM� ‡‡ n2«—U�bMð ‡‡ »“uOL bOK� ‡‡ Ãvð—«dŠ ‡‡ œ

±≤øœ—«œ v�uNH� tÇ VOðdðÅtÐ             Ë ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ         X�öŽ ‡‡

“uOL bOK� ¨vð—«dŠ ÈÅt2— X�U²M� ‡‡ n2«

r� ÊU¹dł t2— ¨v:OÞUMG� ÈÅt2— X�U²M� ‡‡ »

v:OÞUMG� t2— X�U²M� ¨vð—«dŠ ÈÅt2— X�U²M� ‡‡ Ã

È—uðUOMO� bOK� ¨v:OÞUMG� ÈÅt2— X�U²M� ‡‡ œ

±≥øX:OÇ            X�öŽ ‡‡

È—uðUOMO� bOK� ‡‡ n2«vð—«dŠ ÈÅt2— ‡‡ » Ã ‡‡v:OÞUMG� ÈÅt2—‡‡ œ r� ÊU¹dł ÈÅt2—

∂π



∑∞

±¥øX:OÇ         Ë          X�öŽ ‡‡

r� ÊU¹dł ÈÅt2— ¨˛U²2Ë ÈôUÐ ÈÅt2— ‡‡ n2«

r� ÊU¹dł ÈÅt2— ¨˛U²2Ë d¹“ ÈÅt2— ‡‡ »

œU¹“ ÊU¹dł ÈÅt2— ¨˛U²2Ë ÈôUÐ ÈÅt2— ‡‡ Ã

œU¹“ ÊU¹dł ÈÅt2— ¨˛U²2Ë d¹“ ÈÅt2— ‡‡ œ

±µ ‡‡IP65øœ—«œ v�uNH� tÇ U¼ÅÁU~²Ýœ XþUHŠ È«dÐ 

ôUÐ “« »¬ `ýdð —U³ž Ë œdÖ dÐ«dÐ —œ q�U� XþUHŠ UÐ vKK*«ÅsOÐ XþUHŠ ‡‡ n2«

 » ‡‡uÝ d¼ —œ `ýdð qÐUI� —œ XþUHŠ Ë „Uš Ë œdÖ dÐ«dÐ —œ XþUHŠ UÐ vKK*«ÅsOÐ XþUHŠ

U²Ý«— d¼ “« »¬ `ýdð dÐ«dÐ —œ XþUHŠ Ë —U³ž Ë œdÖ dÐ«dÐ —œ q�U� XþUHŠ UÐ vK� XþUHŠ ‡‡ Ã

qÐUI� —œ XþUHŠ Ë d²�ÅvKO� p¹ “« d²Ö—eÐ vł—Uš  «—– UÐ „Uš Ë œdÖ dÐ«dÐ —œ XþUHŠ UÐ vK� XþUHŠ ‡‡ œ

U²Ý«— d¼ “« »¬ `ýdð

±∂øX:OÇ                       X�öŽ ‡‡

ÁbM¼œÅÊUA� vJL� ÈÅt2— ‡‡ n2«o¹dŠ ÂöŽ« ÈÅtKOÝË ‡‡ »

s�d³š ÊU³N~� ‡‡ ÃÁbM¼œd³š ‡‡ œ

±∑øX:OÇ          Ë         X�öŽ ‡‡

—eOÐ ¨ÁbM¼œd³š ‡‡ n2«

dDš  uÝ ¨Ê“ÅpLAÇ é�ô ‡‡ »

o¹dŠ ÂöŽ« tKOÝË ¨Ê“ÅpLAÇ é�ô ‡‡ Ã

Ê“ÅpLAÇ é�ô ¨v²¹ƒ— ÈÅÁbM¼œd³š ‡‡ œ

±∏øX:OÇ          Ë                 X�öŽ ‡‡

—eOÐ ¨‚uÐ ‡‡ n2«—eOÐ ¨d¹˛¬ ‡‡ »@�“ ¨d¹˛¬ ‡‡ Ã@�“ÅÅÅ¨‚uÐ ‡‡ œ

±πøX:OÇ           Ë           X�öŽ ‡‡

sHKð e¹dÄ ¨ÁœUÝ e¹dÄ ‡‡ n2«7�¬ e¹dÄ ¨—«œÅ —« e¹dÄ ‡‡ »

7�¬ e¹dÄ ¨ÁœUÝ e¹dÄ ‡‡ ÃsHKð e¹dÄ ¨—«œÅ —«e¹dÄ ‡‡ œ

≤∞øX:OÇ                Ë             X�öŽ ‡‡

p¹d²J2«u²L ‰uKÝ ¨p¹d²J2«u²L ‰uKÝ ‡‡ n2«

XMÝ—uKL é�ô ¨p¹d²J2«u²L ‰uKÝ ‡‡ »

p¹d²J2«u²L ‰uKÝ ¨Èd³š é�ô ‡‡ Ã

s�d³š ÊU³N~� ¨Èd³š é�ô ‡‡ œ

∑∞



∑±

≤±øœ—«œ v�uNH� tÇ vJ¹d²J2« ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈË—            Ë            X�öŽ ‡‡

vIL« —uÞÅtÐ ÁU~²Ýœ ÈdOÖ—«d> ÈÅÁu×� ¨Êu�“¬ ˛U²2Ë ÊËbÐ ‡‡ n2«

 Êu�“¬ ˛U²2Ë ‡‡ »µ∞∞vIL« —uÞÅtÐ ÁU~²Ýœ ÈdOÖ—«d> ÈÅÁu×� ¨X2Ë 

 Êu�“¬ ˛U²2Ë ‡‡ Ãµ∞∞ÈœuLŽ —uÞÅtÐ ÁU~²Ýœ ÈdOÖ—«d> ÈÅÁu×� ¨X2Ë 

ÈœuLŽ —uÞÅtÐ ÁU~²Ýœ ÈdOÖ—«d> ÈÅÁu×� ¨dH^ Êu�“¬ ˛U²2Ë ‡‡ œ

≤≤øXÝ« g−MÝ ÁU~²Ýœ Ÿu� tÇ ÈÅÁbM¼œ ÊUA�           Ë              X�öŽ ‡‡

Ê«œdÖ Âd� s¼¬ ¨vð—«dŠ ‡‡ n2«vJOðU²Ý« Ëd²J2« ¨vð—«dŠ ‡‡ »

Ê«œdÖ Âd� s¼¬ ¨v�uOÝ«d³¹Ë ‡‡ ÃvJOðU²Ý«Ëd²J2« ¨v�uOÝ«d³¹Ë ‡‡ œ

≤≥øXÝ« vJ¹d²J2« g−MÝÅÁU~²Ýœ Ÿu� tÇ             Ë            X�öŽ ‡‡

vJOðU²Ý«Ëd²J2« ¨Ê«œdÖ Âd� s¼¬ ‡‡ n2«v�uOÝ«d³¹Ë ¨Ê«œdÖ Âd� s¼¬ ‡‡ »

vJOðU²Ý«Ëd²J2« ¨v�uO:�Ëb�« ‡‡ Ãv�uOÝ«d³¹Ë ¨v�uO:�Ëb�« ‡‡ œ

≤¥øbM²:¼ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ Ÿu� tÇ            Ë         X�öŽ ‡‡

vJO�UM¹œËd²J2« ¨v�uO:�Ëb�« ‡‡ n2«vJOðU²Ý«Ëd²J2« ¨v�uOÝ«d³¹Ë ‡‡ »

vJO�UM¹œËd²J2« ¨v�uOÝ«d³¹Ë ‡‡ ÃvJOðU²Ý«Ëd²J2« ¨v�uO:�Ëb�« ‡‡ œ

≤µøXÝ« vJ¹d²J2« g−MÝ ÁU~²Ýœ Ÿu� tÇ            Ë              X�öŽ ‡‡

Ê«œdÖÅ»U> Ë rz«œ ÈUÐdM¼¬ ¨Ê«œdÖ ÈUÐdM¼¬ ‡‡ n2«vJOðU²Ý«Ëd²J2« ¨vJO�UM¹œËd²J2« ‡‡ »

v�uOÝ«d³¹Ë ¨Ê«œdÖ ÈUÐdM¼¬ ‡‡ ÃÊ«œdÖ »U> Ë rz«œ ÈUÐdM¼¬ ¨Ê«œdÖ Âd� s¼¬ ‡‡ œ

≤∂ ‡‡±[µøX:OÇ t�UA� vJ¹d²J2« ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ ÈË— 

 ÁU~²Ýœ ÈdOÖ—«d> t¹Ë«“ ‡‡ n2«±[µb^—œ 

 ÁU~²Ýœ ”ö� ‡‡ »±[µbýUÐÅv� 

 ÁU~²Ýœ ÈUDš ‡‡ Ã±[µb^—œ 

 g−MÝ —«bI� ‡‡ œ±[µœuý dÐ«dÐ 

≤∑øœ—«œ v�uNH� tÇ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ã—b� t×H^ ÈË—             Ë             X�öŽ ‡‡

 ÈÅt¹Ë«“ UÐ q¹U� ÁU~²Ýœ ÈdOÖ—«d> ÈÅÁuOý ‡‡ n2«∂∞»ËUM²� Ë rOI²:� ÊU¹dł ¨tł—œ 

 ÈÅt¹Ë«“ UÐ q¹U� ÁU~²Ýœ ÈdOÖ—«d> ÈÅÁuOý ‡‡ »∂∞dOG²� ÊU¹dł ¨tł—œ 

 d¦�«bŠ tÐdIŽ ·«d×�« ÈÅt¹Ë«“ ‡‡ Ã∂∞»ËUM²� Ë rOI²:� ÊU¹dł¨tł—œ 

 d¦�«bŠ tÐdIŽ ·«d×�« ÈÅt¹Ë«“ ‡‡ œ∂∞dOG²� ÊU¹dł ¨tł—œ 

∑±



∑≤

≤∏øX:OÇ           Ë           X�öŽ ‡‡

d²�—«Ë ¨d²�ÅX2Ë ‡‡ n2«d²�—«Ë ¨d²�Å «Ë ‡‡ »

d²�dá�¬ X2Ë ¨d²�Å «Ë ‡‡ Ãd²�—«Ë ¨d²�ÅX2Ë ‡‡ œ

≤πøX:OÇ           Ë           X�öŽ ‡‡

d²� f�U�dL ¨d²�ÅvL ”uMO:� ‡‡ n2«—u²M� ¨d²�ÅvL ”uMO:� ‡‡ »

—u²M� ¨d²� f�U�dL ‡‡ Ãd²�—«Ë ¨d²� f�U�dL ‡‡ œ

≥∞øb¼œÅv� ÊUA� «— ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ Â«b� —«b� ¨d¹“ qJý ‡‡

d²�ÅX2Ë ‡‡ n2«

“UL pð —u²M� ‡‡ »

d²� f�U�dL ‡‡ Ã

d²�ÅvL ”uMO:� ‡‡ œ

≥±øb¼œÅv� ÊUA� «— ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ Â«b� —«b� d¹“ qJý ‡‡

tLOÝ —UNÇ “UL tÝ —u²M� ‡‡ n2«

tLOÝ —UNÇ “UL tÝ d²�ÅX2Ë ‡‡ »

“UL tÝ d²�ÅvL ”uMO:� ‡‡ Ã

» Ë n2« ‡‡ œ

≥≤øX:OÇ            Ë                        X�öŽ ‡‡

“UL tÝ —u²�U²M� ¨lD> qÐU> vJO�UJ� ˛öÄu� ‡‡ n2«

“UL tÝ v¹u>UÇ bOK� ¨ —U²Ý« v²:ý ‡‡ »

“UL tÝ v¹u>UÇ bOK� ¨lD> qÐU> vJO�UJ� ˛öÄu� ‡‡ Ã

“UL tÝ —u²�U²M� ¨ —U²Ý« v²:ý ‡‡ œ

·dB� ·dÞ tÐ

tJ³ý ·dÞ tÐ 

∑≤



∑≥

≥≥øX:OÇ              Ë             X�öŽ ‡‡

ÊuO:2uÄ— —uðu� ¨Ábý vâOÄÅrOÝ —uðË— “UL tÝ —uðu� ‡‡ n2«

ÊuO:2uÄ— —uðu� ¨v:H> —uðË— “UL tÝ —uðu� ‡‡ »

v�“Uš “UL pð —uðu� ¨Ábý vâOÄÅrOÝ —uðË— “UL tÝ —uðu� ‡‡ Ã

‰UÝ—uO�« —uðu� ¨v:H> —uðË— “UL tÝ —uðu� ‡‡ œ

≥¥øbM²:¼ v¹U¼—uðu�Ëd²J2« Ÿu� tÇ             Ë              X�öŽ ‡‡

v�“Uš v:H> —uðË— “UL pð ¨‰UÝ—uO�« ‡‡ n2«

ÊuO:2uÄ— —uðu� ¨‰UÝ—uO�« ‡‡ »

v�“Uš v:H> —uðË— “UL pð ¨v�uO:2uÄ— ‡‡ Ã

‰UÝ—uO�« ¨v:H> —uðË— “UL pð ‡‡ œ

≥µøX:OÇ               Ë                X�öŽ ‡‡

 —U²Ý« ¨ê¹uÝËdJO� ‡‡ n2«Ûu²Ý« ¨ê¹uÝËdJO� ‡‡ »

—u²�U²M� t²:Ð X�U²M� ¨Ûu²Ý« ‡‡ Ã—u²�U²M� “UÐ X�U²M� ¨Ûu²Ý« ‡‡ œ

≥∂øb¼œÅv� ÊUA� o¹dÞ tÇ tÐ «— “UL tÝ —uðu�Ëd²J2« È“«b�«ÅÁ«— —«b�Å¨d¹“ qJý ‡‡

 n2« ‡‡YK¦� Á—U²ÝÁœUÝ ‡‡ »—Ëœ Ëœ ‡‡ Ã œ ‡‡œdÖ XÝ«— Ë œdÖÅéÇ

∑≥



∑¥

≥∑ ‡‡øb¼œÅv� ÊUA� «— v²Ýœ bOK� Ÿu� tÇ d¹“ qJý

“UL tÝ œdÖÅXÝ«— Ë œdÖÅéÇ ‡‡ n2«

“UL pð œdÖÅXÝ«— Ë œdÖÅéÇ ‡‡ »

“UL tÝ —Ëœ Ëœ ‡‡ Ã

 œ ‡‡YK¦� Á—U²Ý

≥∏øX:OÇ                          Ë            X�öŽ ‡‡

XAÖdÐ —œ dOšQð v�U�“ t2— ¨ —U²Ý« ‡‡ n2«—U� ÂU$« —œ dOšQð v�U�“ t2— ¨ —U²Ý« ‡‡ »

 Ã ‡‡vð—«dŠ t2— ¨—u²�U²M� vJL� X�U²M�v:OÞUMG� t2— ¨—u²�U²M� “UÐ X�U²M� ‡‡ œ

≥πøXÝ« `O×^ —u²�U²M� ©Áb�uý t²:Ð® “UÐ X�U²M� Êœ«œ ÊUA� È«dÐ X�öŽ Â«b� ‡‡

‡‡ n2«‡‡ »      ‡‡ Ã                ‡‡ œ                         

¥∞øX:OÇ                                       X�öŽ ‡‡

vð—«dŠ t2— ‡‡ n2«v:OÞUMG� t2— ‡‡ »—u²�U²M� ‡‡ Ãv:OÞUMG� vð—«dŠ t2— ‡‡ œ

¥±øX:OÇ                           X�öŽ ‡‡

—u²�U²M� ‡‡ n2«vð—«dŠ ÈÅt2— ‡‡ »

—U� ÂU$« —œ dOšQð v�U�“ ÈÅt2— ‡‡ Ãq^Ë —œ dOšQð v�U�“ ÈÅt2— ‡‡ œ

¥≤øXÝ« Â«b� —u²�U²M� vK^« ÈU¼ÅX�U²M� ÈU¼ÅÁ—ULý ‡‡

® ‡‡ n2«±≥ Ë ±¥ ‡‡ ≥± Ë ≥≤ ‡‡ ≤≥ Ë ≤¥©® ‡‡ »± Ë ≥ ‡‡ ¥ Ë µ ‡‡ ∂ Ë ∑©

® ‡‡ Ã± Ë ≤ ‡‡ ≥ Ë ¥ ‡‡ µ Ë ∂©® ‡‡ œ±± Ë ±≤ ‡‡ ±≥ Ë ±¥ Ë ±µ Ë ±∂©

∑¥



∑µ

¥≥ ‡‡øb¼œÅv� ÊUA� «— “UL tÝ —uðu�Ëd²J2« ‰UBð« Ÿu� tÇ qÐUI� qJý

Á—U²Ý ‡‡ n2«

YK¦� ‡‡ »

 Ã ‡‡YK¦� Á—U²Ý

ÈdÝ ‡‡ œ

¥¥øb¼œÅv� ÊUA� «— “UL tÝ —uðu�Ëd²J2« ‰UBð« Ÿu� tÇ qÐUI� qJý ‡‡

Á—U²Ý ‡‡ n2«

YK¦� ‡‡ »

 Ã ‡‡YK¦� Á—U²Ý

È“«u� ‡‡ œ

∑µ



∑∂

¥µÆb?¼œÅv?� ÊUA� «— v:H> —uðË— ÊËdJMÝ¬ “UL tÝ —uðu�Ëd²J2« È“«b�«ÅÁ«— ÊU�dL ÈÅtAI� ¨qÐUI� qJý ‡‡

øXÝ« Â«b� —«b� s¹«

rz«œ È«ÅtE( ÈÅÁœUÝ È“«b�«ÅÁ«— ‡‡ n2«

œdÖÅXÝ«— Ë œdÖÅéÇ ‡‡ »

tDI� p¹ “« ‰d²M� È“«b�«ÅÁ«— ‡‡ Ã

tDI� Ëœ “« ‰d²M� ÁœUÝ È“«b�«ÅÁ«— ‡‡ œ

¥∂ œbŽ ÂuNH� qÐUI� qJý —œ ‡‡±±[∂øX:OÇ 

 ÊU¹dł dO:� —œ ‡‡ n2«∂ t×H^ —œ Ë ±±

 ÊU¹dł dO:� —œ ‡‡ »±± t×H^ —œ Ë ∂

 Ã ‡‡ —u²�U²M�∂ t×H^ —œ ±±

 œ ‡‡ —u²�U²M�±± t×H^ —œ ∂

¥∑ ÂuNH� qÐUI� qJý —œ ‡‡±¥ ±≥ ±±[≥øX:OÇ 

 ÊU¹dł dO:� —œ —u²�U²M� “UÐ X�U²M� ‡‡ n2«±± ÈÅt×H^ —œ Ë ≥ÆbýUÐÅv� 

 ÊU¹dł dO:� —œ —u²�U²M� “UÐ X�U²M� ‡‡ »≥ ÈÅt×H^ ±±ÆbýUÐÅv� 

 ÊU¹dł dO:� —œ —u²�U²M�  —b> X�U²M� ‡‡ Ã≥ ÈÅt×H^ —œ Ë ±±ÆbýUÐÅv� 

 ÊU¹dł dO:� —œ —u²�U²M�  —b> X�U²M� ‡‡ œ±± ÈÅt×H^ —œ Ë ≥ÆbýUÐÅv� 

∑∂



∑∑

¥∏—uðu‡�Ëd²J2« È“«b�«ÅÁ«— ÈÅtAI� Â«b� qÐUI� qJý ‡‡

øb¼œÅv� ÊUA� «— v:H> —uðË— “UL tÝ

È—u²�U²M� YK¦� Á—U²Ý ‡‡ n2«

tDI� Ëœ “« ‰d²M� Èd~¹œ “« fÄ vJ¹ ‡‡ »

pOðU�uð« œdÖÅXÝ«— œdÖÅéÇ ‡‡ Ã

q�U� XþUHŠ È—u²�U²M� œdÖÅXÝ«— œdÖÅéÇ ‡‡ œ

¥π—«b‡� Â«b‡� ©ÅÅv‡Dš pð® vML ÈÅtAI� qÐUI� q‡Jý ‡‡

øb¼œÅv� ÊUA� «— v:H> —uðË— “UL tÝ —uðu�Ëd²J2« È“«b�«ÅÁ«—

È—u²�U²M� œdÖÅXÝ«— œdÖÅéÇ ‡‡ n2«

 » ‡‡v²Ýœ œdÖÅXÝ«— Ë œdÖÅéÇ

ÁœUÝ YK¦� Á—U²Ý ‡‡ Ã

pOðU�uð« YK¦� Á—U²Ý ‡‡ œ



∑∏

µ∞—uðu�Ëd²J2« È“«b�«ÅÁ«— Â«b� d¹“ qJý ÈÅtAI� ‡‡ÅÅ

øb¼œÅv� ÊUA� «— “UL tÝ 

œdÖÅXÝ«— Ë œdÖÅéÇ  —b> ‡‡ n2«

YK¦� Á—U²Ý  —b> ‡‡ »

œdÖÅXÝ«— Ë œdÖÅéÇ ÊU�dL ‡‡ Ã

 œ ‡‡YK¦� Á—U²Ý ÊU�dL

∑∏



∑π

≥∞‡‡≤® vKLŽ v�U¹UÄ Êu�“¬ ‡‡≤©

±‡‡≥∞‡‡≤∫“UO�œ—u� q¹UÝË ‡‡

 cžU� ̈ ‘«dð œ«b� ̈ ÅÅÅs�Å„UÄÅ¨œ«b� 
  
A

4
ÊuKÐUý ̈ g�Åjš ̈

—«u?� ¨rÝ— t²+ð ¨vJ¹d²J2« rzöŽ ÊuKÐUý ¨Ád¹«œ ÊuKÐUý ¨·ËdŠ

—U� eO� ¨UO�uÖ ¨V:Ç

≤‡‡≥∞‡‡≤∫—U
 ÂU$« qŠ«d� ‡‡

 «— u?K?ÐU?ð p?¹ v?D?š p?ð Ë t?LOÝ bMÇ —«b� d¹“ qJý

Æb¼œÅv� ÊUA�

  lD> tÐ cžU� —œ «— —«b� Ëœ s¹«
  
A

4
ÆbOM� rÝ— 

 ∫ ÊU�“±XŽUÝ 

Ë—“—

»«uš ‚Uð«

sLOA� ‚Uð«

ÂULŠ

ÂULŠ sJ�dÖ

s
 pAš

v¹uAÝU³. sOýU�

ÈeÄÅ„«—uš ‚Uł«

s
 pMš t8HH

t�Ušeáý¬ e¹dÄ

t�Ušeáý¬ v¹UMýË—

‰U¼

 @�“ /s
“UÐ —œ 



∏∞

vM/ ÈÅtAI�

Ë—“—

»«uš ‚Uð«

sLOA� ‚Uð«

©e¹dÄ ¨v¹UMýË—® ÂULŠ

ÂULŠ sJ�dÖ

s
 pAš

v¹uAÝU³. sOýU� 

ÈeÄÅ„«—uš ‚Uł« 

s
 pMš t8HH

t�Ušeáý¬ e¹dÄ

t�Ušeáý¬ v¹UMýË—

‰U¼

 @�“/s
“UÐ —œ 



∏±

ÂuÝ —U� bŠ«Ë

 v¹UMýË— ÈU¼—«b�

vK� Å·b¼
v¹UMýË— ÈU¼—«b� Ë “U� tÝ Ë “U� p¹ —«œÅ —« Ë ÁœUÝ ÈU¼e¹dÄ vA�ÅrOÝ Ë VB�

∫œuÐ b¼«uš —œU� —U� bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ dOÖ«d� ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼

±Æb¼œ `O{uð «— v¹UMýË— ÈU¼—«b� Ë “U� tÝ Ë “U� p¹ ÈU¼e¹dÄ œdÐ—U� ‡‡

≤ÆbM� ÊUOÐ «— v¹UMýË— ÈU¼—«b�Ë “U� tÝ Ë “U� pð ÈU¼e¹dÄ VB� ‰u�« ‡‡

≥ÆbM� «dł« Ë VB� —U�Ë—  —u� tÐ «— “U� tÝ Ë “U� pð ÈU¼e¹dÄ ¨v¹UMýË— ÈU¼—«b� ‡‡

∏±

‘“u�¬  UŽUÝ

ÈdE�vKLŽ      lLłÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

∂      ¥∞¥∂

https://www.roshd.ir/310159-3


∏≤

±øXÝ« Â«b� vJ¹d²J2« È˛d�« bŠ«Ë ‡‡

 ‡‡ n2«Kwh‡‡ » w ‡‡ ÃVA ‡‡ œKVAR

≤∫b�uý q^Ë ÈdÝ  —u^ tÐ X�ËUI� Ëœ dÖ« ‡‡

ÆbMýUÐ t²ý«œ X�ËUI� —«bI� p¹ Ëœ d¼ b¹UÐ ‡‡ n2«

ÆbýUÐ ÊU:J¹ b¹UÐ U¼ÅÊ¬ “« Â«b� d¼ sOÐ ˛U²2Ë ‡‡ »

ÆbMýUÐ t²ý«œ d~¹bJ¹ “« vðËUH²� X�ËUI� b¹UÐ ‡‡ Ã

Æœ—«œ œułË X�ËUI� Ëœ d¼ È«dÐ ÊU¹dł dO:� p¹ jIL ‡‡ œ

≥øXÝ« Â«b� tLOÝ —UNÇ kLU×� rOÝ UÐ qÐU� ÈU¼ÅrOÝ @�— ‡‡

vJA� ¨È«ÅÁuN> ¨vÐ¬ ¨vJA� ‡‡ n2«vÐ¬ ¨È«ÅÁuN> ¨vJA� ¨œ—“ Ë e³Ý ‡‡ »

e�d> ¨vÐ¬ ¨Èd²:�Uš ¨vJA� ‡‡ ÃvÐ¬ ¨Èd²:�Uš ¨È«ÅÁuN> ¨œ—“ Ë e³Ý ‡‡ œ

¥ Ád/ rOÝ “« —uEM� ‡‡¥øX:OÇ 

ÅdD> UÐ rOÝ ‡‡ n2«¥d²�ÅvKO� lDI� `DÝ UÐ rOÝ ‡‡ »¥lÐd�d²�ÅvKO� 

ÅÅdD> UÐ rOÝ ‡‡ Ã¥d²�Åv²�UÝÅ o¹UŽ UÐ lDI� `DÝ UÐ rOÝ ‡‡ œ¥lÐd�d²�Åv²�UÝ 

µ “uOL p2uÄ @�— ‡‡ÅÅAÅ±∂øXÝ« Â«b� 

È«ÅÁuN> ‡‡ n2«e³Ý ‡‡ »œ—“ ‡‡ ÃÈd²:�Uš ‡‡ œ

∂œU?¹“ ÊU?¹d?ł U?¹ ÁUðu� ‰UBð« qÐUI� —œ «— ÁbMM�Å·dB� Ë œdOÖÅv� —«d> ÈdÝ —uÞÅtÐ —«b� UÐ t� È«ÅtKOÝË ‡‡ÅÅ

øXÝ« Â«b� ¨bM�Åv� XELU×�

vð—«dŠ ÈÅt2— ‡‡ n2«“uOL ‡‡ » bOK� ‡‡ ÃFId²�dá�¬ ‡‡ œ

∑øœuýÅv� tO³Fð È—uEM� tÇ tÐ È—uðUOMO� bOK� —œ v:OÞUMG� dBMŽ ‡‡

ÁUðu� ‰UBð« lD> È«dÐ ‡‡ n2«œU¹“ ˛U²2Ë lD> È«dÐ ‡‡ »

œU¹“ —UÐ lD> È«dÐ ‡‡ ÃœU¹“ —UÐ Ë ÁUðu� ‰UBð« lD> È«dÐ ‡‡ œ

∏øbM¼œÅv� hO+Að ‰u� “« «— “UL rOÝ È«ÅtKOÝË tÇ UÐ ‡‡ÅÅ

d²�“UL ‡‡ n2«d²�«Ë¬ ‡‡ »d²�ÅX2Ë ‡‡ Ãd²�År¼« ‡‡ œ

πøœuýÅv� ÁœUH²Ý« œ«bFð tÇ tÐ Ë bOK� Â«b� “« q×� Ëœ “« é�ô p¹ Êœd� ‘u�Uš Ë sýË— È«dÐ ‡‡

œbŽ Ëœ ¨qÄ p¹ bOK� ‡‡ n2«œbŽ Ëœ ¨q¹b³ð bOK� ‡‡ »

œbŽ p¹ ¨qÄ Ëœ bOK� ‡‡ ÃœbŽ p¹ ¨ÈdÝ bOK� ‡‡ œ

∏≤

®ÅÊu�“¬ÅgOÄ≥©



∏≥

±∞øXÝ« È—uEM� tÇ tÐ XMÝ—uKL é�ô —«b� dð—U²Ý« —œ Ê“Uš “« ÁœUH²Ý« ‡‡

X¹“«—UÄ Ë t>dł g¹«bOÄ “« ÈdOÖuKł ‡‡ n2« —b> V¹d{ Õö^« ‡‡ »

é�ô ÊU�b�«— ÊœdÐ ôUÐ ‡‡ Ãé�ô ÊU¹dł g¹«eL« ‡‡ œ

±±øXÝ« d²�Åv²�UÝ bMÇ v²FM^ s�U�« Ë v�uJ:� ÈU¼Å‚Uð« —œ Ábý ÂU9 n� “« U¼bOK� VB� ŸUHð—« ‡‡

 ‡‡ n2«π∞ ‡‡ »±∞∞ ‡‡ Ã±±∞ ‡‡ œ±¥∞

±≤øb¼œÅv� ÂU$« vKLŽ tÇ v¹UMýË— —«b� —œ ©qÄ Ëœ® ÈdÝ bOK� ‡‡

ÆbM�Åv� ‘u�Uš Ë sýË— tDI� Ëœ “« «— é�ô Ëœ ‡‡ n2«

ÆbM�Åv� ‰d²M� t�UÖ«bł qÄ Ëœ jÝuð tDI� p¹ “« «— é�ô Ëœ ‡‡ »

ÆbM�Åv� ‰d²M� tDI� Ëœ “« «— é�ô p¹ ‡‡ Ã

ÆbM�Åv� ‰d²M� tDI� p¹ “« «— é�ô p¹ ‡‡ œ

∏≥



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏¥

±‡‡≥ÈU¼—«b
 Ë U¼e¹dÄ VB� —œ vML¹« Ë XþUHŠ ‡‡

v¹UMýË—

‰u?�« X?¹UŽ— ¨‚dÐ —œ v�uLŽ vML¹« Ë XþUHŠ dÐ ÁËöŽ

∫XÝ« È—Ëd{ d¹“ vML¹« Ë XþUHŠ

±‡‡±‡‡≥‡‡vA$ÅrOÝ —œ ·dB� œ—u� ÈU¼ÅqÐU$ Ë U¼ÅrOÝ 

t??$ «— v??,U??¹d??ł  b??ý b?M?,«u?²?Ð t?$ b?,u?ý »U?3?²?,« È—u?Þ b?¹U?Ð

L×ð bA$Åv� ÁbMM$Å·dB�ÒÆbMM$ q

≤‡‡±‡‡≥‡‡q?�U?Š vJ¹d²J:« nK²3� ÈU¼—«b� ÈU¼ÅrOÝ 

ÆbMM$ —u³Ž t,UÖ«bł ÈU¼Åt:u: “« b¹UÐ  ËUH²� ÈU¼˛U²:Ë

≥‡‡±‡?‡≥‡‡‚d?Ð ÈU?¼Åt?:u: qš«œ —œ t$ v¹U¼ÅrOÝ ÈÅtL¼ 

ÆbMýUÐ vÖœ“ ÊËbÐ Ë tJð p¹ b¹UÐ b,dOÖÅv� —«dC

¥ÅÅÅ‡‡ÅÅ±ÅÅ‡‡Å≥‡‡ÅÅÅ“« q³C Ë «b²Ð« —œ U‡‡¼ÅrOÝ Êœ«œ —«d‡‡‡C “« 

«bO$« ‚dÐ ÈU¼Åt:u: qš«œ —œ vA$Åt:u:ÎÆbOM$ È—«œœuš 

L1

N

L1

N

S1

S2

 qJý±‡‡≥q¹b³ð bOK' jKž —«b
 ‡‡

µ‡‡ÅÅÅ±‡‡≥‡‡rOFIð ÈU¼Åt³Fł qš«œ —œ b¹UÐ U¼ÅrOÝ ‰UBð« 

Æœuý ÂU−,« ’uB3� ÈU¼Å‰UMO�dð jÝuð Ë

∂‡‡±‡‡≥‡‡t?Ð nK²3� ·—UB� È«dÐ b¹UÐ U¼ÅrOÝ gýuÄ 

ÆbýUÐ  ËUH²� ÈU¼Å@,—

∑‡‡±‡‡≥‡‡Æœuý tO³Fð «e−� —uÞÅtÐ b¹UÐ —«b� d¼ ‰u, rOÝ 

“U?−?� n?K?²?3?� ÈU?¼—«b?� X?N?ł ¨„d?²A� ‰u, p¹ “« ÁœUH²Ý«

ÆbýUÐÅvL,

∏ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ±‡‡Å≥‡‡ÅÈU¼ÅrOÝ ÈeKS gýuÄ Ë Èe‡KS ÈU‡¼Åt‡:u‡: 

ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� v?²?þUHŠ rOÝ U¹ ‰u, rOÝ Ê«uMŽ tÐ b¹U³, —«œÅo¹UŽ

ÆœdOÖ —«dC

π‡‡±‡‡≥‡‡“US ̈ q¹b³ð ÈU¼bOK$ UÐ v¹UMýË— ÈU¼—«b� —œ 

q?LŽ œ—«b,U²Ý« ÈÅtAI, oÐUD� tJKÐ b,uý bOK$ œ—«Ë b¹U³, ‰u‡, Ë

ÅqJý® ¨œuý±Å‡‡≥Æ©Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏µ

≤‡‡≥—U'Ë— “U0 tÝ Ë “U0 p¹ ÈU¼e¹dÄ Ÿ«u�« ‡‡

ULOI²F� «— vJ¹d²J:« È˛d,« rO¼«u3Ð ÁUÖd¼ÎÁœUH²Ý« œ—u� 

v?J?¹d?²?J?:« È˛d?,« r?O?,«u?²Ð t$ r¹—«œ È«ÅtKOÝË tÐ “UO, ¨rO¼œ —«dC

dE,œ—u� ÁU~²Ýœ tÐ «— t,Uš—U$ U¹ ÁUÖ—U$ ¨Á“UG� ¨t,Uš —œ œułu�

s?¹« Ær?O?,U?Ýd?Ð ©ì Ë ‘«dðÅsOýU� —uðu� ¨È—U3Ð ¨—ËULÝ bM,U�®

Ëœ t?Ð U?¼e?¹d?Ä Æœu?ýÅv?� ÂU?−,« e¹dÄ ÂU, tÐ È«ÅtKOÝË jÝuð ‰UBð«

Æb,uýÅv� rOFIð —U$Ë— Ë —U$uð t²Ýœ

±‡‡≤‡‡≥∫—U'Ë— ÈÅÁœUÝ “U0 p¹ ÈU¼e¹dÄ ‡‡U¼e¹dÄ s¹« 

ôuLF� Æb,uýÅv� t²šUÝ t¹UÄ Ë t¹Ë— XLFC Ëœ “«Ît$ vâOÄ jÝuð 

e?¹d?Ä t?¹U?Ä Æb?,u?ýÅv?� q?B?²� d~¹bJ¹ tÐ œ—«œ —«dC t¹Ë— jÝË —œ

XÝ« qB²� e¹dÄ vÖœU� tÐ t$ býUÐÅv� rOÝ ‰UBð« êOÄ Ëœ È«—«œ

UŽuL−� ËÎX?Ý« sJL� t¹UÄ s¹« ÆœdOÖÅv� —«dC vI¹UŽ t¹UÄ ÈË—dÐ 

—U$Ë— “US p¹ ÁœUÝ ÈU¼e¹dÄ ÆbýUÐ v¹uÇuzU$ U¹ Ë vMOÇ fMł “«

“« „U?M?L?, ÈU?¼U?ł —œ Æœu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« pAš ÈU¼ÅÊUJ� —œ

t?:u?: U?Ð vA$Åt:u: —œ U¼e¹dÄ s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« v,«—UÐ ÈU¼e¹dÄ

q?Jý ÆœdOÖÅv� —«dC ÁœUH²Ý« œ—u� ÈœôuS≤‡‡≥p¹ e¹dÄ n:«ÅÅÅÅ‡‡

Æb¼œÅv� ÊUA, «— —U$Ë— “US

≤‡‡?≤‡‡≥‡‡? Äd¹e?¼U?È ¹p 0U?“ ÐU ÝO?r 
×?U?0k “
O?s

—Ë'U—∫ «¹s Äd?¹e¼U «“ œË CFLX? ÄU¹t Ë —Ë¹t �−e?« ÝUš²t ýbÁ $t?

ðuÝj? ÄOâ?v Ðt ¹J?b¹~d? Ë�q �v?ÅÐUýMb?Æ Ðd —ËÈ ÄU¹t? ¬Ê Ýt ÄO?ê

«ðBU?‰ Ëłuœ œ«—œ $t? œËÄOê ¬Ê Ðt? �UœÖv? Ë�q ýbÁ Ë Ýu?�v Ðt?

ýUšpÅ¼U¹v $t Ðt ÐOdËÊ ¼b«¹X ýbÁÅ«,b ̈�²Bq «ÝXÆ —Ë¹t Äd¹e¼UÈ

«— Åœ«— œ— CFL²v? $t œË ýUšt Ðd ¬Ê �vÅ,AO?MMb¨ SdË—S²t? «ÝXª

ÐtÅÞu—È $t œË ýUšt $U�öÎ œ— œ«šq «¹s SdË—S²~v łUÈ �vÅÖOdœÆ

ýJq ≤‡‡≥ÅÅ‡‡ » Äd¹e ¹p SU“ «— Åœ«— —Ë$U— —« ,AUÊ �vÅœ¼bÆ

ÐF?Cv? «“ Äd?¹e¼U?È «— Åœ«— ¹p? SU“ œ«—«È Ýt? Ýu?—«Œ œ—

¹p —œ¹n �vÅÐUýMb $t Ýu—«Œ ËÝDv? �3Bu’ «ðBU‰ Ðb,t ®ÝOr

“�Os© ÐuœÁ Ë žOd «“ «¹s �u—œ ÝD ̀—Ë¹t Äd¹e ÐbËÊ SdË—S²~v �vÅÐUýbÆ qJý≤‡‡≥

—U'Ë— ÁœUÝ “U0 p¹ e¹dÄ ‡‡ n>«

Èd¼Uþ ÈULý

vKš«œ ÈULý

œdÖ ‰b


‘uÖ—UNÇ ‰b


k0U×
 rOÝ UÐ e¹dÄ ‡‡ »



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∂

≥‡‡≤‡‡≥∫—U'Ë— —«œÅ —« “U0 tÝ e¹dÄ ‡‡“« U¼e¹dÄ s¹« 

rOFIð t³Fł Ê«uMŽ tÐ t¹UÄ ÆXÝ« Ábý qOJAð t¹UÄ Ë ÅtMð XLFC Ëœ

tÐ t$ XÝ« êOÄ ZMÄ È«—«œ tMðÆXÝ« vK�« XLFC Ê«uMŽ tÐ  tMð Ë

 “USÅtÝ q�Uý vÖœU� êOÄ ÆbýUÐÅv� q�Ë vÖœU� êOÄ
  
l1¨  

  
l2¨ 

  
l3¨

 ‰u,N® v²þU‡H‡Š sO�“ U¹ t,b‡Ð ‰UBð« Ë PEÁœU‡H²Ý« È«dÐ ÆXÝ« ©

ÅÅq?J?ý Æœu?ýÅv?� ÁœU?H?²Ý« d‡, ÈÅtšUý ZMÄ “« U¼e¹dÄ s¹« “«≥Å‡‡Å≥

d, ÈÅtšUý —UNÇ Ë tš«—uÝ —UNÇ —«œÅ —« “US tÝ e¹dÄ ÊUL²šUÝ

Æb¼œÅv� ÊUA, «—

 qJý≥‡‡ ≥

©n>«®

©»®



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∑

≥‡‡≥vA'ÅrOÝ Â“«u> Ë —«eÐ« ‡‡

±‡‡≥‡‡≥∫d?²
“U0 ‡‡t?$ XÝ« È«ÅtKOÝË UL,“US U¹ d²�“US 

ÊUL²šUÝ Æœ«œ hO3Að ‰u, “« «— “US ÈU¼ÅrOÝ Ê«uðÅv� Ê¬ jÝuð

∫XÝ« Ábý qOJAð d¹“ ÈU¼ÅXLFC “« d²�“US vKš«œ

±Ë b?M?$Åv?� «b?O?Ä ‰U?B?ð« “U?S t?Ð t$ d²�“US ÈeKS „u‡, ‡‡

ôuLF�ÎÆXÝ« Ábý ÁbOýuÄ vJO²ÝöÄ o¹UŽ g$Ë— ÅÈÅtKOÝË tÐ 

≤t?$ X?Ý« r?¼«u?KO$ bMÇ œËbŠ d²�“US vKš«œ X�ËUI� ‡‡

©dá�¬ËdJO� œËbŠ —œ® vHOF{ —UOFÐ ÊU¹dł ̈ “US tÐ ‰UBð« lCu� —œ

Æœ—cÖÅv� d²�“US —«b� “«

≥«— “U?S œu?łË ¨Êb?ý s?ýË— U?Ð t?$ d?²�“US Êu¾, é�ô ‡‡

ÆbM$Åv� h3A�

¥‡‡ SMd ÐUôÈ ô�é ,¾uÊ $t �vÅðu«Ê ðuÝj ÄOê «,²NU¹v SU“�²d

¬Ê —« Ðt ÐbÊ «ðBU‰ œ«œ ðU �b«—¨ ÐF²t Ë ô�é —Ëýs ýuœÆ

µ ÈU?¼ÅÁ—U?Lý —œ Ábý d$– ÈU¼ÅXLFC ÈÅtOK$ ‡‡ÅÅ≤ v?:« ¥

t²Ýœ ÂU, tÐ vJO²ÝöÄ o¹UŽ p¹ qš«œ —œÏÆœd?OÖÅv� ÈUł d²�“US 

ôuLF�Îq?J?ý Æœu?ýÅv� t²ýu, Ê¬ ÈË— d²�“US o¹UŽ ˛U²:Ë —«bI� 

¥‡‡≥Æb¼œÅv� ÊUA, «— d²�“US vKš«œ ÊUL²šUÝ 

 qJýµ‡‡ÅÅ≥g¹U
“¬ é
ô —«b
 ‡‡

≤ÅÅ‡‡ÅÅ≥ÅÅ‡?‡ÅÅ≥∫g?¹U‡‡
“¬ é
ô ‡‡ÅÅÅÈ«d?Ð X?Ý« È«Åt‡KOÝË 

®ÅÅ‰u, Ë “US ˛U²:Ë hO3Að≤≤∞® “US Ëœ Ë ©X:Ë≥∏∞Æ©X:Ë 

 é?�ô Ëœ ÁU‡Öd‡¼≤≤∞ qJý o³Þ «— v²:Ë µ‡?‡ÅÅÅÅ≥—uÞÅt‡Ð 

¨rOM$ È“UÝUł ¨o¹UŽ tEH×� p¹ qš«œ —œ «— Ê¬ Ë r¹bM³Ð ÈdÝ

 ̨ U²:Ë d$– Ë v~,— vÖœU� ÈU¼ÅgOS Êœd$ h3A� UÐ≤≤∞ Ë ≥∏∞

ÆœuL, ÁœUH²Ý« “US Ëœ U¹ Ë ‰u, Ë “US hO3Að È«dÐ Ê«uðÅv� X:Ë

 t?$ VOðdð s¹bÐA Ë B U¹ C Ë B“« Ë ‰u?, Ë “U?S hO3Að È«dÐ 

 ◊UI,A Ë CÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« “US Ëœ hO3Að È«dÐ 

 qJý¥‡‡≥d²
“U0 ‡‡

ÈeK0 „u�

tEH×


ÁdOÖ

o¹UŽ

X
ËUI


 é
ô

dM0

êOÄ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∏

≥‡‡≥‡‡≥∫vA'ÅrOÝ dM0 ‡‡qš«œ “« rOÝ Êœ«œ —u³Ž È«dÐ 

ÆbMM$Åv� ÁœUH²Ý« vA$ÅrOÝ ’uB3� dMS “« vA$ÅrOÝ ÈU¼Åt:u:

ÈUN²,« p¹ tÐ t$ Ábý XÝ—œ ÈœôuS „“U, —«u, p¹ “« dMS s¹«

p¹ Ê¬ d~¹œ ÈUN²,« tÐ Ë vJO²ÝöÄ U¹ ÈeKS ÈuÖ U¹ ÁdCdC p¹ Ê¬

ÈuÖ ·dÞ “« «— dMS ¨vA$ÅrOÝ ÂU~M¼ ÆXÝ« qB²� ÈeKS »öC

Ë t?:u?: “« Ê¬ Êœ«œ —u?³?Ž “« f?ÄÅÅªb?M?M?$Åv?� t?:u: œ—«Ë ÁdCdC U¹

Ã—Ušv¹U¼ÅrOÝ œ«bFð ¨bOK$ U¹ rOFIð vÞuC qš«œ “« ÈuÖ Êbý 

»öC tÐ È—«œdÐÅ‘uÄË— “« fÄ bMM$ —u³Ž t:u: qš«œ “« b¹UÐ t$ «—

Ê¬ tÐ ÁdCdC t$ v¹UN²,« ÊbOA$ UÐ fáÝ ÆbMM$Åv� q�Ë d~¹œ ·dÞ

œu?š ‰U?³,œ tÐ «— U¼ÅrOÝ Ë œË—Åv� t:u: qš«œ tÐ dMS ¨XÝ« q�Ë

X?L?F?C ¨r?O?F?I?ð v?Þu?C “« rOÝ Êbý Ã—Uš “« fÄ ÆbA$Åv�

q�Ë qJý ÆbMM$Åv� «bł «— »öC tÐ Ábý ∂‡‡ÅÅ≥Èd¼Uþ d¹uBð 

U³:Už —U$ X:uNÝ È«dÐ Æb¼œÅv� ÊUA, «— vA$ÅrOÝ dMS p¹ÎÈuÖ 

b¹UÐ dMS ÊbOA$ ÂU~M¼ ÆbMM$Åv� t²Až¬ f¹dÖ U¹ sžË— tÐ «— ÈeKS

XÝœ n$ UÐ Ë œd$ X¹«b¼ ÊËdOÐ tÐ «— dMS ¨XÝœ p¹ ÊU²A~,« UÐ

d?M?S s?²?F?J?ý Ë v?Öb?O?Lš “« Uð œ—Ë¬ œ—«Ë —UAS dMS ÈË— d~¹œ

Æœuý ÈdOÖuKł

¥‡‡≥‡‡≥∫—U?'Ë— r?O?V?Ið t³Fł Ë bOK' vÞuZ ‡‡È«dÐ 

bMÇ U¹ Ë t:u: bMÇ ◊U³ð—« È«dÐ Ë bOK$ vÞuC “« U¼bOK$ È“UÝUł

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« rOFIð t³Fł “« ¨qÐU$

U?¹ p?O?²?Ýö?Ä f?M?ł “« Ë t?,«u²Ý« qJý tÐ U¼bOK$ vÞuC

ÆbýUÐÅv� ÊbÇ

d?D?C Ë œ«b?F?ð U?Ð V?ÝU?M²� v¹U¼ÅŒ«—uÝ ¨rOFIð t³Fł ÈË—

qJý ÆœuýÅv� tO³Fð U¼Åt:u:∑ÅÅ‡‡ÅÅ≥«— —U$Ë— rOFIðÅt³Fł t,uL, p¹ 

Æb¼œÅv� ÊUA,

t?³?F?ł q?š«œ —œ ¨v?łËd?š Ë ÈœË—Ë ÈU?¼ÅrOÝ  ôUBð«

ÆœuýÅv� ÂU−,« rOFIð

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅÅÅ≥vA'ÅrOÝ dM0 ‡‡

 qJý∑‡‡≥—U'Ë— rOVIð t³Fł ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏π

¥‡‡≥Ë “U?0Åp?ð ÈU¼e¹dÄ Ÿ«u�« vA'ÅrOÝ Ë VB� ‡‡

“U0ÅtÝ

∫œuýÅv� ÂU−,«  —u� tÝ tÐ U¼e¹dÄ vA$ÅrOÝ Ë VB,

‡‡ ,BV «,u«Ÿ Äd¹e¼UÈ —Ë$U— Ë ðu$U— Ë ÝOrÅ$Av œ«šq :u:t

“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð —U$Ë— ÈU¼e¹dÄ Ÿ«u,« vA$ÅrOÝ Ë VB, ‡‡

—U$Ë— qÐU$

ÈU?¼Å‰U?,U?$ q?š«œ —œ U?¼e?¹d?Ä Ÿ«u?,« v?A?$ÅrOÝ Ë VB, ‡‡

vJO²ÝöÄ

q?×?� j?¹«d?ý ¨œd?Ð—U?$ œ—«u?� ”U?Ý«d?Ð b?¹UÐ ‚dÐ ÈU¼e¹dÄ

t?³?ÝU?×?� Ë ¨ÂËe?: œ—u?� v?M?L?¹« ¨“U?S œ«bFð Ë ˛U²:Ë Ê«eO� ¨VB,

‰UBð« UÐ ¨—U$Ë— U¹ —U$uð Ÿ«u,« —œ bM$Åv� t¹cGð t$ v,U¹dł —«bI�

d?Ð«d?Ð —œ Áb?ý X?þU?H?Š U?¹ v?‡?:u?LF� ¨sO�“ ‰UBð« ÊËbÐ U¹ sO�“

¨“U?S t?Ý U?¹ “U?S p?¹ ¨v?¹U?O?L?O?ý q?�«uŽ U¹ Ë »¬ –uH, Ë XÐuÞ—

ÆœuýÅ »U3²,« dDšÅvÐ U¹ uýÅqHC

ÆbMM$Åv� vA$ÅrOÝ ÈuIKŠ U¹ Ë vŽUFý r²FOÝ tÐ «— U¼e¹dÄ

v?ŽU?F?ý r?²?F?O?Ý “« U?¼e?¹d?Ä —«b� vA$ÅrOÝ È«dÐ t$ Èœ—«u� —œ

X$U²M$ tÐ —«b� v²þUHŠ “uOS “« —«œÅ‚dÐ ÈœU¼ b¹UÐ ̈ œuýÅv� ÁœUH²Ý«

‰U?B?ð« X?$U?²?M?$ tÐ sO�“ rOÝ Ë ‰u, X$U²M$ tÐ ‰u, ÈœU¼ Ë “US

 ÅqJý® b,uý qB²� U¼e¹dÄ “« p¹d¼ sO�“∏‡‡ÅÅÅ≥Æ©n:« ‡‡ÅÅ

—UÐÅtSU{« dÐ«dÐ —œ vŽUFý ‰UBð« UÐ ÈU¼e¹dÄ —«b� XþUHŠ

ÆœuýÅv� ÂU−,« VÝUM²� XOSdþ UÐ vŽdS —«b� ÈU¼“uOS ÈÅtKOÝËÅtÐ

U¹ rOÝ —UÐ XOSdþ “« b¹U³, “uOS —UÐ XOSdþ t$ t²J, s¹« tÐ tłuð UÐ

“« v²LFC —œ tâ,UMÇ vŽUFý r²FOÝ —œ ÆbM$ “ËU−ð ◊uÐd� qÐU$

ÆœuýÅv� lDC ÈbFÐ ÈU¼e¹dÄ —«b� œuý lDC rOÝ ¨—«b�

r?²?F?O?Ý “« U?¼e?¹d?Ä —«b?� v?A?$År?OÝ È«dÐ t$ Èœ—«u� —œ

tÐ —«œÅ‚dÐ ÈœU¼ dÝ Ëœd¼ b¹UÐ ¨œuýÅv� ÁœUH²Ý« @M¹— U¹ È«ÅtIKŠ

Ëœd¼ Ë ‰u, ‰UMO�dð tÐ v¦Mš ÈœU¼dÝ Ëœd¼ ̈ v²þUHŠ “uOS ‰UMO�dð

¨œu??ý q??B??²??� Ås??O?�“ k?SU?×?� r?O?ÝÅt?Ð s?O?�“ ‰U?B?ð« r?O?Ý d?Ý

q?Jý®∏Å‡‡ÅÅÅ≥v?Žd?‡?S ÈU?‡?¼—«b� “« p¹d¼ r²FOÝ s¹« —œ Æ©»ÅÅÅÅ‡‡ÅÅ

—«d?C ÁœU?H?²Ý« œ—u� Ê¬ tÐUA� Ë v,uJF� ÈU¼Åq×� —œ t$ @M¹—

 “« g?OÐ v×DÝ b¹U³, œdOÖÅv�±∞∞—œ Æb?¼œ gýuÄ «— lÐd� d²� 

“« U?¼e?¹dÄ ‚dÐ ¨œuý lDC U¼ÅrOÝ “« vJ¹ tâ,UMÇ È«ÅtIKŠ r²FOÝ

Æb,uýÅvL, lDC U¼e¹dÄ “« Â«b$ÅêO¼ Ë œuýÅv� sO�Qð d~¹œ ·dÞ

U¼e¹dÄ ‰UBð« vŽUFý —«b
 ‡‡ÅÅÅÅn>« 

U¼e¹dÄ ‰UBð« ÈuIKŠ —«b
 ‡‡ÅÅÅÅ» 

 qJý∏‡‡ ≥



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ∞

r²FOÝ d¼ —œ U¼e¹dÄ vA$ÅrOÝ —œ U¼ÅrOÝ lDI� ̀ DÝ qC«bŠ

µ[≤ÆXÝ« lÐd� d²�ÅvKO� 

 “U?S p?¹ ‚d?Ð e?¹dÄ≤≤∞ —b?C È«—«œ q?C«b?Š b?¹U?Ð X:Ë 

 ˛U?²:Ë qL×ð≤µ∞ ÊU¹dł ¨X:Ë ±∂s?O�“ ‰UBð« tÐ eN−� Ë dá�¬ 

ÆbýUÐ

 “US tÝ ÈU¼e¹dÄ≥∏∞qL×ð  —bC È«—«œ qC«bŠ b¹UÐ X:Ë 

 ˛U²:Ëµ∞∞ ÊU¹dł ¨X:Ë ±∂ÆbýUÐ sO�“ ‰UBð« tÐ eN−� Ë dá�¬ 

ÈU?¼ÅX?$U?²M$ tÐ U¼ÅrOÝ ‰UBð« ‰u, Ë “US p¹ ÈU¼e¹dÄ —œ

‰u, rOÝ Ë XÝ«— XLÝ “US rOÝ t$ œuý ÂU−,« v³Oðdð tÐ b¹UÐ e¹dÄ

¨býUÐ Ábý q�Ë œdOÖÅv� —«dC e¹dÄ ÈË—ÅtÐË— t$ ÈœdS éÇ XLÝ

ÅqJý®∏‡‡ÅÅÅÅ≥Æ©Ã ‡‡ÅÅ

¨Èe?O�Ë— q¹—œ bM,U� v²FM� ÈU¼—U$ ’uB3� ÈU¼e¹dÄ

t,UÖ«bł —«b� È«—«œ b¹UÐ Ê¬ bM,U� Ë ‘uł ÁU~²Ýœ ̈ ÁœU³MÝ @MÝ

v?SU?$ qL×ð ¨ÂË«b� —uÞÅtÐ Ábý h3A� —UÐ qL×ð È«dÐ Ë ÁœuÐ

¨VÝUM� Ë ’uB3� ‘uÄ—œ tÐ b¹UÐ U¼e¹dÄ t,uÖÅs¹« ÆbýUÐ t²ý«œ

ÆbýUÐ uýÅqHC v,bÇ Ÿu, “« ÊUJ�«  —u� —œ Ë eN−�

 U¼Å‚Uð« —œ ‚dÐ ÈU¼e¹dÄ≥∞ v:« ¥∞ÂULð n$ “« d²�Åv²,UÝ 

ÅqJý® Ábýπ‡‡ÅÅÅÅ≥Æ©n:« ‡‡ÅÅ

˛«—UÖ ̈ ÁUÖdOLFð ̈ t,Uš—uðu� ̈ t,Ušeáý¬ —œ t$ ̈ ‚dÐ ÈU¼e¹dÄ

 œuýÅv� VB,±±∞ v:« ±≤∞Ábý ÂULð n$ “« d²�Åv²,UÝ 

b?ýU?³?, —U?−?H?,«b?{ Ÿu?, “« t$ qLŽ ‚Uð« —œ ‚dÐ ÈU¼e¹dÄ

 ŸUHð—« —œ qC«bŠ±µµb,uýÅv� VB, Ábý ÂULð n$ “« d²�Åv²,UÝ 

ÅqJý®π‡‡ÅÅÅÅ≥Æ©» ‡‡ÅÅ

Z?M?Ä Ë t?šUý —UNÇ UÐ œ—u� VFŠdÐ b¹UÐ “USÅtÝ ÈU¼e¹dÄ 

ÆbýUÐ Á«dL¼ ◊uÐd� ÈÅtšUý

e¹dÄ “« b¹UÐ U¼ÅÊUL²šUÝ Ã—Uš Ë »uÞd� Ë dð ÈU¼ÅÊUJ� —œ

◊uÐd� “UO, UÐ VÝUM²� »¬ –uH, Ë XÐuÞ— dÐ«dÐ —œ Ábý XESU×�

Æœuý ÁœUH²Ý«

—u?³?Ž X?N?ł v?A?$År?O?Ý dMS “« ¨t:u: qš«œ vA$ÅrOÝ —œ

U¼ÅrOÝ È—«cÖUł “« fÄ Ë œuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼Åt:u: qš«œ “« U¼ÅrOÝ

ÈU¼ÅêOÄ tÐ «—  —« Ë ‰u, Ë U¼“US ◊uÐd� ÈU¼ÅrOÝdÝ ̈ t:u: qš«œ —œ

Æb,uýÅv� VB, —«u¹œ tÐ XFÐ jÝuð U¼Åt:u: ÆbMM$Åv� q�Ë tÞuÐd�

qÐU$ VB, ̈ qÐU$ “« ÁœUH²Ý« UÐ U¼e¹dÄ vA$ÅrOÝ Ë VB, —œ

ÆœuýÅv� ÂU−,« qÐU$ XFÐ UÐ —«u¹œ ÈË—

e¹dÄ tÐ U¼ÅrOÝ ‰UBð« Áu×� ‡‡ÅÅÅÅ Ã 
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 qJýπ‡‡ ÅÅ≥e¹dÄ VB� q×
 ‡‡

È—«œ« ÈU¼Å‚Uð« —œ ‡‡ÅÅÅÅ n>«

t�Ušeáý¬ —œ ‡‡ÅÅÅÅ »
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ±

µ‡‡ÅÅ≥—U'Ë— v¹UMýË— ÈU¼bOK' ‡‡

—U$ÅtÐ vJ¹d²J:« ÊU¹dł q�Ë Ë lDC È«dÐ v¹UMýË— ÈU¼bOK$

ÊU?¹d?ł q?�U?Š ÈU?¼År?O?Ý “« vJ¹ b¹UÐ ¨ÊU¹dł lDC È«dÐ ÆœË—Åv�

Ë« X:UŠ tÐ ¨Ábý lDC dOF� b¹UÐ œb−� q�Ë È«dÐ Æœuý lDCÒtO:

ÆœœdÖdÐ

Ë ©v,«—UÐ ‡‡ v:uLF�® —U$Ë— ̈ Ê¬ ·dB� Ÿu, tÐ t²FÐ U¼bOK$

Æb,uýÅv� t²šUÝ —U$uð

±ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≥∫©t¼«— p¹® qÄ p¹ bOK' ‡‡È«—«œ bOK$ s¹« 

t²šUÝ —U$Ë— Ë —U$uð  —u�ÅtÐ Ë býUÐÅv� tLÖœ p¹ U¹ Ë qÄ p¹

¨         È—U?A?S  —u?�ÅtÐ b,«uðÅv� q�Ë Ë lDC tLÖœ ÆœuýÅv�

qJý® ¨býUÐ          —«Ëœ U¹ Ë  ÅÅÅÅÅ         ÅÅv~MK$ô«±∞‡?‡≥Æ©n:«ÅÅ‡‡ÅÅ

p?O?²?Ýö?Ä U?¹ Ë u?Çu?zU?$ f?M?ł “« Ê¬ q?š«œ Ë t?E?H?×?� f?M?ł

ÆXÝ« vMOF� ˛U²:Ë qL×ð tÐ —œUC t$ XÝ« ’uB3�

„d?×?²?� ‰U?Bð« ÈÅtGOð p¹ “« ¨©t¼«— p¹® qÄ p¹ bOK$

Ábý XÝ—œ tKO� p¹ Ë dMS p¹ ¨XÐUŁ ‰UBð« ÈÅtGOð p¹ Ë ÈeKS

Æb,—«œ ◊U³ð—« vłËdš êOÄ Ëœ tÐ „d×²� Ë XÐUŁ ÈU¼ÅtGOð ÆXÝ«

q?O?³?�u?ð« sOðöÄ tO³ý „d×²� Ë XÐUŁ ÈU¼ÅtGOð ÈUN²,« Ëœ

ÈU¼ÅtGOð ÆXÝ« ÂËUI� tCdł Ë  —«dŠ qÐUI� —œ Ë œuýÅv� t²šUÝ

ÅqJý® bM�U,Åv� X$U²M$ «— „d×²� Ë XÐUŁ±∞‡‡≥Æ©» ‡‡

 qJý±∞‡‡≥ÊUA, «— ©t¼«— p¹® qÄ p¹ bOK$ qš«œ » ‡‡

Æb¼œÅv�
Èd¼Uþ dE� “« qÄ p¹ bOK' Ÿ«u�« ‡‡ n>«

 qJý±∞‡‡≥

qÄ p¹ bOK' qš«œ È«eł« ‡‡ »

—U'Ë—

—U'uð  

vzuKÐUð

v~MK'ô« qaË Ë lDZ Âd¼« ÁbMM' qLŽ dM0 sOðöÄ ÈÅtGOð

vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼Å‰UMO
dð



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ≤

≤‡‡µ‡‡ÅÅ≥∫©q?ÄËœ® ÈdÝ bOK' ‡‡b?OK$ Ëœ q¦� bOK$ s¹« 

t?Ð p?¹d?¼ t$ œ—«œ q�Ë Ë lDC tLÖœ Ëœ Ë bM$Åv� qLŽ qÄ p¹

bOK$ s¹« ÆbMM$ q�Ë Ë lDC «— —«b� bM,«uðÅv� r¼ UÐ r¼ Ë v¹UNMð

È«Åt?,U?Ð“ Èd?Ý bOK$ ÆœuýÅv� t²šUMý qÄ Ëœ bOK$ ÂU, tÐ —«“UÐ —œ

¨Èd?Ý b?O?K?$ ÆbýUÐÅv� „d²A� êOÄ p¹ t$ XÝ« êOÄ tÝ È«—«œ

‘u?�U?š Ë s?ýË— r?¼ U?Ð U?¹ Ë t?,U?Ö«b?ł —u?ÞÅtÐ «— é�ô t²ÝœËœ

 qJý ÆbM$Åv�±±‡‡≥Æb¼œÅv� ÊUA, «— ©qÄËœ® ÈdÝ bOK$ 

≥ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≥ ∫q¹b³ð bOK' ‡‡‰UBð« êOÄ tÝ È«—«œ q¹b³ð bOK$

bOK$ Èd¼Uþ qJý ÆXÝ« „d²A� êOÄ ¨U¼ÅêOÄ “« vJ¹ t$ býUÐÅv�

tÐ b¹UÐ hO3Að È«dÐ qO:œ sOL¼ tÐ XÝ« qÄ p¹ bOK$ tO³ý q¹b³ð

 qJý® œd$ tłuð U¼ÅêOÄ œ«bFð±≤‡‡≥Æ©

 qJý±±‡‡≥©qÄËœ® ÈdÝ bOK' ‡‡

—U'Ë— Ÿu� vKš«œ ÈULý ‡‡ » qJý

—U'Ë— q¹b³ð bOK' vKš«œ XLVZ ‡‡ n>« q¹b³ð bOK' dM0Ë v²Vý ‡‡ » X'U²M' UÐ sOðöÄ ‰UBð« È—«dZdÐ ‡‡ Ã

 „d²A
dOž±

X?'U?²?M?' U?Ð s?O?ðö?Ä ‰U?Bð« È—«dZdÐ ‡‡ œ 

 „d²A
dOž≤

 qJý±≤‡‡≥q¹b³ð bOK' qš«œ È«eł« ‡‡

bOK' XÐUŁ ÈU¼Åt¹UÄ Ë Ábý«bł sOðöÄ ‡‡ ‡¼ 

‡‡ n>« qJý —U'uð Ÿu� Èd¼Uþ ÈULý



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ≥

“« «— é�ô ÁËdÖ p¹ U¹ p¹ bM,«uðÅv� q¹b³ð bOK$ œbŽ Ëœ

d?O?F?� d?O?O?G?ð ¨q?¹b?³?ð bOK$ —U$ ÆbMM$ ‘u�Uš Ë sýË— tDI, Ëœ

ÆXÝ« fJF:UÐ Ë d~¹œ rOÝ tÐ rOÝ p¹ “« vJ¹d²J:« ÊU¹dł

∂‡‡ÅÅ≥È«Åt²ý— é
ô ‡‡

—u, g3Ä Ë ÊU�öOS Êbý ÂdÖ ”UÝ«dÐ È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ô

—œ Æb,uýÅv� t²šUÝ nK²3� ÈU¼ÅÊ«uð Ë U¼ÅqJý tÐ Ë bMM$Åv� —U$

ULOI²F� t²OF¹d²J:« t$ s¹« “« q³C U¼Åé�ô s¹«ÎœuýÅ q¹b³ð —u, tÐ 

Ë«Òs?¹«d?ÐU?M?Ð Æb?M$Åv� bO:uð —u, fáÝ œuýÅv� q¹b³ð  —«dŠ tÐ ‰

—UNÇ “« È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ô ÆXÝ« r$ U¼Åé�ô s¹« È—u, ÈÅÁdNÐ

∫b,«ÅÁbý qOJAð XLFC

êOÄ—U� —uÞÅtÐ Ë XÝ« s²F~Mð fMł “« t$ é�ô ÈÅt²ý— ‡‡

sOMâL¼ Ë ôUÐ »Ë–  —«dŠ ÈÅtł—œ ÆœuýÅv� t²šUÝ r$ dDC UÐ

ÈU?¼Åé?�ô —œ t?$ X?Ý« Áb?ý YŽUÐ s²F~Mð v,ôuÞ dO3³ð ÊU�“

 qJý® œdOÖ —«dC ÁœUH²Ý« œ—u� v,uM$±≥‡‡≥Æ©n:« ‡‡

—œ —U?$ ÂU?~?M¼ v,uM$ ÈU¼Åé�ô ÊU�öOS  —«dŠ ÈÅtł—œ

 œËbŠ≤¥∞∞ Uð ≤∑∞∞t$ v¹U¼Åé�ô —œ ÆXÝ« œ«dÖÅv²,UÝ tł—œ 

q?Jý® XÝ« ÊU�öOS êOÄ—U� Ëœ È«—«œ±≥‡‡≥d?OŁQð qO:œ tÐ ©» ‡‡

t?−?O?²?, —œ œË—Åv?� d?ðôU?Ð —U?$  —«d?Š t?ł—œ d~¹bL¼ dÐ  —«dŠ

eKS “« È—«bI� ÊU�öOS dO3³ð dŁ« —œ ÆœuýÅv� d²NÐ é�ô ÊU�b,«—

—œ œu?ýÅv?� —u?, —u?³Ž l,U� Ë Ábý sOA,Åtð È«ÅtAOý »U³Š ÈË—

ÈU¼Å⁄«dÇ —u, ̈ ÈËUF�  —bC —œ ÆbÐU¹Åv� g¼U$ é�ô —u, t−O²,

ÆXÝ« t²ý—Åpð ÊU�öOS UÐ ⁄«dÇ “« d²AOÐ nŽUC� ÈÅt²ý— UÐ

U¼Å»U³Š ÆXÝ« tAOý “«¨È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ô »U³Š fMł

ÈU¼Å⁄«dÇ ÈÅt¹UÄ Æb,uýÅv� t²šUÝ ÊuÖU,uÖ ÈU¼ÅqJý Ë Ÿ«u,« —œ

—œ ¨v?3?O� Ÿu, X¹e� ÆXÝ« —«œ—Uš U¹ Ë vâOÄ Ÿu, “« È«Åt²ý—

»U³Š qš«œ “UÖ ÆXÝ« Ê¬ i¹uFð XŽdÝ Ë XOFCu� ÊœuÐ XÐUŁ

Ë Êu?²?á?¹d?$ ¨Âu?O?K?¼ ¨ÊuÖ—¬ bM,U� ©v¦Mš® —œU, ÈU¼“UÖ “« ⁄«dÇ

œU−¹« úš »U³Š qš«œ —œ ̈  —bCÅr$ ÈU¼Åé�ô —œ ÆXÝ« Êu,eÖ

d?O?3?³?ð “« Èd?O?Öu?Kł V³Ý é�ô qš«œ —œ “UÖ œułË ÆbMM$Åv�

ÆœuýÅv� Ê¬ v¼œ—u, Ë dLŽ ‰uÞ g¹«eS« Ë Ábý ÊU�öOS ÈÅt²ý—

 qJý±≥‡‡≥Æb¼œÅv� ÊUA, —«œ—Uš ÈÅt¹UÄ UÐ «— È«Åt²ý— é�ô ÃÅÅ‡‡

—«œ—Uš t¹UÄ UÐ È«Åt²ý— ⁄«dÇ ÊUL²šUÝ ‡‡ Ã

‡‡ n>« r' dDZ UÐ êOÄ—U
 —uDÐ s²V~Mð fMł “« é
ô t²ý—

êOÄ—U
 Ëœ UÐ ÊU
öO0 ‡‡ »

È«ÅtAOý t¹UÄ

‰UI²�« r²VOÝ

 —«dŠ

ÊU
öO0

sÖ—¬  

È«ÅtAOý »U³Š

 qJý±≥‡‡≥



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ¥

∑‡‡ÅÅ≥XMÝ—uK0 é
ô ‡‡

 qOF,U²Ä ·ö²š« UÐ XMÝ—uKS v:uLF� é�ô≤≤∞ U¹ Ë ±±∞

 dDC tÐ È«ÅtAOý ÈU¼Åt:u: “« X:Ë≤µ Uð ≥∏ ‰uÞ Ë d²�ÅvKO� ≤∞Uð 

±∂∞ÈÅt?²?ý— Ëœ ¨U?¼Åt?:u?: s?¹« d?ÝËœ ÆœuýÅv� t²šUÝ d²�Åv²,UÝ 

lAFAð È«—«œ X¹—UÐ Æb,«Åt²ý«cÖ —U$ X¹—UÐ tÐ ÁœËb,« s²F~Mð ÈeKS

—U?AS UÐ ÁuOł —U3Ð “« t:u: qš«œ ÈUCS ÆXÝ« vÐuš v,Ëd²J:«

XÝ« Ábý œËb,« f,UÝ—uKS œ«u� UÐ t:u: vKš«œ —«bł Ë ÁbýdÄ r$

 qJý®±¥‡‡≥Æ©» Ë n:« 

XÝ« “UO, œ—u� vK¹UÝË XMÝ—uKS é�ô Êbý sýË— È«dÐ

Ær¹“«œdÄÅv� U¼ÅÊ¬ Õdý tÐ t$

±‡‡∑‡‡≥∫©êOÄÅrOÝ® pÇ ‡‡t²F¼ UÐ êOÄÅrOÝ p¹ ̈ pÇ 

Ë« ¨b??¼œÅv?� ÂU?−?,« q?L?Ž Ëœ t?$ X?Ý«ÒX?N?ł ˛U?²?:Ë Êœd?Ð ôU?Ð ‰

Æé�ô Êbý sýË— “« bFÐ ÊU¹dł Êœd$ œËb×� ÂËœ Ë È“«b,«ÅÁ«—

t?E?×?: —œ «d¹“ÏU?ð X?Ý« Â“ô ÈœU?¹“ `?D?Ý ·ö?²š« ¨È“«b,«ÅÁ«— 

fÄ Æœuý sýË— é�ô Ë Áb�¬ œułËÅtÐ é�ô —œ vJ¹d²J:« tOK3ð

œU¹“ ÊU¹dł œU−¹« YŽUÐ —«b� —œ œU¹“ ˛U²:Ë ¨vJ¹d²J:« ÈÅtOK3ð “«

ÊU¹dł ¨Áœd$ XH:U3� ÊU¹dł dOOGð UÐ pÇ ‰UŠ s¹« —œ ÆœuýÅv�

ÆbM$Åv� œËb×� «—

—«b?�  —bC V¹d{ Êb�¬ sO¹UÄ YŽUÐ pÇ d~¹œ ·dÞ “«

«— —«b?�  —b?C V?¹d?{ Ê«u?ðÅv?� Ê“U?š Êœ«œ —«d?C UÐ t$ œuýÅv�

 qJý Æœd$ Õö�«±¥‡‡≥vFC«Ë ÈULý Ë È—UB²š« X�öŽ Ã ‡‡

ÇÔÆb¼œÅv� ÊUA, «— XMÝ—uKS é�ô p

XMÝ—uK0 é
ô ÊU
öO0 ‡‡ n>«

»UZ UÐ é
ô Èd¼Uþ ÈULý ‡‡ »

t¹UÄ

é
ô dÝ

“«œËd²J>«

s²V~Mð

f�UÝ—uK0 ÁœU


pÇË ÁbM¼œÅÊUA� rzöŽ Ë Èd¼Uþ ÈULý ‡‡ Ã

 qJý±¥‡‡≥



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπµ

≤‡‡∑‡‡≥∫dð—U²Ý« ‡‡pÇu$ Êu¾, é�ô p¹ “« dð—U²Ý« 

œËd²J:« Ë ‰U²�ÅvÐ p¹ «— Ê¬ ÈU¼œËd²J:« “« vJ¹ t$ œuýÅv� qOJAð

Æb¼œÅv� qOJAð ÈeKS ÈÅtGOð p¹ «— Ê¬ d~¹œ

 œËbŠ —œ dð—U²Ý« Êbý sýË— ̀ DÝ ·ö²š«±¥∞ Uð ±∂∞

©d?ð—U²Ý« qš«œ Êu¾, “UÖ ÊuOÝ«eO,u¹ È«dÐ “UO, œ—u� ˛U²:Ë® X:Ë

 œËb?Š t?Ð `?D?Ý ·ö?²?š« d?Ö« Ë XÝ«±≤∞ U?ð ±≥∞b?Ýd?Ð X?:Ë 

ÆœuýÅv� ‘u�Uš

UÐ Ê“Uš p¹ ¨X¹“«—UÄ Ë tCdł g¹«bOÄ “« ÈdOÖuKł È«dÐ

qJý ÆœuýÅv� t²FÐ È“«u�  —u�ÅtÐ dð—U²Ý«±µ‡‡≥d¼Uþ n:« ‡‡ÅÅ

 qJý Ë dð—U²Ý«±µ‡‡≥ÅqJý Ë Ê¬ vKš«œ XLFC » ‡‡±µ‡‡≥ÅÅÃ ‡‡

Æb¼œÅv� ÊUA, «— dð—U²Ý« qš«œ È—«b� ÈULý

©n>«®

©»®

 qJý±µ‡‡≥XMÝ—uK0 é
ô dð—U²Ý« ‡‡

dOÖÅX¹“«—UÄ Ê“Uš 

‰UBð« ÈÅtGOð

‰U²
ÅvÐ ÈÅtGOð

Ê“Uš

Êu¾� é
ô

©Ã®



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ∂

≥‡?‡∑‡?‡≥∫X?M?Ý—u?K?0 é?
ô —«b?
 ‡‡é?�ô t?$ v?²CË 

ÈU¼œËd²J:« dÝËœ —œ t$ È˛U²:Ë œuýÅv� q�Ë ‚dÐ tÐ XMÝ—uKS

s¹« ÆXÝ« vSU$ Ê¬ vJ¹d²J:« ÈÅtOK3ð È«dÐ œdOÖÅv� —«dC dð—U²Ý«

Ë Áb?ý d?ð—U²Ý« qš«œ Êu¾, “UÖ ÊuOÝ«eO,u¹ YŽUÐ `DÝ ·ö²š«

ÈÅtGOð Ë Êu¾, “UÖ ̈ ÊU¹dł —u³Ž dŁ« —œ ÆbM$Åv� —u³Ž ÊU¹dł Ê¬ “«

—œ Æb?³?FÇÅv� r¼ tÐ œËd²J:«Ëœ Ë œuýÅv� rš Ábý ÂdÖ ¨‰U²�ÅvÐ

Ábý —«dCdÐ pÇ Ë dð—U²Ý« Ë é�ô ÊU�öOS —œ ÊU¹dł X:UŠ s¹«

Vłu� qLŽ s¹« ÆœuýÅv� é�ô ÈU¼ÅÊU�öOS Êbý ŒdÝ YŽUÐ Ë

ÁeO,u¹ «— ·«dÞ« ÈU¼“UÖ Ë Ábý ÊU�öOS ̀ DÝ “« U¼ÅÊËd²J:« »UðdÄ

X?Ý« Áb?O?³?F?Ç ‰U?²?�Åv?Ð t?Ð œËd²J:« ÊuÇ X:UŠ s¹« —œ ÆbM$Åv�

Æœd?O?ÖÅv?L?,  —u?� œËd?²J:« Ë ‰U²�ÅvÐ sOÐ vJ¹d²J:« tOK3ð d~¹œ

ÆœuýÅv� lDC ÈdÝ —«b� t−O², —œ Ë «bł œËd²J:« “« Ë œdÝ ‰U²�ÅvÐ

œU?−?¹« ÈœU?¹“ v?¹U?I?:« ˛U?²:Ë ¨pÇ dÝËœ —œ ÊU¹dł s¹« v,¬ lDC

 œËb?Š® bM$Åv�∑µ∞ Uð ±∂∞∞d?ÝËœ —œ ˛U?²:Ë s¹« ÊuÇ Ë ©X:Ë 

Ëœ s?O?Ð ÈÅt?:u?: —œ v?J?¹d?²J:« ÈÅtOK3ð YŽUÐ œdOÖÅv� —«dC é�ô

 XýcÖ “« fÄ ÆœuýÅv� ÊU�öOS≤ Uð µÆœuýÅv� sýË— é�ô tO,UŁ 

 qJý±∂‡‡≥Æb¼œÅv� ÊUA, «— XMÝ—uKS é�ô vJ¹d²J:« —«b� 

∏‡‡ÅÅ≥ÈU¼bOK' v¹UMýË— ÈU¼—«b
 vA'ÅrOÝ Ë VB� ‡‡

XMÝ—uK0 Ë È«Åt²ý— ÈU¼Åé
ô UÐ q¹b³ð ̈ ÈdÝ ̈ qÄ p¹

q×� j¹«dý ̈ ÁœUH²Ý« œ—«u� ”UÝ«dÐ b¹UÐ v¹UMýË— ÈU¼bOK$

—u³Ž Ê¬ “« t$ v,U¹dł —«bI� ÈÅt³ÝU×� Ë ÂËe: œ—u� ˛U²:Ë ¨VB,

¨q?¹b?³?ð ¨q?ÄÅtÝ ¨qÄËœ ¨qÄ p¹ ¨—U$Ë— U¹ —U$uð Ÿ«u,« “« bM$Åv�

XÐuÞ— dÐ«dÐ —œ Ábý XESU×� Ÿ«u,« “« ÂËe:  —u� —œ Ë ̈ v³OK�

Ÿu?, s?¹« Æœu?ý »U?3?²?,« o?¹dŠb{ U¹ Ë tCdłb{ U¹ ¨»¬ –uH, Ë

 “US p¹ ‚dÐ r²FOÝ —œ U¼bOK$≤≤∞˛U²:Ë qL×ð qC«bŠ b¹UÐ X:Ë 

≤µ∞ ÊU¹dł Ë X:Ë ±∞ÆbýUÐ t²ý«œ «— dá�¬ 

s²F~Mð È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ô —UÐ È«dÐ b¹UÐ v¹UMýË— ÈU¼bOK$

ö¦� t$ È—uÞÅtÐ býUÐ VÝUM� XMÝ—uKS ËÎ bOK$ p¹ È«dÐ ±∞dá�¬ 

 d¦$«bŠ XÝ« sJL�≥∞ XMÝ—uKS é�ô œbŽ ¥∞Ë Ê“Uš UÐ  «Ë 

  —b?C Ÿu?L−� UÐ±µ∞∞ U¹ ¨ «Ë ≤∞ X?M?Ý—u?KS é�ô œbŽ ¥∞

 ÊU?¹d?ł  b?ý Ÿu?L−� UÐ Ë Ê“Uš ÊËbÐ  «Ë∏[∏ U?¹ d?á�¬ ±∂∞∞

È«—«œ t?$ v?¹U?¼—«b� È«dÐ Ë œuý t²SdÖ dE,—œ È«Åt²ý— —UÐ  «Ë

d?²?A?O?Ð  —b?C U?Ð v?³?ÝU?M?²� bOK$ b¹UÐ býUÐ d¹œUI� s¹« “« gOÐ —UÐ

L1 N

 qJý±∂‡‡≥XMÝ—uK0 é
ô —«b
 ‡‡

 qJý±∑‡‡≥»¬b{ bOK' p¹ t�uL� ‡‡
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È—«œ« s'U
« —œ bOK' ŸUHð—« ‡‡ n>«

v²FMa Ë

qLŽ ÈU¼Å‚Uð« bOK' ŸUHð—« ‡‡ »

ôu�« U¼bOK$ Æœuý »U3²,«Î—œ d~� bMM$ q�Ë Ë lDC «— “US b¹UÐ 

ÁœUH²Ý« ‰u, Ë “US q�Ë Ë lDC È«dÐ v³DCËœ bOK$ “« t$ Èœ—«u�

ÆbM¹uÖÅv� eO, qÄËœ bOK$ ¨v³DCËœ bOK$ tÐ Æœuý

U?Ð Ë È—U?L?F� ÈU¼ÅtAI, ”UÝ«dÐ U¼bOK$ VB, oOCœ q×�

v?K?O?C?H?ð v?¹«d?ł« ÈU?¼ÅtAI, ÈË—dÐ ¨ «eON−ð —«dI²Ý« tÐ tłuð

ÆœuýÅv� h3A� v¼UÖ—U$

·dÞ —œ b¹UÐ œuýÅv� lC«Ë ÈœË—Ë —œ —UM$ —œ t$ v¹U¼bOK$

Æb,uý VB, »uÇ—UÇ “« ÈËUF� q�«uS —œ Ë —œ qHC

ôUÐ tÐË— Ë sýË— sO¹UÄ tÐË— t$ œuý tO³Fð È—uÞ b¹UÐ bOK$

ÆbýUÐ ‘u�Uš

ÈU¼Å‚Uð« È«dÐ ∫œuÐ b¼«uš d¹“ Õdý tÐ U¼bOK$ VB, ŸUHð—«

 Ê¬ bM,U� Ë ̈ v²FM� s$U�« t,Ušeáý¬ ̈ —U$ U¹ È—«œ« ̈ v,uJF�±±∞

 v:«±≤∞® qJý ¨Ábý ÂULð n$ “« d²�Åv²,UÝ ±∏‡‡≥Æ ©n:« ‡‡

—U−H,«b{ Ÿu, “« t$ vð—u� —œ qLŽ g3Ð ÈU¼Å‚Uð« È«dÐ

 býU³,±µµ —uðu� “«b,«ÅÁ«— bOK$¨ÅÁbý ÂULð n$ “« d²�Åv²,UÝ ±≤∞

 qJý® Ábý ÂULð n$ “« d²�Åv²,UÝ±∏‡‡≥Æ©» ‡‡

 g$«u¼ ‰d²M$ bOK$±≤∞bOK$ ̈ Ábý ÂULð n$ “« d²�Åv²,UÝ 

 ŸU?H?ð—« —œ býU³, —U−H,«b{ t$ qLŽ ‚Uð« —œ vCdÐ Â“«u: Ë±µµ

 qJý® Ábý ÂULð n$ “« d²�Åv²,UÝ±∏‡‡≥Æ©» ‡‡ 

rOVIð t³Fł “« ÁœUH²Ý« UÐ vA'ÅrOÝ ‡‡ Ã rOVIð t³Fł “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ vA'ÅrOÝ ‡‡ œ

 qJý±∏‡‡≥
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±ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅ≥‡‡ ∫qÄ p¹ bOK� v¹UMýË— —«b�p¹ bOK
 “« 

tDI� p¹ “« ÁbMM
Å·dB� bMÇ U¹ p¹ —«b� q�Ë Ë lD� È«dÐ qÄ

q?�Ë b?O?K?
 X?ÐUŁ ÈÅt¹UÄ tÐ “U% ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÊU�eL¼ —uÞ tÐ

q�Ë é�ô êOÄdÝ s¹d¹“ êOÄ tÐ bOK
 „d×²� ÈÅt¹UÄ êOÄ “« Ë Ábý

ULOI²9� eO� ‰u� rOÝ ÆœuýÅv�Î‰UBð« é�ô êOÄ dÝ ÈuKNÄ êOÄ tÐ 

ÆbÐU¹Åv�

é�ô êOÄdÝ s¹d¹“ êOÄ tÐ bOK
 “« “U% XAÖdÐ ‰UBð« XKŽ

X?L?9?� U?Ð ”ULð ¨é�ô s²9Ð Ë Êœd
 “UÐ l�u� —œ t
 XÝ« s¹«

“U?% d?O?9?� —œ b?OK
 s²%dÖ —«d� XKŽ ÆœuA� Vłu� é�ô ÈeK%

U?L?O?I?²?9?� “U?% t
 XÝ« s¹«Î‰d?²?M?
 t?J?K?Ð b?Ýd?� Áb?MM
Å·dB� tÐ 

XþUHŠ Ê«eO� g¹«e%« V³Ý dŁ« s¹« ÆœdOÖ ÂU−�« bOK
 ÈÅtKOÝËÅtÐ

ÆbýUÐÅv�

 qJý±π‡‡≥q?Jý Ë Áœd²9Ö ÈÅtAI� ≤∞‡‡Å≥vM% ÈÅtAI� 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— qÄ p¹ bOK
 —«b�

 qJý±π‡‡≥

 qJý  ≤∞‡‡≥

 qJý  ≤±‡‡≥

 qJý  ≤≤‡‡≥

≤ÅÅÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅÅ≥∫©q?ÄËœ® ÈdÝ bOK� v¹UMýË— —«b� ‡‡È«dÐ 

bOK
 “« ¨r¼ UÐ U¹ ÁËdÖ ÁËdÖ  —u�ÅtÐ é�ô ÁËdÖ Ëœ q�Ë Ë lD�

È«Åt?�U?Ð“ bOK
 „d²A� êOÄ tÐ «— “U% rOÝ ÆbMM
Åv� ÁœUH²Ý« ÈdÝ

ÆbMM
Åv� q�Ë é�ô ÁËdÖ Ëœ tÐ d~¹œ êOÄ Ëœ “« Ë Áœd
 q�Ë ÈdÝ

ÆbMM
Åv� qB²� ‰u� rOÝ tÐ «— U¼Åé�ô d~¹œ ÈU¼dÝ

 qJý≤±‡‡≥ qJý Ë Áœd²9Ö ÈÅtAI� ≤≤‡‡≥vM% ÈÅtAI� 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— é�ô Ëœ UÐ ÈdÝ bOK
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≥ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅ≥∫q?¹b?³?ð bOK� v¹UMýË— —«b� ‡‡Ë lD� È«dÐ 

Ëœ “« ¨tDI� Ëœ “« ÊU�eL¼ —uÞÅtÐ ÁbMM
Å·dB� bMÇ U¹ p¹ q�Ë

ÈÅt?G?O?ð t?Ð q?B?²?� ê?O?Ä t?Ð “U% rOÝ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« q¹b³ð bOK


„d×²�


Ëœ “« Ë Ábý q�Ë q¹b³ð ÈU¼bOK
 “« vJ¹ ©„d²A� êOÄ® 

b?O?K?
 tÐUA� êOÄ Ëœ tÐ bOK
 ÊUL¼ XÐUŁ ÈÅtGOð tÐ ◊uÐd� d~¹œ êOÄ

q?¹b?³?ð b?O?K
 ¨„d×²� ÈÅtGOð êOÄ “« ÆœuýÅv� q�Ë d~¹œ q¹b³ð

v?¹u?K?N?Ä ê?O?Ä “« Ë ©Áb?M?M?
Å·dB�® é�ô êOÄ dÝ tð êOÄ tÐ v�Ëœ

ÆœuýÅv� Áœ«œ ‰UBð« ‰u� rOÝ tÐ é�ô êOÄdÝ

XAÖdÐ Ë q¹b³ð ÈU¼bOK
 tÐ ‰u� Ë “U% ‰UBð« t
 s¹« ̀ O{uð

ÈU¼bOK
 ‰UBð« ‘Ë— s¹« “« b¹U³� Ë ÁœuÐ jKž ̈ é�ô tÐ U¼bOK
 “«

ÁœUH²Ý« XÝ« ·ËdF� È«Åt%d� —«b� tÐ —«“UÐ —œ t
 é�ô tÐ q¹b³ð

ÆXÝ« „U�dDš vML¹« dE� “« —«b� s¹« «d¹“ œuL�

 qJý≤≥‡‡≥ qJý Ë ©ÊU¹dł dO9�® Áœd²9Ö ÈÅtAI� ≤¥‡‡≥

ÆbM¼œÅv� ÊUA� «— q¹b³ð bOK
 vM% ÈÅtAI�

 qJý ≤≥‡‡≥

 qJý ≤¥‡‡≥
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π‡‡≥ Á—ULý vKLŽ —U� ‡‡πŸ«u+« vA�ÅrOÝ Ë VB+ ∫

—U�Ë— “U1ÅtÝ Ë “U1 p¹ —«œÅ —« Ë ÁœUÝ ÈU¼e¹dÄ

±‡‡π‡‡≥ È«dÐ “UO+ œ—u� q¹UÝË ‡‡±µdH+ 

p³A� uKÐUð ‡‡ ±µœbŽ 

‰UMO�dð ‡‡ ∑µœbŽ 

 ÁdL� Èœôu% tdud ‡‡µ[±≥ÅÅ¥µœbŽ 

Èœôu%Åtdud s
Årš tdud ‡‡≥œbŽ 

‡‡ dÐÅs¼¬ÅÁ—«≥œbŽ 

eO�Ë— ÁdOÖ ‡‡≥œbŽ 

‡‡ —U
eO�≥œbŽ 

u�dÐ ‡‡≥œbŽ 

Áb¹bŠ ‡‡≥œbŽ 

vžö
 —UÇ¬ ‡‡ ∏œbŽ 

Èœôu% tdud X9Ð ‡‡π∞œbŽ 

‡‡ ÁdN� Ë êOÄ±µ∞œbŽ 

 ÁdL� ÊUA%« rOÝ ‡‡µ[≤Å≤µ∞d²� 

‡‡ vA
ÅrOÝ dM%≥œbŽ 

v²ýuÖÅêOÄ ‡‡ ±µœbŽ 

XÝœd³�« ‡‡ ±µœbŽ 

sOÇÅrOÝ ‡‡ ±µœbŽ 

s
ÅXhdÅrOÝ ‡‡ ±µœbŽ 

d²�“U% ‡‡ ±µœbŽ 

‡‡ d²�ËË¬ ≥œbŽ 

d²�ÅXdË ‡‡ ≥œbŽ 

ÈeK% g
Åjš ‡‡ ±µœbŽ 

—U
Ë— —«œÅ —« “U%Åpð e¹dÄ ‡‡ ±µœbŽ 

‡‡ —U
Ë— —«œÅ —« “U%ÅtÝ e¹dÄ ±µœbŽ 

XL9� —œ Ábý ÕdD� vML¹«  UJ� tÐ —U
 ÂU−�« “« q³� 

≤‡‡¥‡‡±ÆbOM
 tłuð 

≤‡‡π‡‡≥∫—U� ÂU−+« qŠ«d� ‡‡

 q?J?ý o?ÐU?D?� ≤µ‡?‡≥ Ád?L?� Èœôu?% t?dud ±≥[µt?Ð «— 

ÆbOM
 rš Ë b¹d³Ð Ábý Áœ«œ ÈU¼ÅÁ“«b�«

q?�Ë U?¼e?¹d?Ä v?Þu� Ë rO9Ið t³Fł tÐ t
 «— U¼Åtdud dÝ 

 ∫ ÊU�“¥XŽUÝ
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ÆbOM
 Áb¹bŠ ¨b�uýÅv�

 VB� p³A� ÈuKÐUð ÈË— «— ‰UMO�dð Ë U¼e¹dÄ Ë U¼Åtdud

ÆbOM


U?¼e?¹d?Ä t?Ð ‰U?M?O?�d?ð “« «— U¼ÅrOÝ ¨vA
ÅrOÝ dM% jÝuð 

ÆbOM
 q�Ë tÞuÐd� ÈU¼ÅêOÄ tÐ Ë bOAJÐ

 t?Ð ‰u?� Ë  —« Ë “U?% t?Ý ‰U?B?ð« U?Ð Ë b?¹b?M³Ð «— U¼e¹dÄ

ÆbOM
 g¹U�“¬ «— U¼e¹dÄ ¨‰UMO�dð

 qJý≤µ‡‡≥

  = X1—«œÅ —« —U�Ë— “U1Åpð e¹dÄ 

  = X2‰u+ Ë —«œÅ —« —U�Ë— “U1ÅtÝ e¹dÄ 

  = X3 ‰UMO�dð ® tÐ U¼ÅÁ“«b+«mm© 
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—U
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vK�uð È«Åt²ý— é�ô ‡‡±µœbŽ 

Xhð qÐU
 X9Ð ‡‡ ±µœbŽ 

  Xhð qÐU
 ‡‡  NYIF2 × 1/ 5mm±∞d²� 

 Xhð qÐU
 ‡‡  NYIF3 × 1/ 5mm2
 ≥∞d²� 

 Xhð qÐU
 ‡‡  NYIF4 × 1/ 5mm2
 ±µd²� 

sOÇÅrOÝ ‡‡ ±µœbŽ 

‡‡ s
ÅXhdÅrOÝ±µœbŽ 

p¹—UÐÅÂœ ‡‡ ±µœbŽ 

v²ýuÖÅêOÄ ‡‡±µœbŽ 

d²�“U% ‡‡ ≥œbŽ 
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eO� ‡‡≥œbŽ 

ÁdN� Ë êOÄ ‡‡±∏∞œbŽ 

‡‡ ÈeK% g
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XL9� —œ Ábý ÕdD� vML¹«  UJ� tÐ —U
 ÂU−�« “« q³�

≤‡‡¥‡‡±ÆbOM
 tłuð 

≤‡‡±∞‡‡≥∫—U� ÂU−+« qŠ«d� ‡‡

 q??J?ý o?ÐU?D?� ≤∂‡?‡≥t??³??F??ł ¨—U?
Ë— q?Ä p?¹ b?O?K?
  

ÈU¼ÅÁ“«b�« tÐ tłuð UÐ «— È«Åt²ý— é�ô Ë ‰UMO�dð ̈ —U
Ë— ÈU¼ÅrO9Ið

ÆbOM
 VB� p³A� uKÐUð ÈË— ¨Ábý Áœ«œ

 X??h??ð ÈU?¼Åq?ÐU?
   2 × 1/ 5mm2
 Ë   3 × 1/ 5mm2

Ë 

  4 × 1/ 5mm2
p¹ bOK
 ¨‰UMO�dð tÐ tAI� oÐUD� «— È«Åt²ý—Åpð 

t³Fł —œ Ë Áœd
 q�Ë È«Åt²ý— é�ô Ë “U% p¹ —«œÅ —« e¹dÄ ̈ qÄ

ÆbO¼œ ‰UBð« r¼ÅtÐ U¼ÅrO9Ið

 ÆbOM
 g¹U�“¬ Ë q�Ë «— —«b�

 qJý≤∂‡‡≥

 ∫ ÊU�“¥XŽUÝ
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±±‡‡≥ Á—ULý vKLŽ —U� ‡‡±±—«b� vA�ÅrOÝ Ë VB+ ∫
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±‡‡±±‡‡≥ È«dÐ “UO+ œ—u� q¹UÝË ‡‡±µdH+ 

—U
Ë— ÈdÝ bOK
 ‡‡ ±µœbŽ 
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XMÝ—uK% é�ô ‡‡ ≥∞œbŽ 
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s
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 qJý oÐUD� ≤∑‡‡≥¨X?MÝ—uK% ÈU¼Åé�ô ¨ÈdÝ bOK
 

ÆbOM
 VB� p³A� uKÐUð ÈË— «— ‰UMO�dð Ë —U
Ë— rO9Ið t³Fł

 Ád?L?� ÊU?A?%« ÈU¼ÅqÐU
 jÝuð   3 × 1/ 5mm2
«— —«b� 

ÆbO¼œ ‰UBð«

ÆbOM
 g¹U�“¬ Ë q�Ë «— —«b� 

  = Q1 Q2ÈdÝ bOK� 

  = E2, E1XMÝ—uK1 é�ô 

  = X1  ‰UMO�dð ® tÐ U¼ÅÁ“«b+«mm© 

 qJý≤∑‡‡≥

 ∫ ÊU�“¥XŽUÝ

U¼ÅÁ“«b+« ‡‡ÅÅÅÅÅnE«

vFG«Ë ÈULý ‡‡ÅÅÅÅÅ»
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±≤‡‡≥ Á—ULý vKLŽ —U� ‡‡±≤—«b� vA�ÅrOÝ Ë VB+ ∫

—U�Ë— È«Åt²ý— é�ô UÐ q¹b³ð bOK� v¹UMýË—
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Ë— q¹b³ð bOK
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—U
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 qÐU
 ‡‡  NYM3 × 1/ 5mm2
 ≥∞d²� 
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v²ýuÖÅêOÄ ‡‡ ±µœbŽ 
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XL9�  —œ Ábý ÕdD� vML¹«  UJ� tÐ —U
 ÂU−�« “« q³�

≤‡‡¥‡‡±ÆbOM
 tłuð 

    Q1 Ë   Q2q¹b³ð bOK� 

—«b� ÈU¼ÅÁ“«b+« ‡‡ nE«

vFG«Ë qJý ‡‡ »

 qJý≤∏‡‡≥

 ∫ ÊU�“¥XŽUÝ

≤‡‡±≤‡‡≥∫—U� ÂU−+« qŠ«d� ‡‡

 qJý oÐUD� ≤∏‡‡≥q?¹b³ð ÈU¼bOK
 

é??�ô ¨—U??
Ë— ÈU??¼År??O?9?I?ð t?³?F?ł ¨—U?
Ë—

«— ‰U?M?O?�d?ð Ë ¨—U?
Ë— vK�uð »U� UÐ È«Åt²ý—

ÆbOM
 VB� p³A� uKÐUð ÈË—

ÈU¼ÅqÐU
ÅÅUÐ   NYM3 × 1/ 5mm2

ÅÅË  NYM4 × 1/ 5mm2
t??????Ð t??????łu??????ð U?????Ð 

‰UBð« «— —«b� ̈ tAI� —œ Ábý Áœ«œ ÈU¼ÅÁ“«b�«

ÆbO¼œ

ÆbOM
 g¹U�“¬ Ë q�Ë «— —«b� 
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±≥‡?‡≥ Á—U?L?ý v?K?LŽ —U� ‡‡±≥v?A?�År?O?Ý Ë VB+ ∫

v¹UMýË— —«b� Ë —«œÅ —« “U1 p¹ ÈU¼e¹dÄ

±‡‡±≥‡‡≥“UO+ œ—u�  q¹UÝË ‡‡

vML¹«  UJ� UÐ Á«dL¼ ‚dÐ vdUš uKÐUð ‡‡

v9� tMOý ‡‡

 qÐU
 ‡‡  3 × 16mm2NYM

 È—uðUOMO� ÈU¼bOK
 ‡‡A ±∂

‡‡  ÁdL� qÐU
  3 × 1/ 5mm2

‡‡  ÁdL� rOÝ  1/ 5mm2

‡‡ —U
Ë— —«œbOK
 È«Åt²ý— é�ô

‡‡ —U
Ë— È«Åt²ý— é�ô

—U
Ë— —u²
˛ËdÄ ‡‡

—U
Ë— —«œÅ —« “U% p¹ e¹dÄ ‡‡

—U
Ë— —«œÅ —« “U% p¹ qÐËœ e¹dÄ ‡‡

‡‡ s²�¬ e¹dÄ

s²�¬ qÐU
 ‡‡

ÁdN� Ë êOÄ ‡‡

uAKÐU
 ‡‡

uAKÐU
 ”dÄ ‡‡

ÈdÐÅqÐU
 Èu�UÇ ‡‡

sOÇÅrOÝ ‡‡

s
ÅXhdÅrOÝ ‡‡

‡‡ XÝœd³�«

v²ýuÖ êOÄ ‡‡

p¹—UÐÅÂœ ‡‡

d²�“U% ‡‡

d²�ËË¬ ‡‡

v�dÐ v²Ýœ q¹—œ ‡‡

tÝULd« t²� ‡‡

Èœôu% t²� ‡‡

ÈeK% gJÇ ‡‡

„öádË— ‡‡

»uÇÅêOÄ ‡‡

qÐU
 X9Ð ‡‡

‚Uð« U¹ vA
ÅrOÝ sOÐU
 ‡‡

 ∫ ÊU�“≤¥XŽUÝ 

XL9� —œ Ábý ÕdD� vML¹«  UJ� tÐ —U
 ÂU−�« “« q³�

≤‡‡¥‡‡±ÆbOM
 tłuð 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞∂

≤‡‡±≥‡‡≥∫—U� ÂU−+« qŠ«d� ‡‡

 qJý ≤π‡‡≥ qJý ̈ ©vM%ÅtAI�® vDšÅpð Â«dÖU¹œ ≥∞‡‡≥

s?O?ÐU?
 U?¹ v�UL²šUÝ ÊöÄ —œ vJ¹d²Jd« q¹UÝË ÈdOÖ—«d� ÈÅtAI�

 qJý Ë vA
ÅrOÝ≥±‡?‡Å≥«— v?J¹d²Jd« ÈuKÐUð vDšÅpð Â«dÖU¹œ 

s?O?ÐU?
 U?¹ Ë ‚U?ð« p?¹ ÈË— «— v?J?¹d?²Jd« q¹UÝË ÆbM¼œÅv� ÊUA�

ÆbOM
 VB� vA
ÅrOÝ

 qJý≤π‡‡≥‚Uð« p¹ vA�ÅrOÝ vDš pð ÈÅtAI+ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞∑

  = E1—U�Ë— —«œbOK� é�ô 

  = E2—U�Ë— —«œbOK� é�ô

  = E3 È«Åt²ý— é�ô Ëœ W ∂∞—U�Ë— 

  = E4—U�Ë— —u²�˛ËdÄ 

  = E5—U�Ë— —u²�˛ËdÄ 

  = E6—U�Ë— —u²�˛ËdÄ 

  = X1—U�Ë— s²+¬ e¹dÄ UÐ —«œÅ —« “U1 p¹ e¹dÄ U¹ —«œÅ —« “U1 p¹ qÐËœ e¹dÄ 

  = X2—U�Ë— “U1 p¹ —«œÅ —« qÐËœ e¹dÄ 

  = X3—U�Ë— “U1 p¹ —«œÅ —« qÐËœ e¹dÄ 

  = X4—U�Ë— —«œÅ —« “U1 p¹ e¹dÄ 

  = X5‚dÐ uKÐUð 

  = S1—U�Ë— ÈdÝ bOK� 

  = S2—u²�˛ËdÄ tÝ È«dÐ dL¹œ 

 qJý≥∞‡‡≥ UFDG Ë q¹UÝË s²1dÖ —«dG tAI+ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞∏

  q?J?ý ÈÅtAI� oÐUD�≥±Å‡‡ÅÅ≥«— È—u?‡?ðU?OMO� ÈU¼bOK
 

ÆbOM
 vA
ÅrOÝ Ë VB� b¹—«œ —UO²š« —œ t
 vdUš ÈuKÐUð qš«œ

 ÆbOM
 VB� uKÐUð qš«œ «— Å —« Ë ‰u� Ë “U% ÈU¼ÅtMOý

 uKÐUð tÐ ÈœË—ËÅqÐU
   NYM16mm2
¨bOM
 »Uh²�« «— 

uAKÐU
 «— Ábý Xhd ÈU¼ÅrOÝ dÝ ̈ bOM
 Xhd «— t²ý—ÅtÝ qÐU
dÝ

ÆbOM
 êOÄ tÞuÐd�  tÐ Ë bO�eÐ

ÁdL� rOÝ jÝuðÅÅÅ«— È—uðUOMO� ÈU¼bOK
 tÐ “U% ÈÅtMOý “« 

  1/ 5mm2
tÐ Ë uAKÐU
 jÝuð tMOý tÐ ‰UBð« s¹« ÆbO¼œ ‰UBð«  

Êœ«œ—«d?� Ë U?¼År?O?Ý d?Ý ‘u?ÄË— s²ý«œdÐ UÐ È—uðUOMO� ÈU¼bOK


ÆbO¼œ ÂU−�« È—uðUOMO� ÈU¼bOK
 êOÄ d¹“ —œ ‘uÄË— ÊËbÐ ÈU¼ÅrOÝ

 —«œÅbOK
 ÈU¼Åé�ô tÐ È—uðUOMO� ÈU¼bOK
 “«   E1 Ë   E2¨

 é�ô  E3 Èd?Ý bOK
 jÝuð t
   S1 ÈU¼—u²
˛ËdÄ ¨  E4 ¨  E5Ë 

  E6—«œ dL¹œ bOK
 jÝuð t
   S2“U% p¹ ÈU¼e¹dÄ ̈ b�uýÅv� ‰d²M
 

 —«œÅ —«  X1 Ë   X2 —«œÅ —« “U%Åpð qÐËœ e¹dÄ ¨  X3p¹ e¹dÄ Ë 

 —«œÅ —« “U%  X4Ád?L� v9� ÈU¼ÅqÐU
 jÝuð Ï   1/ 5mm2
‰U?Bð« 

X9Ð ÈÅtKOÝËÅtÐ U¼e¹dÄ Ë U¼Åé�ô tÐ uKÐUð “« U¼ÅqÐU
 ‰UBð«® ÆbO¼œ

Æ©œuý ÂU−�« qÐU


ÆbO¼œ ÂU−�« «— g¹U�“¬ Ë bOM
 q�Ë ‚dÐ tÐ «— —«b� 

Èd¼Uþ ÈULý ‡‡ nE«

 qJý≥±‡‡≥nK²R� ÈU¼ÅXLSG tÐ uKÐUð “« vA�ÅrOÝ vM1 ÈÅtAI+ ‡‡

vDšÅpð ÈULý ‡‡ »

 ÈU¼ÅtMOý



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞π

Å® v�U�UÄ Êu�“¬≥©Å

 ±øœuýÅv� sJL� tKOÝË Â«b� jÝuð rOI²�� —uÞÅtÐ vJ¹d²J#« È˛d&« “« ÁœUH²Ý« ‡‡

e¹dÄ ‡‡ n#«bOK� ‡‡ »“uO0 ‡‡ ÃqÐU�ÅÅ‡‡ÅÅœ

≤øœdOÖÅv� —«d5 ÁœUH²Ý« œ—u� t#u# Ÿu& Â«b� UÐ e¹dÄ s¹« øœuýÅv� ÁœUH²Ý« Èe¹dÄ Ÿu& tÇ “« „UM/ ÈU¼Uł —œ ‡‡

 ÈÅt#u# ¨v#uLF� e¹dÄ ‡‡ÅÅn#«PVCÈœôu0 t#u# ¨—«œÅ —« v#uLF� e¹dÄ ‡‡ÅÅ»

 ÈÅt#u# ¨v&«—UÐ e¹dÄ ‡‡ÅÅÃPVCv�uÞdš ÈÅt#u# ¨v&«—UÐ e¹dÄ ‡‡ÅÅÅœ

≥øœuýÅv� qCË “U0 p¹ —«œÅ —« e¹dÄ êOÄ Â«b� tÐ  —« rOÝ ‡‡

XÝ«— XLÝ Œ«—uÝ tÐ ◊uÐd� êOÄ ‡‡ÅÅn#«éÇ XLÝ Œ«—uÝ tÐ ◊uÐd� êOÄ ‡‡ÅÅ»

U¼ÅpšUý tÐ ◊uÐd� êOÄ ‡‡ Ã» U¹ n#« œ—«u� ‡‡ÅÅœ

¥t&bÐ tÐ ◊uÐd� Œ«—uÝ Â«b�¨ ©“U0 p¹ ÈU¼e¹dÄ® bMýUÐÅv� n¹œ— p¹ —œ Œ«—uÝ tÝ È«—«œ t� v¹U¼e¹dÄ —œ ‡‡

øXÝ« © —«®

XÝ«— XLÝ Œ«—uÝ ‡‡ÅÅn#«éÇ XLÝ Œ«—uÝ ‡‡ »

éÇ U¹ XÝ«— XLÝ Œ«—uÝ ‡‡ ÃvDÝË Œ«—uÝ ‡‡ œ

µøbM¼œÅv� hOPAð È«ÅtKOÝË tÇ jÝuð ‰u& “« «— “U0 ÈU¼ÅrOÝ ‡‡ÅÅ

d²�“U0 ‡‡ÅÅn#«d²�dá�¬ ‡‡ »d²�ÅX#Ë ‡‡ Ãd²�År¼« ‡‡ÅÅÅœ

∂øœuýÅv� ÁœUH²Ý« È«ÅtKOÝË tÇ “« “U0 Ëœ Ë ‰u& Ë “U0 sOÐ qO�&U²Ä ·ö²š« œułË hOPAð È«dÐ ‡‡ÅÅ

g¹U�“¬ é�ô ‡‡ÅÅn#«d²�“U0 ‡‡ÅÅ»         d²�dá�¬ ‡‡ÅÅÅÃ       d²�År¼« ‡‡ÅÅÅœ    

∑øœuýÅv� ÁœUH²Ý« È«ÅtKOÝË tÇ “« t#u# qš«œ “« rOÝ Êœ«œ —u³Ž È«dÐ ‡‡

g�dM0 ‡‡ÅÅn#«vA�ÅrOÝ dM0 ‡‡ÅÅ»Èœôu0 rOÝ ‡‡ÅÅÅÅÃv�� ÈÅt²ý—Åpð rOÝ ‡‡ÅÅÅÅœ

∏øœuýÅv� ÁœUH²Ý« È«ÅtKOÝË tÇ “« qÐU� bMÇ U¹ Ë t#u# bMÇ ◊U³ð—« È«dÐ ‡‡ÅÅ

bOK� vÞu5 ‡‡ÅÅÅn#«rO�Ið t³Fł ‡‡ÅÅ»e¹dÄ ‡‡ÅÅÅÃœ—u� tÝd¼ ‡‡ÅÅœ

πøb&uýÅv� »UP²&« vÝUÝ« tÇdÐ ‚dÐ ÈU¼e¹dÄ ‡‡

U¼“U0 œ«bFð Ë ˛U²#Ë Ê«eO� ¨VB& q×� j¹«dý ¨œdÐ—U� œ—«u� ‡‡ÅÅÅn#«

—U�Ë— Ë —U�uð Ÿ«u&« —œ bM�Åv� t¹cGð t� v&U¹dł —«bI� ÈÅt³ÝU×� ¨ÂËe# œ—u� vML¹« ‡‡ÅÅÅÅ»

t?Ý Ë “U?0 p¹ ¨»¬ –uH& Ë XÐuÞ— dÐ«dÐ —œ Ábý XþUHŠ U¹ v#uLF� ¨sO�“ ‰UBð« ÊËbÐ U¹ sO�“ ‰UBð« ‡‡ÅÅÅÃ

dDšÅvÐ U¹ uýÅqH5 ¨“U0

œ—u� tÝd¼ ‡‡ÅÅœ

 ∫ ÊU�“≤¥tIO�œ

±∞π



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±±∞

±∞øbýUÐ b¹UÐ Ábý ÂU9 n
 “« d²�Åv²�UÝbMÇ ¨ÁUÖdOLFð Ë t�Uš—uðu� —œ U¼e¹dÄ VB� ŸUHð—« ‡‡

 ‡‡ nd«±∞∞ ‡‡ÅÅ»±≥∞ ‡‡ÅÅÅÅÃ±¥∞ ‡‡ÅÅÅœ±±∞

±±n
 “« Èd²�Åv²�UÝ bMÇ ŸUHð—« —œ q�«bŠ býU³� —U−H�«b{ Ÿu� “« t
 qLŽ ‚Uð« —œ ‚dÐ ÈU¼e¹dÄ ŸUHð—« ‡‡

øbýUÐ b¹UÐ Ábý ÂU9

 ‡‡ÅÅÅnd«≥∞ ‡‡ÅÅ»±±∞ ‡‡ÅÅÅÃ±µµ ‡‡ÅÅÅœ±≤∞

±≤øœuýÅv� ÁœUH²Ý« È«ÅtKOÝË tÇ “« q×� p¹ “« é�ô p¹ Êœd
 ‘u�Uš Ë sýË— È«dÐ ‡‡

qÄ p¹ bOK
 ‡‡ÅÅnd«e¹dÄ ‡‡ÅÅÅ»

q¹b³ð bOK
 ‡‡ÅÅÅÅÃÈdÝ bOK
 ‡‡ÅÅÅœ

±≥øœuýÅv� ÁœUH²Ý« bOK
 Â«b
 “« q×� Ëœ “« é�ô p¹ Êœd
 ‘u�Uš Ë sýË— È«dÐ ‡‡

ÈdÝ bOK
 ‡‡ÅÅÅÅnd«q¹b³ð bOK
 Ëœ ‡‡ÅÅ»q¹b³ð bOK
 p¹ ‡‡ÅÅÃqÄËœ bOK
 ‡‡ÅÅœ

±¥“« ¨b�uý ‰d²M
 r¼UÐ r¼ Ë v¹UNMð tÐ r¼ é�ô d¼ t
 q×� p¹ “« é�ôËœ Êœd
 ‘u�Uš Ë sýË— È«dÐ ‡‡

øœuýÅv� ÁœUH²Ý« v¹UMýË— bOK
 Â«b


v³D�Ëœ bOK
 ‡‡ÅÅnd«q¹b³ð bOK
 ‡‡ÅÅ»

ÈdÝ bOK
 ‡‡ÅÅÅÅÃqÄ p¹ bOK
 ‡‡ÅÅœ

±µøX9OÇ “« È«Åt²ý— é�ô ÈÅt²ý— fMł ‡‡

‡‡ÅÅnd« f�qJO� Âd
 ‡‡ÅÅ»79~Mð ‡‡ÅÅÃÂuOMO�ud¬ ‡‡ÅÅœ

±∂øb¼œÅv� ÂU$« vKLŽ tÇ XMÝ—uK% é�ô —œ ©êOÄÅrOÝ® pÇ ‡‡

È“«b�«ÅÁ«— “« fÄ —«b� lD� Ë XMÝ—uK% é�ô tdud qš«œ Êœ“ t�dł ‡‡ÅÅnd«

È“«b�«ÅÁ«— XNł ˛U²dË ÊœdÐ ôUÐ ‡‡ÅÅÅ»

é�ô Êbý sýË— “« bFÐ ÊU¹dł Êœd
 œËb×� ‡‡ÅÅÅÃ

Ã Ë » ‡‡ÅÅœ

±∑q?�Ë d?ð—U²Ý« tÐ È«ÅtKOÝË tÇ ¨XMÝ—uK% é�ô —«b� —œ X¹“«—UÄ Ë t�dł g¹«bOÄ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡

øœuýÅv�

‡‡ nd« ÈdÝ —uÞÅtÐ Ê“UšÈ“«u� —uÞÅtÐ Ê“Uš ‡‡ »  

ÈdÝ —uÞÅtÐ nKÝ ‡‡ÅÅÃÈ“«u� —uÞÅtÐ nKÝ ‡‡ÅÅœ  

±∏øXÝ« d²�Åv²�UÝ bMÇ v²FM� s
U�« Ë v�uJ9� ÈU¼Åq×� —œ Ábý ÂU9 n
 “« U¼bOK
 VB� ŸUHð—« ‡‡

 ‡‡ÅÅÅnd«±∞∞ ‡‡ÅÅ»±±∞ ‡‡ Ã±µµ ‡‡ÅÅœ±≥∞

±πøb¼œÅv� ÊUA� «— v¹UMýË— bOK
 Â«b
 —«b� Áœd²9Ö ÈULý qÐUI� qJý ‡‡

qÄ p¹ ‡‡ nd«

qÄËœ ‡‡ »

ÈdÝ ‡‡ Ã

q¹b³ð ‡‡ÅÅœ

±±∞



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±±

≤∞v¹UMýË— bOK
 Â«b
 ©tLOÝÅpð® vM% ÈULý qÐUI� qJý ‡‡

øb¼œÅv� ÊUA� «—

qÄ p¹ ‡‡ nd«qÄËœ ‡‡ »

ÈdÝ ‡‡ Ãq¹b³ð ‡‡ÅÅœ

≤±øb¼œÅv� ÊUA� «— v¹UMýË— bOK
 Â«b
 ©tLOÝ bMÇ® vIOIŠ ÈÅtAI� d¹“ qJý ‡‡

qÄ p¹ ‡‡ÅÅnd«©v³D�Ëœ® qÄ Ëœ ‡‡ÅÅ»©qÄËœ® ÈdÝ ‡‡ Ã          q¹b³ð ‡‡ÅÅœ            

≤≤øb¼œÅv� ÊUA� «— v¹UMýË— bOK
 Â«b
 ÈÅtLOÝ bMÇ —«b� qÐUI� qJý ‡‡

ÈdÝ ‡‡ÅÅ»         ©v³D�Ëœ® qÄËœ ‡‡ nd«q¹b³ð ‡‡ÅÅÅÅÃ     qÄ p¹ ‡‡ÅÅœ

±±±



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±±≤

≤≥øœuý ÂU$« b¹UÐ t�u~Ç vA
ÅrOÝ øb¼œÅv� ÊUA� «— v¹UMýË— bOK
 Â«b
 vDšÅpð —«b� qÐUI� qJý ‡‡

—U
Ë— ¨q¹b³ð bOK
 ‡‡ nd«

—U
d¹“ ¨q¹b³ð bOK
 ‡‡ÅÅ»

—U
Ë— ¨ÈdÝ bOK
 ‡‡ÅÅÅÅÃ

—U
d¹“ ¨ÈdÝ bOK
 ‡‡ÅÅÅœ

≤¥øœuýÅv� q�Ë é�ô “« XL9� Â«b
 tÐ  —« rOÝ d¹“ qJý —œ ‡‡

é�ô tð tÐ ‡‡ nd«é�ô ÈÅt�bÐ tÐ ‡‡ÅÅ»é�ô ÈeK% »U³Š tÐ ‡‡ÅÅÅÃXL9� tÝd¼ tÐ ‡‡ÅÅÅœ

±±≤



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±≥

±¥‡‡≥® vKLŽ v+U¹UÄ Êu�“¬ ‡‡≥©

Ë —U?
Ë— —«œÅ —« “U?% p?¹ ÈU?¼e?¹d?Ä v?A?
År?O?Ý Ë V?B�

v¹UMýË—  «—«b�

±‡‡±¥‡‡≥ È«dÐ “UO+ œ—u� q¹UÝË ‡‡±µdH+ 

rO9Ið t³Fł ‡‡±µœbŽ 

‰UMO�dð ‡‡∂∞œbŽ 

»uÇ êOÄ ‡‡ ≥∞∞œbŽ 

„öádË— ‡‡ ≥∞∞œbŽ 

 Ád/ È«Åt²ý—ÅtÝ ÈU¼ÅqÐU
 ‡‡  1/ 5mm2
          ±∞∞d²� 

qÐU
 X9Ð ‡‡ ±µ∞œbŽ 

—U
Ë— È«Åt²ý— é�ô ‡‡≥∞œbŽ 

—U
Ë— ÈdÝ bOK
 ‡‡ ≥∞œbŽ 

—U
Ë— —«œÅ —« “U% p¹ e¹dÄ ‡‡ ∑µœbŽ 

XÝœd³�« ‡‡±µœbŽ

sOÇÅrOÝ ‡‡ ±µœbŽ 

s
 X)ÅrOÝ ‡‡ ±µœbŽ 

v²ýuÖÅêOÄ ‡‡ ±µœbŽ 

d²�“U% ‡‡≥œbŽ 

p¹—UÐÅÂœ ‡‡±µœbŽ 

d²�ËË¬ ‡‡ ≥œbŽ 

—u²
˛ËdÄ ‡‡ ≥œbŽ 

≤‡‡±¥‡‡≥∫—U� ÂU$« qŠ«d� ‡‡

ÈË— —œ bFÐ ÈÅt×H� qJý oÐUD� «— vJ¹d²Jd« q¹UÝË 

ÆbOM
 VB� p³A� ÈÅt×H�

tÐ qJý oÐUD� tÞuÐd� ÈU¼ÅqÐU
 jÝuð rO9Ið t³Fł “« 

t?³?F?ł —œ Æb?O?M?
 q?�Ë U?¼—u?²
˛ËdÄ Ë U¼Åé�ô Ë U¼e¹dÄ ¨U¼bOK


t?Ð q?ÐU?
 X?9?Ð j?Ýu?ð U?¼Åq?ÐU?
 Ë bOM
 ÁœUH²Ý« ‰UMO�dð “« rO9Ið

ÆbOM
 VB� vA
ÅrOÝ sOÐU
 ÈU¼—«u¹œ U¹ —«u¹œ

ÆbOM
 g¹U�“¬ ¨Áœd
 q�Ë ‚dÐ tÐ «— —«b� 

 ∫ ÊU�“µXŽUÝ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±±¥

v+U¹UÄ vKLŽ Êu�“¬ ÈÅtAI+



Å±±µ

Â—UNÇ —U� bŠ«Ë

 p¹d²J�«u²� ‰uKÝ

vK� Å·b¼
 qÝu²� vA�ÅrOÝ Ë VB�

∫œuÐ b¼«uš —œU� —U� bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ dOÖ«d�ÅÅ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼

±Æb¼œ `O{uð «— qÝu²� œdÐ—U� Ë —U� ‰u�« ‡‡

≤ÆbM� ÊUOÐ «— qÝu²� vA�ÅrOÝ Ë VB� ‰u�« ‡‡

≥ÆbM� vA�ÅrOÝ Ë VB� «— qÝu²� ‡‡

dO��±dO��            ≤dO��       ≥

qÝu²� bOK�

bOK�
v�U�“

v²Ýœ
ÈU¼dO�� 

‰UBð«

©vH¹œ— ‰d²M� r²�OÝ® ÊUÐUOš v¹UMýË— r²�OÝ —«b�

±±µ

‰d²M� —«b�

https://www.roshd.ir/310159-4


Å±±∂

±� qÐU� ‡‡Ô œ—«b�U²Ý« ÈÅÁbý ÂdVDE o¹UŽ UÐ v/0 rOÝ UÐ PVCÁœ«œ ÊUA� X0öŽ Â«b� UÐ qÐU� gýuÄ Ë rOÝ 

øœuýÅv0

 ‡‡ n7«NYY

‡‡ » NAYY

 ‡‡ ÃNYM

 ‡‡ œANYM

≤ ÈÅÁdL� rOÝ “« —uEM0 ‡‡µ[≤øX/OÇ 

 dD@ UÐ rOÝ ‡‡ n7«mm µ[≤

 lDI0 `DÝ UÐ rOÝ ‡‡ »  2 / 5mm2

 dD@ UÐ rOÝ ‡‡ Ãcm µ[≤

 lDI0 `DÝ UÐ rOÝ ‡‡ œ  0/025mm2

≥øœuý VB� b¹UÐ vK×0 tÇ —œ qÝu²	 ‡‡

t�Uš—uðu0 qš«œ ¨sO0“d¹“ ‡‡ n7«

‚dÐ uKÐUð qš«œ ‡‡ »

‚Uð« qš«œ ‡‡ Ã

ÆbýUÐ vFO³Þ —u� ÷dF0 —œ t� vK×0 —œ ‡‡ œ

¥‡‡ øœË—Åv0 —U�ÅtÐ È—uEM0 tÇ tÐ qÝu²	

dÐUF0 ÈU¼Å⁄«dÇ pOðU0uð« Êœd� ‘u0Uš Ë sýË— È«dÐ ‡‡ n7«

tÞu×0 ÈU¼Åé0ô Êœd� sýË— È«dÐ ‡‡ »

dÐUF0 ÈU¼Åé0ô Êœd� ‘u0Uš Ë ˛U²7Ë œU−¹« È«dÐ ‡‡ Ã

U¼ÅtKÄÅÁ«— Êœd� ‘u0Uš Ë sýË— È«dÐ ‡‡ œ

±±∂

®ÅÊu)“¬ÅgOÄ¥©



Å±±∑

± ‡‡¥p¹d²J�«u²� ‰uKÝ ‡‡

ÈU¼ ⁄«dÇ Êœd�—U�Åœuš È«dÐ p¹d²J7«u²	 ÈU¼Å‰uKÝ “«

UÐ —U�œuš —uÞ tÐ U¼Å⁄«dÇ ¨VOðdð s¹« tÐ ÆœuýÅv0 ÁœUH²Ý« dÐUF0

Æb�uýÅv0 ‘u0Uš «u¼ Êbý sýË— UÐ Ë sýË— ̈ «u¼ ÊbýÅ p¹—Uð

¨œuýÅv0 t²šUÝ nK²Y0 Ÿ«u�« —œ qÝu²	 U¹ p¹d²J7«u²	 —œ ‰uKÝ

Æb¹uýÅv0 UMý¬ Ê¬ Ÿu�Ëœ UÐ Uł s¹« —œ

È—u. X)ËUI) ‰uKÝ UÐ qÝu²�

f�U²/¹“—u²	 U¹ È—u� v²0ËUI0 ‰uKÝ È«—«œ ‰uKÝ Ÿu� s¹«

® qJý —œ t� —uÞÅÊUL¼ ÆbýUÐÅv0±‡‡¥Ë bOHÝ ÈU¼ÅrOÝ bOMOÐÅv0  ©

® d?Ný ‚dÐ tJ³ý ˛U²7Ë tÐ vJA0V ≤≤∞ÂU~M¼ÅÅÆb�uýÅv0 q Ë ©

“« v?�U?¹d?ł Ë X?Ý« œU¹“ È—u� X0ËUI0 —«bI0 ¨«u¼ ÊœuÐ p¹—Uð

êO¹uÝËdJO0 ÈË— ‰U²0ÅvÐ —UA	 X7UŠ s¹« —œ ÆbM�ÅvL� —u³Ž —«b0

tÐ ÆbÝdÐ U¼Å⁄«dÇ tÐ @�— e0d@ rOÝ o¹dÞ “« “U	 t� œuýÅv0 YŽUÐ

ÆbM²/¼ sýË— t−O²� —œ ¨XÝ« q Ë ‰u� rOÝ U¼Å⁄«dÇ d~¹œ dÝ

XML7« “« ÊU¹dł ªœuýÅv0 r� È—u� X0ËUI0 ¨«u¼ Êbý sýË— UÐ

rš ‰U²0ÅvÐ X7UŠ s¹« —œ ÆbM�Åv0 ÂdÖ «— Ê¬ ̈ Áœd� —u³Ž ̈ vð—«dŠ

Êb?ý ‘u0Uš V³Ý Ë bM�Åv0 “UÐ «— —«b0 êO¹uÝËdJO0 ¨œuýÅv0

Ë l?D?@ ¨v?ð—«d?Š X?M?L7« ÊU¹dł «u¼ vJ¹—Uð UÐ ÆœuýÅv0 U¼Å⁄«dÇ

t?−?O?²?� —œÅÆœœd?ÖÅv?0d?Ð œu?š ‰Ë« ÈUł tÐ Ë œuýÅv0 œdÝ ‰U²0ÅvÐ

Æb�uýÅv0 sýË— U¼Å⁄«dÇ

vJO.Ëd²J�« ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð UÐ qÝu²�

¨ÊU¹dł ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð p¹ pL� tÐ qÝu²	 d~¹œ Ÿu� —œ ‡‡

U?Ð U?ð b?M?M?�Åv?0 ‰U?F?	 ¨—«b?0 l?D?@ È«d?Ð «— v?/?OÞUMG0 ÈÅt7— p¹

 qJý® bM� lD@ «— —«b0 «u¼ ÊbýÅÅÅÅsýË—≤‡‡¥Æ©

 qJý±‡‡¥È—u. X)ËUI) UÐ qÝu²� vKš«œ —«b) Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

È—u?. X)ËUI)

vð—«dŠ XML�«

bOHÝ rOÝ

vJA) rOÝ

‰U²)ÅvÐ 

êO¹uÝËdJO)
e)d� rOÝ

U¼Å⁄«dÇ XLÝ tÐ

 qJý≤‡‡¥ÁbMM�ÅX¹uIð UÐ qÝu²� —«b) ‡‡

p¹d²J�«u²� ‰uKÝ

ÁbMM�ÅX¹uIð

Åt‡�—

v(OÞUMG)

vJA)

e)d�

bOHÝ X�UŠ

©lD�® Ábý p¹d×ð 

©qJË® ÈœUŽ X�UŠ



Å±±∏

≤‡‡¥p¹d²J�«u²� ‰uKÝ —«b) vA�ÅrOÝ Ë VB. ‡‡

vFO³Þ —u� ÷dF0 —œ t� bMM�Åv0 VB� vK×0 —œ «— qÝu²	

 qJý® býUÐ≥‡‡¥ôu?LF0 U¼ÅqÝu²	 Æ©Îb?M²/¼ ‰UMO0dð tÝ È«—«œ 

u?Ý Æœu?ýÅv?0 q? Ë ‰u?� Ë “U?	 Ê¬ ÈUðËœ tÐ t�Ò“U?	 X?A?ÖdÐ v0

ôuLF0 ÆXÝ« q Ë U¼Åé0ô tÐ t� býUÐÅv0ÎÈ«—«œ qÝu²	 ÈU¼ÅrOÝ 

“U	 XAÖdÐ È«dÐ e0d@ Ë ‰u� È«dÐ bOHÝ ¨“U	 È«dÐ vJA0 @�—

ÆbMýUÐÅv0

 qJý≥‡‡¥qÝu²� VB. ‡‡

 «d?D?š  Ê«e?O?) b?.«uðÅv) VÝUM) È—u. j¹«dý

Æœd³Ð ôUÐ «— —U� X�œ Ë b¼œ g¼U� «—



Å±±π

XL/@ —œ Ábý ÕdD0 vML¹«  UJ� tÐ —U� ÂU−�« “« q³@

≤‡‡¥‡‡±ÆbOM� tłuð 

≥‡‡¥‡‡ Á—U???L???ý v???K??L??Ž —U??� ±¥Ë s???ýË—® ‰d???²??M??� ∫

 ©Êœd�ÅÅ‘u)Uš≥—u²�U²M� Ë qÝu²� jÝuð é)ô œbŽ 

±‡‡≥‡‡¥“UO. œ—u) q¹UÝË ‡‡

qÝu²	 ‡‡±œbŽ 

 —u²�U²M� ‡‡A ±∂±œbŽ 

 é0ô ‡‡±∞∞  «Ë ≤≤∞                v²7Ë ≥œbŽ 

ÁdL� rOÝ ‡‡  1/ 5mm2
µd²0 

‡‡  ÁdL� rOÝ  2 / 5mm2
µd²0 

‡‡ p³A0 uKÐUð±œbŽ 

—U�Ë— é0ô ÈÅt¹UÄ ‡‡≥œbŽ

sOÇÅrOÝ ‡‡±œbŽ 

s�ÅXY7ÅrOÝ ‡‡±œbŽ 

p¹—UÐÅÂœ ‡‡±œbŽ 

v²ýuÖÅêOÄ ‡‡±œbŽ 

ÁdN0 Ë êOÄ ‡‡“UO� œ—u0 —«bI0

‡‡ XÝœd³�«±œbŽ 

‡‡  “uO	A ±∂±œbŽ 

d²0“U	 ‡‡±œbŽ 

d²0ËË¬ ‡‡±œbŽ 

≤‡‡≥‡‡¥∫—U� ÂU−.« qŠ«d) ‡‡

 q?J?ý oÐUD0 È—«b0ÅÅÅÅ¥‡‡¥V?B?� p³A0 ÈuKÐUð ÈË— 

ÆbOM�

ÆbOM� vA�ÅrOÝ «— —«b0ÅÅÅ

q?Ýu?²?	 ·«d?Þ« Êœd� p¹—Uð Ë qÝu²	 tÐ —u� Êœ«œ UÐ 

ÆbOM� g¹U0“¬ «— —«b0 Ë ‘u0Uš Ë sýË— «— U¼Åé0ô

 ∫ ÊU)“≥XŽUÝ

≥é)ô 

±∞∞ «Ë

≤≤∞X�Ë 

—«b) vIOIŠ ÈULý ‡‡ n�«

vKLŽ —«b) d¹uBð ‡‡ »

 qJý¥‡‡¥
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  16A
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  14
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Å±≤∞

¥‡‡¥® vKLŽ v.U¹UÄ Êu)“¬ ‡‡¥©

—u²�U²M� Ëœ Ë qÝu²� p¹ jÝuð é)ô ÁËdÖ Ëœ ‰d²M�

 È«dÐ “UO. œ—u) q¹UÝË±µdH. 

qÝu²	 ‡‡±µœbŽ 

 “uO	 ‡‡A ±∂±µœbŽ 

 “U	 p¹ bOK� ‡‡A ±∂±µœbŽ 

 vJL� —u²�U²M� ‡‡  K1 ¨A ¥±µœbŽ 

 ÈU¼—u²�U²M� ‡‡  K2 Ë   K3 ¨A ±∂±µœbŽ 

 ÁdL� rOÝ ‡‡  1/ 5mm2
∂d²0 

‡‡  ÁdL� rOÝ  2 / 5mm2
∂d²0 

‡‡ p³A0 uKÐUð±µœbŽ 

—U�Ë— é0ô ÈÅt¹UÄ ‡‡±µœbŽ 

sOÇÅrOÝ ‡‡±µœbŽ 

s�ÅXY7ÅrOÝ ‡‡±µœbŽ 

p¹—UÐÅÂœ ‡‡±µœbŽ 

v²ýuÖÅêOÄ ‡‡±µœbŽ 

ÁdN0 Ë êOÄ ‡‡≥∞∞œbŽ 

‡‡ XÝœd³�«±µœbŽ 

d²0“U	 ‡‡±µœbŽ 

d²0ËË¬ ‡‡µœbŽ 

 é0ô ‡‡W ±∞∞ ¨VÅ≤≤∞±µœbŽ 

∫—U� ÂU−.« qŠ«d)

  v?J?L?� —u?²?�U²M� ¨qÝu²	 ¨“U	 p¹ bOK� ¨“uO	  K1¨ 

 ÈU¼—u²�U²M�  K2 Ë   K3p³A0 uKÐUð ÈË— «— U¼Åé0ô êOÄdÝ Ë 

ÆbOM� VB�

ÆbOM� vA�ÅrOÝ «— —«b0 

U¼Åé0ô Ê¬ ·«dÞ« Êœd� p¹—Uð Ë qÝu²	 tÐ —u� Êœ«œ UÐ 

ÆbOM� g¹U0“¬ «— —«b0 Ë ‘u0Uš Ë sýË— «—

 ∫ ÊU)“≥XŽUÝ

—u?ÞÅt?ÐÅÅÅÅ «— v?M?L?¹«  U?J� vKLŽ —U� È«dł« ÂU~M¼ —œ

Æœ—«œ X?7U?šœ v?�U?¹U?Ä vÐU¹“—« —œ «d¹“ bOM� X¹UŽ— oO@œ

tÐ tłuð UÐ Uð b¹d³Ð —U� tÐ `O×  —uÞÅtÐ «— —«eÐ« sOMâL¼

—œ qO−Fð ÆbO�UÝdÐ ÂULð« tÐ «— —U� bO�«u²Ð Ábý Áœ«œ ÊU0“

U²¹UN� Ë ”d²Ý« “ËdÐ Vłu0 —U�ÎvKLŽ —U� XOHO� g¼U� 

ÆœuýÅv0



Å±≤±

Å® v�U�UÄ Êu�“¬¥©Å

±tÇ “« ̈ pOðU0uð«—uÞÅtÐ U¼ÅÊ¬ Êœd� ‘u0Uš Ë «u¼ Êbý sýË— ÂU~M¼ dÐUF0 ÈU¼Å⁄«dÇ Êœd� sýË— È«dÐ ‡‡

øœuýÅv0 ÁœUH²Ý« È«ÅtKOÝË

qÝu²	 ‡‡ n7«

Ê“ÅpLAÇ ⁄«dÇ ‡‡ »

vð—«dŠ ÈÅt7— ‡‡ Ã

—u²�U²M� ‡‡ œ

≤øœuýÅv0 ÁœUH²Ý« È«ÅtKOÝË tÇ “« ÊUL7«u²	 Á«dL¼ qÝu²	 —œ ‡‡

v/OÞUMG0 ÈÅt7— ‡‡ n7«

vð—«dŠ ÈÅt7— ‡‡ »

ÁbMM�ÅX¹uIð ‡‡ Ã

tÝ d¼ ‡‡ œ

≥Æììì vKš«œ —«b0 ÊU¹dł  bý Ë œuýÅv0 ììì —«b0 X0ËUI0 ̈ —u� g¹«e	« UÐ v²0ËUI0 ÊUL7«u²	 —œ ‡‡

‡‡ n7« ÆbÐU¹Åv0 g¼U� ‡‡ œU¹“

ÆœuýÅv0 œU¹“ ‡‡ œU¹“ ‡‡ »

‡‡ r� ‡‡ Ã ÆbÐU¹Åv0 g¹«e	«

‡‡ œ ‡‡ r� ÆœuýÅv0 r�

¥øœuý VB� b¹UÐ vK×0 tÇ —œ qÝu²	 ‡‡

‡‡ n7« ‚Uð« qš«œ

ÆbýUÐ vFO³Þ —u� ÷dF0 —œ t� vK×0 —œ ‡‡ »

t�Uš—uðu0 qš«œ ¨sO0“d¹“ ‡‡ Ã

‚dÐ uKÐUð qš«œ ‡‡ œ

µøX/OÇ                      X0öŽ ‡‡ÅÅ

ÊUL7«u²	 ‡‡ n7«

ÁbMM�ÅX¹uIð ‡‡ »

‡‡ Ã v�U0“ ÈÅt7—

vð—«dŠ ÈÅt7— ‡‡ œ



Å±≤≤

r−MÄ —U� bŠ«Ë

 vJ¹d²J�« ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

vK� Å·b¼
 vJ¹d²J�« ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ vA�ÅrOÝ Ë VB�

∫œuÐ b¼«uš —œU� —U� bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ dOÖ«d� ∫ È—U²�— ÈU¼Å·b¼

±Æb¼œ `O{uð «— vJ¹d²J�« ÈdOÖÅÁ“«b�« q¹UÝË œd�—U� Ë  UB�A� ‡‡

≤vJ¹d²J�«  ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ jÝuð «— vJ¹d²J�« ÈU¼ÅXOL� ÈdOÖÅÁ“«b�« Ë VB� Ë vA�ÅrOÝ ‰u�« ‡‡

ÆbM� ÊUOÐ

≥ÆbM� È“«b�«ÅÁ«— Ë VB� «— vJ¹d²J�« ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

https://www.roshd.ir/310159-5


Å±≤≥

±øXÝ« Â«b� v	dB0 Ê«uð  «dOOGð ¨XÐUŁ ˛U²7Ë —œ —«b0 X0ËUI0 œU¹œ“« UÐ ‡‡

g¼U� ©n7«g¹«e	« ©»Æœuý œU¹“ U¹ r� XÝ« sJL0 ©œ               dOOGð ÊËbÐ ©Ã

≤ t�d×0 ÈËdO� tÐ qOÄ p¹ ‡‡V ±± vKš«œ X0ËUI0 Ë   0/ 2Ω X0ËUI0 tÐ Rt�ÅÅÅvð—u  —œ ÆXÝ« Ábý q Ë 

 ÊU¹dłA µ X0ËUI0 œ—c~Ð —«b0 “« RøXÝ« r¼« bMÇ 

 ©n7«≤ ©»≥ ©Ãµ ©œ±∞

≥øXÝ« Â«b� vL¼« X0ËUI0 —œ v	dB0 Ê«uð bŠ«Ë ‡‡

 ©n7«VA ©»VAh ©ÃW ©œA

¥∫“« X/ð—U³Ž —«b0 p¹ v/OÞUMG0 ÈÅt�d×0 ÈËdO� ‡‡

—«b0 Ê¬ —Ëœ dá0¬ ©n7«

—«b0 v/OÞUMG0 X0ËUI0 —œ dá0¬ ©»

êOÄÅrOÝ p¹ ÈU¼ÅtIKŠ œ«bFð —œ v/OÞUMG0 X0ËUI0 ©Ã

—«b0 dá0¬ —œ v/OÞUMG0 ÈuK	 ©œ

µv/OÞUMG0 ÊU¹dł g¼U� Ë ÈdOÖuKł YŽUÐ t� v²OL� ‡‡ÅÅ®ϕ©øXÝ« Â«b� ¨œuýÅv0 

v/OÞUMG0 ÈuK	 ©n7«v/OÞUMG0 Ê«bO0  bý ©»

v/OÞUMG0 X0ËUI0 ©Ãv/OÞUMG0 ÊuO/�Ëb�« ©œ

∂ È—«b?0 v?	dB0 Ê«uð ‡‡±∞∞∞ÅÅÊ¬ Èd?¼Uþ Ê«uð Ë  «Ë ≤∞∞∞Â«b?� —«b?0  —b@ V¹d{ ÆXÝ« dá0¬ X7Ë 

øXÝ«

 ©n7«≤[∞ ©»µ ©Ã≤ ©œµ[∞

∑øbM²/¼ vJ¹d²J7« ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ Ÿu� tÇ ÈU¼œUL� VOðdðÅtÐ          Ë            X0öŽ ‡‡

vJOðU²Ý«Ëd²J7« ¨vð—«dŠ ©n7«

vJO0UM¹œËd²J7« ¨vð—«dŠ ©»

vJOðU²Ý«Ëd²J7« ¨v�uOÝ«d³¹Ë ©Ã

vJO0UM¹œËd²J7« ¨v�uOÝ«d³¹Ë ©œ

∏øX/OÇ vJ¹d²J7« ÈdOÖÅÁ“«b�« —œ g−MÝ ÈUDš ‡‡Å

Ábý ÁbO−MÝ —«bI0 t	U{« tÐ vIOIŠ —«bI0 ©n7«

vIOIŠ —«bI0 —œ »d{ Ábý ÁbO−MÝ —«bI0 ©»

vIOIŠ —«bI0 ÈUNM0 Ábý ÁbO−MÝ —«bI0 ©Ã

Ábý ÁbO−MÝ —«bI0 ÈUNM0 vIOIŠ —«bI0 ©œ

πøœuýÅv0 ÁœUH²Ý« ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈÅtKOÝË tÇ “« vJ¹d²J7« v	dB0 È˛d�« ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ‡‡

d²0Å «Ë ©n7«—u²M� ©»d²0—«Ë ©Ãd²0ÅX7Ë ©œ

±≤≥

®ÅÊu)“¬ÅgOÄµ©



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤¥

± ‡‡Åµ‡‡ÅÅÅ U?B
A� Ë XOÝU�Š ¨UDš ¨g−MÝ Ÿ«u�« 

ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

±‡‡Å± ‡‡Åµ∫g−MÝ Ÿ«u�« ‡‡ÅÈÅt�¹UI� ÂuNH� tÐ g−MÝ 

O?L� p¹ÒO?L?� ÊU?L?¼ “« Âu?K?F?� È—«bI� UÐ ‰uN−� XÒt?� XÝ« X

U?¼ÅÁU~²Ýœ UÐ ¨ÈdOÖÅÁ“«b-« ÆXÝ« Ábý h1A� œ—«b-U²Ý« jÝuð

ÆœdOÖÅv� ÂU$« nK²1� ÈU¼Å‘Ë— Ë

ôuLF� «— ÈdOÖÅÁ“«b-« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë U¼Å‘Ë—ÎÈU¼ÅÅ‘Ë— tÐ 

¨È«Åt�¹UI� ̈ v<«d×-« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ bM-U� ÆbMM�Åv� ÈbMÐÅtI³Þ nK²1�

Æv@U²O−¹œ Ë vJO-Ëd²J@«

¯u@U-¬ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ t� È«ÅtÐdIŽ U¹ v<«d×-« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

¨œuýÅv� t²HÖ eO- t²ÝuOÄ ÈU¼dOÖÅÁ“«b-« U¼ÅÊ¬ ÅtÐ Ë b-uýÅv� ÁbO�U-

q?J?ý® b?M?¼œÅv?� ÊU?A?- tÐdIŽ ·«d×-« UÐ «— g−MÝ œ—u� XOL�

±‡‡ÅµÆ©

‡‡ OL� È«Åt�¹UI� ÈU¼ÅÁU~²ÝœÒt�¹UI� —œ «— g−MÝ œ—u� X

OL� UÐÒôuLF� U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« —œÅÆbMM�Åv� h1A� ÂuKF� XÎÂU~M¼ —œ 

Æb¼œÅv� ÊUA- «— dHN —«bI� tÐdIŽ ̈ ‰uN−� XOL� Êbý h1A�

 qJý® ÈdOÖÅÁ“«b-« ÈU¼ÅqÄ bM-U�≤ÅÅÅ‡‡ÅµÆ©

X?Ý—œ vJO-Ëd²J@« dNUMŽ “« vJO-Ëd²J@« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

ÆbM¼œ ÂU$« t²ÝuOÄ  —uN tÐ «— ÈdOÖÅÁ“«b-« bM-«uðÅv� Ë b-Å«ÅÁbý

 qJý® œdÐ ÂU- ÛuJÝuKOÝ« “« Ê«uðÅv� t-u/ È«dÐ≥‡‡ÅµÆ©

 qJý≥ÅÅ‡‡ÅÅµvJO�Ëd²J-« ÁU~²Ýœ t�u/ ‡‡ÅÅ

 qJý≤‡‡ÅµÈ«Åt�¹UI� ÁU~²Ýœ ÈÅt�u/ ‡‡Å

 qJý±ÅÅ‡‡Åµv3«d×�« ÁU~²Ýœ t�u/ ‡‡Å 



Å±≤µ

Ë œ«bŽ« UÐ «— g−MÝ œ—u� d¹œUI� v@U²O−¹œ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

O?L?� U?¼ÅÁU?~²Ýœ s¹« —œ ÆbM¼œÅv� ÊUA- vLS—  —uN tÐ
Ò

œ—u?� X

t?Ð Ë Áb?O?−?M?Ý fáÝ Ë œuýÅv� q¹b³ð ˛U²@Ë tÐ «b²Ð« ¨ÈdOÖÅÁ“«b-«

OL� bŠ«Ë Ë —«bI�
Ò

 qJý® œuýÅv� Áœ«œ g¹U/ vKN« X¥ÅÅ‡‡ÅµÆ©

≤‡‡ÅÅ±ÅÅ‡‡Åµ∫Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ UDš ‡‡ÅÅÅt?Ð UMÐ 

ÆÅvFS«Ë —«bI� ÈUNM� Ábý ÁbO−MÝ —«bI� “« X�ð—U³Ž UDš ̈ n¹dFð

ÈU?N?M?� Áb?ý Áb?O−MÝ —«bI� UÐ XÝ« dÐ«dÐ UDš d~¹œ  —U³Ž tÐ U¹

Æœuý ÁbO−MÝ b¹UÐ t� È—«bI�

∫v?³?�½ ÈUDš ‡‡v?F?S«Ë —«b?I?� d?Ð UDš —«bI� rO�Ið “« 

U?³?¹d?Ið t� b¹¬Åv� XÝœÅtÐ v³�- ÈUDšÎt?Ð U?Dš —«bI� X³�- dÐ«dÐ 

ÆXÝ« Ábý ÈdOÖÅÁ“«b-« —«bI�

∫v³�½ ÈUDš b�—œ ‡‡—œ v³�- ÈUDš »d{ÅqNUŠ “« 

ÆœuýÅv� qNUŠ v³�- ÈUDš bN—œ ¨bN œbŽ

  γ A - = γ A × 100

 ∫ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ”ö8 ‡‡v³�- ÈUDš bN—œ

tÐ ÁU~²Ýœ ”ö� ÆbM�U-Åv� ”ö� «— ÁU~²Ýœ rL¹e�U� ·«d×-« —œ

Á—«uL¼ v@Ë œuýÅv� Ã—œ ÁU~²Ýœ ÈÅt×HN ÈË— œbŽ p¹  —uN

ÁU?~?²?Ýœ p?¹ ”ö?� œb?Ž t?Ç d¼ ÆXÝ« X³¦� Ë vHM� Ê¬ —«bI�

ÆXÝ« d²AOÐ Ê¬ ÈdOÖÅÁ“«b-« XSœ ¨býUÐ d²JÇu�

∫ÁU~²Ýœ “U−� ÈUDš ‡‡ÁU~²Ýœ p¹ t�Åv¹UDš —«bI� tÐ 

t²HÖ ÁU~²Ýœ “U−� ÈUDš býUÐ t²ý«œ ÈdOÖÅÁ“«b-« d¼ —œ b-«uðÅv�

t³ÝU×� qÐUS Ê¬ ”ö� pL� tÐ ÁU~²Ýœ d¼ “U−� ÈUDš ÆœuýÅv�

ÆXÝ«

b-«uðÅv� ÁU~²Ýœ t� XÝ« È—«bI� rL¹e�U� ÈdOÖÅÁ“«b-« œËbŠ

ÆœuýÅv� t²HÖ eO- !— ¨ÈdOÖÅÁ“«b-« œËbŠ tÐ ÆbM� ÈdOÖÅÅÁ“«b-«

≥‡‡ Å±‡?‡Åµ∫Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« ÈU?¼ÅÁU~²Ýœ XOÝU�Š ‡‡ÅtÐ 

OL� “« bŠ«Ë p¹ È«“« tÐ ÁU~²Ýœ p¹ ÈÅtÐdIŽ ·«d×-« Ê«eO�
Ò

X
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¥‡‡Å±ÅÅ‡‡ÅµÈdOÖÅˆ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ  UB
A� Ë rzöŽ ‰Ë«bł ‡‡ÅÅÅ

ÈdOÖÅÁ“«b�«ÅÁU~²Ýœ                    ÈdOÖÅÁ“«b�« œ—u� XOL8    

ÊU¹dł          d²�dá�¬                                  

˛U²@Ë         d²�ÅÅÅX@Ë                                  

Ê«uð         d²�Å «Ë                                  

È˛d-«         ©—u²M�® d²� XŽUÝ  «ËÅuKO�                            

d²� XŽUÝ dá�¬                                 t²O�¹d²J@« —«bI�        

“U< ·ö²š«        ©ZMÝ“U<® ZMÝÅ —bS V¹d{                          

Åf-U�d<        d²�Åf-U�d<                                

X�ËUI�        d²�År¼«                                    

v¹UI@«œuš V¹d{     ©ZMÝÅvHKÝ V¹d{® d²� f-U²�Ëb-«                  

©d²� Èd-U¼®                                

d²�Åf-U²OÝUÄU�                                                                      

   

Ê“Uš XO<dþ

©d²�œ«—U<® ©ZMÝÅÊ“Uš XO<dþ®                        

 ‰Ëbł±‡‡ÅµOL8 ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅÅÒvJ¹d²J-« ÈU¼ÅX

Õdý      X�öŽ 
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v�OÞUMG� ÈU¼ÅÊ«bO� qÐUI� —œ vł—Uš k<U×�

©XþUHŠ tI³Þ sO@Ë«®

vJ¹d²J@« ÈU¼ÅÊ«bO� qÐUI� —œ vł—Uš k<U×�

©XþUHŠ tI³Þ sO@Ë«®

Ê«œdÖÅ»US Ë r¹«œ ÈUÐdM¼¬ ÈdOÖÅÁ“«b-« ÁU~²Ýœ

v�OÞUMG� Ê«bO� XþUHŠ tI³Þ sO@Ë« UÐ t�

ÆXÝ« Ábý tONð

sO@Ë« UÐ t� vJOðU²Ý«Ëd²J@« ÈdOÖÅÁ“«b-« ÁU~²Ýœ

ÆXÝ« Ábý tONð vJ¹d²J@« Ê«bO� XþUHŠ tI³Þ

rOI²�� ÊU¹dł

»ËUM²� ÊU¹dł

“U< tÝ ÊU¹dł

r¼ UÐ »ËUM²� Ë rOI²��

 ‰Ëbł¥Å‡‡ÅµÊU¹dł Ÿu� sOOFð È«dÐ ÁœUH²Ý« œ—u� rzöŽ ‡‡ÅÅÅÅÅ  ‰Ëbł≥‡‡Åµvł—Uš ÈU¼ÅÊ«bO� –uH� UÐ tKÐUI� ‡‡ 

X�öŽ                                          Õdý                            

X�öŽ                                 Õdý

≤‡‡Åµ ‡‡ÅÈU??¼ÅÁU??~?²?Ýœ —œ Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« ÈU?¼År?²?�?O?Ý

©v3«d×�«® È«ÅtÐdIŽ ÈÅÁbM¼œÅÅÊUA�

“« È«Åt??Ðd??I??Ž ÈÅÁb??M??¼œÅÅÊU?A?- Èd?O?ÖÅÁ“«b?-« ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ

∫XÝ« Ábý qOJAð d¹“ ÈU¼ÅXL�S

œ—«œ v~²�Ð ÈdOÖÅˆ“«b-« ÁU~²Ýœ Ÿu- tÐ t� XÐUŁ XL�S ‡‡

ÆbýUÐ ÁdOž Ë êOÄÅrOÝ ¨r¹«œ ÈUÐdM¼¬ b-«uðÅv� Ë

v?~?²?�?Ð ÈdOÖÅÁ“«b-« ÁU~²Ýœ Ÿu- tÐ t� „d×²� XL�S ‡‡

ÆbýUÐ ÁdOž Ë Âd- Ås¼¬ U¹ êOÄ rOÝ b-«uðÅv� Ë œ—«œ

t²šUÝ U¼ÅÁU~²Ýœ XOÝU�Š UÐ VÝUM²� t� ÁU~²Ýœ ÈÅtÐdIŽ ‡‡

ö¦� Æb-uýÅv�ÎÈœU¹“ ‰ULF²Ý« œ—«u� t� v@uLF� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ È«dÐ 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« rJ×� Ë sNÄ ÈÅtÐdIŽ “« b-—«œ  U$Uš—U� —œ

 qJý® býUÐÅv� qJý È“u@ U¼ÅtÐdIŽ s¹« „u-∂‡‡ÅµÆ©

ÈÅtÐdIŽ “« ÁU~²Ýœ XšUÝ —œ ÁU~²Ýœ XSœ ÊœdÐ ôUÐ È«dÐ

ÂU?~?M?¼ —œ t?�Ås?¹« È«d?Ð Ë b?M?M?�Åv� ÁœUH²Ý« p³Ý —UO�Ð Ë „“U-

Ë b?¹U?O?- œu?łËÅt?Ð v?¼U³²ý« b¼œÅv� ÊUA- tÐdIŽ t� ÈœbŽ Êb-«uš

ö�U� ÁU~-Ît?ÐdIŽ d¹“ —œ t� tM¹¬ p¹ “« b²HOÐ tÐdIŽ ÈË— ÈœuLŽ 

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« Ábý VB-

—U8ÅtÐ U¼dOÖÅÁ“«b�« Ê«œdÖ ÈU¼ÅXL�V —œ ‰œUFð œU−¹« È«dÐ ¨‰œUFð ÈU¼Åt�“Ë
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 qJý∂ÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅµÈ«ÅtÐdIŽ ÈÅÁbM¼œÅÊUA� ‡‡ÅÅÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥∞

 qJý∑‡‡ÅÅµd²�dá�¬ÅvKO� ÈbMÐ tł—œ ‡‡ÅÅ

dá�¬ÅvKO�

t?� t?Ðd?I?Ž d?¹“ —œ XÝ« È«Åt×HN ¨ÁbM¼œÅÊUA- ÈÅtOŠU- ‡‡

q?J?ý® X?Ý« Áb?ý Èb?M?ÐÅtł—œ dE-Åœ—u� XOL� V�ŠdÐ Ê¬ ÈË—

∑‡‡Åµb?O?H?Ý ¨v?@uLF� ÈdOÖÅÁ“«b-« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈÅt×HN @-— Æ©

q?¹U?ÝË —œ v?@Ë ÆXÝ« Ábý h1A� ÁUOÝ @-— UÐ œ«bŽ« Ë XÝ«

ÆbýUÐÅv� bOHÝ œ«bŽ« Ë ÁUOÝ t×HN @-— ̈ tOKI- q¹UÝË ÈdOÖÅÁ“«b-«

vKOš t×HN ÈË— ◊uDš œ«bFð oOSœ ÈdOÖÅÁ“«b-« ÈU¼Å»U³Ý« —œ

rO1{ Ë r� ◊uDš œ«bFð v@uLF� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ v@Ë „“U- Ë œU¹“

ÆbMýUÐÅv�

býUÐÅv� h1A� ÈdOÖÅÁ“«b-« ÅtOŠU- U¼ÅÁU~²Ýœ ÈÅt×HN —œ

s?O?LCð ÈdOÖÅÁ“«b-« ÁU~²Ýœ XSœ t� œuýÅv� t²HÖ È«ÅtOŠU- tÐ Ë

ÆXÝ« Ábý

ÈË— „d×²� XL�S t� ÈdOÖÅÁ“«b-« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —u×� ‡‡

 qJý® œuýÅv� VB- Ê¬∏‡‡ÅµÆ©» ‡‡Å

v?I?<«  —u?N t?Ð U?¹ Ë Èœu?L?Ž  —u?N tÐ U¹ U¼—u×� s¹«

Æb-dOÖÅv�Å—«dS

È«—«œ ¨b?M?²?�?¼ Èœu?L?Ž —u?×?� È«—«œ t?� v?¹U?¼ÅÁU?~²Ýœ

v??@Ë ÆX??Ý« d??²??A??O?Ð U?¼ÅÊ¬ X?Sœ t?−?O?²?- —œ Ë d?²?L?� „U?J?D?N«

t?−O²- —œ ¨d²AOÐ „UJDN« b-—«œ vI<« —u×� t� v¹U¼ÅÁU~²Ýœ —œ

XÝ« d²L� ÈdOÖÅˆ“«b-« XSœÆ

∫ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈU¼—u×� ÈUJð« ‡‡

XL�S Ëœ tÐ —u×� ÈUJð« V�Š dÐ ÈdOÖÅÁ“«b-« ÈU¼Å»U³Ý«

∫b-uýÅv� rO�Ið

∫Ê«e?¹Ë¬ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡ n!«—œ U?¼ÅÁU~²Ýœ Ÿu- s¹« “« 

¨œuýÅv� ÁœUH²Ý« býUÐÅv� oOSœ ÈdOÖÅÁ“«b-« tÐ ÃUO²Š« t� v¹U¼Uł

 qJý® U¼ÅÁU~A¹U�“¬ bM-U�∏‡‡ÅµÆ©n@« ‡‡ 

‡‡ » vJ²� ÈU¼ÅÁU~²ÝœU¼ÅÁU~²Ýœ s¹« —u×� tð Ë dÝ ∫

 ÈÅt?¹Ë«“ U?Ð ◊Ëd?1?� qJý tÐ≥∞ U?¹ Ë tł—œ ∂∞Æb?ýU?ÐÅv?� tł—œ 

t?Ð g?K?š«œ Ë b?ýU?ÐÅv?� e?-d?Ð “« V?Kž« t� eK< tFDS p¹ —œ —u×�

 ÈÅt?¹Ë«“ U?Ð ◊Ëd?1?� qJýπ∞ U?¹ ±≤∞—«d?S Áb?ý Áb?O?ý«dð tł—œ 

Å qJý® œdOÖÅv�∏Å‡‡ÅÅµÆ©»ÅÅÅ‡‡Å

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅµÅÅ

Ê«e¹Ë¬ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —u×� ÈUJð« ‡‡ n-«

Ê«œdÖÅ»UV

tÐdIŽ

Ê«e¹Ë¬—«u�

vJ²� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —u×� ÈUJð« ‡‡ »
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∫©@MOH�œ® ÊUÝu� ÈÅÁbMM8ÅtHš bý —u³Ž t�Ås¹« “« fÄ 

ŸËdý ÁU~²Ýœ ÈÅtÐdIŽ ̈ ÈdOÖÅÁ“«b-« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ vâOÄÅrOÝ “« ÊU¹dł

È—u?³?Ž ÊU?¹d?ł UÐ VÝUM²� t� v¹Uł —œ fáÝ Ë bM�Åv� X�dŠ tÐ

U³@Už ¨ÅtÐdIŽ nSuð ¨b²�¹«Åv� býUÐÅv�ÎÆbýUÐÅv� Á«dL¼ ÊUÝu- UÐ 

p?¹ “« ÁU?~?²Ýœ d¼ —œ ÅtÐdIŽ  U-UÝu- “« ÈdOÖuKł È«dÐ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ©e�dð® s�ÅtHš

ÁbMM8ÅtHš Ÿ«u�«

∫v?Ð«œd?Ö ÊU?¹d?ł ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð s?,ÅtHš ‡‡ n!«s?�Åt?Hš 

qOJAð bM¹uÖÅv� r¼ u�u< e�dð Ê¬ tÐ t� vÐ«œdÖ ÊU¹dł ÈÅtKOÝËÅtÐ

p?¹ v?�OÞUMG� ÈÅÁ“uŠ s¹« —œ t� vL¹«œ fOÞUMG� p¹ “« Ábý

◊uDš ÆbM�Åv� X�dŠ býUÐÅv� tÐdIŽ —u×� tÐ qB²� t� t×HN

ÈÅt?K?NU?< p?¹ “« 7?ýc?Ö “« f?Ä v?L¹«œ fOÞUMG� Ê«bO� È«uS

s¹« b¹¬—œ X�dŠ tÐ t×HN dÖ« ‰UŠ ¨Áœd� —u³Ž t×HN “« v¹«u¼

œułËÅtÐÅÊ¬ —œ vÐ«œdÖ ÊU¹dł p¹ t−O²- —œ Áœd� lDS «— «uS ◊uDš

v?�?O?ÞU?M?G?� Ê«b?O?� —œ ÊU?¹d?ł q?�U?Š ÈÅt?×?H?N Êu?Ç Ë b?¹¬Åv�

—œ œuýÅv� œ—«Ë t×HN dÐ v¹ËdO- p¹ Ê«bO� ·dÞ “« ¨œ—«œ—«dS

b¹¬Åv� œułËÅÅÅtÐ tÐdIŽ X�dŠ XNł UÐ n@U1� —ËU²AÖ p¹ t−O²-

ÆbM¹uÖ ÁbMM�e�dð —ËU²AÖ Ê¬ tÐ t�

“« t� œuýÅv� YŽUÐ ÈdOÖÅÁ“«b-« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ qLŽ s¹«

Ÿu- s¹« VOŽ Æœuý ÈdOÖuKł ÁU~²Ýœ „d×²� XL�S  U-UÝu-

Á“uŠ ÈË— dÐ vL¹«œ fOÞUMG� ÈÅÁ“uŠ t� XÝ« s¹« —œ U¼Ås�ÅtHš

œU?¹“ ÈdOÖÅÁ“«b-« ÈUDš t−O²- —œ œ—«cÖÅv� dŁ« vKN« v�OÞUMG�

ÆœuýÅv� r� ÁU~²Ýœ XSœ Ë

 qJýπ‡‡ÅµÆb¼œÅv� ÊUA- «— v-«œdÖ ÊU¹dł s�ÅtHš 

 »‡‡∫ÊU??šd??Ç ê??O??ÄÅr??O??Ý ÈÅt??K??O??ÝËÅt??Ð Áb??M??M?,Åt?H?š 

ê?O?ÄÅr?OÝ t� v²SË bM²�¼ „d×²� êOÄÅrOÝ È«—«œ t�ÅÅv¹U¼ÅÁU~²Ýœ

«uS ◊uDš lDS dŁ« dÐ b¹¬Åv� —œ ‘œdÖ tÐ v�OÞUMG� ÈÅÁ“uŠ —œ

ÆœuýÅv� bO@uð v¹UI@« ÈËdO- p¹ Ê¬ —œ

ê?O?ÄÅr?O?Ý “« ÊU¹dł p¹ býUÐ t²�Ð êOÄÅrOÝ —«b� dÖ« ‰UŠ

b?O?@u?ð n?@U?1?� —ËU?²?AÖ p¹ v�OÞUMG� ÈÅÁ“uŠ UÐ Ë Áœd� —u³Ž

s?O?Ð “« «— ÁU?~?²?Ýœ ÊU?Ýu?- œuýÅv� YŽUÐ —ËU²AÖ s¹« t� bM�Åv�

Æœd³Ð

∫ÈœUÐ s,ÅtHš ‡‡ ÃÈÅt×HN p¹ ÁU~²Ýœ ÈÅtÐdIŽ ÈË— 

t?²?�ÐdÝ ·dþ p¹ —œ t×HN s¹«ÅÆÁbý VB- v�uOMO�u@¬ p³Ý

 qJýπ‡‡ÅÅµ©u8u3® vÐ«œdÖ ÊU¹dł s8ÅtHš ‡‡ÅÅ

d?²?�Åv?²@u� ÈÅtÐdIŽ —œ ÊUÝu- “ËdÐ l-U� U¼ÅÁbMM� tHš

Æb-uýÅv�

U?¼ÅÁbMM�ÅtHš d¹UÝ tÐUA� ÊUšdÇ êOÄÅrOÝ UÐÅ ÁbMM�ÅtHš

ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« êOÄÅrOÝ “« Ê¬ —œ t�  ËUHð s¹« UÐ XÝ«



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥≤

X?�d?Š l?Su?� —œ t?×?HN s¹« ÆbM�Åv� v-«—Ëœ Ë výœdÖ X�dŠ

vJ¹—UÐ Œ«—uÝ “« Ë Áœd� ÁœdA< «— œuš ÈuKł È«u¼ ·dþ qš«œ

l¹dÝ qLŽ t� œuýÅv� YŽUÐ Ë bM�Åv� X¹«b¼ t×HN d~¹œ ·dÞÅtÐ

ÆœdOÖ ÂU$« ÈbM�ÅtÐ t×HN X�dŠ

U?¼ÅÊ¬ ÊU?L?²?šU?Ý v?-«“—« Ë v?ÖœU?Ý ¨U?¼Ås�ÅtHš s¹« s�Š

ÈdOÖÅˆ“«b-« ÈU¼ ÁU~²Ýœ —œ U¼Ås�ÅtHš s¹« ÆbýUÐÅv�oOSœ —UO�Ð 

ÆœË—Åv� —U� tÐ

 qJý±∞ÅÅÅ‡‡ÅµÆb¼œÅv� ÊUA- «— ÈœUÐ s�ÅtHš p¹ 

±‡‡Å≤‡‡ÅµÈUÐdM¼¬ Ë Ê«œdÖÅ»UV ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ ‡‡Å

∫vLz«œqJý vKF- vLz«œ ÈUÐdM¼¬ p¹ “« Ábý qOJAð ÁU~²Ýœ s¹« 

p¹ Ê¬ ·«dÞ« —œ vL� ÈÅtKNU< tÐ t� XÐUŁ vM¼¬ ÈÅt-«u²Ý« p¹ Ë

‰u?Š v?L?z«œ ÈU?ÐdM¼¬ jÝË —œ t� œ—«œÅ—«dS Ábý vâOÄÅrOÝ »US

ÆbM�Åv� X�dŠ È—u×�

Âu??O?M?O?�u?@¬ f?M?ł “« Áb?ý v?â?O?ÄÅr?O?Ý Ê¬ ÈË— t?� v?ÐU?S

v?âOÄÅrOÝ ¨v�uOMO�u@¬ »US ÈUłÅtÐ q¹UÝË “« vCFÐ —œÆbýUÐÅv�

«bł r¼ “« êOÄÅrOÝ ÈU¼ÅtIKŠ t�Ås¹« È«dÐ Ë Áœ—Ë¬—œ »US qJý tÐ

tÐ t� ÁU~²Ýœ ÈÅtÐdIŽ Æb-uýÅv� rJ×� r¼Å tÐ „ô jÝuð b-uA-

Ã—b?� ÈÅt?×?H?N q?ÐUI� —œ býUÐÅv� qB²� vâOÄÅrOÝ »US —u×�

ÆbM�Åv� X�dŠ

Åq?Jý±±ÅÅÅ‡‡ÅµÈd?O?ÖÅÁ“«b?-« ÈU?¼ÅÁU?~?²Ýœ ÊUL²šUÝ n@« ‡‡ 

ÁU?~?²?Ýœ —U?� “d?Þ Æb?¼œÅv?� ÊU?A?- «— Ê«œd?ÖÅ»U?S Ë rz«œ ÈUÐdM¼¬

t?� X?Ý«  —u?N s?¹« t?Ð Ê«œd?ÖÅ»U?S Ë r?z«œ ÈUÐdM¼¬ ÈdOÖÅÁ“«b-«

 ÊU¹dł  býIn@U1� —ËU²AÖ œU−¹« —«œÅÁbNŽ t� dM< Ëœ ÈÅtKOÝËÅtÐ 

dŁ« Ë bÝ—Åv� pâOÄ tÐ ̈ bMýUÐÅv� dHN tDI- tÐ tÐdIŽ ÊbO-«œdÖdÐ Ë

 ÈËd?O?- ÃË“ œU−¹« YŽUÐ Ê¬ ·«dÞ« —œ UÐdM¼¬ v�OÞUMG� Ê«bO�F

Æœ—Ë¬Åv� œułËÅÅtÐ «— gšdÇ Ë œuýÅv� vâOÄÅrOÝ »US ·dÞ Ëœ —œ

b-uýÅv�ÅlLł ÂËUI� ̈ —ËU²AÖ ÈÅÁbMM�ÅœU−¹« ÈU¼dM< ̈ »US gšdÇ UÐ

ÊbýÅdÐ«dÐ UÐ ÆœuýÅv� ÁdOš– „d×� ÈËdO- n@U1� v¹ËdO- U¼ÅÊ¬ —œ Ë

»U?S t?� v?-U?�“ —œ Æb²�¹«Åv� tÐdIŽÅ¨ÂËUI� Ë „d×� ÈU¼—ËU²AÖ

—œ v�OÞUMG� È«uS ◊uDš œ—ušdÐ dŁ« —œ XÝ« X�dŠ ‰UŠ —œ

œU−¹« YŽUÐ Ë b¹¬Åv� œułËÅtÐ u�u< ÊU¹dł ̈ êOÄÅrOÝ v�uOMO�u@¬ »US

b¼œÅv� ÂU$« «— e�dð qLŽ vMF¹ÅÅÆœuýÅv� »US X�dŠ n@U1� v¹ËdO-

ÊbýÅlDS ÂU~M¼ —œ Áb¹bÄ s¹« ÆœdOÖÅv� «— tÐdIŽ  U-UÝu- ÈuKł Ë

tÐdIŽ X�dŠ Ë b¹¬Åv� œułËÅtÐ eO- dHN tÐ tÐdIŽ XAÖdÐ Ë ÊU¹dł

 qJý±∞ÅÅ‡‡ÅµÈœUÐ s8ÅtHš ‡‡ÅÅ

 qJý±±‡‡µÊ«œdÖ »UV Ë rz«œ ÈUÐdM¼¬ UÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ ‡‡ n-« ‡‡Å

©ÊËdOÐ —œ UÐdM¼¬®

t×HQ ÈbMÐ tł—œ

rz«œ ÈUÐdM¼¬ 

tÐdIŽ X8dŠ XNł

Ê«œdÖ »UV

tÐdIŽ



Å±≥≥

ÆbM�Åv� Â«—¬ «—

œ—«œ—«d??S e??�d?� —œ t?� v?M?¼¬ X?ÐU?Ł ÈÅt?-«u?²?Ý« ÈÅt?H?O?þË

◊uDš vÖbM�«dÄ “« ÈdOÖuKł Ë v�OÞUMG� Ê«bO� Êœd�ÅXš«uMJ¹

 v?�?O?ÞUMG� ÊuO��Ëb-« ÊuÇ Ë býUÐÅv� «uSBX?ÐUŁ Ë Xš«uMJ¹ 

ÆXÝ« ÊU¹dł  bý  «dOOGð lÐUð ¨tÐdIŽ Ë »US ‘œdÖ fÄ XÝ«

ÈÅt?²�¼ Ë jÝË —œ UÐdM¼¬ ¨ÁU~²Ýœ s¹« “« Èd~¹œ Ÿu- —œ

 qJý® œ—«œ —«dS êOÄÅrOÝ ·«dÞ« —œ vM¼¬±±‡‡ÅµÆ©» ‡‡ÅÅ

 qJý±≤ÅÅ‡‡ÅµÈUÐdM¼¬ ÈdOÖÅÁ“«b-« ÁU~²Ýœ —œ ÊU¹dł —u³Ž 

Æb¼œÅv� ÊUA- «— Ê«œdÖÅÅ»US Ë rz«œ

 rOI²�� ÊU¹dł —œ jI< Ê«œdÖÅ»US UÐ ÁU~²ÝœDCbM�Åv� —U� 

UL²Š »ËUM²� —«b� —œ ÊU¹dł ÈdOÖÅÁ“«b-« È«dÐ ËÎÈœË—Ë ÊU¹dł b¹UÐ 

ÆœuAÐ u�J¹ ÁU~²Ýœ tÐ

≤‡‡Å≤ÅÅ‡‡ÅÅµÊ«œdÖ v³OKQ »UV UÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅ

∫rz«œ ÈUÐdM¼¬ Ëv?K?F- ÈUÐdM¼¬ p¹ “« Ábý qOJAð ÁU~²Ýœ s¹« 

b-«ÅÁbý t²šUÝ È—uÞ U¼ÅVDS gH� ÆVDS gH� XHł p¹ Ë qJý

ÁU~²Ýœ Ê«œdÖ XL�S Ë v³DS gH� sOÐ œułu� v¹«u¼ tKNU< t�

Ë qS«bŠ U¼ÅVDS jÝË —œ v¹«u¼ tKNU< tJKÐ býU³- Á“«b-« p¹ tÐ

ÆXÝ« d¦�«bŠ v¦Mš jš q×� —œ

Æœ—«œ—«dS VOKN qJý tÐ »US Ëœ ̈ Ê«œdÖ ÅÈÅt²�¼ ÈË— —œ

n?@U?1� vJ¹ —ËU²AÖ t� XÝ« È—uÞ U¼ÅêOÄÅrOÝ —œ ÊU¹dł XNł

 qJý ÆXÝ« Èd~¹œ —ËU²AÖ±≥ÅÅ‡‡ÅµÈdOÖÅÁ“«b-« ÁU~²Ýœ ÊUL²šUÝ 

ÁU~²Ýœ s¹« —U�Å“dÞ Æb¼œÅv� ÊUA- «— rz«œ ÈUÐdM¼¬ Ë v³OKN »US

t?�® ”U�Š —UO�Ð ÈU¼dM< ÈÅtKOÝËÅtÐ v²SË ¨t� XÝ« VOðdð s¹bÐ

ÊU¹dł ̈ „d×²� êOÄÅrOÝ Ëœ tÐ ©bMM�Åv/ œU−¹« ÂËUI� —ËU²AÖ d~¹œ

œU−¹« YŽUÐ ¨UÐdM¼¬ v�OÞUMG� Ê«bO� Ë ÊU¹dł Ëœ Ê¬ œułË ¨bÝdÐ

ÈbFÐ êOÄÅrOÝ —œ ÂËUI� —ËU²AÖ Ë êOÄÅrOÝ p¹ —œ „d×� —ËU²AÖ

X�dŠ tÐ d²Ö—eÐ —ËU²AÖ XNł —œ U¼Å»US X@UŠ s¹« —œ ÆœuýÅv�

Áœd� œU−¹« dðÅ¯—eÐ —ËU²AÖ t� vÐUS ¨U¼Å»US ‘œdÖ UÐÅÆbM¹¬Åv�ÅÅ—œ

Ê¬ —ËU?²?A?Ö Ë œË—Åv?� d?ðÅn?O?F?{ Ê«b?O?� X?LÝ tÐ ÈuS Ê«bO� “«

êOÄÅrOÝ

vM¼¬ ÈÅt²�¼

UÐ—Ås¼¬ ÈÅt²�¼ 

 qJý±±ÅÅ‡‡ÅÅµjÝË —œ UÐdM¼¬ ¨.«œ ÈUÐdM¼¬ UÐ ÈdOÖÅˆ“«b�« ÁU~²Ýœ ‡‡ » ‡‡ÅÅ

 qJý±≤ÅÅ‡‡ÅµÊ«œdÖÅ»UV Ë rz«œ ÈUÐdM¼¬ ÈdOÖÅÁ“«b�«ÅÁU~²Ýœ ‡‡Å

tÐdIŽ

—u×�

ÁUÖÅtOJð 

ÁbMM8ÅœU−¹«dM3

ÂËUI� —ËU²AÖ

Ê«œdÖ »UV

v�OÞUMG� —Uý

ÁœUÝ ÈULý ‡‡ n-« 

tÐdIŽ

v³OKQ ÈU¼Å»UV

UÐdM¼¬

v¹«u¼ ÈÅtKQU3

Xš«uMJ¹ dOž



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥¥

Ëœ »US d~¹œ ·dÞ “« ÆœuýÅv� dðÅpÇu�ÒdðÅÈuS Ê«bO� XLÝ tÐ Â

ÈËU?�?� —ËU?²?A?Ö Ëœ v?²?SË Æœu?ýÅv� dðÅ¯Å—eÐ ‘—ËU²AÖ Ë t²<—

Æb²�¹«Åv� tÐdIŽ Ë Áb�¬ÅgOÄ ‰œUFð X@UŠ b-bý

Ëœ X?³?�?- U?Ð XÝ« VÝUM²� tÐdIŽ ·«d×-« ÁU~²Ýœ s¹« —œ

Z?MÝ X³�- ÁU~²Ýœ p¹ v³OKN »US UÐ ÁU~²Ýœ t−O²- —œ ÆÊU¹dł

ôu?L?F?� ÁU?~?²?Ýœ s?¹« “« Æb?ýU?ÐÅv�Îd?O?ÖÅÁ“«b?-« p?¹ t?� d?~?O?� —œ 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« XÝ« ¯—eÐ ÈU¼ÅX�ËUI�

Èd¼Uþ ÈULý ‡‡ » 

È—«b� ÈULý ‡‡ Ã 

 qJý±≥ÅÅ‡‡Åµrz«œ ÈUÐdM¼¬ Ë v³OKQ »UV UÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ ‡‡Å



Å±≥µ

≥‡‡Å≤ ‡‡Åµs?¼¬ Ë œdÖ sOÐuÐ UÐ ÈdOÖÅÁ“«b�«ÅÁU~²Ýœ ‡‡Å

∫Ê«œdÖ Âd�tJð Ëœ Ê¬ qš«œ —œ t� œdÖ sOÐuÐ p¹ “« ÁU~²Ýœ s¹« 

ÆXÝ« Ábý qOJAð ¨œ—«œÅ—«dS Âd- s¼¬

—u?×?� t?Ð qB²� Ë „d×²� Èd~¹œ Ë XÐUŁ U¼ÅÅs¼¬ “« vJ¹

ÆbýUÐÅv� ÁU~²Ýœ

ÈÅÁ“uŠ p¹ rOM� qNË ÊU¹dł l³M� tÐ «— vMOÐuÐ dÝ Ëœ dÖ«

s¼¬ tFDS Ëœ ̈ Á“uŠ s¹« dŁ« dÐ ̈ œuýÅv� œU−¹« sOÐuÐ —œ v�OÞUMG�

q?O?J?A?ð ÂU?- r?¼ V?DS Ëœ vMF¹ b-uýÅv� fOÞUMG� XNł p¹ —œ

 qJý® bMM�Åv� l<œ «— d~¹bL¼ t−O²- —œÆbM¼œÅv�±¥ÅÅ‡‡ÅµÈÅtÐdIŽ Ë ©

Æb¹¬Åv�—œ X�dŠ tÐ ÁU~²Ýœ

 qJý±µÅ‡‡ÅµvAA� Ÿu- Ê«œdÖÅÂd- s¼¬ ÈdOÖÅÁ“«b-« ÁU~²Ýœ 

 Ê¬ —œ t� b¼œÅv� ÊUA- «—A ¨sOÐuÐ B ¨Ê«œdÖÅÂd- s¼¬ CË —u×� 

D—u³Ž dŁ« —œ ÆbýUÐÅv� ©u�u<® vÐ«œdÖ ÊU¹dł v�uOMO�u@¬ s�ÅtHš 

œuýÅv� qOJAð v�OÞUMG� Ê«bO� sOÐuÐ qš«œ —œ êOÄÅrOÝ “« ÊU¹dł

—ËU²AÖ ÆbA�Åv� qš«œ XLÝ tÐ «— —u×� tÐ qB²� s¼¬ ÈÅtFDS Ë

ÆœuýÅv� œU−¹« êOÄ—U� dM< jÝuð U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« —œ ÂËUI�

 b?ý ¨Ê«œd?Ö Âd- s¼¬ Ë œdÖ sOÐuÐ UÐ ÈdOÖÅÁ“«b-« ÁU~²Ýœ

ÁU?~?²?Ýœ s?¹« bM�Åv� ÈdOÖÅÁ“«b-« ‰UJý« ÊËbÐ «— œU¹“ ÈU¼ÅÊU¹dł

ÈU?¼ÅÊU?¹d?ł —œ r¼ vMF¹ bM�Åv� ÈdOÖÅˆ“«b-« «— ÊU¹dł dŁR� —«bI�

DC ÈU¼ÅÊU¹dł —œ r¼ Ë ACÆbM�Åv� —U� 

q?ÐU?I?� —œ œU?¹“ ÂU?J×²Ý« Ë v<U{« —UÐ qL% ÁU~²Ýœ s¹«

Æœ—«œ «— b¹bý ÈU¼ÅÊUJð

 qJý±¥ÅÅ‡‡ÅµœdÖ sOÐuÐ Ë Ê«œdÖÅÂd� s¼¬ UÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅ

vF3œ Ÿu� 

œdÖ sOÐuÐ ‡‡ n-«

e8dL²� ÈU¼ÅÁdÄ

Ã—b� t×HQ

sOÐuÐ 

„d×²� s¼¬ tFDVdHQ ÁbMM8ÅrOEMð

XÐUŁ s¼¬ tFDV

ÁbM¼œÅÊUA�

ÁU~²Ýœ q�U8 ÊUL²šUÝ ‡‡ »

 qJý±µÅ‡‡Åµ‡‡Å vAA8 Ÿu� Ê«œdÖÅÂd� Ås¼¬ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ

u8u3 e�dð

Âd� s¼¬

©tÐdIŽ® ÁbM¼œÅÊUA� 

sOÐuÐ

ÂËUI� —ËU²AÖ ÁbMM8 œU−¹« dM3



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥∂

¥‡‡Å≤ÅÅÅ‡‡Åµ ∫vJO�UM¹œËd²J-« ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅÅÅÅs¹«

q?J?ý® X?Ý« Ábý qOJAð „d×²� Ë XÐUŁ êOÄÅrOÝ Ëœ “« ÁU~²Ýœ

±∂ÅÅÅ‡‡ÅµÆbÝ—Åv� Ê«œdÖ êOÄÅrOÝ tÐ êOÄ—U� dM< Ëœ jÝuð ÊU¹dł Æ©

¨—ËU²AÖ œU−¹« UÐ ̈ Ê«œdÖ Ë XÐUŁ êOÄÅrOÝ Ëœ “« ÊU¹dł —u³Ž dŁ« —œ

‘œdÖ YŽUÐ t� v¹ËdO- ÊuÇ ÆbM�Åv� X�dŠ tÐ ŸËdý Ê«œdÖÅêOÄÅrOÝ

¨X?Ý« „d?×²� Ë XÐUŁ sOÐuÐ Ëœ ÊU¹dł lÐUð œuýÅv� Ê«œdÖ sOÐuÐ

ÊU?¹d?ł Ëœ È«Åt?E?( d?¹œU?I?� »dCKNUŠ UÐ VÝUM²� ¨—ËU²AÖ «c@

 vMF¹ œuÐ b¼«uš  θ α I1 × I2 ® ‚u< tDÐ«— —œ= θ·«d×-« t¹Ë«“ 

 X�öŽ Ë tÐdIŽαXÝ« ÊœuÐ VÝUM²� vMF� tÐ ©Æ

»ËU?M?²� ÊU¹dł —œ r¼ Ë rOI²�� ÊU¹dł —œ r¼ ÁU~²Ýœ s¹«

Æœ—«œ œdÐ—U�

 dÖ«  I1UÐ VÝUM²� «— I  Ë ©ÁbMM�Å·dB� p¹ ÊU¹dł®   I2«— 

s?¹« —œ r?O?ýU?Ð t?²?ý«œ Áb?MM�Å·dB� ÊUL¼ dÝ Ëœ ˛U²@Ë UÐ VÝUM²�

Ë œu?ýÅv� VÝUM²� —UÐ v<dB� Ê«uð UÐ vJ¹d²J@« —ËU²AÖ  —uN

U?LOI²�� ÁU~²Ýœ ÈÅtÐdIŽÎÁU~²Ýœ s¹« fÄ Æb¼œÅv� ÊUA- «— Ê«uð 

ÆbM� ÈdOÖÅÁ“«b-« «— ÁbMM�Å·dB� vJ¹d²J@« Ê«uð b-«uðÅv�

—u?ÞÅt?Ð v?J?O�UM¹œËd²J@« ÈdOÖÅÁ“«b-« ÁU~²Ýœ XÐUŁ êOÄÅrOÝ

Ê¬ U?Ð È“«u?� —u?ÞÅt?Ð „d?×?²?� ê?O?ÄÅr?O?Ý Ë Áb?M?M�Å·dB� UÐ ÈdÝ

ê?O?ÄÅr?O?Ý Ë ÊU?¹d?ł d?O?�?� —œ XÐUŁ êOÄÅrOÝ s¹«dÐUMÐ ÆœdOÖÅv�ÅÅ—«dS

ÆœdOÖÅv� —«dS `DÝ ·ö²š« ÈË— „d×²�

È«—«œ „d×²� êOÄÅrOÝ Ë rO1{ rOÝ È«—«œ XÐUŁ êOÄÅrOÝ

 q?J?ý ÆXÝ« „“U- rOÝ±∑‡‡ÅµÈd?O?ÖÅÁ“«b?-« ÁU~²Ýœ —U� ”UÝ« 

Æb¼œÅv� ÊUA- «— vJO�UM¹œËd²J@«

µ‡‡Å≤‡?‡Åµ∫Ê«œd?Ö ÈU?Ðd?M¼¬ UÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ ‡‡Å

t?ÐdIŽ tÐ t� XÝ« „d×²� rz«œ fOÞUMG� p¹ È«—«œ ÁU~²Ýœ s¹«

j?Ýuð Ábý œU−¹« v�OÞUMG� Ê«bO� qÐUIð dŁ« —œ Ë býUÐÅv� qNË

“« dðÅsO~MÝ ¨rz«œ fOÞUMG� ÊuÇ Æb¹¬Åv� —œ X�dŠ tÐ sOÐuÐ p¹

—ËU²AÖ ̈ Ê«œdÖÅ»US UÐ ÁU~²Ýœ tÐ X³�- ÁU~²Ýœ s¹« XÝ« Ê«œdÖÅ»US

Æœ—«œ Â“ô ‘œdÖ È«dÐ Èd²AOÐ

 qJý±∏‡‡ÅµÊ«œdÖ ÈUÐdM¼¬ ÈdOÖÅÁ“«b-« ÁU~²Ýœ ÊUL²šUÝ 

 ÈÅÁ—ULý Ê¬ —œ t� b¼œÅv� ÊUA- «—± ̈ Ê«œdÖ ÈUÐÅdM¼¬Å¨≤ ̈ —u×� ≥

 ¨sOÐuÐ¥ ¨ÂËU?I?� —ËU²AÖ ÁbMM�ÅÅœU−¹« êOÄ—U� dM< µfMł “« ÂUł 

œuýÅv� YŽUÐ fOÞUMG� X�dŠÆs�ÅtHš Ê«uMŽ tÐ ̈ ÂuOMO�u@¬ U¹ f�

Ë b??¹¬ œu?łËÅt?Ð ©v?Ð«œd?Ö® u?�u?< ÊU?¹d?ł s?�Åt?H?š ÈU?¼ÅÁ—«u?¹œ —œ

 qJý±∂ ‡‡ÅµvJO�UM¹œËd²J-« ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ ‡‡Å

XÐUŁ êOÄÅrOÝ

„d×²� êOÄÅrOÝ

tÐdIŽ

ÂËUI� —ËU²AÖ ÁbMM8 œU−¹«dM3

ÈœUÐ s8ÅtHš

 qJý±∑‡‡ÅµvJO�UM¹œËd²J-« ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ —U8 ”UÝ« ‡‡ÅÅ

XÐUŁ sOÐuÐÊ«œdÖ sOÐuÐ 



Å±≥∑

 qJý±∏‡‡ÅµÊ«œdÖ ÈUÐÅdM¼¬ ÈdOÖÅˆ“«b�« ÁU~²Ýœ ‡‡Å

 ¨bM� œU−¹« Èe�dð È—ËU²AÖ∂ È˛UO@¬ “« k<U×� dáÝ ∏∞bN—œ 

 Ë q?J?O?-≤∞ÈU?¼ÅÊ«b?O?� d?O?ŁQ?ð “« Èd?O?Öu?K?ł X?N?ł s¼¬ bN—œ 

U?¼œd?Ð—U?� Ë —U?� ‰u?N« d?E?- “« ÁU?~²Ýœ s¹« Ævł—Uš v�OÞUMG�

ÆXÝ« Ê«œdÖÅ»US Ë rz«œ ÈUÐdM¼¬ ÁU~²Ýœ bM-U� XÝ—œ

∂‡‡ÅÅÅ≤ÅÅÅÅ‡‡µ3 Èd?OÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅÅÅd
Ò

∫p?O�UM¹œËs¹« 

XÝ« vJO�UM¹œËd²J@« ÈdOÖÅÁ“«b-« ÁU~²Ýœ ÊUL²šUÝ È«—«œ ÁU~²Ýœ

Æb?-«ÅÁb?ý Áb?O?âOÄ Âd- s¼¬ t²�¼ ÈË— U¼ÅêOÄÅrOÝ t�  ËUHð s¹« UÐ

 qJý±πÅÅÅÅ‡‡µÆb¼œÅv� ÊUA- «— pO�UM¹œËd< ÈdOÖÅÁ“«b-« ÁU~²Ýœ 

œuýÅv� vFÝ Á—«uL¼ È˛u@uMJð  Êbý Ê—b� tÐ tłuðUÐ 

Ê«e?O?� U?ð œu?ý ÁœUH²Ý« t²�¼ È«dÐ b¹bł v³O�dð œ«u� “«

ÆbÐU¹ g¼U� Ê¬ —œ  UHKð

 qJý±πÅÅÅ‡‡µvJO�UM¹œËd3 ÁU~²Ýœ ÊUL²šUÝ ‡‡ÅÅÅ

Ã—b� t×HQ

dHQ ÁbMM8 rOEMð

u8u3 e�dð

„d×²� êOÄÅrOÝ

XÐUŁ ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ

s¼¬ t²�¼

ÁbMM8 œU−¹« ÈU¼dM3

ÂUI� —ËU²AÖ
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 qJý≤∞ÅÅÅÅ‡‡µ
 ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ d
Ò

ÁËdÖ Ëœ UÐ pO UM¹œË

 q?Jý Ë êOÄÅrOÝ≤±ÅÅÅÅ‡‡µ
 Èd?OÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ d
Ò

t?Ý UÐ pO UM¹œË

ÆbM¼œÅv  ÊUA� «— êOÄÅrOÝ t²Ýœ

 qJý≤≤ÅÅÅ‡‡µpO UM¹œËd
 ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ —U. ”UÝ« 

 Ê¬ —œ t?. b?¼œÅv?  ÊU?A?� «— ZMÝÅÅÅX³4�
  
A

1
 Ë 

  
A

2
ÈU?¼Åê?OÄÅrOÝ 

 Ë XÐUŁ
  
B

1
 Ë 

  
B

2
ÆbMýUÐÅv  „d×²  ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ 

ÈU??¼ÅÁU??~??²??Ýœ b??M??�U??  e??O??� v?J?O? U?M?¹œËd?
 ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ

 qJý ÁU~²Ýœ “« ÆbM²4¼ Ê«uð dOÖÅÁ“«b�« vJO UM¹œËd²J;«±πÅÅÅ‡‡µ

 ÈU?¼Åq?Jý ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« Ë “U
 p¹ d² ÅÅ «Ë Ê«uMŽÅtÐ≤∞ÅÅÅ‡‡µË 

≤±ÅÅÅ‡‡µs?O?M?ÇÅr?¼ ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« “U
ÅtÝ ÈU¼d² ÅÅ «Ë Ê«uMŽÅtÐ 

 q?J?ý ÁU~²Ýœ≤≤ÅÅ‡?‡µv?ðU?I?×?K?  Êœd?.Åt?
U{« Ë  «dOOGð vL. UÐ 

ÆœuýÅv  t²
dÖ —U.ÅtÐ d² Åv
ÅÅ”uMO4. Ê«uMŽÅtÐ

∑ÅÅÅ‡‡≤‡‡ÅÅÅÅµÅÅÅÅ‡‡ œÝ²~UÁ «�b«“ÁÅÖOdÈ «�bË��Ou�v ®«�IU¹v©∫

œÝ²~U?ÁÅ¼UÈ «�b«“ÁÅÖOdÈ «�bË.4?Ou�v ÐtÅËÝO?KtÈÅ ŽJfÅ«;F?Lq ÐOs


Ku?¼UÈ  G?MU?ÞO4?v  ²?MU?Ë» Ë łd¹U?ÊÅ¼UÈ «¹−?Uœ ýb?Á œ— M4L?X

 ²×d„ œÝ²~UÁ ŽLq  vÅ.MMbÆ

 qJý≤≥ÅÅÅ‡‡µv?�u?O4.Ëb�« ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ ÊUL²šUÝ 

v¹«u¼ ÈÅtKOU
 —œ v uOMO u;¬ ©t×HO® p4¹œ Æb¼œÅv  ÊUA� «—

 f?O?ÞU?MG Ëd²J;« sOÐA Ë Bt?Ð È—u?×  ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë œ—«œ —«dM 

ÆXÝ« qOË tÐdIŽ

 v?Ýu?M?O?Ý »ËU?M?²?  ÈU?¼ÅÊU¹dł
  
I
1

 Ë 
  
I
2

ÈU?¼Åê?O?ÄÅr?OÝ “« 

 qJý≤∞ÅÅÅ‡‡µd$ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅÅÒêOÄÅrOÝ Ëœ UÐ pO+UM¹œË

 qJý≤±ÅÅÅ‡‡µ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅÅ$d
Ò

 pO+UM¹œËêOÄÅrOÝ tÝ UÐ

 qJý≤≤ÅÅÅ‡‡µ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ —U� ”UÝ« ‡‡ÅÅÅ$d
Ò

pO+UM¹œË

b+ ÈÅt×H3® p�¹œË
Ò

©—

©e+dð® UÐ—Ås¼¬

êOÄÅrOÝ ÈÅt²�¼

U¼ÅêOÄÅrOÝ

ÂËUI+ —ËU²AÖ ÈÅÁbMM� œU−¹« dM$
tÐdIŽ

Ã
—b+ t

×
H3

ôUÐ “« ÁU~� ‡‡ n�«

p?O? U?M?¹œËd?
 ÁU?~?²?Ýœ —œ U?¼Åê?O?ÄÅr?OÝ Êœd. t
U{« 

Æœ—«c~Ð dŁ« ÁU~²Ýœ —U. XOHO. ÈË— b�«uðÅv 
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ÆbMM.Åv  —u³Ž fOÞUMG Ëd²J;«

 ÈU?¼ÅÊU?¹d?ł —u³Ž dŁ«Å—œ
  
I
1

 Ë 
  
I
2

ÈU?¼u?K?
 ¨U?¼ÅêOÄÅrOÝ “« 

 fOÞUMG 
  
ϕ

1
 Ë 

  
ϕ

2
p4¹œ —œ U¼uK
 s¹« dŁ« —œ Ë œuýÅv  œU−¹« 

Æb¹¬Åv  œułËÅÅÅtÐ t.d×  ÈËdO�

ÊU¹dł œU−¹« YŽUÐ p4¹œ —œ Ábý œU−¹« ÈÅt.d×  ÈËdO�

Æb¹¬Åv —œ ‘œdÖ tÐ p4¹œ Ë œuýÅv  „d×  —ËU²AÖ X¹UN� —œ Ë

œd?Ð—U?. »ËU?M?²?  ÊU¹dł —œ jI
 v�uO4.Ëb�« ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ

fOÞUMG  ÈÅtKOÝËÅtÐ p4¹œ X.dŠ ‰d²M. ÆXÝ« v¹UI;« «d¹“ œ—«œ

ôu?L?F?  Æœ—«œ e?O?� «— e? d?ð Ê«u?M?Ž t. œuýÅv  ÂU$« rz«œÎs¹« “« 

ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« ©È˛d�« dOÖÅÁ“«b�«® —u²M. Ê«uMŽÅtÐ ÁU~²Ýœ

∏‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ≤ÅÅÅÅ‡‡µ∫vJOðU²Ý«Ëd²J�« ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅÅÅ

Ê¬ s?ýu?ł p?¹ t. XÝ« Ábý qOJAð Ê“Uš p¹ “« ÁU~²Ýœ s¹«

ÆbýUÐÅv  qB²  tÐdIŽ tÐ Ë XÝ« „d×²  d~¹œ sýuł Ë XÐUŁ

·ö²š« rOI²4  —uÞÅtÐ vJOðU²Ý«Ëd²J;« ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ

ÆbM.Åv  ÈdOÖÅÁ“«b�« «— vJ¹d²J;« `DÝ

 q???J???ý≤¥ÅÅÅ‡‡µÈd????O????ÖÅÁ“«b???�« ÁU???~???²???Ýœ —U???. ”U???Ý« 

Âu?O?M?O u;¬ “« U¼Åsýuł fMł Æb¼œÅv  ÊUA� «— vJOðU²Ý«Ëd²J;«

 sýuł Ë ÁœuÐA sýuł Ë XÐUŁ BÆXÝ« qOË tÐdIŽ tÐ 

v�“Uš XO
dþ È«—«œ vJOðU²Ý«Ëd²J;« ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ

ÆbýUÐÅv  vL.

ÈËdO� Êb ¬ œułËÅÅÅtÐ YŽUÐ sýuł Ëœ sOÐ qO4�U²Ä ·ö²š«

b¼«uš tÐdIŽ Ë „d×²  sýuł X.dŠ Vłu  Ë œuýÅv  vJO�UJ 

ÂU$« v¹«u¼ s.ÅtHš U¹ u.u
 e dð jÝuð ‘UFð—« ÊœdÐ sOÐ “« Æbý

Æœuý v 

 ÈU?¼Åq?Jý≤µÅÅÅ‡?‡µ Ë ≤∂ÅÅÅ‡‡µÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ “« v?¹U?¼Åt�u/ 

Æb¼œÅv  ÊUA� «— vJOðU²Ý«Ëd²J;« ÈdOÖÅÁ“«b�«

È˛d?�« UÐ ¨t×HO Ëœ sOÐ Áb ¬ œułËÅtÐ ÈËdO� t. UłÅÊ¬ “«

Ê“Uš —œ Ábý ÁdOš– È˛d�« Ë XÝ« VÝUM²  Ê“Uš —œ Ábý ÁdOš–

 ÈÅt?DÐ«— “« eO�

  
W = 1

2
CV2

Ë t?Ðd?I?Ž ·«d×�« ¨b¹¬Åv  XÝœÅtÐ 

¨s?¹«dÐUMÐ Æœ—«œ rOI²4  X³4� ˛U²;Ë —Ëc−  UÐ „d×²  ÈÅt×HO

ÊU¹dł —œ dŁR  ̨ U²;Ë Ë rOI²4  ̨ U²;Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ÁU~²Ýœ s¹«

Æœ—«œ œdÐ—U. »ËUM² 

 qJý≤≥ÅÅÅ‡‡µv�uO��Ëb�« ÁU~²Ýœ ÊUL²šUÝ ‡‡ÅÅÅ

‡‡ » uKNÄ “« ÁU~�

t²�¼

êOÄÅrOÝ

©e+dð® UÐ—Ås¼¬

tÐdIŽ

 qJý≤¥ÅÅÅ‡‡µvJOðU²Ý«Ëd²J�« ÁU~²Ýœ ÊUL²šUÝ ‡‡ÅÅÅ

ôUÐ ÈU/ “« ‡‡ n�«

‡‡ » uKNÄ ÈU/ “«

 qJý≤µÅÅÅ‡‡µvJOðU²Ý«Ëd²J�«  ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅÅ

 qJý≤∂ÅÅÅ‡‡µvJOðU²Ý«Ëd²J�« ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅÅ
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π‡‡≤‡‡µ‡‡∫v?ð—«d?Š r?O?Ý Èd?OÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ s¹« 

ÈË— dÐ rOÝ s¹« dÝ Ëœ ̈ Ábý qOJAð vð—«dŠ rOÝ p¹ “« ÁU~²Ýœ

tÐ Ë œ—«œ —«dM vÐöM rOÝ jÝË —œ ÆXÝ« Ábý XÐUŁË t²4Ð È«Åt¹UÄ

ÁdMdM ÈË— “« —u³Ž “« fÄ a� s¹« býUÐÅv  qB²  vm�  »öM s¹«

ÆXÝ« Ábý XÐUŁ dM
 d~¹œ dÝ Ë Ábý qB²  dM
 tÐ

d?Ł« d?Ð r?O?Ý b?M.Åv  —u³Ž ÊU¹dł vð—«dŠ rOÝ “« t. v²MË

ÁdMdM tÐ «— rOÝ t. a� Ë œuýÅv  œU¹“ Ê¬ ‰uÞ Ë Ábý j4³M  U dÖ

ÁdMdMÅÅÅÅtÐ t. È«ÅtÐdIŽ t−O²� —œ Ë bâOÄÅv  ÁdMdM —Ëœ tÐ bM.Åv  qOË

—«bI  Ê«uðÅv  ̈ tÐdIŽ X.dŠ dŁ«dÐ Æb¹¬Åv —œ X.dŠ tÐ XÝ« qOË

ÊuÇ ÆX
dÖ ÅÁ“«b�« «— ÊU¹dł  bý t−O²� —œ Ë rOÝ ‰uÞ ◊U4³�«

s?¹«d?ÐU?M?Ð X?Ý« V?ÝU?M?²?  Ê¬ ÊU?¹d?ł —Ëc−  UÐ rOÝ ‰uÞ ◊U4³�«

 b?ý t?Çd¼ Ë bý b¼«um� ÈËU4  r¼ UÐ Ã—b  t×HO  ULO4Ið

ÆœuýÅv  d²AOÐ  ULO4Ið tKOU
 býUÐ d²AOÐ ÊU¹dł

Ë sOðöÄ U¹ Ë ÁdI� Ë sOðöÄ ÈU¼˛UO;¬ “« vð—«dŠ rOÝ fMł

ÆbýUÐÅv  Âu¹b¹d¹«

 q?Jý≤∑ÅÅÅ‡?‡µÊU?A?� «— v?ð—«d?Š r?O?Ý ÁU?~?²Ýœ ÊUL²šUÝ 

Æb¼œÅv 

±vð—«dŠ rOÝ ‡‡

≤s.ÅtHš ‚—Ë ‡‡

µÈ«ÅtL4ð dM
 ‡‡ÅÅÅ

∏s.ÅtHš ÈUÐdM¼¬ ‡‡ 

≥ÅÅÅ‡‡µvJ¹d²J�« ÈU¼ÅXOL� ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅÅÅ

±‡‡≥ÅÅÅ‡‡µ∫d²+u�«u�UÖ ‡‡ÅÅÊ«œdÖ êOÄÅrOÝ “« ÁU~²Ýœ s¹« 

ULOI²4  Ë XÝ« Ábý qOJAð vLz«œ ÈUÐdM¼¬ ËÎ«— vJ¹d²J;« ÊU¹dł 

ÆbM.Åv  ÈdOÖÅÁ“«b�«

qB²  È—«u� U¹ rOÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ d² u�«u;UÖ Ê«œdÖ êOÄÅrOÝ

 XÐUŁ fOÞUMG  sO³DM qš«œ —œ Ê«e¹Ë¬ X;UŠ tÐ tMO¹¬ p¹ÅÅÅÅÅtÐNË 

SÆœ—«œ —«dM 

b¹¬Åv —œ gšdÇ tÐ êOÄÅrOÝ ¨d² u�«u;UÖ “« ÊU¹dł —u³Ž UÐ

vJ¹ —«u� U¹ rOÝ n;Um  —ËU²AÖ UÐ Ábý œU−¹« —ËU²AÖ t.Åv�U “ Uð

fJFM  Ã—b  t×HO ÈË— «— hšUý tMO¹¬ X;UŠ s¹« —œ ¨œuý

ÆœuýÅv  ÈdOÖÅÁ“«b�« ÊU¹dł Ë Áœd.

 qJý≤∑ÅÅÅ‡‡µvð—«dŠ rOÝ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅÅ
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 q?Jý≤∏ÅÅÅ‡‡µ»U?M Ë r?z«œ ÈU?Ðd?M?¼¬ UÐ È«ÅtMO¹¬ d² u�«u;UÖ 

Æb¼œÅv  ÊUA� «— Ê«œdÖ

pÇu. —UO4Ð ÈU¼ÅÊU¹dł ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ÁU~²Ýœ s¹« “«

ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« dá ¬ËdJO  Ë ÅvKO  bŠÅÅÅÅÅ—œ

≤‡‡≥ÅÅÅ‡‡µ ‡?‡ÅÅÅ¬∫d²+dá+ b?ý Èd?OÖÅÁ“«b�« È«dÐ d² dá ¬ 

—«dM —«b  —œ ÈdÝ  —uOÅtÐ Ë œdOÖÅv  —«dM ÁœUH²Ý« œ—u  ÊU¹dł

 qJý® œdOÖÅv ≤πÅÅÅ‡‡µÆ©

rz«œ ÈUÐdM¼¬ UÐ ÁU~²Ýœ “« rOI²4  ÊU¹dł ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ

Ê«œdÖ Âd�Ås¼¬ UÐ ÁU~²Ýœ ̈ Ê«œdÖ ÈUÐdM¼¬ UÐ ÁU~²Ýœ ̈ Ê«œdÖ »UM Ë

ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« rOI²4  —uÞÅtÐ ¨vð—«dŠ rOÝ UÐ ÁU~²Ýœ Ë

ÈU??¼ÅÁU??~??²??Ýœ “« »ËU??M??²??  ÊU??¹d??ł Èd??O??ÖÅÁ“«b??�« È«d??Ð

ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« vð—«dŠ rOÝ ¨Ê«œdÖ Âd� s¼¬ ¨vJO UM¹œËd²J;«

s¼¬ UÐ ÁU~²Ýœ ̈ »ËUM²  ÊU¹dł g−MÝ ÁU~²Ýœ s¹dðÅ‰Ë«b² 

U?Ð r?z«œ ÈU?Ðd?M?¼¬ Ë Ê«œd?Ö »U?M U?Ð ÁU?~?²?Ýœ “« ÆX?Ý« Ê«œdÖ Âd�

Æœd. ÈdOÖÅÁ“«b�« «— »ËUM²  ÊU¹dł Ê«uðÅv  eO� ÁbMM.Åu4J¹

≥‡‡≥ÅÅÅ‡‡µ∫d²+ÅX�Ë ‡‡ÅÅÅ·ö²š« ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ d² ÅX;Ë 

—œ È“«u   —uOÅtÐ Ë œdOÖÅv  —«dM ÁœUH²Ý«Åœ—u  vJ¹d²J;« ̀ DÝ

 qJý® œdOÖÅv  —«dM —«b ≥∞ÅÅÅ‡‡µÆ©

ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« rOI²4  ̨ U²;Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ

¨Ê«œd?Ö Âd?� s?¼¬ ¨Ê«œd?Ö ÈU?Ðd?M?¼¬ ¨Ê«œd?Ö »U?M Ë r?z«œ ÈU?ÐdM¼¬

ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« rOI²4  —uÞÅtÐ vð—«dŠ rOÝ ¨vJOðU²Ý«Ëd²J;«

ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« »ËUM²  ̨ U²;Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ

Ë vð—«dŠ rOÝ ̈ vJOðU²Ý«Ëd²J;« ̈ Ê«œdÖ Âd� s¼¬ ̈ vJO UM¹œËd²J;«

Áb?M?M?.u?4?J?¹ U?Ð Ê«œd?Ö »U?M Ë rz«œ ÈUÐdM¼¬ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ

ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý«

¥‡‡≥ÅÅÅ‡‡µ∫d²+År¼« ‡‡ÅÅÅX ËUI  —«bI  t. XÝ« v¼U~²Ýœ 

d?~?¹bJ¹ tÐ U¼ÅrOÝ ‰UBð« Êœd.ÅÅ«bOÄ È«dÐ ÆbM.Åv  ÈdOÖÅÁ“«b�« «—

—«b?  v?F?D?M Ë ©t?�b?Ð ‰U?B?ð«® t�bÐ tÐ rOÝ ‰UBð« ¨©ÁUðu. ‰UBð«®

ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« «— d² År¼« ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« d² År¼« “« eO� ©“UÐ —«b ®

 qJý≤∏ÅÅÅ‡‡µd²+u�«u�UÖ ‡‡ÅÅÅ

 qJý≤πÅÅÅ‡‡µd²+dá+¬ Èd¼Uþ qJý ‡‡ÅÅÅ

—«b+ —œ g¹U/

 qJý≥∞ÅÅÅ‡‡µd²+ÅX�Ë Èd¼Uþ qJý ‡‡ÅÅÅ

—«b+ —œ g¹U/
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s?¼¬ ¨vJO UM¹œËd²J;« ¨rz«œ ÈUÐdM¼¬ Ë Ê«œdÖ »UM UÐ ÈdOÖÅÁ“«b�«

È“«u  —uÞÅtÐ d² År¼« ÆXšUÝ Ê«uðÅv  vJOðU²Ý«Ëd²J;« ̈ Ê«œdÖ Âd�

 qJý® œdOÖÅv  —«dM X ËUI  UÐ≥±ÅÅÅ‡‡µÆ©

µÅÅÅ‡‡≥‡‡ÅÅÅÅÅÅµÅÅÅ‡‡Å∫©d²+Åv²�u+® d²+ËË¬ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ d² ËË¬

È«—«œ ÁU?~?²Ýœ s¹« ÆœË—Åv  —U.ÅtÐ X ËUI  Ë ˛U²;Ë ¨ÊU¹dł  bý

Ê«u??ðÅv??  U??¼ÅX??O??L??. “« v??J??¹ »U??m?²?�« U?ÐÆX?Ý« —u?²?J?K?Ý p?¹

ÂU?$« X? ËU?I?  Ë ˛U²;Ë ¨ÊU¹dł È«dÐ «— vHK²m  ÈU¼ÅÈdOÖÅÁ“«b�«

Æœ«œ

ÆœuýÅv  t²šUÝ ¯u;U�¬ Ë ‰U²O−¹œ  —uO Ëœ tÐ d² ËË¬

Á—ULý  —uOÅtÐ «— vJ¹d²J;« ÈU¼ÅXOL.  ̈ v;U²O−¹œ ÁU~²Ýœ

Æb¼œÅv  ÊUA� tÐdIŽ jÝuð vÖu;U�¬ ÁU~²Ýœ Ë

 qJý≥≤ÅÅÅ‡‡µ«— v?;U?²?O−¹œ d² Åv²;u  ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ 

Æb¼œÅv  ÊUA�

 q?J?ý≥≥ÅÅÅ‡?‡µ¯u?;U?�¬ d?²? Åv?²?;u?  Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« ÁU?~?²Ýœ 

Æb¼œÅv  ÊUA� «— ©È«ÅtÐdIŽ®

 qJý≥±ÅÅÅ‡‡µd²+År¼« UÐ X+ËUI+ ÈdOÖ—«dR “dÞ ‡‡ÅÅÅ

 qJý≥≤ÅÅÅ‡‡µv�U²O−¹œ d²+Åv²�u+ ‡‡ÅÅÅ

R χ Ω

 qJý≥≥ÅÅÅ‡‡µÅÅÅ

t?Ð «— d?¹œU?I  t. XÝ« Èd² ÅÅv²;u  ¯u;U�¬ d² Åv²;u  

d² Åv²;u  Æb¼œÅv  ÊUA� tÐdIŽ o¹dÞ “« Ë t²ÝuOÄ  —uO

t?×?H?O ÈË— r?M— Ë œb?Ž  —u?O t?Ð «— d?¹œUI  ‰U²O−¹œ

Æb¼Åv  ÊUA� g¹U/



ÅÅÅÅ±¥≥ÅÅÅÅÅÅÅ

—u²JKÝ ¨X ËUI  Ë ˛U²;Ë ¨ÊU¹dł  bý ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ

ÈdOÖÅÁ“«b�« œ—u  —«bI  “« t. œ«œÅÅÅÅ—«dM b¹UÐ v²OL. —«bI  ÈË— «—

 qJý ÆbýUÐ d²AOÐ≥¥ÅÅÅ‡‡µ!—Åv²;u  d² Åv²;u  p¹ —u²JKÝ qJý 

n?K?²?m?  ÈU¼ÅXOL. ÈdOÖÅÁ“«b�« dÐÅÅÅÅÅÁËöŽ vMF¹ Æb¼œÅv  ÊUA� «—

ÆXÝ« ©!—® ÈdOÖÅÁ“«b�« œËbŠ s¹bMÇ È«—«œ eO� XOL. d¼ È«dÐ

∂‡‡ÅÅÅ≥ÅÅÅÅ‡‡µ∫d²+ÅÅ «Ë ‡‡ÅÅÅÅ“« ¨bOH  Ê«uð ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ 

vJ¹ ÆXÝ« êOÄÅrOÝ Ëœ È«—«œ d² Å «Ë ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« d² Å «Ë

Èd~¹œ Ë œdOÖÅv  —«dM —«b  —œ ÈdÝ  —uOÅtÐ t. ÊU¹dł êOÄÅrOÝ

ÆœdOÖÅv  —«dM —«b  —œ È“«u   —uOÅtÐ t. ˛U²;Ë êOÄÅrOÝ

ôu?LF ÎÊ«u?M?ŽÅt?Ð v?JO UM¹œËd²J;« ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ “« 

ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« d² Å «Ë

 q?Jý≥µÅÅÅÅ‡‡ÅÅµê?O?ÄÅr?OÝ t. b¼œÅv  ÊUA� «— d² Å «Ë —«b  

 ÈU?¼Åê?OÄ tÐ ÊU¹dł± Ë ≥ ÈU?¼Å‰U?M?O? dð tÐ ˛U²;Ë êOÄÅrOÝ Ë ≤ Ë µ

ÆœuýÅv  qOË

U?ð b?M?ýU?Ð qO4�U²ÄÅr¼ d~¹bJ¹ UÐ b¹UÐ —«œÅÁ—U²Ý ÈU¼Å‰UMO dð

 —uOÅs¹« dOž —œ ÆbM. X.dŠ XÝ«— XNł —œ d² Å «Ë ÈÅtÐdIŽ

 ‰b³  bOK. UÐ b¹UÐ bšdâÐ éÇ ·dÞÅtÐ d² Å «Ë dÖ«+ Ë −XNł¨ 

Æœd. ÷uŽ «— Ê¬ gšdÇ

 qJý≥∂ÅÅÅ‡‡µÆb¼œÅv  ÊUA� «— d² Å «Ë Èd¼Uþ ÈULý 

 qJý≥¥ÅÅÅ‡‡µÅÅÅ

 qJý≥µÅÅÅ‡‡µd²+Å «Ë —«b+ ‡‡ÅÅÅ

 qJý≥∂ÅÅÅ‡‡µd²+Å «Ë Èd¼Uþ qJý ‡‡ÅÅÅ



ÅÅÅÅÅ±¥¥

∑‡‡≥ÅÅÅ‡‡µ∫d²+—«Ë ‡‡ÅÅÅ Ê«uð t. XÝ« v¼U~²Ýœ d² —«ËÅÅ‡‡—

ÆbM.Åv  ÈdOÖÅÁ“«b�« «— —«b  ©bOH  dOžÅ® uO².«

q?J?ý® X?Ý« d?² Å «Ë  ôUBð« q¦  eO� d² —«Ë  ôUBð«

≥∑ÅÅÅ‡‡µÆ©

∏‡‡ÅÅÅ≥ÅÅÅ‡‡µ d?²+Åv$ ”uMO�� ‡‡ÅÅÅ        (ccoossϕ )∫v?
 ”uMO4. 

qJý® œuýÅv  ÁbO−MÝ d² Åv
 ”uMO4. jÝuð ¨ —bM V¹d{ U¹

≥∏ÅÅÅ‡?‡µp?¹ Ë „d?×?²?  ê?O?ÄÅr?O?Ý Ëœ È«—«œ d² Åv
 ”uMO4. Æ©

ÆœË—Åv  —U.ÅtÐ “U
ÅtÝ Ë “U
 p¹ ÈU¼—«b  —œ Ë  XÝ« XÐUŁ êOÄÅÅrOÝ

ÁœU?H?²?Ý« u?K?ÐUð ÈË— VB� È«dÐ t. v;uLF  ÈU¼d² Åv
Å”uMO4.

ôuLF  b�uýÅv Î ÈU¼˛U²;Ë È«dÐ ±±∞ ¨Å≤≤∞ ¨Å≥∏∞ Ë µ∞∞X;Ë 

 ÊU¹dł Ëµ Ë ±ÈU¼ÅÊU¹dł Ë U¼˛U²;Ë È«dÐ Æb�uýÅv  t²šUÝ dá ¬ 

³?  “« b?¹U?Ð Ábý d.– v U� —«bI  “« d²AOÐbÒ³  Ë ˛U²;Ë ‰b?ÒÊU¹dł ‰

 qJý Æœuý ÁœUH²Ý«≥πÅÅÅ‡‡µ«— d² Åv
 Å”uMO4. tÐdIŽ ÈÅÅt×HOÅ 

U?¹ Ë ©v?H?K?Ý® u?O?²?.Ëb?�« j?I?
 —U?Ð t?.Åv?ð—uOÅÅ—œ ÆbM¼œÅv  ÊUA�

Ã—b?  ÈÅt?×?H?O U?Ð d?² Åv
 ”uMO4. “« býUÐ ©v�“Uš® uO²OÝUÄU.

uO²OÝUÄU. U¹ Ë uO².Ëb�«  —uO Ëœ d¼ tÐ t.Åvð—uO —œ Ë t
dÞ p¹

Ëœ U?¹ Ë t?
d?Þ Ëœ Ã—b?  ÈÅt?×?H?O “« b?ýUÐÒ —«    (360
o )ÁœU?H?²Ý« 

 uO².Ëb�« X öŽ ÆœuýÅv (ind) uO²OÝUÄU. Ë (cap)t×HO ÈË— 

 ·d??ÞÅt??Ð d??Ö« t??Ðd??I??Ž Æœu??ýÅv??  Ã—œ Ã—b? indb??M??. X??.d?Š 

V?¹d?{ ¨Áb?ý ÈdOÖÅÁ“«b�« —«bI  Ë XÝ« uO².Ëb�« ¨ÁbMM.Å·dB 

t?.Åv?ð—u?O —œ Æb?¼œÅv?  ÊU?A?� «— vHKÝ U¹ uO².Ëb�« —«b   —bM

 ·d?ÞÅÅÅtÐ tÐdIŽcapv?�“U?š uO²OÝUÄU. ¨ÁbMM.Å·dB  ¨bM. X.dŠ 

«— uO²OÝUÄU. —«b   —bM V¹d{ ¨Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�« —«bI  Ë XÝ«

Æb¼œÅv  ÊUA�

 qJý≥∑ÅÅÅ‡‡µd²+—«Ë Èd¼Uþ qJý ‡‡ÅÅÅ

 qJý≥∏ÅÅÅ‡‡µd²+Åv$ ”uMO�� Ÿu� p¹ vKš«œ ÈULý ‡‡ÅÅÅ

XÐUŁ ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ

Ê«œdÖ êOÄÅrOÝ

u�u$ e+dð

 qJý≥πÅÅÅ‡‡µd²+Åv$ ”uMO�� Èd¼Uþ ÈULý ‡‡ÅÅÅ



ÅÅÅÅ±¥µÅÅÅÅÅÅÅ

π‡‡≥ÅÅÅ‡?‡µ∫“U?$ÅÅÅp?ð —u?²M� ‡‡ÅÅÅÈd?O?ÖÅÁ“«b?�« È«dÐ —u²M. 

È«—«œ ÁU~²Ýœ s¹« ÆœdOÖÅv  —«dM ÁœUH²Ý« œ—u  v
dB  bOH  È˛d�«

È«—«œ ̨ U²;Ë êOÄÅrOÝÅÆXÝ« ÊU¹dł êOÄÅrOÝ p¹ Ë ̨ U²;Ë êOÄÅrOÝ p¹

—Ëœ œ«bFð È«—«œ ÊU¹dł êOÄÅrOÝ Ë r. rOÝ dDM Ë œU¹“ —Ëœ œ«bFð

êOÄÅrOÝ Ë È“«u  —uÞÅÅtÐ ˛U²;Ë êOÄÅrOÝ ÆXÝ« œU¹“ rOÝ dDM Ë r.

ôu?L?F? Æb?�d?O?ÖÅv?  —«dM —«b  —œ ÈdÝ —uÞÅÅtÐ ÊU¹dłÎÁU?~?²Ýœ “« 

—u?²?M?.Æœu?ýÅv  ÁœUH²Ý« —u²M. Ê«uMŽÅÅÅtÐ v�uO4.Ëb�« ÈdOÖÅÁ“«b�«

ê?O?ÄÅr?O?Ý ‰UBð« dŁ«Å—œÅÆXÝ« ©Ê«œdÖ t×HO® p4¹œ p¹ È«—«œ

X.dŠÅÅÅÅtÐ p4¹œ s¹«¨ÊU¹dł êOÄÅrOÝ “« ÊU¹dł —u³Ž Ë tJ³ý tÐ ̨ U²;Ë

Ë XÝ« qOË Áb�—ULý Ë U¼ÅÁb�œÅŒdÇ tÐ Ê«œdÖ ÈÅt×HO Æb¹¬Åv —œ

œu????ýÅv???  Áœ«œ ÊU???A???� Áb???�—U???L???ý j???Ýu???ð v???
d???B???  È˛d???�«

ÅÅq?Jý®¥∞ÅÅÅ‡‡µr?z«œ f?O?ÞU?M?G  p¹ “« p4¹œ —Ëœ ‰d²M. È«dÐÆ©ÅÅ

Æ©u.u
 e dð® œuýÅv  ÁœUH²Ý«

q?Jý¥∞ÅÅÅ‡?‡µÊU?A?� «— v?�u?O?4?.Ëb?�« “U?
Åpð —u²M. p¹ 

Æb¼œÅv 

 qJý¥±ÅÅÅ‡‡µÊUA� «— “U
Åpð —u²M. p¹ vKš«œ ÊUL²šUÝ 

„“U� rOÝ dDM È«—«œ Ë œ—«œ —«dM ôUÐ —œ ˛U²;Ë êOÄÅrOÝ Æb¼œÅv 

œ«bFð Æœ—«œ —«dM sO¹UÄ —œ ÊU¹dł êOÄÅrOÝ ÆXÝ« œU¹“ —Ëœ œ«bFð Ë

ÆXÝ« dðÅrOm{ Ê¬ dDM Ë d²L. ÊU¹dł êOÄÅrOÝ —Ëœ

 qJý¥∞ÅÅÅ‡‡µv�uO��Ëb�« “U$Åpð —u²M� ‡‡ÅÅÅ

 qJý¥±ÅÅÅ‡‡µ“U$Åpð —u²M� vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡ÅÅÅ

˛U²�Ë êOÄÅrOÝ

v�OÞUMG+ e+dð

êOÄÅrOÝ

ÊU¹dł

ÈdOÖ—«dR êOÄ

—uÞÅtÐ fOÞUMG+

ÈœuLŽ

©p�¹œ® Ê«œdÖ t×H3

È«dÐ ÆbM. ÈdOÖ Á“«b�« «— v
dB  È˛d�« b¹UÐ —u²M. 

ÊU?¹d?ł Ë ˛U?²?;Ë  Èd?OÖÅÁ“«b�« v
dB  È˛d�« ÈdOÖÅÁ“«b�«

Æœ—«œ  —Ëd{



ÅÅÅÅÅ±¥∂

±∞‡‡≥‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅµÅÅÅÅÅ‡‡ �M²u— ÝtÅ$U“∫ .M²u— ÝtÅ
U“ Ðd«È «�b«“ÁÅÖOdÈ

«�d˛È  Bd
v œ— ý³JtÅ¼UÈ Ýt ÝOLt Ë ÇNU—ÝOLt ÐtÅ.U—  vÅ—ËœÆ

œ— .M²u— ÝtÅ
U“ ÝtÅÅÅÅÝOLt «“ œË ÝOrÅÄOê łd¹UÊ Ë œË ÝOrÅÄOê Ë;²U˛

«Ý²HUœÁ Ë œ— .M²?u— ÝtÅ
U“ ÇNU—ÝOLt «“ Ýt ÝO?rÅÄOê łd¹UÊ Ë Ýt

ÝOrÅÄOê Ë;²U ̨«Ý²HUœÁ Åv ýuœqJýÅÆ¥≤ÅÅÅ‡‡µ—u²M.  UBmA  „öÄ 

 Á—U?Lý∫“« bMð—U³Ž VOðdð tÐ t.ÅÅÅÅb¼œÅv  ÊUA� «— “U
ÅtÝ±X öŽ 

 Á—ULý ¨“U− ≤Á—ULý ¨‚dÐ Á—«œ« ·dÞ “« vM
 œ—«b�U²Ý« X öŽ 

≥ Á—U?L?ý ¨˛U?²;Ë ¥ Á—U?L?ý ¨ÊU?¹dł  bý µ Á—U?L?ý ¨f?�U?.d
 ∂

 Á—ULý ̈ ‰UBð«∑d¼ È«“« tÐ t×HO ‘œdÖ—Ëœ œ«bFð® —u²M. XÐUŁ 

ÆbýUÐÅv  ©XŽUÝ  «ËuKO.

 qJý¥≥ÅÅÅ‡‡µÆb¼œÅv  ÊUA� «— “U
ÅtÝ —u²M. È—«b  ÈULý 

±±‡‡?≥‡‡ÅÅÅÅÅÅÅµÅÅÅÅÅÅ‡‡? ∫t?$d?F?ð Ëœ “U?$ÅtÝ —u²M�o?¹u?A?ð È«dÐ 

q?¦? ® —U?Ð p?O?Ä ÊU? “ —œ d?ðÅr?. ·d?B  tÐ ‚dÐ ÈU¼ÅÁbMM.Å·dB 

—œ t. VOðdðÅs¹bÐ ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« t
dFð XÝUOÝ “« ©Vý q¹«Ë«

jÝuð v
dB  XŽUÝ  «ËuKO. XLOM ©—UÐ rL¹e.U ® —UÐ pOÄ ÊU “

s¹« —œ U¼ÅÁbMM.Å·dB  Uð œuýÅv  t²
dÖ dE�ÅÅÅ—œ œU¹“ ‚dÐ ÁbMýËd


ÆbMýUÐ t²ý«œ Èd²L. ·dB  ÊU “

X?ŽU?Ý p?¹ Æb?�—«œ “«b?�«ÅÅÁ—ULý Ëœ ¨t
dFð Ëœ ÈU¼—u²M.

U¼“«b�«ÅÁ—ULý “« p¹d¼ ‰UI²�« ÆœuýÅv  VB� —u²M. Ã—Uš —œ vMdÐ

q?J?ý Æœd?O?ÖÅv?   —u?O X?ŽU?Ý s¹« tÐ v4OÞUMG  ÈÅt;— jÝuð

¥¥ÅÅÅ‡‡µÆb¼œÅv  ÊUA� «— t
dFð Ëœ —u²M. t×HO 

 qJý¥≤ÅÅÅ‡‡µ“U$ÅtÝ —u²M�  UB]A+ „öÄ ‡‡ÅÅÅ

 qJý¥≥ÅÅÅ‡‡µtLOÝ—UNÇ “U$ÅtÝ —u²M� —«b+ ‡‡ÅÅÅ

 qJý¥¥ÅÅÅ‡‡µt$dFðËœ —u²M� t×H3 ‡‡ÅÅÅ

ôUÐ t$dFð “«b�«ÅÁ—ULý

U¼Åt$dFð ÁbM¼œÅÊUA�

sO¹UÄ t$dFð “«b�«ÅÁ—ULý

UÐ „d×²+ p�¹œ

e+dR X+öŽ

p�¹œ ‘œdÖ XNł

v+U�  UB]A+ t×H3

∂

≤

±

µ

¥

≥

∑

Ê¬ ‰U?B?ð« Áu?×?� t?Ð b?¹U?Ð ‚dÐ tÐ —u²M. ‰UBð« ÂU~M¼ 

ôu?L?F  ÆbOM. tłuðÎV?B?� ‚d?Ð Á—«œ« jÝuð ‚dÐ —u²M.  

ÆbMM.Åv  éLKÄ «— Ê¬ Ë œuýÅv 



ÅÅÅÅ±¥∑ÅÅÅÅÅÅÅ

 qJý¥µÅÅÅ‡‡µÆb¼œÅv  ÊUA� «— t
dFðËœ —u²M. XŽUÝ 

 q?Jý¥∂ÅÅÅ‡‡µÈ«d?Ð t?
d?FðËœ “U
ÅtÝ —u²M. È—«b  ÈULý 

Æb¼œÅv  ÊUA� «— tLOÝ—UNÇ r²4OÝ rOI²4  ‰UBð«

±≤‡‡≥ÅÅÅ‡‡µ∫d²+ f�U�d$ ‡‡ÅÅÅÅÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ d² Åf�U.d
 

XÝ« Èœôu
 ÈÅtGOð Èœ«bFð ÁU~²Ýœ s¹« ÆœË—Åv  —U.ÅtÐ f�U.d


q??J??ýÆb??M??¹¬Åv?? —œ ‘U??F??ð—« t?Ð v?4?O?ÞU?M?G?  Ê«b?O?  p?¹ —œ t?.

¥∑ÅÅÅ‡‡µd?¼Æb?¼œÅv?  ÊU?A� «— d² Åf�U.d
 Èd¼Uþ ÊUL²šUÝ n;«ÅÅ‡‡ÅÅÅ

 ËUH²  œuš —ËU−  ÈU¼ÅtGOð f�U.d
 UÐ t. œ—«œ f�U.d
 p¹ ̈ tGOð

Ê«b?O?  p?¹ ¨ÁU?~?²?Ýœ s?O?Ðu?Ð t?Ð »ËU?M?²?  ÊU?¹dł ‰UBð« UÐ ÆXÝ«

U?ÐËU?M?²?  Ê«b?O?  s?¹« Æœu?ýÅv  œU−¹« v4OÞUMG ÎÈU?¼Åt?G?Oð ÈË— dÐ 

»c?ł —U?ÐËœ t?G?O?ð ¨»ËUMð ÊU “ d¼ —œÆbM.Åv  œ—«Ë ËdO� Èœôu


f�U.d
 dÐ«dÐ Ëœ Ê¬  UýUFð—« f�U.d
 t. È«ÅtGOð s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv 

f�U�Ë“— ̈ v4OÞUMG  ÈÅÁ“uŠ vAA. ÈËdO� UÐ býUÐ »ËUM²  ÊU¹dł

Æb¹¬Åv —œ X.dŠ tÐ Ë bM.Åv  œU−¹«

 qJý¥µÅÅÅ‡‡µt$dFðËœ —u²M� XŽUÝ ‡‡ÅÅÅ

È«Åt�«u²Ý« Ÿu� ÈÅÁb�—ULý

7š«b�« X�dŠ tÐ tÐdIŽ

e+dR X+öŽ UÐ „d×²+ p�¹œ

rL¹e�U+ tÐdIŽ

vKDF+ ÊU+“

„d×²+ p�¹œ

v+U� d¹œUI+ t×H3

©é¹dð® ÁU³²ý« rL¹e�U+ v+U� ˛U²�Ë

 XÐUŁCM

ÈdOÖÅÁ“«b�« rL¹e�U+

ÊU+“ vÐU¹“—« ÂU~M¼

X�dŠ XNł ÁbM¼œ ÊUA�

 qJý¥∂ÅÅÅ‡‡µtLOÝ—UNÇ t$dFðËœ “U$ÅtÝ —u²M� —«b+ ‡‡ÅÅÅ

È«ÅtGOð d²+ f�U�d$ Èd¼Uþ qJý

 qJý¥∑‡‡µn�« ‡‡ 



ÅÅÅÅÅ±¥∏

7�Ð È«dÐ v³DR pAH�

v�OÞUMG+ Ê«bO+ dO�+

Èœôu$ ÈU¼ÅtGOð

rOEMð êOÄ

sOÐuÐ

 qJý¥∑ÅÅÅ‡‡µ«— È«ÅtGOð d² Åf�U.d
 vKš«œ ÊUL²šUÝ » ‡‡ 

XÝ« r. —UO4Ð d² Åf�U.d
 s¹« ÈdOÖÅÁ“«b�« œËbŠ Æb¼œÅv  ÊUA�

U?³?¹dIð ÈU¼Åf�U.d
 ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ d²AOÐ Ê¬ “« XNł sOL¼ tÐÎ

ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« tJ³ý XÐUŁ

±≥‡‡≥ÅÅÅÅ‡‡µ∫ÊU¹dł —uðU+—uH��«dð ‡‡ÅÅÅÅÊU¹dł ÁU~²Ýœ s¹« 

q?ÐU?M r?. ÊU?¹d?ł t?Ð «— ¯—e?Ð ÈU?¼ÅÁb?M?M?.Å·d?B?  U?¹ t?J?³?ý œU?¹“

Ë« Æb?M?.Åv  q¹b³ð ÈdOÖÅÁ“«b�«Ò —u?OÅtÐ —uðU —uH4�«dð s¹« ÈÅtO;

ÆœuýÅv  qOË d² dá ¬ tÐ Ê¬ ÈÅt¹u�UŁ Ë œdOÖÅv  —«dM jš UÐ ÈdÝ

Ë«ÒÈU?¼ÅtMOý ÈË— dÐ U¼uKÐUð qš«œ —œ ÊU¹dł —uðU —uH4�«dð ÈÅtO;

d?² dá ¬ tÐ XÝ« êOÄÅrOÝ p¹ È«—«œ t. Ê¬ t¹u�UŁ Ë vKO« ◊uDš

ôu?LF  v¹uKÐUð ÊU¹dł —uðU —uH4�«dð XIOIŠ —œ ÆœuýÅv  qOËÎ

 qJý ÆXÝ« êOÄÅrOÝ p¹ È«—«œ¥∏ÅÅÅ‡‡µ—uðU —uH4�«dð “« È«Åt�u/ 

“« t?M?O?ý ¨v?¹u?KÐUð ÈU¼—uðU —uH4�«dð —œÆb¼œÅv  ÊUA� «— ÊU¹dł

ÆbM.Åv  —u³Ž —uðU —uH4�«dð t²4¼ Œ«—uÝ qš«œ

 qJý¥πÅÅÅ‡‡µ«— ÊU¹dł —uðU —uH4�«dð p¹ Èd¼Uþ ÈULý 

v?4?O?ÞU?M?G  t²4¼ p¹ È«—«œ —uðU —uH4�«dð s¹« Æb¼œÅv  ÊUA�

« ÈU¼ÅvâOÄÅrOÝ Ë qJý È«ÅÁd¹«œË
Ò

ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ ̈ býUÐÅv  t¹u�UŁ Ë tO;

«Ë
Ò

 ÈU¼ÅÊU¹dł È«dÐ —uðU —uH4�«dð s¹« tO;±∞∞ Uð ∂∞∞ÁbOâOÄ dá ¬ 

ÆXÝ« Ábý

jÝË dÝ È«—«œ vJ¹ t. XÝ«e−  êOÄÅrOÝ Ëœ È«—«œ t¹u�UŁ

 Ê¬ ÈU?¼ÅÊU?¹dł !— Ë býUÐÅv   15A Ë   50Aê?O?ÄÅrOÝ ÆbýUÐÅv  
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µÅÅÅ‡‡ÅÅÅµÆbO¹U/ «dł« «— Ê¬ Ë bOM. tF;UD  q U. —uÞÅtÐ «— 

±‡‡∑ÅÅÅ‡‡µ“UO� œ—u+ q¹UÝË ‡‡ÅÅÅ

d² Å «Ë ‡‡±œbŽ 

d² ÅX;Ë ‡‡±œbŽ 

ÊUA
« rOÝ ‡‡≥d²  

sOÇÅrOÝ ‡‡±œbŽ 

‡‡ XÝœd³�«±œbŽ 

‡‡ d² “U
±œbŽ 

‡‡ “UO� œ—u  —«bI  tÐ                ÁdN  Ë êOÄ

“UO� œ—u  —«bI  tÐ             d¹d×²;«ÅÂ“«u; ‡‡

d² dá ¬ ‡‡±œbŽ 

Ç ‡‡ÔXMÝ—uK
 é ô pWÅÅ¥∞

—U. uKÐUð ‡‡±œbŽ 

s.ÅX)ÅrOÝ ‡‡±œbŽ 

p¹—UÐÅÂœ ‡‡±œbŽ 

©d² Åv²;u ® d² ËË¬ ‡‡±œbŽ 

—U. eO  ‡‡±œbŽ 

≤‡‡∑ÅÅÅ‡‡µ∫—U� ÂU$« qŠ«d+ ‡‡ÅÅÅ

 qJý oÐUD  È—«b  ∑≥ÅÅÅ‡‡µÆb¹bM³Ð 

ÆbOM. ÈdOÖÅÁ“«b�« «— —«b  bOH   —bM d² Å «Ë jÝuð 

«— —«b??  ˛U?²?;Ë Ë ÊU?¹d?ł ¨d?²? ÅX?;Ë Ë d?²? d?á? ¬ j?Ýu?ð 

ÆbOM. ÈdOÖÅÁ“«b�«

ÆbOM. qOLJð «— tÞuÐd  ‰Ëbł 

 ∫ ÊU+“µXŽUÝ 

ÅÅÅÅÅ.........................  V˛U²�Ë
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±µ∏Å

∏ÅÅÅÅ‡‡ÅÅµÅ‡‡ Á—U??L??ý v??K??L??Ž —U??� ±∑ ∫—«b??� —œ Ë V??B??�

˛U²�Ë Ë ÊU¹dł ÈU¼—uðU�—uH'�«dð Ë d²�—«Ë Êœ«œ—«d(

 X?L	
 vML¹«  UJ� tOK� —U� ŸËdý “« q³
µÅÅ‡‡ÅÅÅÅµ«— 

ÆbOM� «dł« Ë tF$UD& q&U� —uÞÅtÐ

±ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅÅµ“UO� œ—u� q¹UÝË  ‡‡ÅÅ

tLOÝ—UNÇ “U-ÅtÝ d²&—«Ë ‡‡  ±œbŽ

ÊU¹dł  ÈU¼—uðU&—uH	�«dð ‡‡ ≥œbŽ 

˛U²$Ë ÈU¼uðU&—uH	�«dð ‡‡ ≥œbŽ 

—U� uKÐUð ‡‡ ±œbŽ 

d²&“U- ‡‡ ±œbŽ 

ÊUA-« rOÝ  ‡‡  µd²& 

d²&ËË¬ ‡‡ ±œbŽ 

sOÇÅrOÝ ‡‡ ±œbŽ 

s�ÅX) rOÝ ‡‡ ±œbŽ 

XÝœd³�« ‡‡ ±œbŽ 

v²ýuÖÅêOÄ ‡‡ ±œbŽ 

“U-ÅtÝ bOK� ‡‡ ±œbŽ 

“U-ÅtÝ —uðu& ‡‡ ±œbŽ 

≤ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅÅµ∫—U� ÂU−�« qŠ«d�  ‡‡ÅÅ

VB� g¹U&“¬ ÈuKÐUð ÈË— «— tLOÝ —UNÇ “U-ÅtÝ d²&—«Ë 

ÆbOM�

q?J?ý o?ÐU?D?& «— ÊU¹dł ÈU¼—uðU&—uH	�«dð ∑¥ÅÅ‡?‡ÅÅÅÅµtÐ 

ÆbOM� qFË d²&—«Ë Ë tJ³ý

d?²&—«Ë Ë tJ³ý tÐ qJý oÐUD& «— ˛U²$Ë —uðU&—uH	�«dð 

ÆbOM� qFË

d?H?F ÈÅt?D?I?� Ë ÊU?¹d?ł ÈU?¼—u?ðU?&—u?H?	?�«dð ÈÅt¹u�UŁ 

Ë« ÈU¼ÅêOÄÅrOÝÒqFË sO&“ tÐ «— ̨ U²$Ë —uðU&—uH	�«dð ÈÅt¹u�UŁ Ë tO$

ÆbOM�

 ∫ ÊU�“∑XŽUÝ 

 qJý∑¥ÅÅ‡‡µ



Å±µπ

πÅÅ‡‡ÅµÅ‡‡ Á—U??L??ý v??K??L??Ž —U?� ±∏—«b??� —œ Ë V??B?� ∫

d²�Å «Ë Ë d²�Åv6 ”uMO'� Êœ«œ—«d(

 X?L	
 vML¹«  UJ� tOK� —U� ŸËdý “« q³
µÅÅ‡‡ÅÅÅÅµ«— 

ÆbOM� «dł« Ë tF$UD& q&U� —uÞÅtÐ

±‡‡πÅÅ‡‡µ“UO� œ—u� q¹UÝË ‡‡ÅÅ

d²&Åv- ”uMO	� ‡‡ ±œbŽ 

d²&Å «Ë ‡‡±œbŽ 

d²&dá&¬ ‡‡±œbŽ 

“U-Åpð —uðu&Ëd²J$« ‡‡±œbŽ 

“uO- ‡‡±œbŽ 

ÊUA-« rOÝ ‡‡µd²& 

v³D
Ëœ bOK� ‡‡±œbŽ

Â«b�d¼ d²&ËË¬ Ë d²&“U- ‡‡±œbŽ

XÝœÅp¹                                             ‚dÐ —«eÐ« ‡‡

≤‡‡π‡‡µ∫—U� ÂU−�« qŠ«d� ‡‡ÅÅ

 qJý oÐUD& È—«b& ∑µÅÅ‡‡µÆb¹bM³Ð —U� uKÐUð ÈË— 

 d??²??&Å «Ë j??Ýu??ð «— b??O??H?& Ê«u?ð   P2 —b??
 V??¹d?{ Ë 

d²&Åv- ”uMO	� jÝuð «— “U-Åpð —uðu&Ëd²J$«  P3ÆbOM� ÈdOÖÅÁ“«b�« 

 d²&dá&¬ jÝuð —«b& ÊU¹dł  bý 
  P1

ÆbOM� ÈdOÖÅÁ“«b�« 

 ∫ ÊU�“∑XŽUÝ 

 qJý∑µÅÅ‡‡µ

È—«b� ÈULý ‡‡ n�« —«b� Èd¼Uþ ÈULý ‡‡ » 

v?&«e?$« `?O?×?F —«e?Ð« »UW²�« Ë vML¹«  UJ� È«dł«

ÆXÝ«



±∂∞Å

±∞‡‡ÅÅµÅÅ‡‡ Á—U??L?ý v?K?L?Ž —U?� ±π—«b??� —œ Ë V?B?� ∫

ÈdOÖÅÁ“«b�« Ë “U6ÅtÝ —u²M� Ë  “U6Åpð —u²M� Êœ«œ—«d(

f�U�d6 Ë v6dB� È˛d�«

 X?L	
 vML¹«  UJ� tOK� —U� ŸËdý “« q³
µÅÅ‡‡ÅÅÅÅµ«— 

ÆbOM� «dł« Ë tF$UD& q&U� —uÞÅtÐ

±‡‡±∞ÅÅ‡‡µ“UO� œ—u� q¹UÝË ‡‡ÅÅ

 “U-Åpð —u²M� ‡‡±—U�uKÐUð ‡‡ œbŽ ±œbŽ 

tLOÝ—UNÇ “U-ÅtÝ —u²M� ‡‡±œbŽ 

 È«Åt²ý— é&ô ‡‡≥∏∞X$Ë πœbŽ 

 ÊU?A?-« rOÝ ‡‡µ d?²?&“U?- ‡‡ d²& ± d?²?&ËË¬ ‡‡ œbŽ ±‡?‡ œbŽ 

 d²& f�U�d- ‡‡ XÝœÅp¹ ‚dÐ —«eÐ« ‡‡ XÝœ p¹ d¹d×²$«ÅÂ“«u$±œbŽ 

∫d?�cð é?&ô t?�Åvð—uF—œ ≥∏∞Ëœ b?ýU?³?� œułu& X$Ë 

 é&ô≤≤∞ÆbOM� ÈdÝ r¼ UÐ «— X$Ë 

≤‡‡±∞‡‡µ∫—U� ÂU−�« qŠ«d� ‡‡ÅÅ

  qJý oÐUD& È—«b& ∑∂ÅÅ‡‡µÆb¹bM³Ð 

ÈdOÖÅÁ“«b�« «— XŽUÝ rO�  b& —œ é&ô v-dB& È˛d�« 

ÆbOM�

 qJý oÐUD& È—«b& ∑∑ÅÅ‡‡µÆb¹bM³Ð 

“U?- Åt?Ý —u?²?M?� j?Ýu?ð «— U?¼Åé&ô q� v-dB& È˛d�« 

—œ tLOÝ—UNÇXŽUÝ rO� ÊU&“  b&ÆbOM� Xý«œœU¹ Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

ÆbO�«uWÐ «— tJ³ý f�U�d- Ë bOM� qFË «— d²& f�U�d- 

 ∫ ÊU�“∑XŽUÝ 

 qJý∑∂ÅÅ‡‡µd²� f�U�d6 Ë “U6Åpð —u²M� —«b� ‡‡ÅÅ

È—«b�  ÈULý ‡‡ n�«

vF(«Ë ÈULý ‡‡ »

 qJý∑∑ÅÅ‡‡ÅÅµd²� f�U�d6 Á«dL¼ tLOÝ—UNÇ “U6ÅtÝ —u²M� —«b�  ‡‡ÅÅ

È—«b�  ÈULý ‡‡ n�«vF(«Ë ÈULý ‡‡ »

X¹UŽ— «—  uJÝ ÁUÖ—U� —œ vKLŽ —U� È«dł« ÂU~M¼

ÆbOýUÐ t²ý«œ v-U� e�d9 Uð bOM�



Å±∂±

±øX�OÇ vJ¹d²J�« ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ  ÈË—        Ë        rzöŽ ÂuNH& ‡‡

 ˛U²�Ë UÐ ÁU~²Ýœ ‡‡ n�«≤∞∞∞Ê«œdÖÅ»U/ Ë rz«œ ÈUÐdM¼¬ UÐ ÁU~²Ýœ ¨Ábý g¹U&“¬ X�Ë 

 UÐ ÁU~²Ýœ ‡‡ »≤∞∞Ê«œdÖÅ»U/ Ë rz«œ ÈUÐdM¼¬ UÐ ÁU~²Ýœ ¨Ábý g¹U&“¬ X�Ë 

vJO&UM¹œËd²J�« ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ ¨v�OÞUMG&Ëd²J�« ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ ‡‡ Ã

 UÐ vJO&UM¹œËd²J�« ÈdOÖÅÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ ‡‡ œ≤∞∞∞v�OÞUMG&Ëd²J�« ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ ¨ÁbýÅg¹U&“¬ X�Ë 

≤øbM¼œÅv& ÊUA� «— ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿu� tÇ VOðdðÅtÐ         ¨        ¨        rzöŽ ‡‡

d²&Åv= ”uMO�? ¨d²&Å «Ë ¨d²& f�U?d= ‡‡ n�«

d²&Åv= ”uMO�? ¨—u²M? ¨d²& f�U?d= ‡‡ »

ZMÝÅÈ˛d�« ¨d²&Åf�U?d= ¨ZMÝÅ —b/ V¹d{ ‡‡ Ã

d²& f�U?d= ¨d²&Å «Ë ¨ZMÝÅ —b/ V¹d{ ‡‡ œ

≥øXÝ« ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿu� tÇ VOðdðÅtÐ      ¨      ¨      rzöŽ ‡‡

vJOðU²Ý«Ëd²J�« ¨vJO&UM¹œËd²J�« ¨vð—«dŠ rOÝ UÐ ‡‡ n�«

vJOðU²Ý«Ëd²J�« ¨vJO&UM¹œËd²J�« ¨vð—«dŠ ‰b³& ‡‡ »

vJO&UM¹œËd²J�« ¨vJOðU²Ý«Ëd²J�« ¨vð—«dŠ ‰b³& ‡‡ Ã

v�uOÝ«d³¹Ë ¨vJOðU²Ý«Ëd²J�« ¨vð—«dŠ rOÝ ‡‡ œ

¥øbM?Åv& ÈdOÖÅÁ“«b�« «— rOI²�& ÊU¹dł jI= dOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« p¹ÅÂ«b? ‡‡

rz«œ ÈUÐdM¼¬ Ë Ê«œdÖÅ»U/ ‡‡ n�«

vJO&UM¹œËd²J�« ‡‡ »

vJOðU²Ý«Ëd²J�« ‡‡ Ã

v�uO�?Ëb�« ‡‡ œ

µÆXÝ« ìì È«—«œ vJO&UM¹œËd²J�« ÈdOÖÅÁ“«b�«  ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅ

XÐUŁ êOÄÅrOÝ p¹ Ë Ê«œdÖÅ»U/ Ëœ ‡‡ n�«

Ê«œdÖ êOÄ rOÝ p¹ Ë Ê«œdÖÅ»U/ p¹ ‡‡ »

v³OKT Ê«œdÖÅ»U/ Ëœ ‡‡ Ã

XÐUŁ êOÄÅrOÝ p¹ Ë Ê«œdÖÅ»U/ p¹ ‡‡ œ

Å® v�U�UÄ Êu�“¬µ©

 ∫ÊU�“±µtIO�œ



±∂≤Å

∂øœuýÅv& ÁœUH²Ý« È«ÅtKOÝË tÇ “« Ê“Uš Ê«uð ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ‡‡ÅÅ

d²& f�U�d- ‡‡ n$«

d²&dá&¬ Ë d²&ÅX$Ë ‡‡ »

d²&Å «Ë ‡‡ Ã

d²&—«Ë ‡‡ œ

∑øb¼œÅv& ÊUA� «— ÈœbŽ tÇ ¨œdOÖ—«d
 h$Uš vL¼« —«b& —œ d²&Åv- ”uMO	� t�Åvð—uF—œ ‡‡

p¹ ‡‡ n$«

dHF ‡‡ »

X¹UN�ÅvÐ ‡‡ Ã

 ‡‡ œ∞[µ

∏ÊU¹dł ÈdOÖÅÁ“«b�« —uðU&—uH	�«dð ‡‡ÅÅÅ

ÆXÝ« ÁbM¹«e-« —uðU&—uH	�«dð ‡‡ n$«

ÆXÝ« ÁbM¼U� —uðU&—uH	�«dð ‡‡ »

ÆXÝ« Ê«uð ‰b³& ‡‡ Ã

ÆXÝ« f�U�d- ‰b³& ‡‡ œ

πøXÝ« Â«b� »ËUM²& ÊU¹dł —u²M� —U� ÂeO�UJ& ‡‡

v�uO	�Ëb�« ‡‡ n$«

vJO&UM¹œËd²J$« ‡‡ »

vJOðU²Ý«Ëd²J$« ‡‡ Ã

v�uOÝ«d³¹Ë ‡‡ œ

±∞øbMM�Åv& qFË sO&“ tÐ «— ÊU¹dł —uðU&—uH	�«dð ÈÅt¹u�UŁ êOÄÅrOÝ dÝ p¹ vKO$œ tÇ tÐ ‡‡

ÊU¹dł —uðU&—uH	�«dð XþUHŠ XNł ‡‡ n$«

hWý XþUHŠ XNł ‡‡ »

—UÐ ÊU¹dł œU¹œ“« XNł ‡‡ Ã

—uðU&—uH	�«dð —œ  UHKð ·cŠ XNł ‡‡ œ

±±q?FË r?¼ t?Ð b?¹U?Ð v?³Oðdð tÇ tÐ œ«bŽ« ¨—«b& qOLJð È«dÐ Æb¼œÅv& ÊUA� «— d²&Å «Ë Â«dÖU¹œ d¹“ qJý ‡‡

øb�uý

® ‡‡ n$«µ tÐ ± Ë ≥® ¨©∂ tÐ ¥® ¨©≤ tÐ ∑©

® ‡‡ »µ tÐ ±® ¨©∂ tÐ ≤ Ë ≥® ¨©∑ tÐ ¥©

® ‡‡ Ãµ tÐ ≤® ¨©∂ tÐ ± Ë ¥® ¨©∑ tÐ ≥©

® ‡‡ œµ tÐ ± Ë ≤® ¨©∂ tÐ ¥® ¨©≥ tÐ ∑©



Å±∂≥

±≤Æb¼œÅv& ÊUA� «— ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ Ÿu� tÇ ÂeO�UJ& d¹“ qJý ‡‡

Ê«œdÖÅÂd� s¼¬ ‡‡ n$«

vJO&UM¹œËd²J$« ‡‡ »

vJOðU²Ý«Ëd²J$« ‡‡ Ã

v�uO	�Ëb�« ‡‡ œ

±≥øb¼œÅv& ÊUA� «— ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ Ÿu� tÇ ÂeO�UJ& d¹“ qJý ‡‡

vJO&UM¹œËd²J$« ‡‡ n$«

vJOðU²Ý«Ëd²J$« ‡‡ »

Ê«œdÖÅÂd� s¼¬ ‡‡ Ã

v�uO	�Ëb�« ‡‡ œ

±¥ÆXÝ« ìììì È«—«œ výUFð—« d²& f�U�d- ‡‡

Ê«œdÖ Âd� s¼¬ tÐ qB²& È«ÅtÐdIŽ ‡‡ n$«

 ËUH²& Èœuš f�U�d- UÐ Èœôu- ÈU¼ÅtGOð Èœ«bFð ‡‡ »

Ê«œdÖ sOÐuÐ tÐ qB²& È«ÅtÐdIŽ ‡‡ Ã

rz«œ ÈUÐdM¼¬ tÐ qB²& Èœôu- ÈU¼ÅtGOð Èœ«bFð ‡‡ œ

±µ—«bI& “« X	ð—U³Ž g−MÝ ÈUDš ‡‡

Ã—b& ÈÅt×HF dš¬ œbŽ ÈUNM& vF
«Ë ‡‡ n$«

Ã—b& ÈÅt×HF dš¬ œbŽ —œ »d{ Ábý ÁbO−MÝ ‡‡ »

vIOIŠ —«bI& ÈUNM& Ábý ÁbO−MÝ ‡‡ Ã

Ábý ÁbO−MÝ —«bI& ÈÅt-U{«ÅtÐ vIOIŠ ‡‡ œ

sOÐuÐ

s¼¬



±∂¥Å

±±‡‡µ® vKLŽ v�U¹UÄ Êu�“¬ ‡‡ÅÅµ©

±‡‡±±ÅÅ‡‡µ“UO� œ—u� q¹UÝË ‡‡ÅÅ

 “uO- ∂® Ê¬ È«eł« Ë dá&¬ 
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® é&ô êOÄdÝ 
  
E
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©±œbŽ 

 X&ËUI& ±∞∞ Ω ¨±A ® 
  
R

1
©±œbŽ 

 d²&uO	�U²Ä  ±∂∞ Ω ¨±[µA® 
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® d²&ÅX$Ë  
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2
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P

1
©≤œbŽ 

® d²&dá&¬ 
  
P

3
©±œbŽ 

® d²&Å «Ë  
  
P

4
©±œbŽ 

d²&År¼« ±œbŽ 

 é&ô±±∞V Ë ∂∞W

≤‡‡±±‡‡µ∫—U� ÂU−�« qŠ«d� ‡‡ÅÅ

Æb¹bM³Ð qJý oÐUD& È—«b& 

 ‰Ëb?ł o?ÐU?D?& «— —«b?& ÊU?¹d?ł  b?ý ¨Ê«u?ð ¨˛U?²?$Ë ±

ÆbOM� qOLJð «— ‰Ëbł Ë bOM� ÈdOÖÅÁ“«b�«

  ‰Ëb?ł —œ t?� Èd?O?ÖÅÁ“«b�« “«±d?¹œU?I?& ¨Áb?&¬ XÝœÅtÐ 

 Á—ULý ‰Ëbł≤ÆbOM� qOLJð «— ‰Ëbł Ë Áœd� t³ÝU×& «— 

 ∫ ÊU�“≤XŽUÝ 

d?¹œU?I?& Êb?�«u?š —œ bOýUÐ V
«d& ÈdOÖÅÁ“«b�« ÂU~M¼

ÆbOMJ� ÁU³²ý«

 Ê“UšC X�ËUI�RÈdÝ X�UŠ

U V	ŠdÐ V©X$Ë® 

P V	ŠdÐ W© «Ë® 

I V	ŠdÐ A©dá&¬® 

  
UE1

 V	ŠdÐ V©X$Ë® 

UR V	ŠdÐ V©X$Ë® 

UC V	ŠdÐ V©X$Ë® 

 ‰Ëbł±



Å±∂µ

 Ê“UšC X�ËUI�RÈdÝ X�UŠ

  
RE1

 V	ŠdÐ Ω

R V	ŠdÐ ÈdÝ X$UŠ Ω

CV	ŠdÐ µ F

 —b
 V¹d{ cos ϕ

 “U- t¹Ë«“ϕ

 ‰Ëbł≤

∫`O{uð ÈU¼bOK� “« nK²W& ÈU¼ÅÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ 
  
S

1
Ë 

  
S

2
ÆbOM� ÁœUH²Ý« 

bOK� qFË UÐ
  
S

1
p¹ é&ô ¨éÇ ·dÞÅtÐ U¹ XÝ«— ·dÞÅtÐ

ÆœuýÅv& ÈdÝ X&ËUI& UÐ —UÐ p¹ Ë Ê“Uš UÐ —UÐ

∫U¼Åg¹U�“¬ vÐU¹“—«

±øXÝ« dðÅr� uO²�« Ê«uð ÈdÝ —«b&  ôUŠ “« Ÿu� Â«b� UÐ ‡‡

≤tÇ é&ô dÝ Ëœ ˛U²$Ë ¨bÐU¹ g¼U� Ê“Uš XO-dþ dÖ« ‡‡

øbM�Åv& ÈdOOGð

 ÈU¼ÅaÝUÄ±Ë≤∫

ìììììììììììììììì

ìììììììììììììììì

ìììììììììììììììì

ìììììììììììììììì

ìììììììììììììììì



±∂∂Å

rAý —U� bŠ«Ë

 —«eÐ« Ë ’U�ý« XþUHŠ 

vK� Å·b¼
 Ë VB� Ë vJ¹d²J�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë ’U�ý« vJ¹d²J�« XþUHŠ q¹UÝË ÈdOÖ—U�ÅtÐ

U¼ÅÊ¬ vA�ÅrOÝ 

∫œuÐ b¼«uš —œU� —U� bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ dOÖ«d� ∫ È—U²�— ÈU¼Å·b¼

±Æb¼œ `O{uð «— h�ý vJ¹d²J�« XþUHŠ ÈU¼År²�OÝ Ë q¹UÝË œd�—U� ‡‡

≤ÆbM� ÊUOÐ «— h�ý vJ¹d²J�« XþUHŠ ÈU¼År²�OÝ Ë U¼ÅÁU~²Ýœ VB� Ë vA�ÅrOÝ ‡‡

≥ÆbM� «dł« «— h�ý vJ¹d²J�« XþUHŠ ÈU¼År²�OÝ ‡‡

œ—u� dÖ« t� XÝ« Èœ—«u� “« vJ¹d²J�« XþUHŠ

“Ëd?Ð ¨v?�U?�  «—U?�š dÐ ÁËöŽ ¨œuA� t²ý«cÖ «dł«

Æœ—«œ dÐ —œ eO� «— v�U��« bFÐ “« —«uÖU� Àœ«uŠ
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øXÝ« vJ¹d²J�« XOL? Â«b? bŠ«Ë n¹dFð tO�UŁ p¹ ÷dŽ —œ ÈœU¼ lDI& “« ÊËd²J�« 

s�u? ‡‡ n�«dá&¬ ‡‡ »X�Ë ‡‡ Ã «Ë ‡‡ œ

≤øXÝ« Â«b? vJ¹d²J�« X¹«b¼ bŠ«Ë ‡‡

 ‡‡ n�«Ω ‡‡ »Ω .cm‡‡ Ã   Ω mm2
 ‡‡ œmho ®©u&

≥ X&ËUI& d¹“ —«b& —œ ‡‡RøXÝ« —bIÇ 

 ‡‡ n�«Ω≤ ‡‡ »Ω≥

 ‡‡ ÃΩ¥ ‡‡ œΩµ

¥ ˛U²�Ë d¹“ qJý —«b& —œ ‡‡
  
V

3
øXÝ« —bIÇ 

 ‡‡ n�«±∂V ‡‡ »∏V

 ‡‡ Ã±∞V ‡‡ œ≥V

 ∫ ÊU�“±µtIO�œ 

R
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V1 = 12V

V3V2 = 4V

µb�uý qTË r¼ tÐ ÈdÝ  —uTÅtÐ X&ËUI& Ëœ dÖ« ‡‡Å

ÆbMýUÐ t²ý«œ X&ËUI& —«bI& p¹ b¹UÐ U¼ÅÊ¬ Ëœ d¼ ‡‡ n�«

ÆbýUÐ ÊU�J¹ b¹UÐ U¼ÅÊ¬ “« Â«b?d¼ sOÐ ˛U²�Ë ‡‡ »

ÆbMýUÐ t²ý«œ vðËUH²& ÈU¼ÅX&ËUI& b¹UÐ ‡‡ Ã

®ÅÊu�“¬ÅgOÄ∂©
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±∂∏Å

Æœ—«œ œułË X&ËUI& Ëœ d¼ È«dÐ ÊU¹dł dO	& p¹ jI- ‡‡ œ

∂øœuýÅv& ÁœUH²Ý« È«ÅtKOÝË tÇ “« t�bÐ ‰UBð« qÐUI& —œ hWý XþUHŠ È«dÐ ‡‡ÅÅ

 bOK� ‡‡ n$«FIvð—«dŠ ÈÅt$— ‡‡ »v	OÞUMG& ÈÅt$— ‡‡ Ã“uO- ‡‡ œ

∑øœË—Åv& —U�ÅtÐ v²þUHŠ Ÿu� tÇ —œ t$Ëe¹« —uðU&—uH	�«dð ‡‡

sO&“ XþUHŠ ‡‡ n$«U¼ÅÁU~²Ýœ XþUHŠ ‡‡ »

hWý XþUHŠ ‡‡ Ãœ—u& tÝ d¼ ‡‡ œ

∏øœuýÅv& ÁœUH²Ý« v²þUHŠ ÈÅtKOÝË tÇ “« ÁUðu� ‰UBð« qÐUI& —œ vJ¹d²J$« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ XþUHŠ È«dÐ ‡‡ÅÅÅ

vð—«dŠ ÈÅt$— ‡‡ n$«v	OÞUMG& ÈÅt$— ‡‡ » bOK� ‡‡ ÃFItÝ d¼ ‡‡ œ

πøœuýÅv& ÁœUH²Ý« v²þUHŠ ÈÅtKOÝË tÇ “« —UÐÅt-U{« qÐUI& —œ vJ¹d²J$« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ XþUHŠ È«dÐ ‡‡

 bOK� ‡‡ n$«FI“uO- ‡‡ »vð—«dŠ t$— ‡‡ Ãv	OÞUMG& t$— ‡‡ œ

±∞ X&öŽ ‡‡IPøX	OÇ vJ¹d²J$« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈË— 

K& XþUHŠ ‡‡ n$«ÒvvKKL$«ÅsOÐ XþUHŠ ‡‡ »

—UWÐ VÝ« ‡‡ ÃvJ¹d²J$« Ê«uð Ë ÊU¹dł ‡‡ œ
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Å±∂π

±ÅÅ‡‡∂v~²6dÖÅ‚dÐ œU−¹« j¹«dý Ë q¹ôœ ‡‡ÅÅ

Àœ«uŠ g¹«e-« YŽUÐ vJ¹d²J$« È˛d�« ÊËe-«“Ë— ÁœUH²Ý«

U?¹ r?O?I?²?	?& v?J¹d²J$« Àœ«uŠ “« všdÐ ÆXÝ« Ábý v~²-dÖÅ‚dÐ

 «dDš ÆœuýÅv& ÊU	�« vÖb�“ s²-—ÅXÝœ “« Vłu& rOI²	&dOž

r?O?Ý p?¹ U?Ð —«œÅ‚dÐ rOÝ p¹ ¨b�uýÅvL� Áb¹œ rAÇ tÐ vJ¹d²J$«

—U?Çœ eO� ÊU	�« v-dÞ “« Ë Æb�—«b� vðËUHð Èd¼Uþ dE� “« ‚dÐÅvÐ

ÆœuýÅv& ÁU³²ý«

¯d?& t?Ð d?−?M?& t?O?�UŁ bMÇ ÷dŽ —œ b�«uðÅv& v~²-dÖÅ‚dÐ

‰uF« X¹UŽ— Ë v~²-dÖÅ‚dÐ Àœ«uŠ “« ÈdO~AOÄ s¹«dÐUMÐ Æœuý

q?ÐU?
 u?×?�Åt?Ð «— —U?� “« v?ýU?� Àœ«uŠ b�«uðÅv& vML¹« Ë XþUHŠ

Æb¼œ g¼U� È«ÅtEŠö&

∫œuýÅv& œU−¹« v~²-dÖÅ‚dÐ qO$œ Ëœ tÐ

v²þUHŠ q¹UÝË Ë  «eON−ð Ê«bI- “« výU� qKŽ ‡‡

¨Â“ô Ë v?-U?� ‘“u?&¬ s?²?ý«b?� d?O?E?� ¨v?B?W?ý q?KŽ ‡‡

hWý ÊbÐ ÈUCŽ« Êœu³�ÅVÝUM& ̈ `O×FU� ÈU¼Å‘Ë— ÊœdÐ—U�ÅtÐ

ÆÈ—U~�«ÅqNÝ U¹ v¹UMý¬ ÂbŽ ¨t$u×& —U� XO¼U& Ë Ÿu� tÐ X³	�

vML¹« ÈU¼År²	OÝ “« œ«d-«  v~²-dÖÅ‚dÐ ÊUJ&« g¼U� È«dÐ

Â«b�d¼ Ë bM²	¼ ŸuM²& —UO	Ð vML¹« ÈU¼År²	OÝ ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý«

Ær¹“«œdÄÅv& U¼ÅÊ¬  Õdý tÐ t� bMýUÐÅv& vðUOFuBš È«—«œ

≤ÅÅ‡‡∂sO�“ rOÝ jÝuð XþUHŠ r²'OÝ ‡‡ÅÅ

Ë œ«d?-« v?&U?L?ð ÊU?ł “« XþUHŠ —uEM& tÐ r²	OÝ s¹« —œ

bMM�Åv& ÁœUH²Ý« v
dÐ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë U¼—«eÐ« ̈ q¹UÝË “« t� v�UM�—U�

ÆœuýÅv& ÂU−�« d¹“  U&«b
« v~²-dÖÅ‚dÐ dÐ«dÐ —œ

‚dÐ ÈU¼ÅÁUÖËdO� —œ ‚dÐ ÈU¼b$u& êOÄÅrOÝ ‰u� tDI� ‡‡ n$«

Ë ‚dÐ ÈU¼ÅX	Ä —œ —uðU&—uH	�«dð êOÄ rOÝ ‰u� tDI� sOMâL¼ Ë

vÞuDš —œ Ë jš ÈUN²�« Ë «b²Ð« —œ v¹«u¼ ◊uDš tJ³ý ‰u� rOÝ

 “« gOÐ ‰uÞ tÐ≤∞∞tKFU- d¼ —œ jš ÈUN²�« Ë «b²Ð« dÐÅÁËöŽ d²& 

≤∞∞s?¹« t?� œu?ýÅv& qB²& tÞuÐd& sO&“ rOÝ œËd²J$« tÐ Èd²& 

ÆœuýÅv& ÁbO&U� r²	OÝ sO&“ ‰UBð« vK� —uÞÅtÐ r²	OÝ

¨U?¼ÅÁU?~?²Ýœ ¨—«eÐ« ¨q¹UÝË tOK� ÈeK- tEH×& U¹ t�bÐ ‡‡ »

Èe?K?- È«eł« Ë XKJÝ« sOMâL¼ Ë v
dÐ ÈU¼uKÐUð Ë  ô¬ÅsOýU&

‰U?B?ð« r?²	OÝ tÐ ¨býUÐÅvL� ‚dÐ ÊU¹dł q&UŠ t� ¨p¹d¼ vKš«œ

v?K?�—u?ÞÅt?Ð r?²?	?O?Ý s¹« ÆœuýÅv& qFË tÞuÐd& ÊUL²šUÝ sO&“

ÆœuýÅv& ÁbO&U� q¹UÝË sO&“ ‰UBð«

sO&“ ‰UBð« ̈ ‚dÐ ÈU¼ÅX	Ä Ë U¼ÅÁUÖËdO� —œ sO&“ ‰UBð« ‡‡

ö&U� b¹UÐ Èu
 —UA- ÈU¼uKÐUð t�bÐ sO&“ ‰UBð« sOMâL¼ Ë q¹UÝËÎ

œËd²J$« UÐ sO&“ ‰UBð« r²	OÝ p¹ “« ÁœUH²Ý« ̈ ÁœuÐ «bł d~¹bJ¹ “«

ÆbýUÐÅvL� “U−& „d²A&

¨bMýUÐÅv& dO~
dÐ XþUHŠ tÐ eN−& t� v¹U¼ÅÊUL²šUÝ —œ ‡‡

s?O?&“ ‰U?B?ð« r?²?	OÝ “« b¹UÐ dO~
dÐ tÐ ◊uÐd& sO&“ ‰UBð« rOÝ

ö?&U?� ÊU?L?²šUÝ Èu
 —UA- U¹ nOF{ —UA- v
dÐ  U	OÝQðÎ«bł 

ÆœuA� ÁœUH²Ý« „d²A& sO&“ ‰UBð« —œ Ë ÁœuÐ

‰UBð« vKF« tJ³ý U¹ Ë U¼œËd²J$« sOÐ ‰UBð« ÈU¼ÅÈœU¼ ‡‡

Â“ô œUFÐ« tÐ È«ÅtIKŠ v	& tL	ð “« ÊUJ&«  —uF —œ b¹UÐ sO&“

e?O?� X?W$ v	& rOÝ “« Ê¬ tONð ÊUJ&« ÂbŽ  —uF —œ v$Ë býUÐ

Ë “U?- ÈU?¼År?O?Ý U?Ð sO&“ ‰UBð« rOÝ t�Åvð—uF—œ ÆXÝ« l�U&öÐ

ö&U� ‰u�Îv¹UMýË— r²	OÝ vA�ÅrOÝ bM�U& b�uý ÁbOA� t$u$ p¹ —œ 

`DÝ ¨Ê¬ bM�U& Ë ‰u� Ë “U- tÝ U¹ Ë ‰u� Ë “U- p¹ ‚dÐ ÈU¼e¹dÄ Ë

Ë “U- ÈU¼ÅrOÝ lDI& `DÝ UÐ ÈËU	& b¹UÐ sO&“ ‰UBð« rOÝ lDI&

ÆbýUÐ ‰u�

‰u?� Ë “U?- ÈU?¼År?O?Ý UÐ sO&“ ‰UBð« rOÝ t�Åvð—uF—œ ‡‡

ö&U�ÎU¹ Ë v$uLF& ÈU¼ÅqÐU� bM�U& býUÐ t²-dÖ —«d
 gýuÄ  p¹ —œ 

¨v
dÐ ÈuÞ« rOÝ bM�U& ¨vÞU³ð—« ·UDF�« qÐU
 t²ý—ÅbMÇ ÈU¼ÅrOÝ

v¹uAÝU³$ sOýU& ̈ ‰UâW¹ ̈ v
dÐ d²Ýuð ̈ v
dÐ —ËULÝ ̈ v
dÐ Èd²�

`?D?Ý U?Ð ÈËU?	?& b?¹UÐ sO&“ ‰UBð« rOÝ lDI& `DÝ ¨Ê¬ bM�U& Ë

ÆbýUÐ ‰u� Ë “U- ÈU¼ÅrOÝ lDI&

d¼ lDI& ̀ DÝ nB� ‰u� rOÝ lDI& ̀ DÝ t� v¹U¼ÅqÐU� —œ

ÊU	J¹ b¹UÐ ‰u� rOÝ Ë sO&“ ‰UBð« lDI& `DÝ býUÐÅv& “U- rOÝ

ÆbýUÐ

 ô¬Ås?O?ýU?& Ë q?¹UÝË sO&“ ‰UBð« È«dÐ t�Åvð—uF—œ ‡‡

t?M?O?ý U?¹ rOÝ “« ÁdOž Ë vKF« Ë vŽd- ÈU¼uKÐUð sOMâL¼ Ë v
dÐ

‰u?� lDI& `DÝ UÐ b¹UÐ Ê¬ lDI& `DÝ ¨œuý ÁœUH²Ý« È«Åt�UÖ«bł

t?� s?¹« dÐ ◊ËdA& ÆbýUÐ ÊU	J¹ ◊uÐd& ÈU¼ÅÁU~²Ýœ vKF« qÐU�

 “« ‰u� rOÝ lDI& `DÝ±πÆbýU³� d²L� lÐd&d²&ÅvKO& 

 “« d??²??L??� l?D?I?& t?Ð ‰u?� r?O?Ý U?Ð v?¹U?¼Åq?ÐU?� È«d?Ð ‡?‡±∂

 s?O?&“ ‰UBð« rOÝ lDI& `DÝ b¹UÐ lÐd&d²&ÅvKO&±∂l?Ðd&d²&ÅvKO& 

Æœuý —uEM&
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U??Ð s??O??&“ ‰U??B??ð« ÁU??Ç q?&U?ý s?O?&“ ‰U?B?ð« r?²?	?O?Ý ‡?‡

Ë sO&“ ‰UBð« tJ³ý sOÐ jÐ«— tL	ð U¹ rOÝ Ë nK²W& ÈU¼œËd²J$«

sO&“ ‰UBð« ÁUÇ

±‡‡≤‡‡∂ÈÅt×Hb Ë t�u� ¨tKO� jÝuð Êœd�ÅsO�“ ‡‡ÅÅ

v'�

t?Ð Èœôu?- e?G?& v?	?& t?K?O?& Ÿu� sO&“ ‰UBð« œËd²J$« ‡‡

ÈU?¼dD
±≥ ¨Å±∂ ¨Å≤∞ ¨Å≤µ ‰u?Þ t?Ð Ë d?²?&ÅvKO& ±[≤∞q?ÐU?
 d²& 

Êœd�År¼dÝ tKOÝËÅtÐ œ«b²&« qÐU
 sOMâL¼ Ë sO&“ —œ rOI²	& ÊbOÐu�

 qJý® ’uBW& sýuÐ pL� tÐ tKO& —UNÇ U¹ Ë tÝ ¨Ëœ±ÅÅ‡‡∂Æ©

 qJý±ÅÅ‡‡∂Èœôu6 eG� v'� tKO� œËd²J�« UÐ sO�“ ‰UBð« r²'OÝ VB�  UO¹eł ‡‡ÅÅ

ôUÐ “« tâ{uŠ »—œ ÈUL�

dD( tÐ Èœôu6 eG� v'� tKO�

±≥ v�« ≤µ‰uÞ tÐ Ë d²�ÅvKO� 

±[≤‡‡≤[¥‡‡≥[≤ U¹ Ë ¥[∏d²� 

—œ Ábý ÁbOÐu� ÃUO²Š« V'ŠdÐ

vFO³Þ sO�“

tKO� ’uBW� X'Ð

Èœôu6 eG� v'�

 vJO²ÝöÄ t�u�≥êM¹« 

lDI� v'� tL'ð

Â“ô

vM²Ð ‘uÄ—œ

 tKO�ÅÊbOÐu�Åp¼ö�

sO�“Å‰UBð«Åtâ{uŠ

ÁbýÅÂULð n�

g¹U�“¬ ‰UBð« t³Fł   

 t²šUÝ —«u¹œ

Ábý ‘uł

ÈË— d??Ð s??O??&“ ‰U??B??ð« r?O?Ý Êœ«œ—«d?
 Ë  —« ÁU?Ç

—«bI& tÐ «— v~²-dÖ ‚dÐ dDš Ê«eO& vJ¹d²J$« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

Æb¼œÅv& g¼U� È«ÅtEŠö& qÐU
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‚—Ë “« X?W?ð v?	?& t?×HF Ÿu� sO&“ ‰UBð« œËd²J$« ‡‡

∑∞∞ × ∑∞∞ × ≥ œUFÐ« tÐ p³A& U¹ Ë d²&ÅvKO& ∑∞∞ × ∑∞∞d²&ÅvKO& 

 v	& tL	ð “« Ábý t²šUÝ≤µ × ≥qJý® d²&ÅvKO& ≤ÅÅ‡‡∂Æ©

 qJý≤ÅÅ‡‡∂p³A� UÐ XWð v'� t×Hb œËd²J�« UÐ sO�“ ‰UBð« r²'OÝ VB�  UO¹eł ‡‡ÅÅ

v'� ‚—Ë “« sO�“ ‰UBð« œËd²J�« ‡‡ »∑∞∞ × ∑∞∞ × ≥d²� vKO� 

 p³A� sO�“ ‰UBð« œËd²J�« ‡‡ Ã∑∞∞ × ∑∞∞ v'� tL'ð “« d²�Å vKO� ≤µ × ≥d²�ÅvKO� 

v'� XW� rOÝ tÐ œËd²J�« t×Hb ‰UBð« ‡‡ œ

v'� tL'ð tÐ œËd²J�« t×Hb ‰UBð« ‡‡ ‡¼

v'� t×Hb Ÿu� sO�“ ‰UBð« r²'OÝ vK� ÈULý ‡‡ n�«

vM²Ð ‘uÄ—œ

sO�“Å‰UBð«Åtâ{uŠ

ÁbýÅÂULð n�

 vJO²ÝöÄ t�u�≥êM¹« 

ÁbýÅÁœ«œ ‘uł

 ÁeO�«u�UÖ t�u�¥ ‰uÞ tÐ êM¹« ∑µd²�Åv²�UÝ 

e¹—Å„Uš 

lDI� tÐ v'� tL'ðµ∞lÐd�d²�ÅvKO� 

pL� Ë ‰Už“ ◊uKW�

ÃUO²Š« V'ŠdÐ 

vFO³Þ »uÞd� sO�“

pL� Ë ‰Už“ ◊uKW�

v'� t×Hb

sO�“ ‰UBð« tâ{uŠ ÊöÄ

sO�“ ‰UBð« t³Fł

ÊUL²šUÝ —«u¹œ

tÐ v'� tL'ð

Â“ô lDI� 
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g¹U�“¬ ‰UBð« t³Fł

ÊUL²šUÝ —«u¹œ

 qJý≥ÅÅ‡‡∂vÝdÄ È«Åt�u� Ÿu� œËd²J�« UÐ  sO�“ ‰UBð« r²'OÝ VB�  UO¹eł ‡‡ÅÅ

lDI�ÅtÐÅv'�ÅtL'ð

Â“ô

 vJO²ÝöÄ t�u�≥êM¹« 

sO�“ ‰UBð« tâ{uŠ ÊöÄ

’uBW& t$u$ UÐ vÝdÄ È«Åt$u$ Ÿu� sO&“ ‰UBð« œËd²J$« ‡‡

 d?D
 tÐ Ábý ”dÄ≥∏ ‰u?ÞÅtÐ Ë d²&ÅvKO& ≤[µt?$u?$ ÂULC�« tÐ d²& 

 qJý® tÞuÐd&  ôUBð« bOK� Ë œ«b²&«≥ÅÅ‡‡∂Æ©

 dD( tÐ ÁeO�«u�UÖ t�u�±πd²�ÅvKO�

 q¹b³ð±πÅ× ≥∏d²�ÅvKO� 

»uÇ ‰Už“ t¹ô

 dD( tÐ ÁeO�«u�UÖ t�u�≥∏d²�ÅvKO� 
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∑/µd²�Åv²�UÝ 

‰U?ž“ »ËU?M?²� t¹ô

pL� »uÇ

lDI�

d?D?( t?Ð Œ«—u?Ý

±≤d²�ÅvKO� 

pL�ÅÅÈÅt¹ô

Ábý ‘uł

vLOÝ tJ³ý

  G1 —UN� ÁdN�
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 d?D?
 U?Ð È«Åt?$u?$ Ÿu?� s?O?&“ ‰U?B?ð« œËd?²J$« ‡‡≥ ¨Å¥ Ë µ

 v³¹dIð ‰uÞ tÐ Ë d²&Åv²�UÝ±[µsO&“ —œ rOI²	& ÊbOÐu� qÐU
 d²& 

œUFÐ« UÐ œ«b²&« ’uBW& ÈU¼Åt$u$ tKOÝËÅtÐ œ«b²&« qÐU
 sOMâL¼ Ë

 qJý®  UI×K& Ë  ôUBð« tOK� ÂULC�UÐ ‚u-¥‡‡∂Æ©

 qJý¥ÅÅ‡‡∂sO�“ —œ ÊbOÐu� qÐU( È«Åt�u� Ÿu� ‡‡ sO�“ ‰UBð« œËd²J�« ‡‡ÅÅ

œËd²J�« tKO�

p³A� ‘uÄ—œ
‘uÄ—œ

v¹ôUÐ XL'(

vłËdš pð

ÊbOÐu� ’uBW� p¼ö� 

sO�“ —œ œËd²J�«

v¹ôUÐ XL'(

vłËdš Ëœ

œËd²J�«œ«b²�« tKO�

œËd²J$« Ê«uMŽ tÐ Ê«uðÅv& dNý »¬ vA�Åt$u$ r²	OÝ “« ‡‡

tJ³ý ÈU¼ÅXL	
 tOK� t� s¹«dÐ ◊ËdA& ̈ œd� ÁœUH²Ý« sO&“ ‰UBð«

‰U?Š—œ Êu?Ç Æb?ýU?Ð Èœôu?- t$u$ fMł “« vA�Åt$u$ »UFA�« Ë

 ÈU¼Åt$u$ “« U¼ÅÊUL²šUÝ tÐ v�UÝdÐ¬ È«dÐ dNý —œ d{UŠPVCË 

Ë „U?�d?D?š »¬ v?A?�Åt?$u?$ “« ÁœU?H?²Ý« œuýÅv& ÁœUH²Ý« v�ULOÝ
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ULOI²	& ’uBW& p¼ö� pL� tÐ b¹UÐÎÆœuý ÁbOÐu� sO&“ —œ 
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 Ábý t²W¹— dA
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ÁbýÅÂULð n�
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 qJý® œuý VB� sO&“∂‡‡ÅÅ∂Æ©

d?¼ v?J?¹d?²?J$« X&ËUI& g¹U&“¬ d&« —œ X$uNÝ —uEM& tÐ

ÊU?&“ —œ U¹ Ë VB� “« bFÐ ¨t�UÖ«bł —uÞÅtÐ sO&“ ‰UBð« œËd²J$«

‰UBð« t³Fł p¹ sO&“ ‰UBð« œËd²J$« d¼ È«dÐ b¹UÐ ¨È—«œdÐÅÁdNÐ

 ÈU¼ÅqJý® œuý VB� Ë vMOÐÅgOÄ g¹U&“¬±ÅÅ‡‡ÅÅ∂v$«µÅÅ‡‡ÅÅ∂Æ©

® q?J?ý —œ g?¹U?&“¬ ‰U?B?ð« t³Fł —U²šUÝ  UOzeł∂‡?‡∂©

Æ XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�



±∑∂Å

Ë œËd²J$« sOÐ v$UBð« ÈU¼ÅÈœU¼ “« »UFA�« t�uÖd¼ s²-dÖ

Ë  U?ÐU?F?A?�« tOK� Ë Áœu³� e¹Uł tłË êO¼ tÐ g¹U&“¬ ‰UBð« t³Fł

t³Fł “« bFÐ  b¹UÐ ÁdOž Ë sO&“ ‰UBð« r²	OÝ tJ³ý tIKŠ qOJAð
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UIO/œ ’uBc& ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ VB�  UOKLŽ ÂU−�«Î

Æœuý ÈdOÖÅÁ“«b�« U¼ÅÊ¬ X&ËUI& Ë g¹U&“¬

‰UBð« tJ³ý qÐU? ÊœuÐ qB²& “« ÊUMOLÞ« ‰uBŠ —uEM& tÐ

U?Ð b?¹U?Ð s?O?&“ ‰U?B?ð« t?J?³?ý t?O?K?? ¨V?B�  UOKLŽ “« bFÐ ¨sO&“

U?IO/œ ’uBc& ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²ÝœÎÊ¬ X?&ËUI& Ë g¹U&“¬ 

Æœuý ÈdOÖÅÁ“«b�«

¬“&U¹gÅ¼UÈ =u‚ œ— “&UÊ ÐNdÁÅÐdœ«—È �Oe ÐU¹b Šb«/q ÝU�v

¹pÅÐU— ðJd«— ýuœÆ

≥ÅÅ‡‡∂È—U$Åo¹UŽ jÝuð XþUHŠ ‡‡ÅÅ

ÊU?J?&« t?? ÁU?~?²?Ýœ ÈU¼ÅXL�/ ÂULð XþUHŠ Ÿu� s¹« —œ

v¹U¼ÅÁU~²Ýœ œ—u& —œ ÆœuýÅv& È—U?Åo¹UŽ œ—«œ œułË Ê¬ UÐ ”ULð

È—U??Åo?¹U?Ž «— U?¼—«u?¹œ U?¹ Ë sO&“ n? Ê«uðÅv& bM²�¼ s?UÝ t?

 r¹b/ o¹UŽ jÝuð XþUHŠ tBcA& X&öŽ ÆœuL�b¹bł 

IECÆbýUÐÅv& 

¥ÅÅ‡‡∂r$ ˛U²4Ë jÝuð XþUHŠ ‡‡ÅÅ

Ëœ UÐ ÁbM¼U? —uðU&—uH��«dð “« r? ̨ U²�Ë jÝuð XþUHŠ —œ

b?¹U?Ð —u?ðU?&—u?H��«dð t¹u�UŁ ˛U²�Ë ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý« «e−& êOÄÅrOÝ

 “« d²L?¥≤Ÿu� s¹« —œ —uðU&—uH��«dðuð« “« ÁœUH²Ý« ÆbýUÐ X�Ë 

X?þU?H?Š r?? ˛U?²?�Ë U?Ð t?? v?¹U?¼ÅÁU~²Ýœ ÆbýUÐÅvL� “U−& XþUHŠ

—«b?& Ë b?�—«b?� ÃU?O?²?Š« ‰U?M?O?&dð tÐ v²þUHŠ rOÝ È«dÐ ¨b�uýÅv&

UÐ t? v¹U¼ÅÁU~²Ýœ tÐ U¹ Ë ‰u� rOÝ U¹ sO&“ tÐ b¹U³� «— U¼ÅÊ¬ ÊU¹dł

Æœd? qTË bMM?Åv& —U? ôUÐ ˛U²�Ë

 qJý∏ÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅÅ∂ÅÅ
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µÅÅ‡‡ÅÅ∂ÁbMM�«bł —uðU�—uH��«dð jÝuð XþUHŠ ‡‡ÅÅ

È«e−	 êOÄÅrOÝ Ëœ UÐ —uðU	—uH��«dð “« XþUHŠ Ÿu� s¹« —œ

gOÐ Ê¬ vłËdš ˛U²*Ë t, œuýÅv	 ÁœUH²Ý« ÁbM¼U, U¹ Ë p¹ tÐ p¹

 “«¥≤dÐ«dÐ t¹u�UŁ ̨ U²*Ë p¹ tÐ p¹ —uðU	—uH��«dð —œ ÆXÝ« X*Ë 

“« «— ÁbMM,Å·dB	 t¹cGð ̨ U²*Ë  ̈ —uðU	—uH��«dð ÆXÝ« tJ³ý ̨ U²*Ë
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—œ ‰u� Ë “UFÅtÝ È«ÅtE( ÈU¼ÅÊU¹dł ŸuL−	  —uD s¹« —œ bÐU¹
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v²�ý Êœ«œ —UAF UÐ ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« bOK, ÈË— g¹U	“¬ v²�ý

Ë Áb?ý œU?−?¹« b?O?K?, q?š«œ ÈU?¼ÅrOÝ —œ ÊU¹dł ·ö²š« g¹U	“¬

t?�b?Ð e?O?� b?O?K?, s?¹« “« ÁœU?H?²?Ý« —œ Æbý b¼«uš —«b	 lDU YŽUÐ
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Vłu	 t�bÐ ‰UBð« sO	“ r²�OÝ œułË ÂbŽ  —uD—œbOK, lDU 

Æœuý tŁœUŠ “ËdÐ YŽUÐ b�«uðÅv	 d	« s¹« Ë bý b¼«uN�

 q?Jý±≤‡‡∂ b?O?K?, —«b	 —œ «— ÊU¹dł dO�	 ÅFIt?, v²UË 

@?�—d?Ä jš UÐ t, ¨b¼œÅv	 ÊUA� ¨r¹œ«œ —UAF «— g¹U	“¬ v²�ý

ÆXÝ« Ábý hNA	

 qJý±≤‡‡∂

v
:
U
{

«
 X

�
Ë

U
I
�

—
«
c
Ö
Åg

O
Ä
 X

�
Ë

U
I
�

v²�ý

g¹U�“¬

 qJý±≥‡‡∂

 qJý±¥‡‡∂

 qJý±≥‡‡∂ bOK, d¼Uþ FIÆb¼œÅv	 ÊUA� «— “UFÅpð 

 qJý±¥‡‡∂ bOK, FIÆb¼œÅv	 ÊUA� «— —«œe¹dÄ “UFÅpð 

bOK, “« FIp¹ t¹cGð È«dÐ bO�«uðÅv	 —«œe¹dÄ “UF pð 

ÆbOM, ÁœUH²Ý« tKOÝË



Å Å±∏∞

 qJý±µ‡‡∂ bOK, d¼Uþ FIÆb¼œÅv	 ÊUA� «— “UFÅtÝ 

 qJý±µ‡‡∂

 qJý±∂‡‡∂

qH8 bOK�

bOK�

g
¹
U
�
“

¬
 X

�
Ë

U
I
�

ÊU¹dł t<—

t¹u�UŁ êOÄÅrOÝ

ÁbMM� ·dB�

v²�ý

g¹U�“¬

ÊU¹dłÅÁbMM�ÅlLł —uðU�—uH��«dð

Ä bOK, VB� “« fFIU?L²Š Î“« Uð bOM, g¹U	“¬ «— Ê¬ 

Æb¹uý s¾LD	 Ê¬ qLŽ X×D

bOK, b¹dš ÂU~M¼FI »užd	 bOK, Ÿu� Uð bOýUÐ VU«d	 

ÆbýUÐ œUL²Ž« qÐUU Ë

 qJý±∂‡‡∂ bOK, —«b	 FIÆb¼œÅv	 ÊUA� «— “UFÅtÝ 

 qJý±∑‡‡∂bOK, ÈË—  UBNA	 FIÆb¼œÅv	 ÊUA� «— 

  
IN = 25A bOK, v	U� ÊU¹dł FI

  
IDN = 30mAUDš ÊU¹dł 

RE max = 2100 ΩÅ—œ sO	“ rL¹e,U	 X	ËUI	   65v

  
RE max = 800 Ω—œ sO	“ rL¹e,U	 X	ËUI	 Å  24v

  
= 4pol  bOK, X,U²M, —UNÇFI

  
= I p40 v?K?K?*«ÅsOÐ XþUHŠ ¥∞–u?H?� dÐ«dÐ —œ ÁU~²Ýœ® 

Æ©œ—«œ XþUHŠ d²	ÅvKO	 p¹ “« gOÐ dDU UÐ b	Uł ÂU�ł«

 qJý±∑‡‡∂

ÊU×²�« v²�ý



ÅÅ±∏±

 qJý±∏‡‡∂jKž —«b� ‡‡Å

 tMOýPF

tMOý

jKž

 qJý±π‡‡∂`O×O —«b� ‡‡Å

 tMOýN

 tMOýPE

`O×O

 bOK, Ëœ “« t,Åvð—uD—œFIp?¹ Ë ÁbMM,Å·dB	 —«b	 —œ 

® ‰u??� t?M?O?ý ¨—«b?	 d?¼ v?²?�?¹U?Ð œu?ý ÁœU?H?²?Ý« —«œÅ —« e?¹d?ÄN©

“« ÊU¹dł ¨ÁbMM,Å·dB	 œd,—U, dŁ«dÐ «d¹“ býUÐ t²ý«œ È«Åt�UÖ«bł

 bOK, qš«œFIbOK, Ê¬ lDU YŽUÐ Ë bM,Åv	 —u³Ž eO� e¹dÄ tÐ ◊uÐd	 

ÆœuýÅv	

 qJý±∏‡?‡∂ qJý Ë jKž —«b	 ±π‡?‡∂Ëœ `O×D —«b	 

 bOK,FIÆb¼œÅv	 ÊUA� «— ÁbMM,Å·dB	 tÐ qB²	 

bOK, tAI� —«b	FI ôu?LF	 ÎÁb�“UÝ t�Uš—U, tKOÝË tÐ 

`O×D ‰UBð« bO�«uðÅv	 tAI� Ê¬ tÐ tFł«d	 UÐ ÆœuýÅv	 Áœ«œ

ÆbOM, —«dUdÐ «— bOK,



Å Å±∏≤

∑‡?‡∂ Á—U?L?ý v?K?L?Ž —U?� ‡‡Å≤∞v?A?�År?O?Ý Ë V?B� ∫ 

 bOK� jÝuð ’UUý« vJ¹d²J<« XþUHŠ q¹UÝËFI

XL�U —œ Ábý ÕdD	 vML¹«  UJ� tÐ —U, ÂU$« “« q³U

≤ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ¥ ‡‡±ÆbOM, tłuð 

±‡‡∑‡‡∂“UO�œ—u� q¹UÝË ‡‡Å dH� p¹ È«dÐ

“UFÅtÝ “uOF ‡‡±œbŽ 

 bOK, ‡‡FI±œbŽ 

‡‡ “UFÅtÝ —uðu	Ëd²J*«±œbŽ 

 Ád/ ÊUAF« rOÝ ‡‡
  
2 / 5mm2

µd²	 

v²ýuÖÅêOÄ ‡‡±œbŽ 

XÝœd³�« ‡‡±œbŽ 

sOÇÅrOÝ ‡‡ ±œbŽ 

s,ÅX)ÅrOÝ ‡‡ ±œbŽ 

d²	“UF ‡‡±œbŽ 

‡‡ d²	ËË¬ ±œbŽ 

—U,uKÐUð ‡‡±œbŽ 

‡‡ “UO�œ—u	 —«bI	 tÐ                                ÁdN	 Ë êOÄ

d²	dá	¬ ‡‡ ±œbŽ 

d²	ÅX*Ë ‡‡ ±œbŽ 

Ábý Áœ«œ  UBNA	 d²	uO��U²Ä ‡‡±œbŽ 

“UFÅtÝ bOK, ‡‡ ±œbŽ 

‡‡ d²	±œbŽ 

 —« tKO	 ‡‡ ±œbŽ 

≤‡‡∑‡‡∂∫—U� ÂU$« qŠ«d� ‡‡Å

 qJý oÐUD	 È—«b	 ≤∞‡‡∂ bOK, jÝuð FI—uðu	Ëd²J*« ̈

ÆbOM, qDË ¨sO	“ tÐ —uðu	Ëd²J*« t�bÐ ‰UBð« UÐ “UFÅtÝ

ÆbOM, »UN²�« —uðu	 v	U� ÊU¹dł V�ŠdÐ «— U¼“uOF 

 bOK, FI«— bOK, ̈ g¹U	“¬ v²�ý jÝuð Ë Áœd, qDË «— 

ÆbOM, ÊU×²	«

—œ t??�b??Ð ‰U??B??ð« v??²?þU?H?Š q?¹U?�?	 7?Fd?Ö d?E?�—œ U?Ð 

 b?O?K?, fáÝ Ë Áœd, œU−¹« —uðu	Ëd²J*«FIl?DU Ë bOM, qDË «— 

 bOK, ÊbýFIÆbOM, g¹U	“¬ «— 

 ∫ ÊU�“±∞XŽUÝ

 qJý≤∞‡‡∂

g¹U�“¬ v²�ý

d²�uO��U²Ä

 —« tKO�



ÅÅ±∏≥

±øXÝ« Â«b, v~²FdÖ ‚dÐ œU−¹« q¹ôœ ‡‡

v²þUHŠ q¹UÝË Ë  «eON& Ê«bIF ‡‡ n*«

q¹UÝË `O×DU� œdÐ—U, ‡‡ »

Â“ô Ë vFU, ‘“u	¬ 7ý«b� ‡‡ Ã

tÝd¼ ‡‡ œ

≤ bOK, ‡‡FIøœuýÅv	 ÁœUH²Ý« È—uEM	 tÇ tÐ 

t�bÐ ‰UBð« qÐUI	—œ hNý XþUHŠ ‡‡ n*«

t�bÐ ‰UBð« qÐUI	—œ vJ¹d²J*« q¹UÝË XþUHŠ ‡‡ »

ÁUðu, ‰UBð« qÐUI	—œ vJ¹d²J*« q¹UÝË XþUHŠ ‡‡ Ã

œ—u	 tÝd¼ ‡‡ œ

≥øX�OÇ VOŽ ˛U²*Ë ‡‡

ÆbM,Åv	 —U, ˛U²*Ë Ê¬ UÐ vJ¹d²J*« ÁU~²Ýœ t, È˛U²*Ë ‡‡ n*«

ÆœuýÅv	 œU−¹« sO	“ Ë ÈeKF t�bÐ XL�U p¹ sOÐ v³OŽ Êb	¬ÅgOÄ dŁ« —œ t, È˛U²*Ë ‡‡ »

ÆœuýÅv	 lU«Ë Ê¬ sOÐ ÊU��« ÊbÐ t, VOŽ ˛U²*Ë “« v²L�U ‡‡ Ã

tÝ d¼ ‡‡ œ

¥øbMM,Åv	 o¹UŽ v²þUHŠ Ÿu� tÇ —œ «— ÁU~²Ýœ t�bÐ ÂU9 ‡‡

Êœd, o¹UŽ ‡‡ n*« —uðU	—uH��«dð jÝuð ‡‡ »± tÐ ±

vð—«dŠ t*— jÝuð ‡‡ Ãv�OÞUMG	 t*— jÝuð ‡‡ œ

µøœË—Åv	 —U,ÅtÐ v²þUHŠ Ÿu� tÇ È«dÐ t*Ëe¹« —uðU	—uH��«dð ‡‡Å

hNý ‡‡ n*«sO	“ ‡‡ »

‡‡ Ã ÁU~²ÝœtÝd¼ ‡‡ œ

∂‡‡Å øXÝ« ÈbOK, Ÿu� tÇ qÐUI	 qJý

‡‡ n*« v�OÞUMG	

‡‡ » vð—«dŠ

 ‡‡ Ã FI

v�OÞUMG	 vð—«dŠ ‡‡ œ

Å® v�U�UÄ Êu�“¬∂©Å

 ∫ÊU�“≤∞tIO8œ

±∏≥
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∑øXÝ« v²þUHŠ Ÿu� tÇ qÐUI	 —«b	 ‡‡

t�bÐ ‰UBð« qÐUI	—œ hNý ‡‡ n*«

‡‡ » t�bÐ ‰UBð« qÐUI	—œ sJ	dÖ

Ë “UF U¹ Ë d~¹œÅr¼ÅtÐ “UFËœ ÁUðu, ‰UBð« qÐUI	—œ sJ	dÖ ‡‡ Ã

‰u�

hNý Ë sJ	dÖ ‡‡ œ

∏øbM²�¼ v¹U¼dDU tÇ È«—«œ ÈœôuF eG	 v�	 tKO	 Ÿu� sO	“ ‰UBð« ÈU¼œËd²J*« ‡‡ÅÅÅ

 ‡‡ n*«±≥mm

 ‡‡ »±∂mm

 ‡‡ Ã≤∞mm Ë ≤µmm

œ—u	 tÝ d¼ ‡‡ œ

πøXÝ« d²	ÅvKO	 bMÇ ¨sO	“ œËd²J*« XNð v�	 t×HD œUFÐ« ‡‡

 ‡‡ n*«  700 × 700 × 3

 ‡‡ »  500 × 500 × 3

 ‡‡ Ã  100 × 100 × 2

 ‡‡ œ  400 × 400 × 4

±∞‡‡ «d¹“ ÆbýUÐÅv/ “U−	 ÁbMM,Å·dB	 p¹ “« gOÐ ‰UBð« v²þUHŠ —uðU	—uH��«dð t¹u�UŁ tÐ

ÆXý«œ b¼«uš œułË v~²FdÖ ‚dÐ ‰UL²Š« ÁbMM,Å·dB	 Ëœ ÊU	eL¼ t�bÐ ‰UBð«  —uD—œ ‡‡ n*«

ÆbMM,Åv/ lDU v²þUHŠ q¹UÝË ‡‡ »

ÆœuýÅv	 rO�Ið U¼ÅÁbMM,Å·dB	 sOÐ ”U9 ˛U²*Ë ‡‡ Ã

œ—u	 tÝ d¼ ‡‡ œ

±± bOK, œ—u	—œ d¹“ V*UD	 “« p¹ÅÂ«b, ‡‡FIøXÝ« `O×D 

 bOK, qš«œ “« “UF rOÝ Á«dL¼ eO� ‰u� rOÝ ‡‡ n*«FIÆbM, —u³Ž b¹UÐ “UFÅpð 

 bOK, qš«œ “« U¼“UF rOÝ Á«dL¼ eO� ‰u� rOÝ ‡‡ »FIÆbM, —u³Ž b¹UÐ “UFÅtÝ 

‡‡ Ã  bOK, qš«œ “« ‰u� rOÝ —u³ŽFIÆX�O� È“UO� “UFÅtÝ 

» Ë n*« ‡‡ œ

±∏¥



ÅÅ±∏µ

±≤ rzöŽ ‡‡I ∆ N ¨
  
4poL bOK, ÈË— —œ FIøX�OÇ 

X,U²M, —UNÇ ¨UDš ÊU¹dł ‡‡ n*«

X,U²M, —UNÇ ¨v	U� ÊU¹dł ‡‡ »

‡‡ Ã vKK*«Å sOÐ XþUHŠ ¨UDš ÊU¹dł

‡‡ œ vKK*«ÅsOÐ XþUHŠ ¨v	U� ÊU¹dł

±∏µ
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∏‡‡ Å∂vKLŽ v�U¹UÄ Êu�“¬ ‡‡Å∂bOK� vA�ÅrOÝ Ë VB�∫ 

FI

±Å‡‡∏‡‡Å∂“UO�œ—u� q¹UÝË ‡‡Å

 “uOF ‡‡4AÅ≥œbŽ 

 “uOF ‡‡2A ≥œbŽ 

 bOK, ‡‡FI“UFÅtÝ ±œbŽ 

Â«b,d¼ é	ô tÝ ‡‡  100W ¨
  
220vtEH×	 qš«œ VB� 

ÈeKF

 Ád/ ÊUAF« rOÝ ‡‡  1/ 5mm2
 µd²	 

‡‡ p³A	 uKÐUð±œbŽ 

sOÇÅrOÝ ‡‡ ±œbŽ 

s,ÅX)ÅrOÝ ‡‡ ±œbŽ 

XÝœd³�« ‡‡±œbŽ 

v²ýuÖÅêOÄ ‡‡±œbŽ 

d²	“UF ‡‡±œbŽ 

d²	ËË¬ ‡‡ ±œbŽ 

‡‡ “UO�œ—u	 —«bI	                                    ÁdN	 Ë êOÄ

p¹—UÐÅÂœ ‡‡±œbŽ 

≤Å‡‡∏‡‡Å∂∫—U� ÂU$« qŠ«d� ‡‡Å

p³A	 uKÐUð ÈË—   ÈU¼“uOF4A Ë 2A bOK, ¨FItÝ Ë 

é?	ô  100W ¨
  
220v¨œ—«œ —«d?U Èe?K?F t?E?H?×?	 qš«œ —œ t, 

ÆbOM, VB�

Æb??O?M?, q?DË  —« r?O?Ý t?Ð «— U?¼Åé?	ô t?E?H?×?	 t?�b?Ð 

q?DË s?O?	“ t?Ð l?¹“u?ð —u?ðU?	—uH��«dð dHD tDI� t, vð—uD—œ®

Æ©býUÐ Ábý

 ÊU?×?²?	« ¨g?¹U?	“¬ v?²?�?ý jÝuð Ë vA,ÅrOÝ «— —«b	

ÆbOM,

 ∫ÊU�“≤XŽUÝ

b?O?K, —«b	 ‰UBð«FI  t?�U?š—U?, tAI� “« ÁœUH²Ý« UÐ «—

ÆbO¼œ ÂU$« Áb�“UÝ
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v�U¹UÄ Êu�“¬ aÝUÄ     Êu�“¬ÅgOÄ aÝUÄ   

±» ‡‡

≤Ã ‡‡

≥n*« ‡‡

¥œ ‡‡

µn*« ‡‡Å

∂n*« ‡‡Å

∑Ã ‡‡

∏» ‡‡ÅÅ

πÃ ‡‡

±∞n*« ‡‡

±» ‡‡

≤Ã ‡‡

≥n*« ‡‡

¥n*« ‡‡

µœ ‡‡Å

∂» ‡‡Å

∑» ‡‡

∏n*« ‡‡ÅÅ

πÃ ‡‡

Å® —U� bŠ«Ë ÈU¼ÅÊu�“¬ aÝUÄ±©Å® ÈU¼ÅÊu�“¬ aÝUÄ≤©

±n*« ‡‡

≤œ ‡‡

≥» ‡‡

¥» ‡‡

µ» ‡‡Å

∂» ‡‡Å

∑n*« ‡‡

∏n*« ‡‡Å

π» ‡‡

±∞n*« ‡‡

±±Ã  ‡‡

±≤» ‡‡

±n*« ‡‡

≤Ã ‡‡

≥Ã ‡‡

¥œ ‡‡

µn*« ‡‡Å

∂n*« ‡‡Å

∑» ‡‡

∏» ‡‡Å

πœ ‡‡

±∞‡‡ œ
±±Ã ‡‡

±≤n*« ‡‡

±≥» ‡‡

±¥Ã ‡‡

±µÃ ‡‡

±∂œ ‡‡

±∑» ‡‡

±∏» ‡‡

±πn*« ‡‡

≤∞n*« ‡‡

≤±Ã ‡‡

≤≤Ã ‡‡

≤≥n*« ‡‡

≤¥Ã ‡‡

±n*« ‡‡

≤n*« ‡‡

≥Ã ‡‡

¥œ ‡‡

µn*« ‡‡ÅÅ

∂Ã ‡‡ÅÅ

∑n*« ‡‡

∏» ‡‡ÅÅ

π» ‡‡

±∞Ã ‡‡

±±n*« ‡‡

±≤Ã ‡‡

±≥n*« ‡‡

±¥» ‡‡

±µn*« ‡‡

±∂» ‡‡

±∑œ ‡‡

±∏n*« ‡‡

±π» ‡‡

≤∞n*« ‡‡

≤±» ‡‡

≤≤n*« ‡‡

≤≥Ã ‡‡

≤¥‡‡ Ã

≤µn*« ‡‡

≤∂» ‡‡

≤∑n*« ‡‡

≤∏» ‡‡

≤πn*« ‡‡

≥∞» ‡‡

≥±n*« ‡‡

≥≤Ã ‡‡

≥≥» ‡‡

≥¥n*« ‡‡

≥µ» ‡‡

≥∂œ ‡‡

≥∑œ ‡‡

≥∏n*« ‡‡

≥πÃ ‡‡

¥∞n*« ‡‡

¥±œ ‡‡

¥≤Ã ‡‡ 

¥≥n*« ‡‡

¥¥» ‡‡

¥µœ ‡‡

¥∂n*« ‡‡

¥∑» ‡‡

¥∏œ ‡‡

¥πn*« ‡‡

µ∞» ‡‡ÅÅ

±» ‡‡

≤Ã ‡‡

≥n*« ‡‡

¥» ‡‡

µÃ ‡‡Å

Å® ÈU¼ÅÊu�“¬ aÝUÄ≥©

v�U¹UÄ Êu�“¬ aÝUÄ     Êu�“¬ÅgOÄ aÝUÄ   v�U¹UÄ Êu�“¬ aÝUÄ     Êu�“¬ÅgOÄ aÝUÄ   
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 Ê“UšC X�ËUI�RÈdÝ X<UŠ

±∏π±π≤
  
RE

1
 V�ŠdÐ Ω

≥µ≥±ππR V�ŠdÐ ÈdÝ X*UŠ Ω

π‡‡C V�ŠdÐ µ F

∞[¥∑≥±  —bU V¹d{COS ϕ

    62
o

    0
o

 “UF t¹Ë«“ϕ

 Ê“UšC X�ËUI�RÈdÝ X<UŠ

≤≤∞≤≤∞U V�ŠdÐ V

µ∂±≤≤P V�ŠdÐ W

∞[µµ∞[µ∂≤I V�ŠdÐ A

±∞¥±∞∏   UE1 V�ŠdÐV

‡‡±±≤UR  V�ŠdÐV

±π≤‡‡  UC  V�ŠdÐV

±n*« ‡‡

≤» ‡‡

≥œ ‡‡

¥n*« ‡‡

±n*« ‡‡

≤œ ‡‡

≥Ã ‡‡

¥» ‡‡

µn*« ‡‡ÅÅ

Å® —U� bŠ«Ë ÈU¼ÅÊu�“¬ aÝUÄ¥©

±n*« ‡‡

≤» ‡‡

≥œ ‡‡

¥n*« ‡‡

µœ ‡‡ÅÅ

∂œ ‡‡Å

∑n*« ‡‡

∏n*« ‡‡Å

πn*« ‡‡

±∞‡‡ n*«

±±œ ‡‡

±≤n*« ‡‡

±≥» ‡‡

±¥» ‡‡

±µÃ ‡‡

±n*« ‡‡

≤n*« ‡‡

≥Ã ‡‡

¥n*« ‡‡

µÃ ‡‡ÅÅ

∂œ ‡‡ÅÅ

∑n*« ‡‡

∏Ã ‡‡Å

π» ‡‡

Å® —U� bŠ«Ë ÈU¼ÅÊu�“¬ aÝUÄµ©

Å® —U� bŠ«Ë vKLŽ v�U¹UÄ ÈU¼ÅÊu�“¬ aÝUÄµ©

vÐUOý“—« ‰Ëbł

±œ ‡‡

≤n*« ‡‡

≥» ‡‡

¥n*« ‡‡

µn*« ‡‡ÅÅ

∂Ã ‡‡Å

∑n*« ‡‡

∏œ ‡‡Å

πn*« ‡‡

±∞‡‡ n*«

±±œ ‡‡

±≤n*« ‡‡

±» ‡‡

≤œ ‡‡

≥Ã ‡‡

¥» ‡‡

µœ ‡‡ÅÅ

∂n*« ‡‡ÅÅ

∑Ã ‡‡

∏» ‡‡ÅÅ

πÃ ‡‡

±∞» ‡‡

Å® —U� bŠ«Ë ÈU¼ÅÊu�“¬ aÝUÄ∂©

 ‰Ëbł±Ê“Uš UÐ é�ô ‡‡ ‰Ëbł≤bÐU¹Åv� g¼U� ‡‡

v�U¹UÄ Êu�“¬ aÝUÄ     Êu�“¬ÅgOÄ aÝUÄ   v�U¹UÄ Êu�“¬ aÝUÄ     Êu�“¬ÅgOÄ aÝUÄ   v�U¹UÄ Êu�“¬ aÝUÄ     Êu�“¬ÅgOÄ aÝUÄ   
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lÐUM�

±‡‡ LE 2105 - 15 siemens

≤‡‡ LE 3399 - 15  siemens

≥‡‡ LE 1108 - 15  siemens

¥‡‡ LE 1115 - 15 siemens

µ‡‡ LE 2147 - 15 siemens

∂‡‡ LE 2180 - 15 siemens

∑‡‡ LE 2123 - 01  siemens

∏‡‡ LE 1116 - 15 siemens

π‡‡ LE 3196 - 15 siemens

±∞‡‡ LE 3190 - 15 siemens

±±‡‡ Betriebliche kenntnisvermittlung AEG

±≤Æs¹u� sF ËÅtFdŠ  «—UA²�« “« ¨vÐ«dÝ ”bMN	 ¨v²FMD ‚dÐ ‡‡

±≥ÆvLýU¼ ”bMN	 tLłdð ¨ —bU Ë ‚dÐ vÝbMN	 ‰Ëbł ‡‡

±¥‡‡ Fachkunde Elektrotechink  EUROPA LEHRMITTEL

±µ‡‡ Lichttechnik AEG

±∂‡‡ LE 2106 - 15   siemens   

±∑‡‡ Installieren Grundlehgang   siemensAG

±∏Ëœ ‰UÝ v¼UÖ—U,—U, ‡‡ÒÊU²ÝdM¼ Â

±πÆÈe¹—Åt	U�dÐ Ë X¹d¹b	 ÊU	“UÝ ¨‚dÐ  U�OÝQð v¹«dł« Ë v	uLŽ vMF  UBNA	 ‡‡

≤∞È«Åt?Fd?Š Ë v?M?F ‘“u?	¬ ÊU?	“U?Ý  «—U?A²�« “« ¨vÐ«dÝ vKF	öž ”bMN	 ¨t²O�¹d²J*« vðU	bI	 ‰uD« ‡‡

Æ—uA,



Å Å±π∞

≤±‡‡ Electrical installations Handbook  siemens
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