
ÅÅ∂∂

fHMð ÁU~²Ýœ ÈU¼ÅÂ«b�«

t� XÝ« v
HMð ÈU¼dO
� “« Èœ«bFð q�Uý v
HMð ÁU~²Ýœ

U?²?¹U?N?  Ë U?¼Åt?¹— ÊË—œ t?Ð «— Ê¬ ¨ÈœË—Ë È«u?¼ ÈÅtOHBð sL{Ît?Ð 

ÂU?9 Æb?M?�Åv� X¹«b¼ XÝ« U¼“UÖ ‰œU³ð q×� t� v¹«u¼ ÈU¼Åt
O�

ÆœuýÅv� ÁbO�U  fHMð ÊbÐ ÈU¼Å‰uKÝ Ë dH
9« sOÐ U¼“UÖ ‰œU³ð bM¹«d6

vMOÐ

¨Ê«u7²Ý« UÐ Ë Ábý ÁbOýuÄ XÝuÄ UÐ t� XÝ« ÈuCŽ vMOÐ

—u³Ž ÊUJ�« vMOÐ Œ«—uÝ Ëœ ÆœuýÅv� X¹ULŠ tKCŽ Ë ·ËdCž

—u³Ž ÂU~M¼ ÁËöŽÅtÐ ÆbM�Åv� r¼«d6 fHMð ÁU~²Ýœ qš«œ tÐ «— «u¼

Ë U�œ rOEMð ̈  «—– ÈÅtOHBð qO³F “« vð«dOOGð ̈ vMOÐ qš«œ “« «u¼

ÆœuýÅv� ÂU$« Ê¬ ÈË— ¨XÐuÞ—

∫vMOÐ ÈÅÁdHŠvMOÐ ÈÅÁdHŠ 
±

XAÄ —œ vLUš XÝ« v¹UC6 

vMOÐ ÈÅÁ—«u¹œ jÝuð t� vMOÐ
≤

rO
Ið XÝ«— Ë éÇ XL
F Ëœ tÐ 

ÈÅÁd?H?Š “« v? «u?7?²Ý« È«eł« jÝuð vMOÐ ÈÅÁdHŠ ÆXÝ« Ábý

t?Ý v?M?O?Ð ÈÅÁd?H?Š —œ ÆXÝ« Ábý «bł tL−Lł ÈÅÁdHŠ Ë ÊU¼œ

v6bU ÂU  tÐ Ê«u7²Ý« XHł
≥

v U²% Ë v UO� ¨v UFu6  —uUÅtÐ 

ÈU?¼d?O?
?� t?Ð Ád?H?Š rO
Ið sL{ ¨U¼ÅÊ«u7²Ý« s¹« Æb —«œ —«dF

 qJý® bMM�Åv� r¼«d6 ÁdHŠ —œ «— ÈdðÅgOÐ `DÝ ¨œbF²�±‡‡πÆ©

rN� qB�

fHMð ÁU~²Ýœ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b «u²Ð b¹UÐ qB6 s¹« ÊU¹UÄ —œ “u�¬Åg «œ 

±ªbM� n¹dFð «— fHMð ÁU~²Ýœ ‡‡

≤ªœd³Ð ÂU  «— fHMð ÁU~²Ýœ ÈÅÁb “UÝ È«eł« ‡‡

≥ªbM� v6dF� «— v
HMð  öCŽ ‡‡

¥ªœd³Ð ÂU  «— v
HMð ÈU¼dO
� ‡‡ÅÅ

µªb¼œ `O{uð «— fHMð ÁU~²Ýœ vÄuJÝËdJO� —U²šUÝ ‡‡

∂ÆbM� ÊUOÐ «— U¼Ågý  ËUHð ‡‡

± ‡‡ Nasal Cavity                                                   ≤ ‡‡ Nasal Septum                               ≥ ‡‡ Conchae



∂∑

U¼Å”uMOÝ

U¼Å”uMOÝ
±

ÈôUÐ —œ t� bM²
¼ «u¼ “« ÁbýdÄ ÈU¼UC6 

Ë v? e?¹Ëd?Ä ¨v? U?A?O?Ä ¨ôU?Ð ÈÅÁ—«Ë—¬ ÈU?¼ÅÊ«u?7?²?Ý« sOÐ ¨vMOÐ

v?M?O?Ð ÈÅÁdHŠ UÐ U¼Å”uMOÝ Æb «Åt²6dÖ —«dF ¨tL−Lł v¼U~−OÖ

tOK7ð vMOÐ ÈÅÁdHŠ qš«œ tÐ «— œuš  U×ýdð Ë Æb «Å◊U³ð—« —œ

ÆbMM�Åv�

oKŠ

oKŠ
≤

Ë vMOÐ ÈÅÁdHŠ sOÐ ¨ÊU¼œ ÈÅÁdHŠ XAÄ —œ ©uKÖ® 

Ád?−?MŠ
≥

“« «c?ž —u?³?Ž È«d?Ð X?Ý« Èd?O
� oKŠ Æœ—«œ —«dF ¨

ÆÁd?−?M?Š Ë v?M?OÐ ÈÅÁdHŠ sOÐ «u¼ —u³Ž Ë Èd� qš«œ tÐ ÊU¼œ

 qJý® bM�Åv� UH¹« gI  eO  «bU bOLuð —œ oKŠ≤‡‡πÆ©

 qJý±‡‡πv)HMð ÁU~²Ýœ ÈU¼ÅÂ«b�« 

Âd� oÝ   

oKŠ

 uKÖÅvÄ«

Èd-

ÈU�

éÇ gý XÝ«— gý 

v-«b2 ”uMOÝ 

vMOÐ ÈÅÁdHŠ 

X3Ý oÝ 

ÊU¼œ ÈÅÁdHŠ 

Ád−MŠ

tâ¹U�

vMOÐ Œ«—uÝ 

± ‡‡ Sinuses                                                             ≤ ‡‡ Pharynx                                                 ≥ ‡‡ Larynx

„ó¹U�



ÅÅ∂∏

Ád−MŠ

ÈU  ÈôUÐ —œ t� «u¼ —u³Ž È«dÐ XÝ« v¹UC6 Ád−MŠ
±

Ë 

Ë œË—Ë È«d?Ð X?Ý« Èd?O?
?� Ád?−?M?Š Æb? —«œ —«d?F oKŠ d¹“ —œ

ÈU?O?ý« œË—Ë “« s?O?M?ÇÅr?¼ ªÈU?  Ã—U?š Ë q?š«œ t?Ð «u¼ ÃËdš

vðuU ÈU¼—Uð ÆbM�Åv� ÈdOÖuKł ÈU  qš«œ tÐ vł—Uš
≤

—œ eO  

Æb —«œ —«dF Ád−MŠ

ÈU�

dDF tÐ ©«u¼ ÈÅtLuL® ÂU  tÐ d¹cÄÅ·UDF « XÝ« v¹«d−� ¨ÈU 

≤[µ ‰u?Þ Ë d?²?�Åv?² UÝ ±≤[µs?O?¹U?Ä t?Ð ôU?Ð “« ÈU?  Æd²�Åv² UÝ 

Æœu?ýÅv?� œ—«Ë t?MOÝ ÈÅÁdHŠ qš«œ tÐ Ë œ—«œ —«dF Èd� ÈuKł

È«d?Ð ¨XÝ«— Ë éÇ ÈÅtšUý Ëœ tÐ tMOÝ ÈÅÁdHŠ qš«œ —œ ÈU 

ÅqJý®ÅÅÅÅÅœuýÅv� rO
Ið ¨XÝ«— Ë éÇ gý tÐ œË—Ë≥‡‡πÆ©

 qJý≤‡‡πv)HMð v�U2u� È«d−- ÈU¼ÅvÖó¹Ë  

 qJý≥‡‡πÁd−MŠ vHKš Ë v-«b2 ÈU/  

 uKÖÅvÄ« ·ËdCž 

v-ô Ê«u3²Ý« 

bO¹ËdOð ·ËdCž

b¹uJ¹dD ·ËdCž

ÈU�

v-ô Ê«u3²Ý«

 uKÖÅvÄ« ·ËdCž 

·ËdCž

·ËdCž

ÈU�

bO¹ËdOð ·ËdCž 

b¹uJ¹dD ·ËdCž 

ôUÐ v�bE Ê«u3²Ý«

v�UO- v�bE Ê«u3²Ý«

sO¹UÄ v�bE Ê«u3²Ý«

È«Åt�«ËdÄ ”uMOÝ 

vIKŠ ÈÅÁ“uI

vIKŠ vMOÐ 

v¹«uMý ÈÅtIuI ÈÅtâ¹—œ 

v-UD ÈÅÁ“uI 

v�UÐ“ ÈÅÁ“uI 

È«ÅÁd−MŠ oKŠ 

v�UAOÄ ”uMOÝ

vMOÐ Œ«—uÝ 

X3Ý oÝ 

pÇuD ÊUÐ“ 

ÊUÐ“ 

 uKÖÅvÄ« 

v-ô Ê«u3²Ý«

Ád−MŠ 

ÈU�

Èd-

± ‡‡ Trachea                                                               ≤ ‡‡ Vocal cords

vIKŠ ÊU¼œ



∂π

È«Åtâ¹U� Xš—œ

È«Åtâ¹U  Xš—œ
±

tÐ t� XÝ« œbF²�  UÐUFA « Ë ÈU  q�Uý 

‰u¾L¬ tÐ X¹UN  —œ Ë v¹«u¼ dO
� s¹dðÅpÇu�
≤

¨v¹«u¼ÅÅÅÅÈÅt
O� U¹ 

œËb?Š —œ ÈU?  rO
Ið sOLË« ÆœœdÖÅv� vN²M� ¨È“UÖ ‰œU³ð q×�

Ë éÇ »UFA « Ëœ tÐ ÈU  UłÅÊ¬ —œ Ë XÝ« XAÄ ÈÅÁdN� sOL−MÄ

»UFA « Ë tšUý Ëœ tÐ éÇ »UFA « fáÝ ÆœuýÅv� rO
Ið XÝ«—

U?Ð o?ÐU?D?�  UÐUFA « s¹« ÆœœdÖÅv� rO
Ið tšUý tÝ tÐ eO  XÝ«—

—œ Ë VL Ëœ È«—«œ éÇ XLÝ —œ t¹— XÝ« t¹— Ëœ ÈU¼ÅVL œ«bFð

œbF²�  ULO
Ið È«—«œ  UÐUFA « s¹« Æœ—«œ VL tÝ XÝ«— XLÝ

qJý «— ÈdðÅn¹dþ Ë dðÅgOÐ ÈU¼ÅtšUý —UÐd¼ Ë œuýÅv� Èd~¹œ

 q?Jý® b¼œÅv�¥‡‡πt?Ð ¨n?¹dþ v¹«u¼ È—U−� U¹ U¼ÅtšUý s¹« Æ©

t?Ð ¨v?H¹dþ —UO
Ð vÄuJÝËdJO� ÈU¼ÅÂ«b « tÐ Ë b «ÅÂuÝu� „ó¹U 

U?¼Åt?
?O?� s?¹« —œ b? œd?ÖÅv?� v?N²M� t¹— —œ ¨v¹«u¼ ÈU¼Åt
O� ÂU 

ÆœuýÅv� ÂU$« ̈ Âœ“UÐ Ë Âœ qLŽ dŁ«—œ ̈ È“UÖ ‰œU³ð qLŽ Ë gM�«Ë

U¼Åt¹—

U¼Åt¹—
≥

b?M?²
¼ qJý vÞËd7� Ë v−MHÝ« ¨Âd  ÈU¼ÅÂ«b « 

jÝuð XÝ«— Ë éÇ ÈÅt¹— Æb «Åt²6dÖ —«dF È«ÅtMOÝ ÈÅÁdHŠ —œ t�

t?� X?Ý« Èb?Š —œ U?¼Åt?¹— ÈÅÁ“«b? « Æb? u?ýÅv?� «b?ł r¼ “« VKF

U?³¹dIðÎ ÈÅÁdHŠ ÂU9 ÈÅt?¹— t?� s¹« sL{ ¨bMM�Åv� dÄ «— È«ÅtMOÝ

È—bF ̈ È«ÅtMOÝ ÈÅÁdHŠ éÇ XLÝ —œ VKF œułË qOLœ tÐ ̈ éÇ

L Ëœ UNMð UÐ ¨ XÝ« XÝ«— ÈÅt¹— “« dðÅpÇu�Ôt� vLUŠ —œ ªV

 qJý® XÝ« VL tÝ È«—«œ XÝ«— ÈÅt¹—µ‡‡ÅÅÅπÆ©

± ‡‡ Bronchial tree ≤ ‡‡ Alveoli ≥ ‡‡ Lungs

 qJý¥‡‡π



ÅÅ∑∞

j?Ýu?ð uKł “« t¹— ¨œuýÅv� Áb¼UA� qJý —œ t� t uÖÅÊUL¼

Êu?²?Ý j?Ýu?ð X?A?Ä “« Ë U?¼ÅÁb? œ j?Ýu?ð —UM� “« ¨⁄UMł Ê«u7²Ý«

“« U¼Åt¹— UÐ ÈU  vKU« ÈÅtšUý Ëœ ◊U³ð—« ÆœuýÅv� XE6U×� U¼ÅÁdN�

—œ t?¹— d¼ qš«œ tÐ ÈU  œË—Ë q×� ÆXÝÅU¼Åt¹— vKš«œ `DÝ ·dÞ

·U  ÂU  tÐ È«ÅtOŠU 
±

t¹— Ëœ “« p¹d¼ ÆXÝ« t¹— vKš«œ `DÝ ÈË— 

VMł ÈÅÁœdÄ ÂU  tÐ vH¹dþ ÈUAž jÝuð
≤

ÆXÝ« Ábý ÁbOýuÄ v¹UAŠ« 

ÈÅÁœd?Ä ÂU  tÐ Èd~¹œ ÈÅÁœdÄ Ë œ—ušÅv� Uð ·U  ÈÅtOŠU  —œ ÁœdÄ s¹«

È—«bł VMł
≥

vKš«œ ÈÅÁ—«u¹œ X¹UN  —œ ÁœdÄ s¹« Æb¼œÅv� qJý «— 

Èu?¹— ÈUC6 U¹ È«ÅtMOÝ ÈÅÁdHŠ
¥

Ëœ s?O?Ð tÇdÖ« Æb¼œÅv� qJý «— 

U?�« œ—«b?  œu?łË È«Åt?EŠö� qÐUF ÈUC6 È—«bł Ë v¹UAŠ« VMł

v³Mł ÈÅÁdHŠ «— vLUL²Š« ÈUC6 s¹«
µ

Æb «ÅÁbO�U  

v)HMð  öCŽ

t?ÐU?A?� Ë b?M?²?
?¼ v?²KJÝ«  öCŽ Ÿu  “« v
HMð  öCŽ

tMOÝ ÈÅt
HF ÈË—  öCŽ s¹« vKU« ÈÅtHOþË ÆbMM�Åv� qLŽ U¼ÅÊ¬

v
HMð  öCŽ ÆXÝ« U¼Åt¹— “« Ã—Uš Ë qš«œ tÐ «u¼ v¹UłÅtÐUł È«dÐ

¨v U²
Ä Èd³MÇ vžUMł ̈ vKš«œ Ë vł—Uš È«ÅÁb œ sOÐ ̈ rÖ«d6U¹œ q�Uý

—u� ¨v UÐœd ÒÈÅtKCŽ Ë vLJý XÝ«— ¨vKš«œ Ë vł—Uš vLJý »

ÆXÝ« vLJý v{dŽ

 qJýµ‡‡ÅÅπtMOÝ ÈÅt)H2 U¹ tMOÝ ÈÅÁdHŠ qš«œ —œ U¼Ågý ÈU¼ÅXOF2u-  

bO¹ËdOð ·ËdCž

b¹uJ¹dD ·ËdCž

Áu2dð 

n²D 

IÔVXÝ«— gý v�U2u� 

IÔVXÝ«— gý v�UO- 

IÔVXÝ«— gý v�U²% 

tMOÝ ÈÅt)H2 

⁄UMł

± ‡‡ hilus                                          ≤ ‡‡ Visceral Pleura                           ≥ ‡‡ Parietal Pleura

¥ ‡‡ Mediastinum                             µ ‡‡ Pleural Cavity

ÈU�

IÔéÇ gý v�U2u� V

IÔéÇ gý v�U²% V



∑±

v¹U-“¬œuš

±ÆbOM� n¹dFð «— fHMð ÁU~²Ýœ ‡‡

≤ÆbO¼œ Õdý «— fHMð ÁU~²Ýœ —œ dOÖ—œ ÈU¼ÅÂ«b « ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬  ULO
Ið Ë ÈU  ‡‡

¥ÆbO¼œ `O{uð «— vMOÐ vKš«œ —U²šUÝ ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð «— U¼Åt¹— vJO�uðU ¬ XOFFu� ‡‡ÅÅ

∂øœuýÅv� ÁbO�U  tÇ t¹— v�uðU ¬ bŠ«Ë s¹dðÅpÇu� ‡‡

∑ÆbO¼œ Õdý «— U¼Å”uMOÝ XOFFu� ‡‡

∏ÆbO¼œ Õdý ÊbÐ —œ «— ÈU  XOFFu� ‡‡ÅÅ

πøX
OÇ È«Åtâ¹U  Xš—œ ‡‡

±∞ÆbO¼œ `O{uð «— Ád−MŠ Ë oKŠ  ËUHð ‡‡



ÅÅ∑≤

r¼œ qB�

—«—œ« l�œ ÁU~²Ýœ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b «u²Ð b¹UÐ qB6 s¹« ÊU¹UÄ —œ “u�¬Åg «œ 

±ªbM� n¹dFð «— —«—œ« l6œ ÁU~²Ýœ ‡‡

≤ªb¼œ Õdý «— —«—œ« l6œ ÁU~²Ýœ ÈÅÁb “UÝ È«eł« ‡‡

≥ªb¼œ Õdý «— tOK� —U²šUÝ ‡‡

¥ªb¼œ Õdý «— ÊËdH  —U²šUÝ ‡‡

µªb¼œ `O{uð «— U¼ÅtOK� XOFFu� ‡‡ÅÅ

∂ªb¼œ `O{uð «— ‰Ëd�uKÖ ‡‡ÅÅ

∑ªb¼œ `O{uð «— U¼ÅÊËdH  Ÿ«u « ‡‡

∏Æb¼œ Õdý «— ÈU eO� U¹ VLUŠ ‡‡ÅÅ

«— bz«“ œ«u� t� XÝ« tOK� XHł p¹ q�Uý —«—œ« l6œ r²
OÝ

«— tOK� Ëœ eO  ©ÈU eO�® VLUŠ Ëœ ÆbM�Åv� «bł Êuš “« —«—œ« qJý tÐ

¼Åt?O?K?� “« —«—œ« o?¹d?Þ s?¹« “« Ë b?M?M?�Åv?� qB²� t U¦� tÐt? U?¦� œ—«Ë U

 ÊbÐ “« Ã—Uš tÐ —«—œ« ‰UI² « —œ t U¦� ÆœuýÅv�Æœ—«œ vLN� gI 

U¼ÅtOKD

U¼ÅtOK�
±

¨·UU `DÝ UÐ bM²
¼ v~ —e�dF qJý v¹UOÐuL Â«b « 

 œËbŠ —œ vLuÞ È«—«œ±≤ ÷dŽ ̈ d²�Åv² UÝ ∂X�U7{ Ë d²�Åv² UÝ 

 œËbŠ —œ≥Æb —«œ —«dF X7Ý vCOÐ ‰u
á� p¹ ÊË—œ t� d²�Åv² UÝ 

∫U¼ÅtOKD XOF2u-tÐ p¹œe  ̈ U¼ÅÁdN� Êu²Ý ·dÞËœ—œ U¼ÅtOK� 

ÁU~¹Uł tÇdÖ« Æb —«œ —«dF vLJý ÈÅÁdHŠ VIŽ —œ vHKš ÈÅÁ—«u¹œ

U?ð ¨v?
HMð  U�dŠ Ë v bÐ XOF{Ë qOLœ tÐ ¨nK²7� œ«d6«—œ U¼ÅtOK�

U?¼Åt?OK� vMO¹UÄ Ë v¹ôUÐ œËbŠ vK� —uÞÅtÐ vLË bM�Åv� dOOGð È«ÅÁ“«b «

ÆX?ÝU?¼ÅÁd?N?� Êu?²?Ý Èd?L?� ÈÅÁdN� sO�uÝ Ë Áb œ sOL¼œ“«Ëœ sOÐ

 s?OÐ éÇ XLÝ ÈÅtOK� XOFFu� v³¹dIð —uÞÅtÐ±[µ Uð ≤dðôUÐ X UÝ 

vÐdÇ X6UÐ ̈ bMÐÅr¼ X6UÐ jÝuð U¼ÅtOK� ÆXÝ« XÝ«— XLÝ ÈÅtOK� “«

± ‡‡ Kidneys

 qJý±‡‡±∞l�œ È«d−- Ë t�U¦- ¨U¼ÅVIUŠ ¨U¼ÅtOKD q-Uý È—«—œ« r²)OÝ 

ÆbOMD tłuð v�uš ÈU¼Å¯— Ë «eł« s¹« sOÐ ÈÅtDÐ«— tÐ ÆbýUÐÅv- —«—œ«

ÈuOKD ¯dšdÝ

tOKD

vLJý  —uz¬

VIUŠ

l??�œ È«d?−?-

—«—œ«

ÈuOKD ¯—ÅÁUOÝ

·U�

v�U²% ·uł« ¯—ÅÁUOÝ

t�U¦-



∑≥

 qJý® býUÐÅv� dI²
� œuš  q×� —œ ̈ XAÄ vILŽ  öCŽ Ë±‡‡±∞Æ©

∫t?OKD —U²šUÝb?×?� `DÝ Ëœ È«—«œ U¼ÅtOK� ÒÊËdOÐ —œ »

I�ËÒv~²6—Ëd6 p¹ tOK� vKš«œ ̀ DÝ ÈË— —œ ÆXÝ« qš«œ —œ dF

7A�Ò·U?  t� œuýÅv� Áb¼UA� h
±

U?NMð tOK� ·U  Æœ—«œ ÂU  tOK� 

VBŽ ̈ Å¯—ÅÁUOÝ ̈ ¯—ÅŒdÝ bM U� v¹U¼ÅÂ«b « UÐ tOK� t� XÝ« vK×�

©ÈU eO�® VLUŠ Ë
≤

U¼ÅVLUŠ v UFu6 ÈUN² « ÆbM�Åv� —«dFdÐ ◊U³ð—« 

ÂU?  t?Ð v?¹U?C?6 t?O?K?� qš«œ tÐ tOK� ·U  ÈÅtOŠU  “« —u³Ž “« fÄ

t?âM~L
≥

v?¹«e?ł« ¨œb?F?²?�  ULO
Ið qOLœ tÐ ¨t� bM�Åv� œU−¹« «— 

‰Ë« ÈÅt?K?Šd?� —œ  U?L?O?
?I?ð s?¹« ÆbM¼œÅv� qJý «— bM U� nOF

 ÈdOÖÅqJý tÐ d−M�≤ Uð ≥ÈdOÖÅqJý tÐ d−M� ÈbFÐ ÈÅtKŠd� —œ Ë 

∏ Uð ±¥fOLU� ÂU  tÐ ¨bM U�ÅnOF Â«b « 
¥

ÆœœdÖÅv� ¨

p¹ —œÁb?¼U?A?� h7A� ÈÅtOŠU  Ëœ ¨tOK� “« vLuÞ ‘dÐ 

 d?A?F tÐ v ËdOÐ ÈÅtOŠU  t� œuýÅv�
µ

t?Ð v UO� U¹ Èe�d� ÈÅtOŠU  Ë 

ôËb?�
∂

È—U?−?� “« X?Ý« È«ÅÁœu?ð ¨v? U?O?� g?7?Ð ÆX?Ý« Âu?Ýu?� 

Æœ—«œ —«d?F r?¼ —U?M?� —œ v?¹U?¼Åt?²?ý—  —u?UÅt?Ð t?� v?ÄuJÝËdJO�

œułËÅtÐ «— Âd¼ v UO� g7Ð —œ vÄuJÝËdJO� È—U−� s¹« ÈÅtŽuL−�

Ë XÝ« tOK� dFI� ̀ DÝ ·dÞ tÐ U¼ÅÂd¼ s¹« p¹œe  ÈUN² « Æœ—Ë¬Åv�

È—U?−?� “« È«Åt?Žu?L−� U¼ÅÂd¼ Æœ—«œ —«dF U¼ÅfOLU�  —ËU−� —œ

ÆbýUÐÅv� ÊËdH  v¹UN² « g7Ð —œ t� bM²
¼ —«—œ« ÈÅÁbMM�ÅlLł

Ë X?Ý«  ËU?H?²?� ¨Èe?�d?� g?7Ð UÐ t
¹UI� —œ ¨tOK� dAF

t²ÝuÄ p¹ qJý tÐ Ë œuýÅv� Áb¼UA� bM U� t ô  —uUÅtÐ dðÅgOÐ

t? «œ d?¼U?þ ÆX?Ý« Áœd?� t?ÞU?Š« ¨q?�U?� —uÞÅtÐ ¨«— Èe�d� g7Ð

◊uÐd� ¨n¹dþ È—U−� œułË qOLœ tÐ ¨U¼ÅtOK� ÈdAF g7Ð bM U�

U¼ÅÊËdH  tÐ
∑

l6œ ÁU~²Ýœ È—U� bŠ«Ë s¹dðÅpÇu� U¼ÅÊËdH  ÆXÝ

 qJý® œuýÅv� »u
×� —«—œ«≤‡‡±∞Æ©

 qJý≤‡‡±∞tOKD vIuÞ lDI- ‡‡ Ã ¨U¼ÅÊËdH� UÐ ÈuOKD bO-«dOÄ U¹ Âd¼ ‡‡ » ¨œdHM- ÊËdH� p¹ ‡‡ nI« 

pÇuD fOIUD

¯—eÐ fOIUD

ÈuOKD Âd¼

VIUŠ ÈU�eO-

ÈuOKD Âd¼ U¹ bO-«dOÄ

ÈuOKD ‰u)áD 

tOKD eDd-

tOKD dA2

ÈuOKD ÈÅtIuI

öOÄUÄ 

tOKD eDd- 

tOKD dA2 

ÊËdH� 

± ‡‡ hilum ≤ ‡‡ Ureter ≥ ‡‡ renal pelvis  ¥ ‡‡ Calyces

µ ‡‡ÅÅCortey                                       ∂ ‡‡ÅÅ medulla                                       ∑ ‡‡ nephrons

ÈuOKD ‰u)áD

©nI«®

©»®

pÇuD fOIUD

©Ã®

È«d−-

ÁbMMDÅlLł

.



ÅÅ∑¥

∫t?O?KD v�uš ÈU¼Å¯—«b?ł “« f?Ä Èu?OK� ÈU¼Å¯—ÅŒdÝ 

s¹« ÆœuýÅv� tOK� œ—«Ë ·U  “« vLJý ÈÅÁdHŠ —œ  —uz¬ “« Êbý

œ—«Ë t?O?H?B?ð È«dÐ «— Êuš “« È«ÅtEŠö� qÐUF r−Š U¼Å¯—ÅŒdÝ

œËbŠ ¨XŠ«d²Ý« j¹«dý —œ ¨œuýÅv� Áœ“ sOL7ð ÆbMM�Åv� U¼ÅtOK�

±µ Uð ≥∞—œ s¹« ÆœuýÅv� U¼ÅtOK� œ—«Ë VKF ÁœÅÊËdÐ q� “« bU—œ 

 œËbŠ —œ tOK� Ê“Ë t� XÝ« vLUŠ±ÆXÝ« ÊbÐ Ê“Ë •

¨Èe�d� g7Ð “« —u³Ž Ë U¼ÅtOK� tÐ œË—Ë “« fÄ U¼Å̄ —ÅŒdÝ

ÊËdH� —U²šUÝ

d?¼ ÆX?Ý« ÊËd?H?  Êu?OKO� p¹ œËbŠ “« qJA²� tOK� d¼

Èu?O?K?� ÈÅt?â?¹uÖ q�Uýœuš ÊËdH 
≥

Èu?O?K� È—U−� Ë 
¥

ÆXÝ« 

Áb?ý q?O?J?A?ð t?� XÝ« tOHBð bŠ«Ë q�Uý eO  ÈuOK� ÈÅtâ¹uÖ

s??�u?Ð ‰u?
?á?� ∫“« X?Ý«
µ

Ë ‰Ëd??�u?K?Ö ¨Ê«—Ë¬ ÈÅt?â?Ö—ÅŒd?Ý ¨

t?Ð X?¹U?N?  —œ Ë œu?ýÅv� rO
Ið ÈdðÅpÇu� œbF²� ÈU¼ÅtšUý tÐ

Ê«—Ë¬ ÈU?¼ÅtâÖ—ÅŒdÝ
±

œ—«Ë U?¼Åt?âÖ—ÅŒdÝ s¹« ÆœœdÖÅv� vN²M� 

‰Ëd?�u?K?Ö ÂU?  t?Ð Èb?¹b?ł ÈÅÁœuð Ë b uýÅv� U¼ÅÊËdH 
≤

q?Jý «— 

ÆXÝ« XOL¼« e¹UŠ tOHBð qLŽ —œ t� bM¼œÅv�

È—Ë¬ÅlLł ÈœbF²� ÈU¼Å¯— jÝuð U¼ÅtOK� vÖ—ÅÁUOÝ Êuš

ÈÅÁd?H?Š —œ Èu?O?K?� ÈU?¼Å¯—ÅÁU?OÝ jÝuð ŸuL−�—œ Ë œuýÅv�

 qJý® œb uOÄÅv� s¹d¹“ ¯—ÅÁUOÝÅ¯—eÐ tÐ vLJý≥‡‡±∞Æ©

Ê«dÐ«Ë ÈÅtâÖ—ÅŒdÝ
∂

Æ

V?O?ðd?ð t?Ð Èu?O?K?� È—U?−?� ÅÈÅÁb? “U?Ý È«e?ł« s?O?MÇÅr¼

p¹œe  ÈÅÁbOLš ÈÅtLuL ∫“« b «Å —U³Ž
∑

vLËe  Â«b « ̈
∏

tKM¼ ”uF ̈
π

¨

ÈœuFU Â«b «
±∞

—Ëœ ÈÅÁbOLš ÈÅtLuL ̈
±±

ÅÅÅÈÅÁbMM�ÅlLł È«d−� Ë 
±≤

 qJý® —«—œ«¥‡‡±∞Æ©

± ‡‡ afferent arterioles ≤ ‡‡ Glomeruls     ≥ ‡‡ Renal Corpuscle              ¥ ‡‡ Renal tubule

 µ ‡‡ Bowman´s Capsule ∂ ‡‡ Efferent arterioles     ∑ ‡‡ÅÅ Proximal lonvoluted tubule ∏ ‡‡ Descen ding limb

 π ‡‡ Loop of Henle ±∞ ‡‡ÅÅ Ascen ding limb     ±± ‡‡ Distal Convoluted tubule             ±≤ ‡‡ Collecting duct

 qJý≥‡‡±∞

vLJý  —uz¬

tOKDÅ‚u� ¯—ÅÁUOÝ

ÈuOKD ¯—ÅŒdÝ

ÈuOKD tâM~I

fOIUD 

ÈuOKD Âd¼ 

öOÄUÄ 

eDd-

ÈuOKDÅ‚u�ÅÅ¯—ÅŒdÝ 

tOKDÅ‚u� ÈÅÁbž 

ÈuOKD ‰u)áD

ÈuOKD ¯—ÅÁUOÝ 

·U� 

©VIUŠ® ÈU�eO-

dA2 

v�U²% Å·uł« ¯—ÅÁUOÝ

ÈuOKD Êu²Ý



∑µ

∫U?¼ÅÊËdH� Ÿ«u�«ÁËd?Ö Ëœ t?Ð U?¼ÅÊËd?H  vK�—uÞ tÐ 

Èd?A?F g?7?Ð ÈU¼ÅÊËdH  ¨‰Ë« ÁËdÖ Æb uýÅv� rO
Ið
±

b «Å

œ—«œ —«dF ÈdAF g7Ð —œ U¼ÅÊ¬ —U²šUÝ ÈÅÁbLŽ XL
F t�

q?O?³?F “« U?¼ÅÊ¬ “« v?¹U¼ÅXL
F t� œuýÅv� Áb¼UA� dðÅr� Ë

d?~?¹œ ÁËd?Ö Æœu?ý t?O?K?� Èe?�d?� g?7?Ð œ—«Ë t?K?M?¼ ”uF

b e�d� —ËU−� ÈU¼ÅÊËdH  ̈ U¼ÅÊËdH 
≤

¨U¼ÅÊËdH  Ÿu  s¹« —œ Æ

t?Ð p?¹œe?  ©Áb?M?M?�ÅtOHBð XL
F® ÊËdH  bM U� t «œ XL
F

È«ÅÁbLŽ g7Ð qOLœ sOL¼ tÐ Ë XÝôËb� U¹ Èe�d� g7Ð

œd?O?ÖÅv?� —«d?F Èe?�d?� g?7?Ð qš«œ —œ ÊËdH  —U²šUÝ “«

 qJý®µ‡‡ÅÅ±∞Æ©

 qJý¥‡‡±∞Ê¬ UÐ j³ðd- v�uš ÈU¼Å¯— Ë ÊËdH� —U²šUÝ  

tOKD dA2

tOKD eDd- 

—Ëœ ÈÅÁbOLš ÈÅtIuI

È«ÅtIuI sOÐ ¯—ÅÁUOÝ

tOKD ¯—ÅÁUOÝ tÐ

tOKD ¯—ÅÅÅÅÅÅŒdÝ “«

È«ÅtIuI sOÐ ¯—ÅŒdÝ 

tIuI ·«dÞ« ¯—ÅÈu-

ÁbMMDÅlLł È«d−- 

vIËe� ÈÅtšUý  

ÈœuFE ÈÅtšUý

ÊËdH� ”u2 

Ê«—Ë¬ ¯—ÅŒdÝ 

‰Ëd-uKÖ ‰u)áD 

‰Ëd-uKÖ 
p¹œe� ÈÅÁbOLš ÈÅtIuI

± ‡‡ Cortical nephrons ≤ ‡‡ Juxtamedullary nephrons

 qJýµ‡‡ÅÅ±∞¨b�«ÅtOKD `DÝ tÐ p¹œe� ÈdA2 ÈU¼ÅÊËdH�  

ÆbM²)¼ ©ôËb-® eDd- tÐ p¹œe� eDd- —ËU−- ÈU¼ÅÊËdH�

tOKD dA2

tOKD eDd-

Áb?M?M?DÅlLł È«d−-

Èd?A?2 ÊËd?H?�

eDd- —ËU−- ÊËdH�

tKM¼ 



ÅÅ∑∂

v¹U-“¬œuš

±ÆbOM� n¹dFð «— —«—œ« l6œ ÁU~²Ýœ ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU  «— —«—œ« l6œ ÁU~²Ýœ tÐ ◊uÐd� ÈU¼ÅÂ«b « ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU  «— U¼ÅÊËdH  Ÿ«u « ‡‡

¥‡‡ ÆbO¼œ `O{uð «— ôËb� —ËU−� ÈU¼ÅÊËdH   UB7A�

µøœdOÖÅv�  —uU v�«b « tÇ jÝuð t U¦� UÐ U¼ÅtOK� ◊U³ð—« ‡‡ÅÅ

∂øb —«œ —«dF tOK� g7Ð Â«b� —œ U¼ÅfOLU� ‡‡ÅÅ

∑øb —«œ —«dF tOK� “« g7Ð Â«b� —œ bO�«dOÄ U¹ U¼ÅÂd¼ ‡‡

∏ÆbO¼œ `O{uð «— U¼ÅtOK� XOFFu� ‡‡Å

πøX
OÇ ‰Ëd�uKÖ ‡‡

±∞øœ—«œ ÂU  tÇ ÈœuFU Â«b « “« bFÐ XL
F ¨ÊËdH  —U²šUÝ —œ ‡‡



∑∑

r¼œ“U¹ qB�

‘—«uÖ ÁU~²Ýœ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b «u²Ð b¹UÐ qB6 s¹« ÊU¹UÄ —œ “u�¬Åg «œ 

±ªbM� n¹dFð «— ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ ‡‡

≤ªbM� v6dF� VOðdð tÐ uCŽ s¹dðÅsO¹UÄ Uð s¹dðôUÐ “« «— ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ nK²7� ÈU¼ÅXL
F ‡‡

≥ªœd³Ð ÂU  «— pÇu� ÈÅÁœË— vKU« g7Ð tÝ ‡‡

¥ªœd³Ð ÂU  «— ¯—eÐ ÈÅÁœË— ÈU¼Åg7Ð ‡‡

µªœd³Ð ÂU  «— vF«eÐ œbž ‡‡ÅÅ

∂ªb¼œ `O{uð «— ÁbF� ÈU¼Åtâ¹—œ ‡‡ÅÅ

∑Æœd³Ð ÂU  «— ‘—«uÖ tÐ ◊uÐd� vJL� œbž ‡‡

vJ¹eO6 dE  “« r¼ ¨«cž Ê¬ vÞ t� XÝ« ÈbM¹«d6 ‘—«uÖ

‰uKÝ ÈUAž t� È«Åt uÖÅtÐ ¨œuýÅv� ÁœUÝ ¨v¹UOLOý dE  “« r¼ Ë

‘—«uÖ ÁU~²Ýœ ÆbM� »cł «— Ê¬ b «u²Ð
±

ÈÅtLuL “« XÝ« qJA²� 

©tL{U¼ “UNł® vK¹uÞ
≤

r²š ©Ãd7�® bFI� tÐ Ë ŸËdý ÊU¼œ “« t� 

X?Ý« v?J?L� Â«b « s¹bMÇ q�Uý sOMÇÅr¼ ÁU~²Ýœ s¹« ÆœuýÅv�

ÈÅtLuL ÆbMM�Åv� œ«“¬ ‘—«uÖ ÈÅtLuL qš«œ tÐ «— œuš  U×ýdð t�

ÈÅÁœË— ̈ pÇu� ÈÅÁœË— ̈ ÁbF� ̈ Èd� ̈ oKŠ ̈ ÊU¼œ q�Uý vý—«uÖ

‘—«uÖ ÁU~²Ýœ vJL� ÈU¼ÅÂ«b « ÆXÝ« v¹UN² « ÈÅtLuL Ë ¯—eÐ

b?ýU?ÐÅv?� Áb?F*«“uL Ë «dHU ÈÅt
O� ¨b³� ¨vF«eÐ œbž q�Uý eO 

 qJý®±‡‡±±Æ©

 qJý±‡‡±±‘—«uÖ ÁU~²Ýœ vKE« ÈU¼ÅÂ«b�«  

výuÖUMÐ v2«eÐ ÈÅÁbž

uKÖ ‡‡ oKŠ

vJ� X% v2«eÐ œbž

ÊU¼œ 

ÊUÐ“

U¼ÅÊ«b�œ

v�UÐ“d¹“ v2«eÐ œbž

Èd-

b³D

ÁbF-

ÁbF*«“uI «dHE ÈÅt)OD 

t¼œ“«Ëœ 

¯—eÐ ÈÅÁœË—

pÇuD ÈÅÁœË— 

v¹UN²�« ‰U�UD 

ÁœË— XÝ«— 

± ‡‡ Digestive system ≤ ‡‡ alimen tary Canal



ÅÅ∑∏

vý—«uÖ ÈÅtIuI v-uLŽ  UB3A-

 ‰uÞ tÐ v öCŽ XÝ« v¹«d−� vý—«uÖ ÈÅtLuLπt� d²� 

F `DÝ “«ÔbÒt?Lu?L s¹« ‰uÞ —œ Ë œuýÅv� ŸËdý ÊbÐ ÈÅÁdHŠ v�«

ÊU¼œ

«cž t� XÝ« vý—«uÖ ÈÅtLuL “« XL
F sOLË« ÊU¼œ

◊uK7� Ë dðÅpÇu�  «—– tÐ Ê¬ q¹b³ð UÐ Ë bM�Åv� X6U¹—œ «—

ÊU¼œ ÆbM�Åv� ŸËdý «— ‘—«uÖ bM¹«d6 ̈ ÊU¼œ ‚«eÐ UÐ Êœd�

ÆX?Ý« Áb?ý —uB×� ÊU¼œÅnIÝ Ë ÊUÐ“ ¨U¼Åt uÖ ¨U¼ÅVL UÐ

ÊU?¼œ ÈÅÁd?H?Š t?Ð ÊU?Ð“ Ë ÊU¼œ nIÝ sOÐ ÈUC6
±

Âu?Ýu� 

 qJý® XÝ«≥‡‡±±Æ©

Èd?OÖÅVBŽ Ë Ê¬ —œ «cž X�dŠ ÈÅÁu×  ¨Ê¬ ÈÅÁ—«u¹œ —U²šUÝ

 qJý® X
O  Xš«u Åp¹ ¨Ê¬≤‡‡±±Æ©

 qJý≤‡‡±±U³¹dIð ‰uÞ UÐ v�öCŽ XÝ« È«ÅtIuI ¨vý—«uÖ ‰U�UD Î πd²- 

Âu??¾??K?¹«

Âu??�Ë˛˛

Áb?????F????-

ÊU¼œ

Èd????-

—u??D ÈÅÁœË—

¯—eÐ ÈÅÁœË—

± ‡‡ Oral Cavity

 qJý≥‡‡±±ÆXÝ« Ábý —UÖ“UÝ ‘—«uÖ È«dÐ Ê¬ ÊœdD ÁœU-¬ Ë «cž ÊœdÐËd� È«dÐ ÊU¼œ  

VI

X3Ý oÝ

pÇuD ÊUÐ“

v-UD ÈU¼ÅÁ“uI

ÊUÐ“ 

ÁdHŠ v~²�—Ëd�

VI 

Âd� oÝ

t¼œ“«Ëœ

Ãd3-

©Âu� œËœ®



∑π

ÊUÐ“

ÊUÐ“
±

ÊU?¼œ n?� —œ t?� v? ö?C?Ž Ë rO7{ XÝ« v�«b « 

U³¹dIð ÊUÐ“ ̈ ÊU¼œ ÊœuÐ t²
Ð ÂU~M¼ Æœ—«œ —«dFÎÊU¼œ ÈÅÁdHŠ ÂU9 

Ë Ábý ÁbOýuÄ Ê¬ vÞU7� ÈUAž jÝuð ÊUÐ“ `DÝÆbM�Åv� dÄ «—

ÆXÝ« qB²� ÊU¼œ n� jÝË tÐ

UðbLŽ ÊUÐ“ ÈÅt bÐÎÁbý t²šUÝ v²KJÝ« v öCŽ ÈU¼—Uð “« 

sOL¼ tÐ Ë b «Åt²6dÖ —«dF nK²7� ÈU¼ÅXNł —œ U¼—Uð s¹« ÆXÝ«

t?Ð t?łu?ð U?Ð Æb? —«œ «— n?K?²?7?�  U?N?ł —œ X�dŠ XOKÐUF qOLœ

«cž Êœd� ◊uK7� È«dÐ VÝUM� È«ÅtKOÝË ÊUÐ“ ¨‚u6 ÈU¼ÅvÖó¹Ë

ÊU?¼œ ÈÅÁd?H?Š —œ Êb?ý Áb?¹uł È«dÐ Ê¬ Êœd� UłÅtÐUł Ë ‚«eÐ UÐ

ö?O?ÄU?Ä ÂU?  t?Ð ¨ÊU?Ð“ `?D?Ý ÈË— X?7?Ý ÈU?¼Åv?Öb?�¬d?Ð ÆXÝ«
≤

¨

È«d?Ð t?� b?M?�Åv?� œU?−?¹« ÊU?Ð“ `?DÝ ÈË— «— vUUš „UJDU«

v¹UAÇ ÈU¼“dÄ ÆXÝ« dŁR� ÊU¼œ ÈÅÁdHŠ —œ «cž Êœd� UłÅtÐUł
≥

U¹ ÊUÐ“ vHKš ÈÅtOŠU  Æb —«œ —«dF ‚u6 ÈU¼ÅvÖb�¬dÐ ÊUO� —œ eO 

ÆXÝ« Ábý —UN� uKÖ ÈÅtOŠU  —œ v�ô Ê«u7²Ý« tÐ ÊUÐ“ ÈÅtA¹—

Ëb� ÈU¼ÅÁœuð UÐ tOŠU  s¹«Òv UÐ“ ÈU¼ÅÁ“uL ÂU  tÐ ¨nML X6UÐ “« —
¥

¨

 qJý® XÝ« Ábý ÁbOýuÄ¥‡‡±±Æ©

U¼ÅÊ«b�œ

U¼ÅÊ«b œ
µ

¨‰UŠ s¹« UÐ ¨b «ÅÊbÐ U¼—U²šUÝ s¹dðÅX7Ý È«—«œ 

X?O?L?¼« Æb? b?ýÅv?/ »u
×� v²KJÝ« r²
OÝ “« vA7Ð Ê«uMŽ tÐ

Êœd?� »U?O?Ý¬ —œ U?¼ÅÊ¬ v?¹U «uð V³Ý tÐ ÊU¼œ ÈÅÁdHŠ —œ U¼ÅÊ«b œ

ÂU$« d~¹bJ¹ ÈË— Á—«Ë—¬ Ëœ X�dŠ ÈÅt−O²  —œ t� XÝ«cž  «—–

∫b «Åt²Ýœ Ëœ œuš È«ÅtKŠd� Ëœ g¹Ë— tÐ tłuð UÐ ̈ U¼ÅÊ«b œ ÆœdOÖÅv�

v?L¹«œ ÈU¼ÅÊ«b œ ÆvL¹«œ U¹ Èu UŁ ÈU¼ÅÊ«b œ Ë v¹«b²Ð« ÈU¼ÅÊ«b œ

ôu?LF�Î œËbŠ “« ∂�« ¨b? u?ýÅv� d¼Uþ v~LUÝ Ò¨U?¼ÅÊ¬ Êb?ý q�U� U

 Uð XÝ« sJ2 ̈ œ«bFð dE “«±∑ v²Š Ë ≤µÆb�U$« ‰uÞÅÅÅtÐ v~LUÝ 

 U¼ÅÊ«b œ q�U� œ«bFð≥≤b «Å —U³Ž VOðdð tÐ t� XÝ« œbŽ 

gO  ∫“«
∂

® ¥gOÄ ¨©œbŽ
∑

® ∏pÇu� »UOÝ¬ ¨©œbŽ 
∏

® ∏Ë ©œbŽ 

¯—eÐ »UOÝ¬
π

® ±≤ qJý® ©œbŽ µ‡‡±±Æ©

± ‡‡ Tongue                    ≤ ‡‡ Papilae                         ≥ ‡‡ Taste buds                  ¥ ‡‡ Lingual tonsils                   µ ‡‡ Teeth

∂ ‡‡ Incisors                    ∑ ‡‡ Cuspid                         ∏ ‡‡ Premolars                   π ‡‡Molars

 qJý¥‡‡±±ÊUÐ“ `DÝ v�U2u� ÈU/ 

pÇuD ÊUÐ“

v�UÐ“ ÈU¼ÅÁ“uI

v-UD ÈÅÁ“uI

pÇuD ÈU¼ÅvÖb-¬dÐ

ÊUÐ“ ÈË—

tMð 

 qJýµ‡‡ÅÅ±±

gOÄ

gO� 

pÇuD »UOÝ¬

¯—eÐ »UOÝ¬

pÇuD »UOÝ¬

¯—eÐ »UOÝ¬

gOÄ

gO� 

tA¹— 



ÅÅ∏∞

v2«eÐ œbž

»u?Þd?� —œ U?¼ÅÊ¬ g?I  Ë bMM�Åv� `ýdð ‚«eÐ ¨vF«eÐ œbž

ÆXÝ« XOL¼« UÐ —UO
Ð v¹«cž œ«u� Êœd�

t� XÝ« vLN� vý—«uÖ ÈU¼År¹e ¬ È«—«œ Ê¬ dÐ ÁËöŽÅ ‚«eÐ

 qJý∂‡‡ÅÅ±±v2«eÐ vKE« œbž ÈU¼ÅXOF2u-  

œ«bFð ÆœuýÅv� ‘—«uÖ ‰Ë« ÈÅtKŠd� —œ v¹UOLOý  «dOOGð Vłu�

 vF«eÐ œbž≥vJ6 X% ¨výuÖUMÐ ∫“« b «Å —U³Ž Ë XÝ« XHł 

œe?¹—Åv?� ÊU?¼œ ÈÅÁd?H?Š ÊË—œ t?Ð œbž s¹«  U×ýdð Æv UÐ“d¹“ Ë

 qJý®∂‡‡±±Æ©

ÊUÐ“ 

v�UÐ“d¹“ U¹ X% ÈÅÁbž

vJ� X% È«d−-

sO¹UÄ p�

výuÖUMÐ È«d−-

výuÖUMÐ ÈÅÁbž

Êb¹uł ÈÅtKCŽ

vJ� X% ÈÅÁbž

Èd-

Èd�
±

 ‰uÞÅtÐ XÝ« È«ÅtLuL ≤µt²
Ð XOKÐUF t� ̈ d²�Åv² UÝ 

r?¼«d?6 «— Áb?F?� t?Ð ÊU?¼œ “« «c?ž —u?³?Ž ÊU?J?�« Ë œ—«œ «— Êb?ý
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