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برای آمادگی آزمون پایانی درس 
»رسم فنی تخصصی«

به مفهوم: ترسیم با دست، اما به طور دقیق و با استفاده ازخط کش یا گونیا است. 
)با جدا کردن برگه از کتاب یا ترسیم بر روی برگه ای دیگر(‌

 به مفهوم:‌ترسیم با استفاده از وسایل نقشه کشی )خصوصاً خط کش T و گونیا ( است.
)با جدا کردن برگه از کتاب یا ترسیم بر روی برگه ای دیگر(‌

نماد

تمرین هایی که در اینجا ارائه شــده اند صرفاً جهت آشنایی و آمادگی بیشتر شــما هنرجویان عزیز است، که در صورت امکان با 

راهنمایی هنرآموز محترم ــ در خارج از وقت کلاس درس ــ می توانید نسبت به حل آنها اقدام فرمایید.

٭ پیشنهاد می شود این تمرین ها در طول سال تحصیلی به همراه تمرین های کتاب کار حل شوند.
لطفاً قبل از حل این تمرین ها، به نماد کنار سؤالات با مفاهیم زیر توجه کنید: 

 به مفهوم: نوشتن و پاسخ به سؤال )در همین برگه( است 

موفق باشید 

نماد

نماد

نمونه تمرین‌ها
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1ــ نام سطوح مشخص شده روی قطعه زیر را بنویسید.

2ــ نام سطوح مشخص شده روی قطعه زیر را بنویسید.

3ــ نام هر خط مشخص شده با حروف لاتین را بنویسید. 
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4ــ با ترسیم خط، تصاویر ناقص را کامل کرده و نام صفحات مشخص شده )با حروف لاتین( را بنویسید.
)ترسیم خط با دست آزاد(

5 ــ سطوحی را که در هر نما به اندازهٔ حقیقی می بینید، رنگ کنید.
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6ــ هر یک از منشــورهای زیر توســط صفحاتی بریده شــده اند. تصاویر افقی آنها را کامل کرده و تصویر 
جانبی را نیز ترسیم کنید.
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7ــ هر یک از هرم های زیر توســط صفحاتی بریده شــده اند. تصاویر افقــی آنها را کامل کرده 
وتصویر جانبی را نیز ترسیم کنید. 
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8  ــ تصویر جانبی و افقی رابرای دو قطعهٔ زیر ترسیم کنید.

9ــ تصویر جانبی و افقی را برای هریک از چهار قطعهٔ زیر )بر روی کاغذ جداگانه( ترسیم کنید.
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10ــ برای هر یک از قطعات استوانه ای شکل، تصویر سوم را ترسیم کنید. 

11ــ تصویر بالا و روبه رو را کامل کنید.
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12ــ قسمت هایی از استوانه که با حروف d ،c ،b ،a  مشخص شده اند ، در تصویر روبه رو آنها را  نشان دهید. 
)قسمت b به عنوان مثال حل شده است( 

14ــ تصویر روبه رو را کامل کنید. 13ــ تصویر جانبی را ترسیم کنید.
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15ــ با توجه به شکل زیر ، به سئوالات طرح شده پاسخ دهید:

 در قطعه چند شیار وجود دارد؟
....................................

 عرض )پهنای( هر شیار چند میلیمتر است؟
....................................

 فاصله شیار ها از یکدیگر چه مقدار است؟
....................................

 طول کل قطعه چند میلی متر است؟
....................................

16ــ برای قطعه ای مطابق شکل زیر:‌
 نماد آج از نوع RGE 8/ 0مشخص شود.

 روی میله،رزوه M12 از طرف راســت  به طول 
40mm ایجاد شود.

17ــ در شکل زیر مفهوم 
)96=( 12×8 چیست؟

........................

18ــ در شکل زیر مقدار؟
را بر روی نقشه بنویسید.

19ــ اگر قرار باشد سوراخ مته مرغک  در طرف راست 
قطعه کار باقی بماند آن را نمایش دهید. 

                         DIN 332-A2 × 4/25 مشخصات مته مرغک
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20ــ با کسب اندازه از روی نقشه ، قطعات زیر را (روی همین برگه) اندازه گذاری کنید. 
)ضخامت قطعات ناچیز فرض شود(
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21ــ با توجه به شکل مقابل به سئوالات زیر پاسخ دهید. 
 مفهوم SW41 چیست؟ 

.....................................
 طول رزوه M24چه مقدار است؟

 .....................................
 مفهوم نماد Sø65 چیست؟

.....................................
 چرا اندازه 85 داخل پرانتز است؟ 

.....................................
 عمق گاه انتهای رزوه چه مقدار است؟

.....................................

22ــ قطعه زیر را )با کسب اندازه از روی نقشه( اندازه‌گذاری کنید. 

23ــ قســمت هایی از نقشه را که نیاز به اندازه گذاری دارد )اما اندازه گذاری نشده است(، نشان دهید. 
)مطابق مثال روی خط اندازه مورد نیاز علامت ٭  بگذارید (
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24ــ در مبحث تولرانس، IT چه مفهومی دارد؟ 
..................................................................
25ــ در استاندارد ISO برای تولرانس‌ها چند درجه تولرانس در نظر گرفته شده است؟ 
..................................................................

26ــ بیشترین لقی بین سوراخ ومیله در کدام وضعیت پیش می آ‌ید؟
..................................................................

27ــ در شــکل زیر مفهوم دو اندازه 
39/984 و034 /40  چیست؟‌

..............................

..............................

28ــ شیار قطعه شــکل زیر را با مشخصات 
ارائه شــده اندازه گذاری کنید. زاویه °64 مربوط 

به شکاف  ذوزنقه ای 
 انحراف بالایی صفر درجه و یک دقیقه و یک ثانیه 

 انحراف پایینی  صفر درجه و پنج دقیقه و 12 ثانیه

29ــ بزرگ ترین و  کوچک ترین اندازه مجاز برای میله ای 
با مشخصات میدان تولرانس مطابق شکل، چگونه است؟ 

..............................................

30ــ کم ترین لقی و ســفتی و بیشترین لقی و سفتی  را 
بر روی هر یک از خطوط اندازه های مشــخص شده برای 

هریک از سه حالت انطباقی 1، 2، 3 نشان دهید.
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31ــ در نمایش ترسیمی برای سوراخ مطابق شکل، هر یک از مقادیر زیر را نشان دهید: 
مقدار تولرانس رانیز محاسبه کرده و بر روی تصویر نشان دهید.

 اندازۀ اسمی 

 انحراف بالایی 	

انحراف پایینی

 بزرگ ترین اندازه مجاز

کوچک ترین اندازه مجاز

تولرانس

32ــ انـحـراف پــایینی بـــرای انــــدازهٔ 
20f5  چه مــقــدار است ؟ )انـحــراف بــالایــی 
آن  20µm- و تـولـــرانس آن 9µm اســت( 
...................................

33ــ انطباق سوراخ و میلـه بـا مشخصات 
30H8/u8 ∅ چگونه است؟ 

..................................

34ــ انطباق مطابق شکل زیر چه 
وضعیتی دارد؟

 ............................

35ــ ) شکل1( چه نوع انطباقی را نشان می دهد؟
.......................................................................

 با توجه به اندازه های حداکثر و حداقل که در داخل جدول ارائه شــده اســت ، در)شــکل 2( 
مقادیر عددی آن را محاسبه کرده و بر روی شکل 2 یادداشت کنید.

)شکل 1( )شکل2(
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36ــ اگر تولرانس هندســی به کار رفته در 
نقشه شکل مقابل از نوع هم محوری و به مقدار 
0/02 باشــد ، کادرتولرانــس را کامــل کنید. 

37ــ برای هــر یک از قطعات زیر، 
در کادر تولرانس هندسی ، نماد مناسب 

بگذارید.

 ø12 38ــ توازی ‌محور ســوراخ
 ø20 را نسبت به محور مبنای سوراخ

نمایش دهید

39ــ هم محوری اســتوانه به قطر ø60 را با 
استوانه به قطر ø40 نمایش دهید.

40ــ کـادر تولرانس در نقشه زیر بـه طـور 
41ــ شکل زیر معرف چه نوع تولرانس گذاری ناقص ارائه شده است، آن را کامل کنید. 

هندسی بر روی قطعه است؟ ..................

 ) 0/1= تولرانس توازی ( 
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42ــ در نقشــه مطابق شکل زیر ، منطقه 
تولرانس چگونه است ؟

.................................

43ــ در شــکل زیر مقــدار t را بر روی 
منطقهٔ تولرانس تعیین کنید.

44ــ مقدار صحیح تولرانس  را در داخل کادر تولرانس بنویسید.

45ــ برداشت خود را از تولرانس گذاری 
شکل زیر یادداشت کنید.

.................................

.................................

.................................

46ــ برداشت خود را از تولرانس گذاری 
شکل زیر یادداشت کنید.

.................................

.................................

.................................

mm0.05منطقۀ تولرانس: استوانه‌ای به قطر
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47ــ برداشــت خود را از نوع تولرانس‌‌های هندسی ارائه 
شده بر روی نقشه یادداشت کنید.

..............................................

..............................................

..............................................

48ــ برداشت خود را از نوع تولرانس‌های هندسی ارائه شده بر روی نقشه یادداشت کنید.
.....................................................................
.....................................................................
....................................................................
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    49ــ مفهوم علامت                چیست؟ 
50  ــ مفهوم عدد 3 در شکل مقابل چیست؟ 

51  ــ مفهوم نماد            در پای نقشه چیست؟ 
...................................
...................................

52  ــ مفهوم دو نماد                    در پای نقشه چیست؟ 

.............................................................

.................................................................................
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55  ــ مفهوم نماد y  در علامت کیفیت سطح بر روی نقشه چیست؟
..................................................

54  ــ علامت کیفیت ســطح برای نقشــه شکل 
مقابل به روش قدیمی ارائه شــده است. مفهوم 

چیست؟ علامت  
...................................

53  ــ مفهوم علامت            در پای نقشه زیر چیست؟
........................................................................
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Sc :  2:1

Sc :  1:2

56  ــ اگر قرار باشــد قسمت هایی از سطوح قطعه )به غیر از سطوح معین شده( به همان روش تولید 
شده باقی بماند، علامت پای نقشه را تعیین و یادداشت کنید.

57  ــ اگر مقدار کیفیت سطح 
بقیهٔ سطوح قطعه Rz =100 باشد، 
را مشخص  نقشه  پــای  عـلامت 

کنید.
٭  عــلامت  بــا  کــه  نمادی 
مشخص شده مربوط به چیست؟ 

......................

......................

......................

Sc :  2:1

Sc :  1:2
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58  ــ در قسمت های خواسته شده بر روی نقشهٔ زیر، علامت کیفیت سطح بگذارید. 

   5mm سطوح داخلی شیار به پهنـای 
 Ra = 25 µm )در  نـمـای  روبــه رو

سطوح داخلی سوراخ 
ø25  سطـوح   داخــلــی  سوراخ 
	   Ra = 6/3 µm                     

	
	 Ra = 6/3 µm سطح پشتی قطعه 

 بقیه سطوح قطعه به همان روش تولید 
شده باقی می ماند.

.............................

.............................

59  ــ هر یک از نمادها و اندازه‌های مشخص شده a تا g را تفسیر کنید. 
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60  ــ  با توجه به شکل قطعه زیر به سؤالات طرح شده پاسخ دهید. در یاتاقان چند سوراخ رزوه شده M12 وجود دارد؟
.................................................

 فاصله سوراخ های رزوه شده از یکدیگر چه مقدار است؟
................................................

 عمق رزوه در سوراخ های رزوه شده چند میلی متر است ؟
................................................

 مفهوم نماد        و          در پای نقشه چیست ؟
................................................

 تصویر روبه رو در چه حالتی ترسیم شده است؟
................................................
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62 ــ با توجه به تصویر سه بعدی ونوع جوش بر روی یکی از نماهای)روبه رو یا جانبی( علامت جوش را نشان دهید.

61  ــ باتوجه به تصویر سه بعدی و نوع جوش بر روی نمای افقی، علامت جوش را نشان دهید.
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64 ــ با فرض اینکه درز جوش برای اتصال قطعات به یکدیگر از نوع گوشــه بوده و مقدار آن برابر با 
5mm باشد ، تصویر روبه رو و جانبی را برای شکل زیر)در برگه‌ای جداگانه( ترسیم نموده و مقادیر جوش 

a =5 mm                          .را به روش ساده) شماتیک( روی تصاویر نشان دهید
                                                                                                            

63 ــ در شکل مقابل، نام هر یک از پارامترهای مشخص شده را بنویسید.
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65  ــ دو تـــصویر زیر اتـصال پیچ سر 
اســتوانه ای شــیاردار و مهره ای است که 
بـــه طور ناقص ترسیم شده است. آنـهـا را 

بــا ترسیم خط کامل کنید. 

66  ــ نقشهٔ سوار شده هر دو پیچ را 
پایین  (  وسط)درقسمت  مهره  داخل 

ترسیم کنید. 

بـــه تصویر  توجــه  بــا  67  ــ 
جانبی ) درحالت غیر برش(، برش 

A-A را کامل کنید.

 »a« 69  ــ برای شــکل زیر ، نمای بالا را از موقعیت
ترسیم کنید.

پیچ استوانه ای 

پیچ 

قطعه  1 مهرهقطعه  2

تصویر جانبی)غیر برش(

68ــ تصویرافقی )برش‌خورده( 
ناقص راکامل‌کنید.
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70ــ در اتصال پرچــی مقابل، تصویر جانبی 
در حالــت برش به صورت ناقص ترســیم شــده 

است. آن را کامل کنید.

71ــ نام اتصال هر یک از نقشه های زیر به همراه روش قرارگیری میخ پرچ در آنها را معرفی کنید. 

72ــ با توجه به سه تصویر غلط ، تصویر چهارم صحیح را برای اتصال پرچی ترسیم کنید.

..........................................................

..........................................................
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73ــ تصاویر زیر محور و توپی به طورناقص ترســیم شده است. با قرار دادن خار / گوه در داخل محور و توپی، 
تصاویر ناقص را کامل کنید.

74ــ برای محور هزارخار مطابق شکل، موارد زیر را تعیین کنید: 
1ــ شکل )نوع( دندانه های هزار خار

..................................................
2ــ مفهوم دوعدد 6  و 26

...........................................................

f   7 3ــ مفهوم نماد
...........................................................

را روی خط اندازه نشــان   ISO 14 -6×23 H7×26:75ــ مشــخصات پروفیل توپی هزارخار با ویژگی
دهید.
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76ــ باتوجه به نام یاتاقان مشخص شده ، تصویراختصاری )شماتیک( یاتاقان را در مجموعه نشان دهید.

یاتاقان ساچمه ای شیاردار

یاتاقان استوانه ای

یاتاقان کف گرد	

یاتاقان ساچمه ای دو ردیفه خودتنظیم
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77ــ باتوجه به درگیری دو زوج چرخ 
دندانه ساده، تصویر روبه رو و جانبی 

را کامل کنید.

78ــ تصویر جانبی چرخ دندهٔ ساده را )درموقعیت  a( ترسیم کنید. 

79ــ تصویر جانبی چرخ دندانه مخروطی را ترسیم 
کنید. دو انداز d و  b معرف چیست؟

80  ــ با توجه به درگیری دو زوج چرخ دندانهٔ 
مخروطی، با ترســیم هاشــور و خط دید، دو 

تصویر ناقص را کامل کنید.
...........................................
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81  ــ قطعات مجموعه زیر را شماره گذاری کنید. 

82  ــ بر روی نقشهٔ پیاده شده به جای علامت ؟ اندازه صحیح را یادداشت کنید.
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83  ــ تصاویر قطعات 2،3،4 مربوط به مجموعهٔ مقابل 
به طور ناقص ترسیم شده است. آنها را کامل کنید.
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84  ــ از مجموعه داده شــده، قطعه ٨ را از 
)موقعیت m( با خط کش و گونیا ترســیم کنید. 

)کسب اندازه از روی نقشه( 

85  ــ ابتدا تـصویر افـقـی را کـامل کنید. 
سپس قطعه 1 را ترسیم کـــرده و آن را بــه طور 

کامل اندازه گذاری کنید.
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86 ــ از مجموعهٔ داده شــده ، قطعات ٣ و ٥ 
را درنمـاهـای لازم ) بـا کسب انـدازه از روی 

نقشه ( بر روی برگه جداگانه ترسیم کنید.
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87  ــ از مجموعهٔ داده شده ، قطعه ٢ را در نماهای لازم ) با کسب اندازه از روی نقشه ( بر روی برگهٔ جداگانه 
ترسیم کنید.
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88  ــ بر اساس اندازه های روی نقشه پیاده شده،» نقشه 
سوار شده« را اندازه گذاری کنید.

    با  توجه    به سه قطعه باز شده ، نقشه  سوار شده که  89  ـ
با  ناقص ارائه شده است را کامل کنید.) ترجیحاً  به طور 

مداد رنگی(
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90ــ نقشه سوار شده مقابل در برش ارائه شده  است. هر یک 
از قطعات باز شدهٔ آن را شماره گذاری کرده و قسمت‌های ناقص هر 

کدام را با ترسیم  خط کامل کنید.

91ــ با ترسیم هاشور در قسمت های لازم، نمای 
روبه رو نقشه ترکیبی »دســتگاه قلم بند« زیر را کامل 

کنید.



تمرینات

153

92ــ از »  روبند « داده شده ، قطعهٔ 2 را در نماهای لازم با اندازه گذاری کامل )بر روی برگه ای جداگانه( 
ترسیم کنید.
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سال نشرناشرمولف / مترجمنام کتاب

1372انتشارات فاطمیمحمد رضا پارساخوآموزش های فنی و حرفه ای )جلد ٥(

استانداردهای کامل ISO در نقشه کشی صنعتی ــ 
)جلد ٢(

١٣٨٨فدک ایستاتیسفتح اله معطوفی

١٣٧0مؤلفمراد سلیمی اصول طراحی مدل ها و قالب های ریخته گری

حسن مجید زادهآموزش رسم فنی )جلد ٢(

1381سازمان آموزش و پرورش شهر تهرانحمید رضا غلامرضاییاندازه گذاری و صافی سطح

١٣٧٣دانشگاه شهید رجاییصمد خادمی اقدمانطباقات )استاندارد صنعتی اطریش(

تراشکاری ٢ )کد 468/5( 
حسین رشید زاد

محمد حسین هاشمی سرشت
1373وزارت آموزش و پرورش

1377سازمان آموزش و پرورش شهر تهرانحمید رضا غلامرضاییتولرانس های ابعادی و هندسی

1377آموزشکده فنی و حرفه ای دخترانحمید رضا غلامرضاییتولرانس های مدرن هندسی

1387طراحعبداله ولی نژاد٭  جداول و استانداردهای طراحی و ماشین سازی

1960وسترمانعلی اکبر جوانفردر پیرامون ماشین های افزار

درس فنی سال سوم دبیرستان آموزش فنی ماشین 
ابزار

1356سازمان کتاب های درسیبهرام لاله زاری

درس فنی ــ رشته ماشین ابزار 
)کد 603(

صمد خادمی اقدم 
بهروز نصیری زنوزی

1369وزارت آموزش و پرورش

رسم فنی و نقشه خوانی صنعتی 
)جلد ٣(

حمید رضا غلامرضایی 
محسن بیاتی

1384موسسه فرهنگی هنری دیباگران

1389وزارت آموزش و پرورشمحمد خواجه حسینی آرش حبیبیرسم فنی تخصصی )رشته صنایع فلزی(

1389ساپکوعبدالنبی وحیدی٭ راهنمای مهندسان و تکنسین ها

رسم فنی سال سوم نقشه کشی
صنعتی تولید )تئوری و عملی(

1371وزارت آموزش و پرورشمحمد خواجه حسینی

رسم فنی سال چهارم نقشه کشی
صنعتی تولید )تئوری و عملی(

کد 822 و 822/1
1370وزارت آموزش و پرورشمحمد خواجه حسینی

1367انتشارات خوارزمیمحمد باقر رجال٭  رسم فنی
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سال نشرناشرمولف / مترجمنام کتاب

١٣٥٢انتشارات دهخدامهندس طاعترسم فنی

رسم فنی سال سوم هنرستان 
آموزش فنی قالب سازی

1368شرکت چاپ و نشر ایرانفیروز بروشکی

رسم فنی سال چهارم دبیرستان 
آموزش فنی اتوماتیک

محمد صفایی ــ مرتضی کلوشانی ــ 
عزیز خوشینی

سازمان کتاب های درسی

١٣٦٤شرکت چاپ و نشر ایرانعبدالنبی وحیدی مجید فریدی آذررسم فنی سال دوم هنرستان آموزش فنی ــ مکانیک عمومی

١٣٨٠موسسه فرهنگی هنری دیباگرانحمید رضا غلامرضاییشناخت اجزای ماشین

١٣٧٧آموزشکده فنی و حرفه ای دخترانحمید رضا غلامرضاییصافی سطح

١٣٨١آذربایجاناحد آشویی٭ طراحی اجزای مکانیکی ماشین

١٣٨٥طراحمحمد رضا فرامرزی٭ طراحی اجزای ماشین )جلد 1  و  ٢(

1389طراحسید رامین کابلی٭ طراحی تولرانس ها

1383طراحاکبر شیرخورشیدیانفرمال ها و ابزارهای اندازه گیری و کنترل

١٣٨٢تلاش )تبریز(راستکار محمود زادهفرهنگ مصور ٥ زبانه مهندسی مکانیک

حمید رضا غلامرضاییمبانی نقشه کشی صنعتی
انستیتو مکانیک

مرکز آموزش عالی فنی انقلاب اسلامی
1369

1372سازمان آموزش فنی و حرفه ایابوالقاسم میرقشمینقشه کشی مقدماتی اتوماتیک

1377سازمان آموزش فنی و حرفه ایحمیده بحرانیاننقشه کشی صنعتی

عبدالنبی وحیدینقشه کشی صنعتی
دانشکده مکانیک 

انستیتو تکنولوژی تهران
١٣٦٠

عبدالنبی وحیدینقشه کشی صنعتی
دانشکده تربیت دبیر فنی
دانشگاه شهید رجایی

١٣٧٤

نقشه کشی ٢
)رشته نقشه کشی عمومی کد 488/9(

1389وزارت آموزش و پرورشمحمد خواجه حسینی

٭ نقشه کشی صنعتی
عبداله ولی نژاد

محمد نصیری نیا
1377طراح

١٣٧٢انتشارات دانشگاه علم و صنعتمهندس مرجانی٭ نقشه کشی صنعتی )جلد ٢(

 ـکد 604/2( ١٣٨٢وزارت آموزش و پرورشحمید رضا غلامرضایینقشه کشی مقدماتی )کتاب   درسی کاردانش      ـ
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سال نشر ناشر مولف/مترجم نام کتاب
Basic Technical DrawingSpencer/DygdonMc Graw - Hill1980

Das Fachwissen des 
Metallgewerblers(Teil.4)F.DiefenbachDummlers Fachbucherei1965

نشریات فنی برای محققان جوان در گرایش 
های مکانیک

Der Junge Metall   
HandWerker Frankfurter Fachverlag

 1975
 to

1990
Engineering DrawingA.yarwoodCassell1982

Engineering DrawingI.S.VyshnepolskyMir Publishers1985

Engineering GraphicsGiesecke &....Macmillan1969
Fach- Zeichnen MetalBaucke - HeidornHand Werk und Technik1975
Fachkenntnisse Metall 
IndustriemechanikerChristof Braun & ...Hand Werk und Technik1995

Fachzeichnen Fur das 
Metallgewerbe (1,2,3)Dehmlow-KielKlett

Graphic TechnologyJames H.EarlePearson2005

Grundfertigkeiten Von HandHoischen/ 
Tuunermann(Teil.1)girardet1957

How Things Work?Lesley FirthKingfisher books1989
Introduction to Graphical 

Analysis & DesignB. Leighton WellmanMC. Graw-Hill1966

Lehrbuch Fur MetallberufeA.Rotthowe
R.KotteHermann Schroedel1976

Machine Tool PracticesRichard R.KibbePearson2006

Mechanical DrawingLouis ZelikoffMir Publishers1969

Methode Active de Dessin 
Technique

C.Hazard
A.Ricordeau

C.corbet
CASTEILLA2003

Problems in Structural DrawingA.YakubovichMir Publishers1988

Technisches ZeichnenHans HoischenCornelsen1993

Technisches Zeichnen Teil 1Peter PeschelEuropa Lehrmittel2000

Technisches ZeichnenA.Bachman
R.ForbergB.G.TEUBNER

The Geometrical Tolerancing 
desk ReferencePaul GreenNewnes2005

Unterrichtswerk MetallBrauckhoff-pfeil-pieperW.Girardet.Essen1976

Zeichenfibel Fur das 
MetallgewerbeA.HoischenGirardet
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