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r−MÄ qB�

È—U�ÅÊU¼uÝ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv	 —UE²�« ułdM¼ “« qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ÆbM  ÊUOÐ «— È—U ÅÊU¼uÝ ÂuNH	 ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— ÊU¼uÝ nK²-	 ÈU¼ÅXL01 Ë ÊU¼uÝ Ÿ«u�« ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— È—U ÅÊU¼uÝ `O×7 ‘Ë— ‡‡

¥Æb¹UL� X¹UŽ— «— È—U ÅÊU¼uÝ —œ vML¹«  UJ� ‡‡

µÆbM  È—U ÅÊU¼uÝ qJý oÐUD	 «— Èœôu�  UFD1 ‡‡ÅÅ

±‡‡µøX�OÇ È—U�ÅÊU¼uÝ ‡‡ÅÅÅ

pÇu  ÈU¼ÅÁœ«dÐ Êœd «bł “« XÝ«  —U³Ž È—U ÅÊU¼uÝ

È—«e?Ð« ÈË— d?Ð t?  Ã¬ ÂU?� t?Ð qJýÅÈ«ÅÁuÖ ÈU¼Åt�«b�œ ÈÅtKOÝËÅtÐ

XÝœ UÐ XÝ« sJL	 È—U ÅÊU¼uÝ ÆXÝ« t²�dÖ —«d1 ÊU¼uÝ ÂU�ÅtÐ

Æœuý ÂU−�« sOýU	 ÈÅtKOÝËÅtÐ U¹

±‡‡±‡‡µ∫—U� ‘Ë— ‡‡ ÅÅÅÅX dŠò t  uKł ·dÞÅtÐ X dŠ UÐ 

ÈÅt?F?D?1 ÈË— d?Ð Ëd?O� Êœ—Ë¬œ—«Ë UÐ sOMÇ r¼ œuýÅv	 ÁbO	U� å‘dÐ

vJÇu  ÈU¼ÅÁœ«dÐ ¨ t²�— Ëd� —U  ÈÅtFD1 —œ ÊU¼uÝ ÈU¼Åt�«b�œ —U 

ÆbM	U�Åv	 å‘dÐ —UA�ò «— ÊU¼uÝ dÐ Áb	¬ œ—«Ë ÈËdO� Æb¹¬Åv	 œułË tÐ

∫tłuðÈË— dÐ È—UA� ¨VIŽ tÐ ÊU¼uÝ XAÖdÐ ÂU~M¼ —œ 

 qJý —œ Æb¹¬ œ—«Ë b¹U³� ÊU¼uÝ±‡‡µqJý Ë È—U ÅÊU¼uÝ ‘Ë— 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ÊU¼uÝ ÈU¼Åt�«b�œ

 qJý±‡‡µ

ÊU¼uÝ
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ÅÅÅÅ≥≥

≤‡‡µU¼ÅÊU¼uÝ Ÿ«u-« ‡‡ÅÅ

t?²?šU?Ý n?K?²-	 lÞUI	 UÐ œuš œdÐ—U  tÐ X³0� U¼ÅÊU¼uÝ

 ÈU?¼ÅqJý —œ Æb�uýÅv	≤‡‡µ Ë ≥‡‡µÊU?A� nK²-	 ÈU¼ÅÊU¼uÝ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

Ë È—«œd????????ÐÅÁœ«d???????Ð ‘Ë—

ÊU¼uÝ v{dŽ v¹UłÅtÐUł

 qJý≤‡‡µ

lDI@ÊU¼uÝ qJý   

aXAð ÊU¼uÝ ‡‡ dœdÖ ÊU¼uÝ ‡‡ gÈ“uC ÊU¼uÝ ‡‡ 

b‘uÖ—UNÇ ÊU¼uÝ ‡‡ eœdÖÅrO- ÊU¼uÝ ‡‡ hÈ«Åt-UÐ“ ÊU¼uÝ ‡‡ 

c‘uÖÅtÝ ÊU¼uÝ ‡‡ fÈœ—U� ÊU¼uÝ ‡‡ iÈ«ÅtI-“Ë– ÊU¼uÝ ‡‡ 
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ÅÅ≥¥

 qJý≥‡‡µ

lDI@ÊU¼uÝ qJý     

aXAð ‡‡ d    uKNÄÅtÝ ‡‡ g  Èœ—U� ‡‡ jÃ¬ `DÝ p¹ UÐ ‘uÖ tÝ ‡‡ 

beOð „u- XAð ‡‡ e    uKNÄ—UNÇ ‡‡ h  È“uC ‡‡ 

cœdÖÅrO- ‡‡     fœdÖ  ‡‡ i  È«Åt-UÐ“ ‡‡ 
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ÅÅÅÅ≥µ

—«b?I?	 ¨—U?  ÈÅt?F?D?1 q?J?ý d?ÐÅÁËöŽ ¨ÊU¼uÝ »U-²�« —œ

Ÿ«u?�« ‰U?L?F?²?Ý« œ—«u	 Æœ—«œ dOŁQð œuý t²ý«œdÐ b¹UÐ t  È«ÅÁœ«dÐ

 q?Jý —œ —U  ÈÅtFD1 qJý Ë Ÿu� tÐ t²0Ð U¼ÅÊU¼uÝ¥ÅÅÅ‡‡µÊU?A� 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 qJý¥‡‡µ

œdÖ ÊU¼uÝ

È—U� eOð XAð ÊU¼uÝXAð ÊU¼uÝ

È—U� eOð ÈÅuKNÄ tÝ ÊU¼uÝeOð „u- XAð ÊU¼uÝ

Èœ—U� ÊU¼uÝœdÖÅrO- ÊU¼uÝ

È“uC U¹ Èd−Mš ÊU¼uÝuKNÄ tÝ ÊU¼uÝ

È«Åt-UÐ“ ÊU¼uÝuKNÄ —UNÇ ÊU¼uÝ

ÅtI-“Ë– ÊU¼uÝ

v²Ýœ ÈÅÁdOÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ v¹UÝÅœdÖ 



ÅÅ≥∂

≥‡‡µÊU¼uÝ s²�dÖÅXÝœ —œ `O×O “dÞ ‡‡ÅÅÅ

œu?łË vHK²-	 ÈU¼Å‘Ë— U¼ÅÊÅU¼uÝ s²�dÖÅXÝœ —œ È«dÐ

∫XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Ê¬ “« v¹U¼Åt�uL� t  œ—«œ

±o?ÐU?D?	 p?Çu?  ÈU?¼ÅÊU?¼u?Ý s?²?�dÖÅXÝœ —œ ‘Ë— ‡‡

ÅÅÅÅqJýµ‡‡ÅÅµÆ

≤o??ÐU??D??	 j??Ýu??²??	 ÈU??¼ÅÊÅÅU??¼u??Ý U?Ð Êœd? —U?  ‘Ë— ‡?‡

qJý∂‡‡ÅÅµÆ

 qJý∂‡‡ ÅÅµjÝu²@ ÈU¼ÅÊU¼uÝ —œ éÇ XÝœ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ ÅÅÅÅ

 qJýµ‡‡ÅÅµ

≥o??ÐU??D??	 ¯—e?Ð ÈU?¼ÅÊU?¼u?Ý s?²?�d?ÖÅX?Ýœ —œ ‘Ë— ‡?‡

±‡?‡≥‡?‡µ∫ÊU?¼u?Ý ÈÅt?²?Ýœ Êœ“ ÅU?ł ‡‡ÅÅÊœ“ ÅU?ł È«d?Ð 

oÐUD	 tKÄ tKÄ —uÞ tÐ «— ÊU¼uÝ ÈÅt²Ýœ qš«œ «b²Ð« ÊU¼uÝ ÈÅt²Ýœ

ÅqJý∏‡‡ÅÅµ«— ÁbýÅŒ«—uÝ ÊU¼uÝ ÈÅt²Ýœ bFÐ Ë rOM Åv	 Œ«—uÝ ¨

gJÇ UÐ Ë rO¼œÅv	 —«d1 ÊU¼uÝ ÈÅteU³�œ ÈË— dÐ rOI²0	 —uÞ tÐ

ÅÅÅÅqJý∑‡‡µÆ

—œ Æœd?OÖ —«d1 rJ×	 œuš ÈUłÅÅÅÅ—œ Uð rO�“Åv	 tÐd{ Ê¬ tÐ vÐuÇ

 U?ł s¹«L Ë ¨ÊU?¼u?Ý ÈÅt?eU?³�œ ‰uÞ dÈ—U? ÅŒ«—u?Ý ÈÅt?²?	 dD1 

 ÈU¼ÅqJý® XÝ«∏‡‡ÅÅµ Ë π‡‡µÆ©

 qJý∑‡‡µ



ÅÅÅÅ≥∑

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅÅÅµ

≤‡‡≥‡?‡µ∫ÊU?¼u?Ý ÈÅt?²?Ýœ Êœ—Ë¬ÅÊËdOÐ ÈÅtI¹dÞ ‡‡

p?¹œe?� r?¼ t?Ð «— Ád?O?Ö p?� Ëœ ÊU?¼u?Ý ÈÅt?²Ýœ Êœ—Ë¬—œ È«dÐ

“« «—Å Ê¬ ¨sO¹UÄ ·dÞÅtÐ tÐd{ Êœd œ—«Ë UÐ qJý oÐUD	 Ë rOM Åv	

 qJý® rOM Åv	 Ã—Uš ÊU¼uÝ±∞‡‡µÆ©

Á—ULý¥≥≤±∞

Ã¬ Ÿu�Âd�ÅvKOšÂd�jÝu²	sAšsAš vKOš

  mm
  100  125  150  200  250  300  350  400  450

vLÝ« ÈÅÁ“«b�«

i ′′n  ′′4  ′′5  ′′6  ′′8  1 ′′0  1 ′′2  1 ′′4  1 ′′6  1 ′′8

 qJý π‡‡µÊU¼uÝ ÈÅt²Ýœ Êœ“ Uł ‡‡ qJý±∞‡‡µÊU¼uÝ ÈÅt²Ýœ Êœd� Ã—Uš ‡‡

 ‰Ëbł±‡‡µÊU¼uÝ ÊœuÐ sAš Ë n¹dþ X@öŽ ‡‡Å

 ‰Ëbł≤‡‡µêM¹« Ë d²@ÅvKO@ V�ŠdÐ ÊU¼uÝ vLÝ« ÈÅÁ“«b-« ‡‡Å



ÅÅ≥∏

ÈÅt²Ýœ “« ̄ —eÐ ÈU¼ÅÊU¼uÝ È«dÐ t  XÝ« ̀ O{uð tÐ Â“ô

œu?š ÈÅt?eU?³?�œ “« v?H?O?  ÈU?¼ÅÊU?¼uÝ È«dÐ Ë vJO²ÝöÄ U¹ vÐuÇ

ÆrOM Åv	 ÁœUH²Ý« t²Ýœ ÈUłÅtÐ ÊU¼uÝ

¥‡‡µÈ—U�ÅÊU¼uÝ —œ vML¹«  UJ- ‡‡ÅÅÅ

±Èe?K?� g?J?Ç “« eÖd¼ ÊU¼uÝ ÈÅt²Ýœ Êœ“ Uł È«dÐ ‡‡

ÆbOMJ� ÁœUH²Ý«

≤U?L?²?Š t?  bOýUÐ s¾LD	 È—U ÅÊÅU¼uÝ “« q³1 ‡‡ÎÈÅt?²Ýœ 

ÆbMJ� tŁœUŠ œU−¹« —U  ÂU~M¼ tÐ Uð œuý Áœ“ Uł XÝ—œ ÊU¼uÝ

≥s¾LD	 È—U ÅÊU¼uÝ —œ —U  ÈÅtFD1 ÊbýÅt²0ÐÅrJ×	 “« ‡‡

Æb¹uý

¥—œ ÊU¼uÝ ÈU¼Åt�«b�œ XNł Ë È—«œdÐÅÁœ«dÐ ÈÅt¹Ë«“ tÐ ‡‡

ÆbOM  X1œ È—U ÅÊU¼uÝ

µbOM Åv	 È—U ÅÊU¼uÝ t  vK×	 tÐ «— œuš XÝœ eÖd¼ ‡‡ÅÅ

ÆbOeUL�



ÅÅÅÅ≥π

∫”UOI@1:1

∫f-«dKð∞[±µÅ±

 qJý±±‡‡µ

µ‡‡ÅÅµÈ—U�ÅÊU¼uÝ s¹dLð ‡‡ÅÅÅ

 ÈÅÁ—U?Lý ÈÅtFD1±v?K?  œUFÐ« tÐ ±∞∞ ×∂∞ ×±∞q7UŠ 

—« “«ÒÆXÝ« s¹dLð s¹« ÈÅtOeË« ÈÅÁœU	 ¨Â—UNÇ qB� È—U  Á

∫—U� ‘Ë—

± ‡‡ÆbOM  UO�uÖ Ë È—U ÅÊU¼uÝ «— —U  vK7« ÕuDÝ “« vJ¹

≤È—U? ÅÊU¼uÝ «— ©Ê¬ ÷dŽ Ë ‰uÞ®ÅtFD1 “« lDI	 Ëœ ‡‡

ÆbOM  UO�uÖ —U  vK7« `DÝ sOMâL¼ Ë d~¹bL¼ tÐ X³0� Áœd 

≥Æb¹“UÝ ÁœU	¬ vA Åjš È«dÐ «— Ábý UO�uÖ vK7« ̀ DÝ ‡‡

¥—œ Áb?ý Áœ«œ ÈU?¼ÅÁ“«b?�« o?ÐU?D?	 «— Áb?ý ÁœU?	¬ `DÝ ‡‡

 qJý±±‡‡µÆbO¹UL� vA Åjš tLzU1 lK{ Ëœ ÈUM³	 dÐ 

µ ŸU?H?ð—« —œ l1«Ë `DÝ «b²Ð« ‡‡ÅÅ≥¥—«u?ł r?¼ Ë d²	ÅvKO	 

ÆbOM  UO�uÖ rzU1 lK{ tÐ X³0� Ë bO�UÝdÐ Á“«b�« tÐ «— ”u1

∂ ÷dŽ ‡‡µ∏l?K?{ UÐ UO�uÖ Ë f�«dKð bŠ —œ «— d²	ÅvKO	 

Æb¹“UÝ ÁœU	¬ XÝ«— XLÝ

∑ ‰uÞ ‡‡π∞X³0� Ë È—U ÅÊU¼uÝ f�«dKð bŠ —œ «— tFD1 

ÆbOM  UO�uÖ `DÝ Ëœ d¼ tÐ

∏ ŸUFý ÈU¼Å”u1 ‡‡ÅÅÅ≤∞×	® ÒÈ—U ÅÊU¼uÝ «— ©dFI	 Ë »b

ÆbOM  ‰d²M  ”u1 ‰užUý UÐ Ë

π`?D?Ý —U?  ÈÅt?FD1 ÕuDÝ ÊbA� ‘Ëb-	  UŽ«d	 UÐ ‡‡

 X?	U?-?{ Ë È—U? ÅÊU¼uÝ «— ÈbFÐ vK7«πb?Š —œ «— d?²?	ÅvKO	 

ÆbOM  ÁœU	¬ f�«dKð

±∞“« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ Âd� ÊU¼uÝ UÐ jI� «— v¹UN� Xš«œdÄ ‡‡

ÆbO¼œ ÂU−�« ÁœU³MÝ cžU 

±≥∂ St      ±∞∞ × ∂∞ × ±∞

Á—ULý—U  ÈÅtFD1  UB-A	œ«bFðfMłtOeË« œ«u	 ÈÅÁ“«b�«   

 ∫”UOI@±∫±∫ tFD: ÂU-vM¹d9 ÈÅtFD1 ∫tAI- ÈÅÁ—ULý ±±ÅÅÅ‡‡µ

∫f-«dKð ∞[±µÅ± ∫vý“u@¬ ÈU¼Å·b¼È—U UO�uÖ Ë ”u1 ¨X-ð È—U ÅÊU¼uÝ b@ 


