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چهادرهم
فصل 

امروزه در ساختمان هاى مسکونى و تجارى، دستگاه هاى 
آن  از  مى گىرند،  قرار  استفاده  مورد  متنوعى  و  متعدد  گازسوز 
جمله اجاق گازهاى خوراک پز چند شعلهٔ مجهز به فر و کباب پز، 
پلوپزهاى خانگى و تجارى، بخارى هاى مبله و دىوارى خانگى 
چراغ هاى  مخزن دار،  و  دىوارى  آب گرم کن هاى  کارگاهى،  و 
روشناىى گازى و بالاخره پکىج هاى گرم کنندهٔ معروف به شوفاژ 

دىوارى. 
کلىهٔ اىن دستگاه ها با وجود داشتن کاربرى هاى متفاوت، 
ظرفىت هاى حرارتى کوچک و بزرگ و ساختمان هاى غىرمشابه، 
ازنظر اصول احتراق گاز و ساختمان مشعل هاى اىجاد کنندهٔ گرما، 
داراى شراىط ىکسان بوده، مقررات مشابهى از طرف سازمان هاى 
نظارت کننده بر تولىد، نصب و بهره بردارى از آنها اعمال مى گردد. 

1ــ14ــ تعرىف
دستگاه گازسوز وسىله اى است داراى ىک ىاچند مشعل که 
گاز طبىعى ىا ماىع براى تولىد انرژى حرارتى معىنى در آنها مشتعل 
متفاوت،  مبدل هاى  طرىق  از  آن  از  حاصل  حرارت  و  مى شود 
به منظور برآوردن احتىاجات انسان به موادى نظىر هوا، آب، غذا 
و غىره، انتقال مى ىابد. به علاوه اىن دستگاه ها به دلىل کنترل فراىند 
احتراق کامل و انتقال حرارت، داراى تجهىزات و ادواتى هستند 
که امکان تنظىم جرىان گاز، تهوىهٔ هوا، هداىت گازهاى احتراق، 
انتقال حرارت و تخلىهٔ دود را توأم با اىمنى کامل مىسّر مى گرداند. 

2ــ14ــ هواى احتراق
در بحث هاى قبلى، بررسى کردىم که براى اىجاد احتراق 

دستگاه هاى گازسوز

هدف های رفتاری: پس از پاىان اىن فصل از فراگىر انتظار مى رود: 
1ــ دستگاه هاى گازسوز را تعرىف کند. 

2ــ هواى احتراق ــ هواى اوّلىه و ثانوىه را توضىح دهد. 
3ــ مشعل هاى گازسوز را توضىح دهد. 

4ــ اجزاى مشعل هاى آبى سوز را توضىح دهد. 
5  ــ کنترل هاى دستگاه هاى گازسوز را توضىح دهد. 

6ــ شوفاژ دىوارى و مزاىا و معاىب آن راتوصىف نماىد. 
7ــ انواع شوفاژ دىوارى ساختمان،  طرز کار و نصب و راه اندازى آن را توضىح دهد. 

8  ــ اصول اىمنى را در نصب و استفاده از دستگاه هاى گازسوز بىان کند. 

14ــ دستگاه هاى گازسوز
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کامل، باىد هواى کافى به محفظهٔ احتراق داده شود تا گازکربنىک 
و بخار آب تولىد گردد. اگر اکسىژن کافى براى احتراق گاز به آن 
نرسد، محصولات دىگرى به خصوص منواکسىدکربن  )  که علامت 
شىمىاىى آن )CO( مى باشد و گازى خطرناک و سمّى است( تشکىل 

خواهد شد. 
تخلىهٔ ناقص محصولات احتراق از دستگاه گازسوز، ممکن 
است مقدار اکسىژن هوا را کم کند. نشتى محصولات احتراق به 
داخل اتاق، باعث کاهش اکسىژن در هوا مى شود. هرىک از شراىط 
مذکور، ممکن است باعث احتراق ناقص گردد و به همىن جهت 
شناخت نحوهٔ تنظىم جرىان هواو گاز، داراى اهمىّت بسىارى است. 
1ــ2ــ14ــ هواى اوّلىه و هواى ثانوىه: در دستگاه 

تأمىن  مشعل  در  طرىق  به دو  موردنىاز سوخت،  هواى  گازسوز، 
مى شود: الف( هواى اوّلىه؛ ب( هواى ثانوىه. 

هواىى که قبل از خارج شدن گاز از سوراخ سر مشعل با 
گاز مخلوط مى شود، »هواى اوّلىه« نام دارد. در بىشتر مشعل هاى 
گازسوز، فقط بخشى از هواىى که براى سوختن کامل گاز لازم 
است، به صورت هواى اولىه تأمىن مى گردد. بخش دىگرى از هوا 
که براى احتراق کامل گاز، ضرورى است و از اطراف شعله هاى 
مشعل گرفته مى شود، »هواى ثانوىه« نامىده مى شود. شکل 1ــ14 
نحوهٔ ورود هواى اولىه و هواى ثانوىه را در قسمت هاى مختلف 

ىک مشعل گاز نشان مى دهد. 

شعله

ورود هواى ثانوىه
 هواى اولىه

نازل

شعله پخش کن

تىوب مخلوط کننده

جت سوخت

الف( اجزاى ىک مشعل اتمسفرىک

ب(  شکل مشعل به کار رفته در آبگرمکن

شکل1ــ14ــ مشعل گازسوزآتمسفرىک

سر مشعل

اورىفىس
مخلوط 

کننده

درىچه هوا

گلوگاه

منافذ مشعل

سر مخلوط کننده

لوله    مخلوط کننده

دهانۀ ورودى هواى اولىه

دهانۀ ورودى 
هواى ثانوىه
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3ــ14ــ مشعل هاى گازسوز
گاز  مخلوط  ىا  گاز  که  است  وسىله اى  گازسوز  مشعل 
آن  در  کرده،  هداىت  احتراق،  به محفظهٔ  را  کنترل شده  هواى  و 
نوع  و  اندازه  مى کند. شکل،  و روشناىى  اىجاد حرارت  محفظه 
مشعل هاى گازسوز، متفاوت است؛ با اىن وجود، اىن مشعل ها را 
به دو دستهٔ اصلى تقسىم مى کنىم: الف ــ مشعل هاى زردسوز؛ 

ب ــ مشعل هاى آبى سوز. 
1ــ3ــ14ــ مشعل هاى زردسوز: اىن نوع مشعل ها، 
شامل ىک معبر گازرسان )لوله( هستند که گاز را به سوراخ هاى 
شعله اى  با  سوراخ ها  از  شده  خارج  گاز  مى رساند.  مشعل  سر 
اىن مشعل ها، قبل  زرد رنگ در محلّ سوراخ ها مى سوزد. در 
ازخروج گاز از سوراخ هاى نام برده، هواىى با گاز مخلوط نشده 
است، اىن نوع مشعل قبل از اختراع مشعل هاى آبى سوز، مورد 

استفاده قرار مى گرفت. 
2ــ3ــ14ــ مشعل هاى آبى سوز: اىن نوع مشعل ها، 
آنها  مى توان  و  مى کند  کار  مختلف  گازهاى سوخت  با  به خوبى 

را براى فشارهاى مختلف گاز نىز به کار برد و مىزان جرىان گاز 
ورودى اىن نوع مشعل ها را بدون اىنکه تأثىر نامطلوبى برکار آنها 
بگذارد، در دامنهٔ وسىعى تغىىر داد. در شکل 1ــ14 مقطع ىک 
نوع عمومى از مشعل هاى گازى آبى سوز نشان داده شده است. 
اجزاى مشعل هاى آبى سوز و نقشى که در رساندن گاز و هوا به 

محفظهٔ احتراق دارند، در زىر بررسى مى شود. 
1ــ روزنۀ مشعل: روزنه ىا نازل، دهانهٔ محدود کننده اى 
است که گاز از آن به صورت ىک جرىان سرىع، وارد لولهٔ اختلاط 
گاز و هواى مشعل مى گردد. وظىفهٔ آن تنظىم مقدار گاز ورودى، 
متناسب با ظرفىت حرارتى مشعل است. امروزه دو نوع روزنهٔ 

قابل تعوىض و قابل تنظىم وجود دارد. 
الف( روزنۀ قابل تعوىض: قطعه اى برنجى مهره اى  شکل 
است که سوراخ کوچکى در مرکز آن، اىجاد شده است و با اتصال 
دنده اى روى لولهٔ خروجى شىر گاز، نصب مى شود و روى بدنهٔ 

آن قطر سوراخ و مرکزى حک شده است ) شکل   2ــ14(.

الف( روزنۀ قابل تعوىض
 ب( روزنۀ نصب شده روى لولۀ منىفولد در ورودى مشعل    

)ب(

)الف( 

مشعل شکافى

 گاز

روزنه  ثابت 

شکل2ــ14
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و  ثابت  قسمت  دو  از  روزنه  اىن  تنظىم:  قابل  روزنۀ  ب( 
متصل  هم  به  تنظىم  پىچ1  دنده هاى  با  که  شده  تشکىل  متحرک 
مى شود. با گردش پىچ تنظىم به وسىلهٔ ىک آچار، فاصلهٔ قسمت 
متحرک با قسمت ثابت کم و زىاد شده، با تغىىر مجراى عبور گاز، 

مىزان جرىان گاز به مشعل کم و زىاد مى شود. 
برده  به کار  اوّلىه  هواى  کنترل  براى  هوا:  درىچۀ  2ــ 

مى شود و بر دو نوع است: 
الف ــ درىچهٔ ثابت؛ ب ــ درىچهٔ قابل تنظىم. 

3ــ گلوىى مخلوط کننده: بىشتر مشعل هاى اتمسفرى 
روزنهٔ  از  بعد  که  شده اند  ساخته  طورى  گازسوز،  دستگاه هاى 
مقطع، معبر گاز و هوا به حالت ىک ونتورى بوده، داراى تنگه اى 
به نام »گلوىى مخلوط کننده « مى باشند. بدىن جهت که هواى اوّلىه 
به طور ثابت و ىک نواخت به داخل مشعل کشىده مى شود، آن را 

به صورت ونتورى مى سازند. 
4ــ لولۀ مخلوط کننده: لوله اى است که مخلوط گاز و 
هوا را از گلوى مخلوط کننده تا سر مشعل هداىت مى کند. چون 
گاز و هوا، به هنگام عبور از اىن لوله باهم مخلوط مى شوند، به 

اىن نام معروف شده است. 
و  گـرد  )آلومىنىومى(  فـلزى  صفحهٔ  سرمشعــل:  5ــ 
سوراخ دارى است که مخلوط گاز و هوا به طور ىک نواخت بىن 
از  کمى  فاصلهٔ  به  و  آن  روى  شعله  تقسىم شده،  آن  سوراخ هاى 
سوراخ ها تشکىل مى شود. سوراخ هاى سر مشعل امکان پخش 

شعله را فراهم مى کنند تا هم هواى ثانوىه بهتر به شعله برسد و هم 
انتقال حرارت بىشترى صورت گىرد. همچنىن اىن سوراخ ها باعث 

اىجاد شعله هاى پاىدار و آبى مى شوند. 

4ــ14ــ کنترل هاى دستگاه هاى گازسوز
در ساختمان بىشتر دستگاه هاى گازسوز، از کنترل کننده هاى 
مشابهى استفاده شده است که داراى دونقش اىمنى و کنترل دما 

هستند. 
وسىلهٔ  مهم ترىن  شىرترموالکترىک:  1ــ4ــ14ــ 
ـ بر طبق استانداردهاى ملى  کنترل اىمنى کلىهٔ دستگاه هاى گازسوز ـ
اىن وسىلهٔ مرکب، ىک  ترموالکترىک است.  ــ شىر  بىن المللى  و 
شىر برقى است که نىروى الکترىکى تحرىک کنندهٔ خود را از ىک 
ترموکوپل درىافت مى کند. شىر برقى در مسىر جرىان گاز به مشعل 
اصلى دستگاه و ترموکوپل، درکنار شمعک )پىلوت( آن قرار مى گىرد. 
در شکل 3ــ14 ساختمان ىک شىر ترموالکترىک مشاهده 
مى شود. ترموکوپل که از دو فلز غىرهم جنس تشکىل شده، دراثر 
مى کند  تولىد  معىنى  الکترىکى  سطح  اختلاف  شمعک،  گرماى 
که تواناىى تحرىک سىم پىچ و بازکردن شىر برقى را در مدت 20 
ثانىه دارد. در صورت خاموش شدن پىلوت، شىر ترموالکترىک 
بلافاصله گاز را قطع مى کند. قابل ذکر است که در اجاق گازهاى 
بدون  و  مستقل  ترموکوپل  ىک  داراى  شعله ها  از  هرىک  مدرن 

شمعک است. 

 اتصال دو فلز غىر هم جنس

الف( ترموکوپل گرم شده توسط شعله 20mv برق تولىد مى کند.ب( برش خوردۀ ىک ترموکوپل

هادى داخلى

 عاىق

هادى بىرونى

1ــ  اىن دنده ها در مسىر جرىان گاز و بعد از شىر قرار دارند.
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2ــ4ــ14ــ ترموستات: وساىل کنترل کنندهٔ حرارت را 
»ترموستات« مى نامند. در ساختمان ترموستات ها از خاصىت انبساط 
طولى و سطحى فلزات و انبساط حجمى گازها استفاده مى شود. 

از خاصىت انبساط دراثر گرما و اىجاد جابه جاىى، مى توان براى 
بستن شىر و از خاصىت انقباض دراثر نبود ىا کاهش گرما مى توان 
براى باز کردن آن به طور الکترىکى و ىا مکانىکى استفاده نمود. 

شکل4ــ14ــ شعلۀ پىلوت و ترموکوپل   

درست     

الف( مشعل پىلوت و ترموکوپل  روزنه

ترموکوپل
ورود گاز پىلوت

 محل ترموکوپل

ب( محل قرار گرفتن صحىح ترموکوپل و شعلۀ پىلوت   

ـ شعله        نادرست ـ
خىلى کوتاه است ـ ترموکوپل   نادرست ـ

خىلى  بالاست

 __  1 اىنچ
لوله  با قطر خارجى   ٤

 اىنچ
1  __ 
فىتىنگ   ٤

مشعل پىلوت

سر مشعل پىلوت

ج( مجموعۀ شىر ترموالکترىک ، محرک الکترومغناطىسى 

1ــ ترموکوپل  
2ــ محل اتصال ترموکوپل به سىم پىچ

3ــ بوبىن)سىم پىچ(
4ــ صفحۀ جذب شونده

5  ــ واشر پلاستىکى گازبندى شىر 
 ـساقه شىر فشارى پىلوت 6  ـ

6
2 3

5
4

شکل3ــ14ــ ساختمان شىر ترموالکترىک 

1
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3ــ4ــ14ــ پىلوت اىمنى: پىلوت ىا شمعک، مشعل 
 250 تا   50 حدود  که  کبرىت  مشابه  شعله اى  با  است  کوچکى 
براى  عموماً  و  دارد  حرارتى  ظرفىت  درساعت،  کىلوکالرى 
بخارى و حتى شوفاژ  گاز،  اجاق  در  روشن کردن مشعل اصلى 
دىوارى مورد استفاده قرار مى گىرد. اهمىت شمعک در اىن است 
که موجب روشن شدن بى خطر مشعل هاى گازى مى شود. از طرفى 

در صورت نشت گاز، خطر انباشته شدن آن را برطرف مى کند، 
همچنىن اگر به هر علتى پىلوت خاموش شود، مسىرگاز ورودى به 
دستگاه توسط شىر برقى مرتبط با ترموکوپل نصب شده در کنار 
پىلوت قطع مى شود.  شکل 4  ــ14 پىلوت ىک دستگاه گازسوز را 

در کنار ترموکوپل نشان مى دهد. 

شکل 5  ــ14ــ شمعک دستگاه گازسوز و  جرقه زن

شکل6     ــ14ــ نماى ىک دستگاه شوفاژ دىوارى 

گازسوز،  دستگاه هاى  بىشتر  زن:  جرقه  4ــ4ــ14ــ 
اىن  )شکل5  ــ14(.  مى باشند  جرقه  اىجاد  سىستم  ىک  مجهز   به 
به کار  اصلى  مشعل  ىا  شمعک  در  اشتعال  شروع  براى  وسىله 
مى رود. دونوع راىج جرقه زن ها عبارت اند از: الف( پىزوالکترىکى؛ 

ب(  الکترونىکى. 
بعضى  پىزوالکترىکى  از خاصىت  اىن جرقه زن ها  در  1ــ 
مواد، نظىر »کوارتز« براى تولىد الکترىسىته با ولتاژ زىاد استفاده 
مواد،  اىن  کرىستال هاى  روى  ضربه،  اىجاد  واقع  در  مى شود. 

الکترىسىته تولىد مى نماىد. 
ولتاژ  ىا  سطح  اختلاف  الکترونىکى  جرقه زن هاى  در  2ــ 
حاصل از ىک باطرى کوچک تقوىت شده، ولتاژ زىادى را بىن دو 
الکترود براى اىجاد جرقه اعمال مى نماىد. در هر دو روش، گرماى 
حاصل از جرقه، نىروى لازم براى شکستن مولکول گاز را براى 
انجام احتراق و اىجاد انرژى و ترکىبات جدىد با هوا، فراهم مى کند.

5    ــ14ــ شوفاژ دىوارى
شده،  شناخته  »پکىج«  نام  با  مواردى  در  که  وسىله  اىن 
مصرفى  گرم  آب  تهىهٔ  و  گرم کننده  سىستم  آب  کردن  گرم  براى 

اىن  مى رود.  به کار  مستقل  صورت  به  مختلف،  ساختمان هاى 
تشکىل دهندهٔ  اجزاء  که  است  شده  طراحى  به گونه اى  دستگاه 
و  مصرفى  گرم  آب  رادىاتورها،  گرم کنندهٔ  سىستم  گاز  مدارهاى 
سىستم کنترل اىن مدارها در مجموعهٔ کوچکى قرار دارند و با توجه 
به وزن کم بر روى دىوار قابل نصب شدن است. به اىن ترتىب با 
استفاده از آن، در ساختمان ها نىازى به احداث موتورخانه نىست. 
در شکل 6 ــ14 نماى ىک دستگاه شوفاژ دىوارى نصب شده در 
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آشپزخانه مشاهده مى گردد. 
1ــ5  ــ14  ــ مزاىاى پکىج شوفاژ دىوارى: 

1ــ استقلال واحدهاى مسکونى از ىکدىگر؛
2ــ عدم نىاز به احداث موتورخانه مرکزى؛

3ــ امکان کنترل سىستم در داخل ساختمان.

معاىب دستگاه:
1ــ وجود سىستم حرارتى داخل محل زندگى؛

2ــ اشغال فضاىى معادل ىک کابىنت از حجم آشپزخانه؛
ساختمان و اجزاء تشکىل  دهندهٔ    اىن دستگاه شوفاژ دىوارى 

در شکل7  ــ14 مشاهده مى شود. 

شکل 7     ــ14ــ ساختمان و اجزاى تشکىل دهندۀ شوفاژ دىوارى

٢ــ٥ــ١٤ــ اصول کار پکىج: در شکل ٨ ــ1٤مدار 
جرىان آب در داخل لوله های پکىج را مشاهده می کنىد. 

زمانی که شىر آب گرم مصرفی باز می شود سنسور فشار )ىا 
سنسور جرىان آب( فرمانی صادر می کند. که نتىجهٔ آن بسته شدن 
مسىر شماره ٢ شىر سه راهه به شماره 1 می باشد در اىن لحظه ارتباط 

٣ با 1 برقرار می شود. 
ىعنی آب گرم خروجی از مبدل گرماىی اوّلىه وارد پوسته مبدل 

گرماىی ثانوىه می شود و پس از تبادل گرما با آب داخل لوله های 
مسی از پوسته مبدل ثانوىه خارج شده با عبور از راه های ٣ و 1 شىر 
سه راهه به مکش پمپ می رسد. آب سرد ورودی به مبدل گرماىی 
ثانوىه در اثر تبادل گرما با آب گرم جرىانی داخل پوسته، گرم شده 

و به سوی لوازم بهداشتی جرىان می ىابد. 
در  آب  جرىان  مصرفی،  گرم  آب  شىر  شدن  بسته  از  پس 
سنسور  نتىجه  در  می شود.  متوقف  ثانوىه  مبدل  لوله های  داخل 

1ــ شىر کنترل گاز
2ــ شمعک 
3ــ مشعل   

4ــ کلاهک تعدىل 
5  ــ شىر سه طرفۀ برقى   

6ــ صافى آب و جداکنندۀ هوا 
7ــ هواگىر اتوماتىک   

8   ــ منبع انبساط  
9ــ پمپ مدار گرم کننده   

10ــ مبدل حرارتى اولىه )پره ــ  لوله(  
11ــ شىر اطمىنان   

12ــ شىر پرکن مدار گرم کننده
13ــ سنسور فشار   
14ــ صفحۀ درجات 

15ــ برد کنترل الکترونىک  
16ــ قاب اتصالات و شاسى
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فشار، پىام قطع جرىان آب گرم مصرفی را صادر می کند و باعث 
تغىىر حالت شىر سه راهه می شود ىعنی مسىر ٣ به 1 قطع و مسىر 
٢ به 1 باز می شود. در اىن حالت آب گرم خروجی از مبدل اوّلىه 
دىگر وارد مبدل ثانوىه نمی شود و به جای آن وارد لوله رفت آب 

شکل 8     ــ14ــ مدار جرىان آب در پکىج

مبدل حرارتى ثانوىه

مبدل حرارتى اولىّه

سنسور فشار

شىر سه راهه

الکتروپمپ

گرم سىستم گرماىش می شود. پس از تبادل گرماىی در رادىاتورها، 
سىستم کف گرماىی از طرىق لولهٔ برگشت آب گرم، با عبور از شىر 

سه راهه به مکش پمپ می رسد. 
تمرىن: چگونگی کار مدار شکل ٩ــ1٤ را تشرىح کنىد. 

شکل 9     ــ14ــ مدار جرىان آب گرماىش و آب مصرفی پکىج

1ــ لولۀ ورودى گاز  
2ــ شىر کنترل گاز    

3ــ مشعل
4ــ لولۀ برگشت مدار گرم کننده    

5  ــ شىر سه طرفۀ برقى
6    ــ صافى آب و جدا کنندۀ هوا   

7ــ هواگىر خودکار
8   ــ منبع انبساط بسته    
9ــ پمپ مدار گرم کننده

10ــ مبدل حرارتى اولىه )پره ــ لوله(

11ــ شىر اطمىنان
12ــ لولۀ رفت مدار گرم کننده   

13ــ لولۀ ورودى آب سرد و پرکن   
14ــ سنسور فشار

15ــ شىر پرکن مدار گرم کننده  
16ــ مبدل حرارتى ثانوىه )پوسته ــ لوله(   

17ــ لولۀ آب گرم مصرفى   
18ــ برد کنترل الکترونىک    

مدار گاز  
مدار گرم کننده  

مدار آب مصرفى
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اىن  در  دىواری:  شوفاژ  پکىج  اجزاء  ٣ــ٥ــ١٤ــ 
بخش عملکرد و وظىفه اجزاء مهم ىک دستگاه پکىج شوفاژ دىواری 

شرح داده می شود. 
١ــ مبدل گرماىی اوّلىه: مبدل گرماىی اوّلىه از نوع پره و 

لوله می باشد که توسط گرمای حاصل از احتراق گاز در مشعل گرم 
می شود، گرمای جذب شده از شعله مشعل دمای آب داخل لوله های 
مسی را افزاىش می دهد. آب گرم رادىاتورها درون لوله های اىن 

مبدل جرىان دارد )شکل1٠ــ1٤(.

شکل ١٠ــ١٤ــ مبدل اوّلىه

2ــ مشعل: مشعل پکىج های دىواری از نوع آتمسفرىک 
)منىفولد(  چندراهه  به  گاز  کنترل  شىر  از  خروجی  گاز  می باشد 
هوای  با  سپس  کرده  عبور  نازل ها  از  شده  وارد  مشعل  ورودی 

ورودی به محفظه احتراق مخلوط می شود و توسط الکترودهای 
جرقه زن مشتعل می گردد. مشعل در پاىىن مبدل گرماىی اوّلىه نصب 

می شود )شکل 11ــ1٤(.

شکل ١١ــ١٤ــ مشعل
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٣ــ سىستم حس کننده شعله )ىونىزاسىون(: اىن سىستم 
وظىفه کنترل وجود شعله در مشعل را برعهده دارد. مولکول های 
اثر  ىونىزه شده و در  اثر سوختن  از احتراق در  گازهای حاصل 

برخورد با سر مىله ىونىزاسىون، جرىان بسىار ضعىفی از طرىق کابل 
آن به برد الکترونىک می رسد و برد الکترونىک متوجه می شود که 

شعله وجود دارد )شکل 1٢ــ1٤(.

شکل ١٢ــ١٤ــ الکترود ىون در مشعل

٤ــ سىستم جرقه زن: در بسىاری از پکىج های گرماىی 
از جرقه زن الکترىکی برای روشن کردن مشعل استفاده می شود 
برای اىجاد جرقه نىاز به ولتاژ بالاست که توسط ىک ترانس جرقه 
به  ترانس جرقه  از  کابل  وسىلهٔ  به  بالا  ولتاژ  اىن  می شود.  اىجاد 
ارت  مشعل  بدنه  که  آنجاىی  از  می شود  هداىت  مشعل  نزدىکی 
می باشد، قوس الکترىکی اىجاد می شود و اگر مسىر گاز باز باشد، 

مشعل روشن می شود. 
ولتاژ اىجاد شده در جرقه زن الکترىکی ٨٠٠٠ تا 1٠٠٠٠ 
مىلی متر   ٨ تا   ٣ مشعل  تا  جرقه زن  الکترود  فاصله  و  بوده  ولت 
است ممکن است از دو الکترود و جرقه زن استفاده شود )شکل 

1٣ــ1٤(.

شکل ١٣ــ١٤ــ الکترودهای جرقه زن 
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1ــ در پکىج های فن دار از کلاهک تعدىل استفاده نمی شود.

قرار  گرماىی  مبدل  بالای  در  تعدىل1:  کلاهک  ٥ــ 
می گىرد و از سمت بالا به دودکش ىا به عبارت بهتر به لوله رابط 
دودکش متصل است. ورود هوای محىط به محفظه کلاهک تعدىل 
باعث کاهش مکش دودکش و تنظىم سرعت خروج دود می شود.              

در واقع وجود کلاهک تعدىل موجب جلوگىری از اىجاد فشارهای 
مثبت ىا منفی غىرمتعارف در محفظه احتراق و بازده بىشتر انتقال 

حرارت از شعله به مبدل می گردد. 

٦ــ شىر کنترل: شىر کنترل گاز از دو عدد شىر برقی و 
برقی،  ىافته است. ىکی از شىرهای  ىک عدد رگولاتور تشکىل 
برقی  شىر  می کند  و وصل  قطع  را  مشعل  به  ورودی  گاز  جرىان 
دىگر که برای اىمنی در شىرکنترل گاز تعبىه شده است در اثر فرمان 
ترموکوپل عمل کرده و جرىان گاز را قطع می کند ىعنی با سرد شدن 
ترموکوپل قطع می کند رگولاتور گاز که در داخل شىر برقی قرار 

دارد وظىفهٔ تنظىم فشار گاز ورودی به مشعل را برعهده دارد. 
اگر دمای بالای مبدل گرماىی از 11٠ درجه سلسىوس بىشتر 
شود. کلىد اىمنی گرماىی که برروی مبدل نصب شده است فرمان 
قطع گاز را از طرىق برد الکترونىک به شىر برقی اىمنی می دهد. 

شکل 1٥ــ1٤ شىر کنترل گاز را نشان می دهد. 

شکل ١٤ــ١٤ــ کلاهک تعدىل 

محفظهٔ  از  شده  متصاعد  احتراق  محصولات   :A

احتراق و مبدل اولىه 

B: ورود هوای تازه

C: دودکش به قطر ١٢٥ ىا ١٣٩ مىلی متر 

D: محل قرارگىری ترموستات دود
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شکل ١٥ــ١٤ــ شىر کنترل گاز              

به  گاز  ورودی 
شىر کنترلر گاز

به  گاز  خروجی 
سمت مشعل
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٧ــ سنسور دمای آب رفت به رادىاتور: اىن سنسور 
از نوع ترمىستوری )NTC( است ورودی مسىر لوله خروجی آب 
گرم رفت به رادىاتورها )روی لوله مبدل اصلی( نصب شده است 
و دمای آب گرم رفت رادىاتورها را حس می کند و آن را به برد 

الکترونىک گزارش می کند. 
شکل 1٦ــ1٤ موقعىت سنسور دمای آب رفت رادىاتورها 

را نشان می دهد. 

شکل ١٦ــ١٤ــ موقعىت سنسور دمای آب رفت به رادىاتور
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نوع  از  سنسور  اىن  مصرفی:  گرم  آب  سنسور  ــ   ٨
ترمىستوری )NTC( است و بر روی لوله خروجی آب گرم مصرفی 

از دستگاه نصب می شود و دائماً دمای آب گرم مصرفی خروجی 
از دستگاه رابه برد الکترونىک گزارش می دهد )شکل 1٧ــ1٤(.

٩ــ شىر سه  راهه: شىر سه راهه دارای دو راه ورود و 
ىک راه خروج است. خروجی شىر سه راهه به مکش پمپ وصل 
است ىکی از ورودی ها به لوله برگشت از رادىاتورها و دىگری بر 
لوله برگشت از مبدل ثانوىه متصل می باشد، هنگام استفاده از آب 

گرم مصرفی مسىر برگشت رادىاتورها بسته می شود. 

در حالت عادی شىر سه راهه در موقعىت گرماىش قرار دارد 
برقرار است. شکل 1٨ــ1٤  رادىاتور  و  پکىج  بىن  ارتباط  ىعنی 
طرز کار شىر سه راهه و شکل 1٩ــ1٤ موقعىت شىر سه راهه را 

نشان می دهد. 

شکل ١٧ــ١٤ــ موقعىت سنسور آب گرم مصرفی 
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شکل ١٨ــ١٤ــ ساختمان شىر سه راهه

وضعىت شوفاژوضعىت آب گرم مصرفی

برگشت مبدل ثانوىهبرگشت مبدل ثانوىه

پمپ

برگشت مدار گرماىش )شوفاژ(برگشت مدار گرماىش )شوفاژ(

پمپ

شکل ١٩ــ١٤ــ موقعىت شىر راهه در پکىج 

١ــ محل نصب شىر اطمىنان 

٢ــ شىر پرکن دستی 

٣ــ محل نصب مانومتر 

٤ــ فلوسوئىچ 

٥ــ محل اتصال منبع انبساط 

٦ــ محل اتصال پمپ

٧ــ مبدل صفحه ای 
آب  دمای  سنسور  نصب  محل  ٨  ــ 

گرم مصرفی

٩ــ مسىر کنارگذر اتوماتىک 

)بای پاس اتوماتىک(

١٠ــ محل نصب شىر تخلىه 

١١ــ مىکروسوئىچ 

١٢ــ پرشر سوئىچ آب 

١٣ــ موتور 

١٤ــ شىر سه راهه 

١٥ــ سنسور دمای مدار شوفاژ 

مجموعه اتصالات هىدرولىکی با شىر سه طرفه برقی 

برگشت شوفاژ                   آب سرد ورودی                                         آب گرم خروجی               رفت شوفاژ
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١٠ــ الکتروپمپ: وظىفه پمپ به جرىان انداختن آب 
جرىان  به  پمپ  دىگر  وظىفه  رادىاتورهاست.  و  پکىج  بىن  گرم، 
انداختن آب گرم بىن مبدل گرماىی اوّلىه و مبدل گرماىی ثانوىه در 

هنگام استفاده از آب گرم مصرفی است. 
پمپ پکىج معمولاً دارای سه دور می باشد که با توجه به 

طول لوله کشی سىستم گرماىش دور پمپ را انتخاب می کنند ىعنی 
هرچه طول مسىر بىشتر باشد از دور تندتر پمپ و هرچه طول مسىر 
کمتر باشد از دور کندتر استفاده می شود. شکل ٢٠ــ1٤ پمپ 

جرىانی آب گرم را نشان می دهد. 

شکل  مطابق  انبساط  مخزن  انبساط:  مخزن  ١١ــ 
و  تاخورده  ىکدىگر  به  که  است  فلزی  ورق  قطعه  دو  ٢1ــ1٤ 
قرار  دىافراگم لاستىکی  قطعه ىک  دو  بىن  در  متصل شده اند. 
می گىرند. ىک طرف مخزن به مدار سىستم گرماىش متصل است 
و طرف دىگر آن از طرىق شىری در بالا از ازت تحت فشار پرشده 
است. فشار ازت در زمان خالی بودن سىستم 0/5 بار است. 
اىن مخزن، مدار سىستم گرماىش را تحت فشار استاتىک قرار 

می دهد ماکزىمم فشار مدار ٣ بار است. 
از   بالاتر  فشار  در  که  دارد  نىز  اطمىنان  پکىج ىک شىر 
3/5بار آب سىستم را تخلىه می کند شکل ٢1ــ1٤ مخزن انبساط 

پکىج را نشان می دهد. 

شکل ٢٠ــ١٤ــ الکتروپمپ 

شکل ٢١ــ١٤ــ مخزن انبساط با شىر هواگىری
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سىستم  چون  اتوماتىک:  هواگىری  شىر  ١٢ــ 
آب  از  سىستم  پرکردن  هنگام  است  بسته  سىستم  ىک  گرماىش 
از  هواگىری،  برای  گردد  تخلىه  آن،  داخل  هوای  می باىست 

ىک شىر هواگىری اتوماتىک استفاده می شود که در برخی از 
برروی  دىگر  برخی  در  و  سىرکولاتور  پمپ  برروی  دستگاه ها 

مخزن انبساط نصب می شود )شکل ٢٢ــ1٤(.

شکل ٢٢ــ١٤ــ شىر هواگىری اتوماتىک 

١٣ــ مبدل گرماىی ثانوىه: آب گرم مصرفی در پکىج 
توسط مبدل ثانوىه تأمىن می شود مبدل ثانوىه مورد استفاده در 

پکىج ها دو نوعند: 
الف( نوع پوسته و لوله ب( نوع صفحه ای

الف( مبدل ثانوىه پوسته و لوله: در هنگام بهره برداری 
از آب گرم مصرفی، آب گرم شده در مبدل گرماىی اوّلىه در داخل 
پوسته جرىان می ىابد تا آب مصرفی را که از لوله های مبدل عبور 

می کند گرم نماىد. )شکل ٨ــ1٤ و ٩ــ1٤(.
مبدل  ٢3ــ1٤  شکل  مطابق  صفحه ای:  مبدل  ب( 
صفحه ای از صفحه هاىی از جنس فولاد زنگ ناپذىر پرس شده 
تشکىل شده است. آب سىستم گرماىی و آب مصرفی در مسىرهای 
موازی و مخالف ىکدىگر از مىان صفحه های موازی مبدل عبور 
بىن دو جرىان آب موجب گرم شدن آب  تبادل گرماىی  می کنند 

مصرفی می شود. 
شکل ٢٣ــ١٤ــ مبدل صفحه ای
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ادامهٴ شکل ٢٣ــ١٤ــ مبدل صفحه ای

)توربىن(  فلومتر  ىا جرىان سنج: وظىفه  فلومتر  ١٤ــ 
حس کردن مىزان دقىق دبی آب گرم مصرفی خروجی از دستگاه 
است. پروانه توربىن در اثر عبور جرىان آب به گردش درمی آىد و 
در اثر گردش پىام هاىی )به صورت پالس( به برد ارسال می گردد. 
بدىن  می شود.  انجام  ارتباطی  سىم های  توسط  پالس ها  ارسال 
ترتىب، برد الکترونىک متوجه می شود که شىر آب گرم مصرفی 

باز شده است. 
هرچه مىزان آبی که از فلومتر می گذرد بىشتر باشد پروانه 

فلومتر سرىع تر می گردد و الکترىسىته بىشتری تولىد می کند. شکل 
٢٤ــ1٤ فلومتر و موقعىت آن را نشان می دهد. 

ــ در اثر گردش پروانه فلومتر برد الکترونىک دبی آبی را 
که از توربىن می گذرد اندازه گىری می کند و متناسب با مقدار آب 
خروجی از دستگاه مىزان شعله را تنظىم می کند. هرچه مقدار آب 
خروجی بىشتر باشد گاز بىشتری توسط شىر کنترل گاز به مشعل 
فرستاده می شود و در نتىجه ارتفاع شعله و قدرت حرارتی آن 

بىشتر خواهد شد. 

شکل ٢٤ــ١٤ــ فلومتر 
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١٥ــ فلوسوىچ )کلىد کنترل جرىان(: وسىله ای است 
باعث  آب  عبور  می کند.  را حس  مصرفی  گرم  آب  جرىان  که 
بسته شدن کنتاکت های فلوسوىچ شده و توسط جرىان الکترىکی 
به برد منتقل می شود و برد فرمان تغىىر مسىر را به شىر سه راهه 
برقی صادر می کند. محل نصب فلوسوىچ در ورودی آب شهر 

به دستگاه می باشد. 
گرم  آب  شىر  شدن  باز  هنگام  فشار1:  سنسور  ١٦ــ 
ارتباطی  لوله های  از  ورودی  آب سرد  عبور جرىان  و  مصرفی 
سنسور فشار در اثر اىجاد اختلاف فشار در دوسوی دىافراگم 

برد  به  پىام  با ارسال  آن، مىکروسوىچ داخل سنسور فعال شده 
الکترونىک، وضعىت سه راههٔ برقی را تغىىر داده، باعث هداىت 
آب گرم مدار گرم کننده به مبدل ثانوىه می شود )شکل ٨ــ1٤ و 

٩ــ1٤(.
تعمىر،  انجام  به  نىاز  درصورت  شىرتخلىه:  ١٧ــ 
اىن  برای  انبساط تخلىه گردد.  می باىست آب دستگاه و مخزن 
منظور از ىک شىر تخلىه که در مسىر برگشت آب از رادىاتور در 
زىر پمپ سىرکولاتور قرار دارد می توان استفاده کرد. موقعىت 

شىر تخلىه در شکل ٢٥ــ1٤ دىده می شود. 

شکل ٢٥ــ١٤ــ موقعىت شىر تخلىه 

١٨ــ شىرپرکن: چون مدار آب گرم کننده پکىج بسته 
است می باىست از محلی آب به آن تزرىق گردد تا مدار پر از 
آب شود. بنابراىن باىد ارتباطی بىن لولهٔ آب شهر و سىستم 
گرماىش پکىج برقرار شود و حتماً ىک شىر سر راه آن باشد که 
پس از پرشدن، بتوان آن را قطع نمود. محل نصب شىرپرکن 

در دستگاه های مختلف متفاوت است )شکل ٢٦ــ1٤(.

شکل ٢٦ــ١٤ــ موقعىت شىرپرکن

1ــ اگر در سىستم پکىج  از »فلوسوئىچ« استفاده شود نىازی به »سنسور فشار« نخواهد بود.
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دستگاه  کاری  مراحل  کلىهٔ  الکترونىک:  برد  ١٩ــ 
دستگاه  کاری  برنامه  می شود.  کنترل  الکترونىک  برد  توسط 
براساس  برد  است.  شده  تعرىف  برد  برای  مختلف  شراىط  در 
مقاىسه  با  و  می کند  درىافت  سنسورها  از  که  گزارش هاىی 
به  را  لازم  فرمان  شده،  تعرىف  برنامه  طبق  رسىده  گزارش های 

قسمت های مختلف دستگاه می دهد. 
ــ کلىهٔ قسمت های دستگاه توسط برد کنترل می شوند. 

ــ گزارش تمام سنسورها به برد داده می شود. 
ــ کلىهٔ فرمان ها از برد صادر می شود. 

شکل 27ــ14نمونه ای از برد الکترونىک پکىج است. 

در شکل ٢٨ــ1٤ پکىج را در حالت استفاده از آب گرم 
مصرفی و در شکل ٢٩ــ1٤ پکىج را در حالت مدار گرماىش 
مشاهده می کنىد. اجزاء پکىج نشان داده شده در فهرست زىر 

آمده است. 
1ــ مبدل اوّلىه 

٢ــ مجموعه مشعل
٣ــ الکترود ىون

٤ــ الکترودهای جرقه
٥ــ شىر برقی اىمنی
٦ــ شىر برقی اىمنی

٧ــ شىر برقی شعله زىاد

٨ــ ترمىستور مدار گرماىش
٩ــ ترمىستور مدار آب گرم مصرفی

1٠ــ بای پاس اتوماتىک
11ــ شىر سه راهه هىدرولىکی

1٢ــ پمپ
1٣ــ مخزن انبساط

1٤ــ شىر اتوماتىک هواگىری
1٥ــ مبدل ثانوىه 

1٦ــ هود
1٧ــ شىر اطمىنان فشار 

1٨ــ مانومتر

شکل ٢٧ــ١٤ــ برد الکترونىک
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1٩ــ تابلو برق 
٢٠ــ کنترل نشت دود به محىط

٢1ــ محل اندازه گىری فشار گاز
٢٢ــ ترموستات اضافه دما 
٢٣ــ شىررفت مدار گرماىش

٢٤ــ شىر گاز
٢٥ــ شىر آب سرد ورودی

٢٦ــ شىربرگشت مدار گرماىش
٢٧ــ شىرپرکن

٢٨ــ سنسور آب گرم مصرفی

شکل ٢٩ــ١٤ــ پکىج در حالت مدار گرماىششکل ٢٨ــ١٤ــ پکىج در حالت استفاده از آب گرم مصرفی
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جدول ١ــ١٤ــ مشخصات فنی ىک نمونه پکىج شوفاژ دىواری 

TECHNICAL CHARACTERISTICSمدلUNITمشخصات فنی 
٢٠٦٥٠Heating output تا kcal/h٦٦٦٨ظرفىت گرماىشی 
٩٠working efficiency%راندمان حرارتی 

Maximum domestic hot water working bar1٠حداکثر فشار آب گرم مصرفی 
pressure

bar٣Maximum heating working pressureحداکثر فشار آب گرم شوفاژ 
Minimum domestic hot water working bar٠/٥حداقل فشار ورودی آب گرم مصرفی

pressure
Minimum domestic hot water working L/min٢حداقل جرىان آب گرم مصرفی 

flow
C٨٥maximum heating flow temerature°حداکثر دمای آب گرم شوفاژ 

Kcal/h٢٠٦٥٠Domestic hot water nomial outputظرفىت گرماىشی آب گرم مصرفی 
 Δt = ٣٠°C حداکثر جرىان آب گرم مصرفی برایL/min11/٤ Specific flow rate of domestic hot water

for Δt = ٣٠°C
W٩٠Electrical power consumptionبرق مصرفی 

Volts/Hz٢٣٠/٥٠Electrical supplyولتاژ 
mm1٢٥Flue diameterقطر دودکش 

٨٥٠Dimension×٣٨٠×mm٤٤٠ابعاد 
Kg٣٤Weight of unitوزن 

CEHomologationــ استاندارد اروپا 

٤ــ٥ــ١٤ــ ظرفىت گرماىی پکىج شوفاژ دىواری: 
نصب  مسکونی  واحدهای  داخل  در  که  دىواری  پکىج های 
می شوند دارای ظرفىت گرماىی ٢٠٠٠٠ تا ٣٠٠٠٠ کىلوکالری 

بر ساعت می باشند و برای واحدهای ٦٠ تا 1٨٠ متر مربع مناسب 
هستند. در جدول 1ــ1٤ مشخصات فنی ىک نمونه دستگاه پکىج 

شوفاژ دىواری آورده شده است. 

براى  که  محلى  نصب:  محل  شراىط   ـ ٥ــ١٤ــ  ٥ـ
نصب شوفاژ دىوارى انتخاب مى شود، باىد داراى شراىط زىر 

باشد:
ــ داراى فضاى کافى و امکان تهوىهٔ مناسب باشد )درىچهٔ 
تعوىض هوا با سطح مقطع 150 سانتى متر مربع به محىط خارج 

ساختمان، کافى است.(

قرار  ىخ زدگى  معرض  در  دستگاه  و  باشد  سرپوشىده  ــ 
نگىرد.

وجود  آن  مجاورت  در  اشتعال  قابل  مواد  و  ماىعات  ــ 
نداشته باشد.

ــ بالاى اجاق گاز و ساىر وساىل گرمازا نباشد. )حداقل 
فاصلهٔ افقى 40 سانتى متر(
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ــ حداقل فاصلهٔ دستگاه از دىوار مقابل، ىک متر باشد.
ــ حداقل فاصله از دىوار ىا کابىنت مجاور از طرفىن 15 

سانتى متر باشد.
ــ حداقل فاصله از کف، 120 سانتى متر باشد.

ــ براى خروج گازهاى حاصل از احتراق، ىک مجراى 
دستگاه وجود  به  فاصله  نزدىک ترىن  در  اختصاصى،  دودکش 

داشته باشد.
لوازم  ملى  استانداردهاى  و  اىمنى  ضوابط  تمامى  ــ 

گاز سوز در آن رعاىت شده باشد.
مناسب  از مصالح  و  محکم  کاملاً  دىوار محل نصب  ــ 

ساخته شده باشد.
ــ پرىز برق و سىم اتصال زمىن در دسترس باشد.

ــ در صورت استفاده از شوفاژ مخزن دار، فضاى لازم 
براى مخزن )به قطر 60 سانتى متر و ارتفاع ىک متر( در نزدىکى 

شوفاژ و در حد امکان در زىر آن، در نظر گرفته شود.
ــ توصىه مى گردد در محل نصب، ىک کف شوى فاضلاب 

قرار داده شود.
ــ محل نصب تا حد ممکن، به بىشترىن محل هاى مصرف 

آب گرم مصرفى نزدىک باشد.

6  ــ14ــ راهنماى اىمنى
نکات و مسائل اىمنى که شخص ىا شرکت انجام دهندهٔ 
لوله کشى گاز، باىد به مصرف کننده هاى گاز طبىعى به صورت 
راهنماى اىمنى )به طور کتبى( اطلاع دهند به قرار زىر است:
1ــ6   ــ14ــ با خطرات گاز آشنا شوىم: طى سالىانى 
که از عمر مصرف گاز طبىعى به عنوان سوخت خانگى در کشور 
ما مى گذرد، هر چند گاه ىک بار، حادثه اى در اثر بى احتىاطى 
دىگران  ىا  او  خود  متوجهٔ  را  داده، صدماتى  روى  شهروندى 

نموده است.
براى آشناىى با اىن حوادث در اىنجا، به طور خلاصه به 

آنها اشاره مى شود.
حوادث گاز به سه دستهٔ عمده تقسىم مى شوند:

در  گاز:  نشت  اثر  در  انفجار  و  آتش سوزى  الف( 
اىن دسته از حوادث، ابتدا بنا به علل مختلف، گاز نشت نموده، 
در فضاى آشپزخانه ىا منزل منتشر مى شود، سپس عاملى مانند 
جرقه و ىا شعله، گاز را مشتعل نموده، سبب انفجار و آتش سوزى 

مى گردد. اىن علل عبارت اند از:
1ــ محکم نبودن شىلنگ وساىل گازسوز در دو سر اتصال 

آن توسط بست فلزى؛
2ــ استفاده از شىلنگ هاى طولانى و در معرض برخورد 

و ىا حرارت دىدن آنها؛
3ــ فرسوده و ىا غىراستاندارد بودن شىلنگ ها؛

4ــ درپوش نداشتن شىرهاى مصرفى که مورد استفاده 
نىستند؛

5  ــ دخالت افراد ناوارد در تعمىر و دست کارى وساىل 
گازسوز؛

6  ــ استفاده از وساىل گاز سوز غىر استاندارد و غىر مجاز.
اثر  در  معمولاً  حوادث  از  گروه  اىن  زدگى:  گاز  ب( 
به خصوص  گازسوز،  وساىل  براى  مناسب  دودکش  نداشتن 
روى  اتاق،  فضاى  کافى  تهوىهٔ  عدم  ىا  و  آب گرم کن  و  بخارى 
و  و تجمع گازهاى مسموم کننده  ناقص گاز  مى دهند. سوختن 
ىا کمبود اکسىژن، سبب مسمومىت افرادى که در چنىن فضاىى 

تنفس مى کنند شده، به گاززدگى آنها مى انجامد. 
کس  هر  براى  مى تواند  اىمنى،  دستورات  به  توجه  عدم 

حادثه  آفرىن باشد.
پ( دست کارى در کنتور و رگولاتور: رگولاتور و 
کنتور گاز توسط شرکت گاز ناحىه با رعاىت تمام نکات اىمنى و 
فنى در محل مناسب نصب مى گردد، بنابراىن فقط شرکت ملى 

گاز مجاز است در صورت لزوم محل آنها را تغىىر دهد.
در  که  است  خاصى  اىمنى  وساىل  به  مجهز  رگولاتور 
صورت بروز هرگونه نقص در شبکهٔ لوله کشى گاز شهر، به طور 
خودکار جرىان گاز را قطع مى کند تا مصرف کننده ها در معرض 
خطر قرار نگىرند. اگر با موارد قطع گاز ىا نشت گاز از رگولاتور 
ىا کنتور روبرو شدىد، از هر گونه دست کارى در آنها خوددارى 



   239   

و از شرکت گاز ناحىه درخواست کمک نماىىد.
هر  به  مربوط  گاز  لولهٔ  مصرف:  شىر  2ــ6   ــ14ــ 
مواقع  در  تا  است  مجهز  مصرف  شىر  ىک  به  گازسوز،  وسىلهٔ 
ضرورى، بتوان با بستن اىن شىر از ورود گاز به دستگاه جلوگىرى 

نمود.
به ىک شىر مصرف مستقل  باىد  1ــ هر وسىلهٔ گازسوز 

مرتبط باشد.
2ــ از اتصال دو ىا چند وسىلهٔ گازسوز به ىک شىر مصرف 

خوددارى کنىد.
3ــ انتهاى شىرهاى مصرفى را که به وسىلهٔ گازسوزى 
با درپوش  نمى گىرد، حتماً  قرار  استفاده  مورد  و  نىست  مرتبط 

مسدود نماىىد.
4ــ در صورتى که براى مدت طولانى از وسىله گازسوزى 

استفاده نمى کنىد، شىر مصرف آن را بسته نگه دارىد.
کلىهٔ  طولانى،  مدت  براى  منزل  ترک  در صورت  5   ــ 

شىرهاى مصرف وساىل گازسوز را ببندىد.
6   ــ در شىرهاى استاندارد، دستهٔ شىر در حالت باز بودن 
بر جرىان  بودن، عمود  بسته  گاز و در حالت  امتداد جرىان  در 

گاز مى باشد.
7ــ در اجاق گازهاىى که فاقد پىلوت مى باشند، از بازکردن 

شىر اجاق گاز قبل از افروختن کبرىت خوددارى کنىد.
8   ــ در وساىل گازسوزى که مجهز به پىلوت مى باشند، 
اگر بعد از باز کردن شىر گاز، شعله روشن نشود، معلوم مى شود 
که ىا پىلوت تنظىم نىست و ىا خاموش شده است. در هر حال 
باىد فوراً شىر گاز را بست و به بررسى و رفع علت پرداخت.

که  گردد  استفاده  گازسوزى  وساىل  از  شود  سعى  9ــ 
شىرهاى آنها داراى ترموکوپل باشد. 

10ــ اگر چنانچه نگران بازى کردن فرزندان خردسال خود 
با وساىل گازسوز هستىد، در مواقع عدم استفاده از اىن وساىل، 

حتماً شىر اصلى مصرف آنها را ببندىد.
باىد  گاز  اجاق  روى  بر  ضربه  آوردن  وارد  از  11ــ 
و  اتصالات  شدن  باعث سست  عمل  اىن  زىرا  شود  خوددارى 

نشت گاز خواهد شد.
12ــ از سر رفتن غذا، روى اجاق گاز جلوگىرى نماىىد.
13ــ وساىل گازسوز را در معرض کوران هوا و جرىان 

باد قرار ندهىد.
14ــ قرار گرفتن اشىاء قابل اشتعال در مجاورت بخارى، 

مى تواند سبب آتش سوزى گردد.
3ــ6ــ14ــ شىلنگ هاى گاز: 

1ــ شىلنگ هاى لاستىکى معمولى در برابر مواد نفتى و 
گازى به سرعت فاسد مى شوند؛ لذا براى اتصال اجاق )و ساىر 
وساىلى که استفادهٔ از شىلنگ براى آنها مجاز شناخته شده( به 
سىستم لوله کشى، باىد از شىلنگ هاى لاستىکى تقوىت شده که 
مخصوص گاز ساخته شده است استفاده شود. طول شىلنگ هاى 
از  استفاده  باشد.  بىشتر  سانتى متر   120 از  حداکثر  نباىد  گاز 
شىلنگ هاى طوىل براى رساندن گاز به نقاط مختلف منزل، بسىار 

خطرناک است و از اىن کار باىد احتراز کرد. 
2ــ شىلنگ هاى گاز نباىد به هىچ وجه، در معرض حرارت 

اجاق گاز و ساىر وساىل گازسوز قرار گىرند.
3ــ براى محکم کردن شىلنگ هاى گاز در انتهاى لولهٔ 
بدون  از بست هاى فلزى استفاده شود.  باىد  گاز و اجاق گاز، 
گاز  خروج  و  لوله  از  شىلنگ  شدن  جدا  امکان  بست ها،  اىن 

وجود دارد.
4ــ پىچانىدن سىم به شىلنگ به جاى بست، باعث برىده 

شدن و جدا شدن شىلنگ و انتشار گاز خواهد شد.
5  ــ شىلنگ هاى لاستىکى را باىد هر چند وقت ىک بار، 
مورد بازدىد قرار داد تا اطمىنان حاصل شود که سوراخ نشده 
ىا ترک برنداشته باشند. و ىا از محل بست برىده، ىا سست نشده 

باشند. 
6ــ لوله هاى فلزى لوله کشى گاز در منزل نىز باىد هر چند 
وقت ىک بار، بازدىد گردد تا در صورت زخمى شدن ىا کنده شدن 

رنگ آنها، مجدداً رنگ آمىزى گردند.
در  گاز:  بوى  گاز و استشمام  نشت  4ــ6ــ14ــ 
کارى  هر  از  قبل  آن،  بوى  استشمام  ىا  و  گاز  نشت  صورت 
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باىد دقت کرد که در آن محل هىچ گونه جرقه اى زده نشود، از 
روشن کردن کبرىت، فندک و امثال آن و همچنىن از روشن و 
ىا خاموش کردن وساىل برقى، جداً خوددارى کرده، دستورات 

زىر را اجرا نماىىد:
1ــ فوراً شىر اصلى گاز را ببندىد.

2ــ افراد خانواده را از محل آلوده به گاز خارج کنىد.
3ــ در و پنجره ها را باز کنىد.

4ــ با تکان دادن حوله پنبه اى مرطوب جرىان خروج هواى 
آلوده به گاز را تسرىع کنىد.

5   ــ اگر محل آلوده به گاز تارىک باشد، براى روشناىى 
محل، مى توانىد از چراغ قوه اى که در خارج از فضاى آلوده به 

گاز روشن شده، استفاده کنىد.
6ــ در صورت بروز هر نوع آتش سوزى در ساختمان، 
چون وجود گاز در لوله احتمالاً باعث تشدىد آتش سوزى خواهد 
شد، فوراً شىر اصلى ورود گاز به ساختمان را که بعد از کنتور 
قرار دارد، ببندىد تا جرىان گاز به داخل ساختمان قطع گردد.

7ــ در صورت بروز هرگونه حادثهٔ منجر به نشت گاز، بدون 
فوت وقت و با خونسردى کامل با شماره تلفن هاى پست امداد 
شرکت گاز ناحىه که در اختىار شما قرار دارد )پشت قبض هاى 

هزىنهٔ مصرف گاز( تماس حاصل فرماىىد.
ضمناً نصب و استفاده از خاموش کننده هاى استاندارد در 
آشپزخانه از ضاىعات ناشى از آتش سوزى ها، به موقع جلوگىرى 

مى کند.

5   ــ6   ــ14ــ ساىر موارد: 
1ــ توجه داشته باشىد که براى پىدا کردن محل نشت گاز، 
هرگز از شعلهٔ کبرىت و امثال آن استفاده نکنىد و تنها با استفاده 
از محلول صابون و ىا ماىع ظرفشوىى نسبت به نشت ىابى اقدام 

نماىىد. تشکىل شدن حباب، علامت نشت گاز است.
2ــ از جابه جا کردن وساىل گازسوزى که مستقىماً به لولهٔ 
ثابت متصل است، باىد خوددارى کرد ولى اگر اىن امر لازم باشد، 
براى تغىىر محل لولهٔ گاز آن، باىد به مؤسسهٔ مجاز مراجعه کرد.
وضعىت  تغىىر  هر  از  پس  گاز  اتصالات  آب بندى  3ــ 

ضرورت دارد.
ىا  و  بخارى  آب گرم کن،  مانند  گازسوز  وساىل  4ــ 
اجاق  گازهاى بزرگ که به طور ثابت در ىک محل نصب مى شوند، 
باىد به وسىلهٔ لولهٔ فلزى به سىستم لوله کشى ساختمان وصل گردند 

و از جابه جاىى آنها خوددارى شود.
5    ــ در صورتى که قصد توسعهٔ لوله کشى در داخل منزل 
خود را دارىد، حتماً اىن موضوع را با شرکت ملى گاز در مىان  
بگذارىد تا ضمن درىافت راهنماىى هاى لازم در صورت نىاز، به 

تعوىض رگولاتور و کنتور، اقدام گردد.
6  ــ گاهى اىجاب مى کند که تغىىرات جزىى در لوله کشى 
گاز منزل انجام شود ىا به علت نقصى در سىستم لوله کشى، پاره اى 
تعمىرات لازم مى گردد، اىن تغىىرات و تعمىرات هر چند به ظاهر 
مؤسسات  ىا  متخصص  اشخاص  توسط  باىد  ولى  باشد،  ساده 

صلاحىت دار انجام شود. 
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1ــ هواى اولىه و هواى ثانوىه را تعرىف کنىد.
2ــ مشعل آبى سوز و زرد سوز را توصىف نماىىد.

3ــ اجزاء ىک مشعل آبى سوز را نام ببرىد.
4ــ شکل شماتىک ىک مشعل آبى سوز را ترسىم نماىىد.
5  ــ روزنهٔ مشعل آبى سوز چند نوع است؟ توضىح دهىد.

6ــ وظىفهٔ ىک شىر ترموالکترىک را توضىح دهىد.
 ـ 14 توضىح دهىد. 7ــ چگونگى کار شىر ترموالکترىک و نقش ترموکوپل را از روى شکل 3ـ

8  ــ پىلوت اىمنى و ترموکوپل را توضىح دهىد.
9ــ جرقه زن بر چند نوع است؟ توضىح دهىد.
10ــ اجزاء ىک اجاق گاز کامل را نام ببرىد.

11ــ شوفاژ دىوارى و مزاىا و معاىب آن را توضىح دهىد.
12ــ انواع شوفاژ دىوارى را نام ببرىد.

13ــ شوفاژ دىوارى با آب گرم فورى را توضىح دهىد.
14ــ عملکرد »شوفاژ دىوارى با آب گرم فورى« را در زمستان و تابستان توضىح دهىد.

15ــ اجزاء تشکىل دهندهٔ ىک شوفاژ دىوارى با آب گرم فورى را نام ببرىد.
16ــ اجزاء شوفاژ دىوارى ىا پکىج گازى شوفاژ را نام ببرىد.

17ــ طرز کار هر ىک از اجزاء شوفاژ دىوارى را توضىح دهىد.
18ــ منبع انبساط بستهٔ شوفاژ دىوارى را توضىح دهىد.

19ــ ظرفىت شوفاژ دىوارى را بىان نماىىد.
20ــ شراىط محل نصب شوفاژ دىوارى را توضىح دهىد.

21ــ مواردى را که در نصب شوفاژ دىوارى باىد رعاىت شود، بىان نماىىد.
22ــ طرىقهٔ استفاده از شوفاژ دىوارى را توضىح دهىد.

23ــ نکات اساسى در مورد استفاده از دستگاه هاى گازى را بىان نماىىد.
24ــ نکات اىمنى در رابطه با گاززدگى را بىان نماىىد.

25ــ نکات اىمنى در رابطه با شىر مصرف را بىان نماىىد.
26ــ نکات اىمنى در رابطه با استفاده از شىلنگ هاى گاز را توضىح دهىد.

27ــ در صورت نشت گاز، چه مواردى باىد رعاىت شود؟

پرسش و تمرىن
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منابع و مآخذ

1ــ قدىرى مقدم، اصغر ؛ ظهورى، على اصغر و ابرىشمى شىرازى، حسام؛ حساب فنى سال دوم رشتهٔ تأسىسات 
حرارتى و برودتى کد 508/3

٢ــ قدىرى مقدم، اصغر و ضىاىى، محسن؛ درس فنى سال دوم رشتهٔ تأسىسات حرارتى و برودتى کد 508/3
3ــ اطىابى، اردشىر؛ تجهىزات و تأسىسات ساختمان

4ــ منصف ،  حشمت الله؛ مبحث 14 مقررات ملى ساختمان اىران
5ــ کاتالوگ هاى شرکت هاى داخلى و خارجى

6ــ سازمان مدىرىت و برنامه رىزى کشور نشرىهٔ 128؛ مشخصات فنى عمومى تأسىسات مکانىکى ساختمان ها
7ــ طباطباىى، سىد مجتبى؛ محاسبات تأسىسات ساختمان

8 ــ مرکز آموزش و پژوهش گروه صناىع گىتی پسند؛ اطلاعات جامع نىوپاىپ
9ــ کمالی، محمد ساعد؛ اصول و عملکرد پکىج شوفاژ دىواری

10ــ کاتالوگ شرکت های بوتان، اىران رادىاتورــ بوش
Norman C. Harris; Modern Airconditioning Practice, Mc Graw-Hill، 1983 ـ 1
-Collen ,Brasnan; Re frig er ation and air Conditioning  Air Conditioning and Re frig ـ 2

eration, Institute 1979
Robert, Chatenever ;  Air Con di tioning and Refrigeration for Professional ـ 3
 ARI; Refrigeration and air-Conditioning ـ 4
Carier Corporation; Hand book of air Conditioning Sys tem Design ـ 5
-Ashrea; Hand book of fundamental ASHREA )American society of Heating Re frig ـ 6

er ating and  Air Conditioning Engineers(
Ashrea Hand book of Equipment ـ 7
-Lee, Kendick; Design manual For Heating- Ventilation and Air Conditioning Tech  ـ 8

nical standards Publication
      William J., Mc Guinness;  Building Technology Mechanical & Electrical Systems ـ 9

                      
 


