
 186

دوازدهم
فصل 

عاىق کارى

هدف هاى رفتارى: پس از پاىان اىن فصل از فراگىر انتظار مى رود:
1ــ عاىق حرارتى را تعرىف کرده، انواع آن   را نام ببرد.

2ــ وىژگى ها و کاربرد پشم شىشه، پشم معدنى و پشم سنگ را شرح دهد.
3ــ وىژگى ها و کاربرد عاىق لاىهٔ هوا و خلأ راتوضىح دهد.

4ــ کاربرد فوىل آلومىنىم را بنوىسد.
5 ــ وىژگى ها و کاربرد عاىق هاى رطوبتى را شرح دهد.

6   ــ وىژگى ها و کاربرد عاىق صدا را توضىح دهد.
7ــ شىوهٔ عاىق کارى لوله ها، کانال ها و مخازن را شرح دهد. 

12ــ عاىق کارى 

در تأسىسات گرماىى، براى کم کردن تلفات حرارتى سطوح 
از  جلوگىرى  و  مخازن  و  کانال ها  لوله ها،  ساختمان،  مختلف 
»عاىق«  به نام  مصالحى  و  مواد  از  انتقال صدا،  و  رطوبت  نفوذ 
استفاده مى شود. عاىق ها به  سه دستهٔ حرارتى )هداىتى، هم رفتى و 

تشعشعى(، رطوبتى و صوتى تقسىم بندى مى شوند.

1ــ12ــ شراىط عاىق کارى
عاىق کارى لوله ها، کانال ها و مخازن، باىد براساس شراىط 

و ضوابط زىر انجام گىرد. 
1ــ جنس عاىق و روکش آن، باىد براى کار در دماى سىستم 

لوله کشى و شراىط محل مناسب باشد.
2ــ جنس عاىق و روکش آن، باىد با آنچه در مقررات ملى 
ساختمان، براى حفاظت آن منطقه از ساختمان در برابر آتش مقرر 

شده، مطابقت داشته باشد.
 ،)Combustible( 3ــ استفاده از مواد و مصالح سوختى
به  عنوان عاىق، روکش عاىق و دىگر مواد کمکى از  قبىل چسب، 

نوارچسب و غىره، مجاز نىست. 
آتش عبور مى کند،  دىوار  از  که  لوله  از  4ــ قسمت هاىى 

نباىد عاىق ىا روکش عاىق داشته باشد.
و  گرماىى  تأسىسات  در  لوله  عاىق  ــ حداقل ضخامت   5

سرماىى، در جدول 1ــ12 داده شده است.
 و  W) / (

m K
0 034



6   ــ اگر قابلىت هداىت گرماىى عاىق با 

دماى محىط با 24 درجه سانتى گراد که جدول براى آن تنظىم شده 
است تفاوت داشته باشد، ارقام ضخامت باىد با روش هاى مهندسى 

مورد  تأىىد، تصحىح شود. 
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7ــ اگر لوله در معرض ىخ زدن باشد، ضخامت عاىق باىد 
با روش هاى مهندسى مورد تأىىد )به منظور جلوگىرى از ىخ زدن 
سىال داخل لوله( تصحىح شود؛ ىا براى جلوگىرى از ىخ    زدن، از 

روش هاى دىگرى جز عاىق کارى، استفاده شود.

2ــ12ــ لازم نبودن عاىق کارى
در موارد زىر، لازم نىست لوله ها عاىق حرارتى شوند:

1ــ در لوله کشى داخلى دستگاه هاىى که در کارخانهٔ سازنده، 
عاىق شده باشند.

2ــ براى هر سىستم لوله کشى که دماى سىال داخل آن بىن 
12/8تا 40 درجه سانتى گراد )55 تا 105 درجه فارنهاىت( باشد.
3ــ لوله هاىى که سىال داخل آنها با استفاده ازسوخت هاى 

فسىلى ىا انرژى الکترىکى، گرم و ىا سرد نشده باشد.
انتقال گرما از جدار بدون عاىق لوله، )از داخل  4ــ اگر 
لوله به  خارج ىا از خارج به داخل لوله( مقدار کل انرژى مورد  نىاز 

ساختمان را افزاىش ندهد.

3ــ12ــ عاىق هاى حرارتى
مقاومت  که  هستند  مصالحى  و  مواد  حرارتى  عاىق هاى 
زىادى در برابر عبور گرما دارند و مى توان به  وسىلهٔ آنها تا آنجا که 
ممکن است، از انتقال حرارت محل گرم  شده، لوله هاى حامل آب 
گرم، کانال هاى هواى گرم و دستگاه هاىى مثل دىگ، منابع تولىد 
آب گرم مصرفى، دستگاه هواساز، پکىج و کورهٔ هواى گرم به بىرون 
ــ که ىک انتقال حرارت ناخواسته است ــ جلوگىرى کرد تا در 
مصرف سوخت صرفه جوىى شود. رسىدن به اىن هدف، با به کار 

بردن عاىق هاى حرارتى ممکن مى گردد.
هداىتى  عاىق  حرارت:  هداىتى  عاىق  1ــ3ــ12ــ 
حرارت، عاىقى است که از انتقال حرارت به  روش هداىت، جلوگىرى 
مى کند. انواع مختلف عاىق هاى هداىتى حرارت، عبارت اند از:

ــ پشم شىشه1: اىن ماده با وزش بخار آب بر روى الىاف 

بىن  آن  تهىه مى شود. جرم مخصوص  از شىشهٔ مذاب  تهىه شده 
 و حداکثر درجه حرارت کار آن C°450 است. kg

m3
160 144 تا 

ــ پشم معدنى2: عاىق پشم معدنى با وزش بخار آب روى 
الىاف »تهىه شده« از سنگ آهک خاک رس دار گداخته و ىا سربارهٔ 
ذوب آهن تهىه مى شود. براى عاىق کارى دماى پاىىن، پشم معدنى 
دماى  براى  مى شود.  پوشىده  قىراندود  کاغذ  ورقهٔ  ىک  به وسىلهٔ 
بالا، از پشم معدنى مجهز به ورقهٔ آلومىنىمى و ىا تورى گالوانىزه 
پشم  کاربرد  بىشترىن  استفاده مى شود.  ــ  مانند شکل 1ــ12  ــ 
معدنى، در عاىق کارى ساختمان ها، دىگ ها، کوره ها و منابع تولىد 
آب گرم مصرفى است. حد درجه حرارت پىشنهادى به کار گىرى 
اىن عاىق، C°550 است که البته اىن مىزان، به جنس مواد به کار 

برده شده در پشم معدنى، بستگى دارد.
ــ پشم سنگ3: اىن عاىق از سنگ هاى طبىعى سىلىس دار 
ساخته مى شود. پشم سنگ از عبور الىاف سنگ مذاب از مىان 
آن  کاربرد  حدّ  دماى  مى شود.  ساخته  گرم  هواى  ىا  و  بخار  آب 

C°850 است. کاربرد پشم سنگ، مانند پشم معدنى است.
عاىق پىش ساختۀ لوله اى )عاىق قالبى(: از پشم شىشه و 
مى سازند  لوله  به صورت  عاىق هاىى  شده،  فشرده  پشم سنگ 
به  طورى که، قطر داخلى آنها برابر قطر خارجى لوله ها و ضخامت 
 و 2 اىنچ است. طول اىن عاىق ها برابر  1

1
2
جدارهٔ عاىق، برابر 1، 

90 سانتى متر است. در قطرهاى کوچک )تا 2 اىنچ( به  صورت 
ىک  تکه است که ىک طرف آن برىده  شده است و براى عاىق کردن 
لوله، آن   را از قسمت برىده  شده، باز کرده، بر روى لوله مى اندازند.  
به   صورت دو تکه ساخته مى شوند. عاىق هاى  قطرهاى بزرگ تر 
و  موتورخانه  داخل  براى  روکش،  بدون  را  لوله   پىش ساختهٔ 
متقابل،  روکش  آن   را  بعداً  که  ساختمان  داخل  از  قسمت هاىى 
کاغذى  روکش  با  و  مى شوند  ساخته  مى کنند  رنگ  و  ماستىک 
براى محل هاىى از داخل ساختمان که نىازى به روکش ندارند و 
براى خارج  به  عنوان عاىق هداىتى و حرارتى  آلومىنىم  با روکش 

ساختمان تولىد مى شوند. 

 )Glass Wool )glass fibre ــ 1
 Mineral Wool ــ 2
Rock Wool ــ 3
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هم رُفتى  عاىق  حرارت:  هم رُفتى  عاىق  2ــ3ــ12ــ 
حرارت، عاىقى است که از انتقال حرارت به روش هم رفتى از ىک 

جدار به جدار دىگر جلوگىرى مى کند.
اگر سطوح تبادل کنندهٔ حرارت ساختمان، مانند دىوارها، 
دوجداره  به  صورت  را  پنجره ها  شىشهٔ  و  در  کف،  سقف، 
 ـ   شکل 2ــ12ــ از انتقال حرارت توسط اىن جداره ها،  بسازىم  ـ
چون  مى شود؛  کاسته  زىادى  بسىار  به    مىزان  هداىت  به    روش 

ملکول هاى اىن دو جدار ىا در تماس با ىکدىگر نىستند و ىا اىنکه 
بسىار کم با هم در تماس هستند. در اىن صورت انتقال حرارت 
بىن اىن دو جدار، از طرىق هم رفتى به وسىلهٔ ملکول هاى هوا انجام 
مى گىرد. براى جلوگىرى از اىن انتقال حرارت، باىد از جابه جاىى 
ملکول هاى هوا جلوگىرى نمود، به عبارت دىگر، باىد با قراردادن 
موانعى افقى در فضاى بىن دو دىوار، هوا را تا حد امکان ساکن 

کرد )شکل 3ــ12(.

شکل 1ــ12

شکل 3ــ12  شکل 2ــ12 

انتقال گرما در نتىجۀ جرىان 
جابه جاىى  انتقال  و  هوا 

گرما

قطع جرىان هوافاصلۀ هواىى

موانع قطع جرىان هوا  و 
انتقال جابه جاىى گرما 

قطع جرىان هوا

 جرىان هوا
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در   مورد پنجره ها براى جلوگىرى از نفوذ گرما باىد ــ مانند 
شکل 4ــ12 ــ از شىشه  هاى دو جداره و ىا سه جداره استفاده 
کرد. در شىشه هاى دوجداره، در بىن دو سطح شىشهٔ A و B لاىهٔ 

هواىى C است. 

سطح  سه  وسط  در  سه    جداره،  شىشه هاى  در  همچنىن 
A و B و C لاىه هاى هواىى D و E وجود دارد. با وجود اىنکه 
شىشه هاى دولاىه و سه لاىه مانع خوبى بر سر راه عبور گرما به   طرىق 
مانعى  آفتاب،  اشعهٔ  عبور  و  تشعشع  از    نظر  ولى  هستند،  هداىت 

محسوب نمى شوند. 
اىجاد خلأ در فاصلهٔ بىن دو جدار، روش بسىار کارآمدى 
است در جلوگىرى از انتقال حرارت به    روش هداىت و هم رفتى. 

شکل 4ــ12

شکل 5  ــ12

b ــ نصب شده مابىن الوار سقف a ــ فوىل رول شده 
         d ــ لاىه هاى هوا  c ــ عاىق رطوبت در ظرف گرم 

چون در فاصلهٔ بىن دو جدار، ملکولى وجود ندارد که حرارت را 
به روش هداىت و ىا هم رفت منتقل کند. استفاده از خلأ درحال 
نوشابه  فلاسک هاى  و  غذا  نگه دارى  ظروف  ساخت  در  حاضر 

کاربرد زىادى دارد.
3ــ3ــ12ــ عاىق تشعشعى حرارت: عاىق تشعشعى 
به وسىلهٔ جسم  اشعهٔ حرارتى  از جذب  که  است  عاىقى  حرارت، 

جلوگىرى کرده، آن  را منعکس مى کند. 
مى کند.  منعکس  را  حرارتى  اشعهٔ  درصد،   95 آلومىنىم 
کمىِ نشر و شدت انعکاس زىاد اشعهٔ حرارتى، فوىل آلومىنىم1 را 
ىک مادهٔ مناسب براى عاىق کارىِ مطمئن مى سازد. آلومىنىم را 
به   عنوان ىک عاىق حرارتى، مانند شکل 5 ــ12 به صورت رول 
مى سازند که پس از باز شدن، لاىه هاىى از   هوا در بىن ورقه هاى 
آلومىنىمى تشکىل مى شود که در اىنجا آلومىنىم عاىق تشعشعى و 
هوا عاىق هداىتى محسوب مى شود؛ از اىن عاىق براى عاىق نمودن 

سقف منازل استفاده مى شود. 
ىادآورى: به عنوان عاىق تشعشعى ــ هداىتى مى توان از 
پشم شىشه، پشم معدنى و ىا پشم سنگ که داراى روکش آلومىنىم 

است نىز، استفاده کرد.

 Aluminium foil ــ 1

4ــ12ــ عاىق رطوبتى
کاهش  باعث  هداىتى،  عاىق هاى  به داخل  رطوبت  نفوذ 
در  نفوذ،  اىن  از  براى جلوگىرى  مى شود.  آنها  عاىقى  خاصىت 
و عاىق  دىوار، سقف و کف(  )نظىر  عاىق هاى سطوح ساختمانى 
تماس  از  جلوگىرى  براى  همچنىن  و  گرم  سىال  حامل  لوله هاى 

رطوبت زمىن با لوله هاى فلزى )که باعث زنگ زدگى آنها مى شود(، 
باىد از عاىق هاى رطوبتى استفاده گردد. عاىق هاى رطوبتى موادى 
هستند که از نفوذ رطوبت از ىک طرف به طرف دىگر، جلوگىرى 
برده  به کار  درتأسىسات  که  عاىق ها  ازاىن  تعدادى  مى نماىند. 
مى  شوند عبارت اند از کلىهٔ اجسامى که آغشته به قىر شده باشند 
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مانند گونى، کاغذ و همچنىن مواد لاستىکى، پلاستىکى و نظاىر 
آنها. به عنوان مثال روى عاىق هاى پشم  شىشه، پشم معدنى و پشم 
سنگ را گاهى اوقات با کاغذ ىا پارچهٔ قىراندود و همچنىن مواد 
جلوگىرى  رطوبت  نفوذ  از  تا  مى پوشانند  پلاستىکى  و  لاستىکى 
و  زنگ زدن  از  براى جلوگىرى  گازرسانى،  تأسىسات  در  شود. 
پوسىدن لوله هاى روى کار، از ضد   زنگ و رنگ روغنى و براى 
نوار پلاستىکى و رنگ مخصوص زىر کار  از  لوله هاى زىرکار، 

)پراىمر( استفاده مى شود. 

5 ــ12ــ عاىق صدا
از ىک محل  انتقال صدا  از  عاىق صدا، عاىقى است که 
به   محل دىگر جلوگىرى مى کند. مسئلهٔ کنترل صداى حاصل از کار 
وانتىلاتورهاى کورهٔ هواى گرم، دستگاه هاى هواساز و پکىج  هاى 
اىن  بر روى دهانهٔ خروجى هواى  تهوىهٔ مطبوع، نصب صداگىر 
دستگاه ها و رساندن »دسىبل1« صداى هواى آنها به   دسىبل مجاز 
صدا در قسمت هاى مختلف ساختمان، )اطاق عمل بىمارستان ها، 
بخش هاى خاص بىمارستانى و …( ىک کار مهندسى و تخصصى 
است. امّا درمورد آنچه که در حدّ اىن برنامه است، مانند ارتعاشات 
دستگاه ها که باعث اىجاد صدا مى شود و نصب لرزه گىر در زىر 
شاسى پمپ ها و بر روى لوله هاى مکش و رانش آنها قبلاً مطالب 

لازم گفته شده است. 
در زىر هواسازها و پکىج هاى تهوىهٔ مطبوع نىز، لرزه گىرهاىى 
ــ مطابق شکل 19ــ5  ــ قرار مى دهند و کانال هاى رفت و برگشت 
و هواى تازه را نىز توسط اتصالات قابل ارتجاع، )اتصالات برزنتى( 

به  دستگاه هاى مذکور متصل مى سازند. 

6   ــ12ــ عاىق کارى
منظور از عاىق کارى، عاىق نمودن لوله ها، کانال ها و مخازن 

با عاىق حرارتى )هداىتى و تشعشعى(
1ــ6   ــ12ــ عاىق کارى لوله ها: لوله ها ممکن است 
و سقف  کانال، شافت  )داخل  توکار  )زىرکف(،  دفنى  به   صورت 

باشند.  ساختمان  از  خارج  ىا  و  داخل  در  ىارو کار  و  کاذب( 
عاىق کارى لوله ها به روش زىر انجام مى گىرد2:

1ــ لوله ها از مواد و مصالح ساختمانى، نظىر خاک، گچ 
و سىمان تمىز مى شوند. 

2ــ لوله هاى سىستم گرم کننده دوبار ضدزنگ زده مى شوند.
3ــ لوله هاى دفنى و توکار با عاىق پشم شىشه و ىا پشم سنگ 
پتوىى، با روکش کاغذ )که به عرض مناسب با محىط لوله، با ارهّ از 
روى رول عاىق برىده مى شوند( پوشىده شده، بر روى آنها مفتول 

گالوانىزه )مفتول عاىق( پىچىده مى شود.
از  به  ىکى  ساختمان  خارج  ىا  داخل  روکار  لوله هاى  4ــ 

سه روش زىر عاىق مى شوند: 
الف( به صورت لوله هاى توکار عاىق شده، پس از آن مانند 
لوله هاى موتورخانه )که بعداً گفته خواهد شد( تکمىل و رنگ آمىزى 

مى شوند. 
لوله هاى  عاىق کارى   ،2 و   1 مراحل  انجام  از  پس  ب( 
توکار با عاىق پىش ساخته )روکش کاغذى و ىا روکش آلومىنىمى 
که عاىق هداىتى و تشعشعى براى لوله هاى خارج ساختمان است( 

عاىق مى شوند. 
پ( در کارخانه ها پس از انجام مراحل 1 و 2، عاىق کارى 
لوله هاى توکار، با عاىق پىش ساختهٔ بدون   روکش، عاىق شده، بر 
روى آنها ورق آلومىنىم ىا ورق گالوانىزه )مانند کانال سازى گرد( 

کشىده مى شود. 
توجه: تمام لوله هاى آب گرم و برگشت آب گرم مصرفى، 
دقىقاً مانند لوله هاى سىستم گرم کننده )به جز ضدزنگ زدن( عاىق 

مى شوند.
2ــ6  ــ12ــ عاىق کارى کانال ها: کانال ها ممکن است، 
به   صورت توکار )داخل کانال ساختمانى زمىنى، شافت و سقف 

کاذب( و ىا روکار )داخل و ىا خارج از ساختمان( باشند. 
عاىق کارى کانال ها به روش زىر انجام مى شود:

1ــ کانال ها از مواد و مصالح ساختمانى، نظىر خاک، گچ، 
سىمان و غىره تمىز مى شوند. 

واحد اندازه گىرى شدت صدا  Decibel ــ 1
2 ــ عاىق کارى لوله هاى موتورخانه در قسمت موتورخانه بىان مى گردد.
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2ــ فقط آن قسمت از کانال هاى رفت و برگشت هواى گرم 
که از محىط گرم نشده مى گذرند، عاىق مى شوند. 

ىا پشم سنگ  با عاىق پشم شىشه و  3ــ کانال هاى توکار، 
با روکش کاغذ، عاىق شده، بر روى آنها، مفتول گالوانىزه پىچىده 

مى شود.
4ــ کانال هاى روکار داخل و ىا خارج از ساختمان با عاىق 
پشم شىشه و ىا پشم سنگ با روکش کاغذ، عاىق شده، بر روى آنها 
مفتول گالوانىزه پىچىده مى شود و مانند کانال هاى موتورخانه )که 

بعداً گفته خواهد شد( تکمىل و رنگ آمىزى مى شوند.
از  منظور  موتورخانه:  عاىق کارى  3ــ6  ــ12ــ 
مربوط  کانال هاى  لوله ها،  عاىق کارى  موتورخانه،  عاىق کارى 

به   دستگاه هاى هواساز و مخازن آب گرم و انبساط باز است.
عاىق کارى لوله ها

1ــ لوله ها از مواد و مصالح ساختمانى نظىر خاک، گچ و 
سىمان و غىره تمىز مى شوند. 

دوبار  گرم کننده  سىستم  برگشت  و  رفت  لوله هاى  2ــ 
ضدزنگ زده مى شوند. 

3ــ لوله هاى رفت و برگشت سىستم گرم کننده ونىز لوله هاى 
)ىا پشم  با عاىق پشم شىشهٔ  ىا  برگشت آب گرم مصرفى  و  آب  گرم 
سنگ( روکش کاغذى، عاىق شده، بر روى آنها مفتول گالوانىزه 
پىچىده مى شود و ىا با عاىق پىش ساختهٔ بدون روکش عاىق شده، 

درز قطعات عاىق، نوار چسب کاغذى زده مى شود. 
4ــ براى صاف شدن سطح عاىق و نىز جلوگىرى از نفوذ 
آب به داخل عاىق لوله، بر روى آن نوارپلاستىکى به عرض 10 الى 

15 سانتى متر پىچىده مى شود.
مقواى  از  عاىق،  سطح  کامل  شدن  صاف  براى  ــ   5
را  آنها  استفاده کرده،  شىرىنى(  جعبهٔ  مقواى  )نظىر  مخصوصى 
به عرض مناسب با قطر عاىق لوله ها برىده، به  دور عاىق لوله مى بندند 

و لبهٔ مقوا را نوارچسب کاغذى مى زنند. 
کاغذ  نوع  ىک  پىچىدن  با  را  سه راهى ها  و  زانوها  6  ــ 
مخصوص به نام کاغذ  کشى و ىا بارىکه هاى مقوا بر روى عاىق آنها 

صاف و ىک نواخت مى کنند.

7ــ لوله ها )به  صورتى که در مباحث آىنده بىان خواهد شد( 
تکمىل و رنگ آمىزى مى شوند.

عاىق کارى کانال ها
1ــ کانال ها از مواد و مصالح ساختمانى، نظىر خاک، گچ 

و سىمان و غىره تمىز مى شوند.
ىا  و  پشم  شىشه  عاىق  با  برگشت  و  رفت  کانال هاى  2ــ 
پشم  سنگ با روکش کاغذ، عاىق شده، بر روى آنها مفتول گالوانىزه 

پىچىده مى شود. 
3ــ در آخر به صورتى که در فصل هاى آىنده بىان خواهد 

شد، تکمىل و رنگ آمىزى مى شوند.
مخازن آب گرم مصرفى و انبساط باز

باز،  انبساط  و  مصرفى  گرم  آب  مخازن  تمام سطوح  1ــ 
از مواد و مصالح ساختمانى نظىر خاک، گچ، سىمان و غىره تمىز 

مى شوند.
2ــ عاىق پشم شىشه و ىا پشم سنگ با روکش کاغذ، به ابعاد 
لازم برىده شده، پس از بسته شدن به دور مخازن، بر روى آن مفتول 

گالوانىزه پىچىده مى شود.
3ــ سرانجام به صورتى که در زىر بىان مى شود، تکمىل و 

رنگ آمىزى مى گردد.
پارچه پىچى: براى بستن پارچه به دور لوله ها، کانال ها و 
مخازن آب گرم مصرفى و انبساط باز، به روش زىر عمل مى شود. 
1ــ داخل بشکه اى به حجم حدود 40 لىتر، مقدار لازم 
و غلىظى  ماىع چسبناک  و آب مخلوط شده،  مِل، چسب چوب 

آماده مى گردد. 
بشکه  داخل  برىده،  لازم  به  اندازه هاى  متقالى  پارچهٔ  2ــ 

کاملاً به ماىعِ »ساخته شده« آغشته مى گردد.
3ــ پارچهٔ آغشته به مل و چسب چوب را به دور عاىق لوله ها، 
کانال ها و مخازن بسته، دو لبهٔ آن را بر روى هم قرار    مى دهند و با 
کشىدن پارچه آن را بر روى عاىق محکم و صاف مى کنند؛ به اىن 

ترتىب، تمام منافذ پارچه گرفته شده است. 
رنگ آمىزى: پس از آنکه پارچهٔ روکش عاىق، خشک 

شد، به ترتىب زىر رنگ آمىزى مى شود:
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ىک دست  و  ىک دست آسترى  به صورت  کلاً  رنگ  1ــ 
رنگ نهاىى زده مى شود.

انبساط  و  آب گرم  و مخازن  کانال ها  لوله ها،  بر روى  2ــ 
باز که عاىق شده اند، رنگ »روغنى سفىد شىرى« زده مى شود.

3ــ روى لوله هاى گاز سوخت، رنگ »روغنى زرد« زده 
مى شود.

قرمز«  »روغنى  رنگ  آتش نشانى،  لوله هاى  روى  بر  4ــ 
زده مى شود.

»روغنى  رنگ  گازوئىل،  و  سرد  آب  لوله هاى  روى  ــ   5
سفىد شىرى« زده مى شود.

6  ــ بر روى لوله هاى هواگىرى، تخلىه و تکىه گاه ها، پاىه ها 
و بست ها، رنگ »روغنى مشکى« زده مى شود.

علامت گذارى لوله ها: لوله ها به  وسىلهٔ نوارچسب رنگى 
به   شرح زىر علامت گذارى مى شوند.  

1ــ پهناى نوار چسب باىد 4 سانتى متر باشد و به صورت 
حلقه به  دور لوله بسته مى شود. 

2ــ فاصلهٔ دو نوار که باىد بر روى لوله، کنارهم زده شوند، 

4 سانتى متر خواهد بود. 
مخازن  )دىگ ها،  دستگاه ها  محل  در  نوارچسب ها،  3ــ 
و پمپ ها(، شىرها و در محل ورود و خروج لوله ها از دىوارها، 

به   فاصلهٔ 3 متر از ىکدىگر بر روى لوله ها بسته مى شوند. 
آن  روى  بر  فلش  با  لوله،  داخل  سىال  جرىان  4ــ جهت 

مشخص مى شود. 
ـ فلش در دو سمت لوله و در تراز محور آن زده مى شود. 5 ـ
6  ــ طول فلش 30 سانتى متر و عرض آن 2/5 سانتى متر 

است.
مختلف،  مصارف  براى  نوارچسب  رنگ  و  تعداد  7ــ 

متفاوت است:
               تعدادنوار         رنگ نوار  
نارنجى  1 الف( لوله هاى آب رفت و برگشت سىستم 

         گرم کننده 
ب( لوله هاى آب گرم و برگشت آب گرم مصرفى      2   آبى روشن
            1    آبى روشن پ( لوله هاى آب سرد مصرفى   
         1   قهوه اى ج( لوله هاى گازوئىل 
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1ــ عاىق کارى به چه منظورى انجام مى شود؟
2ــ شراىط عاىق کارى را بنوىسىد.

3ــ مواردى را که لازم نىست لوله ها عاىق حرارتى شوند، شرح دهىد.
4ــ عاىق حرارتى را تعرىف نماىىد.

5 ــ عاىق هداىتى حرارت را تعرىف کنىد.
6  ــ پشم شىشه چىست و چگونه ساخته مى شود؟

7ــ پشم معدنى چگونه و از چه چىزى ساخته مى شود؟
8 ــ روش درست کردن پشم سنگ را شرح دهىد.

9ــ عاىق پىش  ساختهٔ لوله اى را توضىح دهىد.
10ــ عاىق هم رفتى حرارت را شرح دهىد.

11ــ استفاده از خلأ به   منظور جلوگىرى از انتقال حرارت چگونه است؟
12ــ عاىق تشعشعى حرارت را توضىح دهىد.

13ــ عاىق رطوبتى را شرح دهىد.
14ــ عاىق صدا را شرح دهىد.

15ــ چرا عاىق کارى انجام مى شود؟
16ــ روش عاىق کارى لوله هاى دفنى و توکار را شرح دهىد.

17ــ روش عاىق کارى لوله هاى روکار داخل و ىا خارج از ساختمان را شرح دهىد.
18ــ عاىق کارى کانال هاى توکار چگونه انجام مى شود؟
19ــ روش عاىق کارى کانال هاى روکار را شرح دهىد.

20ــ روش عاىق کارى لوله هاى داخل موتورخانه را شرح دهىد.
21ــ روش عاىق کارى کانال هاى داخل موتورخانه را توضىح دهىد.

22ــ چگونگى عاىق کارى مخازن آب گرم و انبساط باز را توضىح دهىد.
23ــ روش بستن پارچه به لوله ها، کانال ها و مخازن را شرح دهىد.

24ــ رنگ آمىزى لوله ها، کانال ها، مخازن، تکىه گاه ها، پاىه ها و بست ها را شرح دهىد.
25ــ علامت گذارى لوله ها چگونه انجام مى شود؟

پرسش و تمرىن


