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ل یازدهم
فص

در تأسىسات حرارت مرکزى براى اجراى لوله کشى، لازم 
کانال  داخل  )در  مى کنند،  عبور  که  مسىرى  هر  در  لوله ها  است 
آدم رو، خزنده رو، ترنج در زىرِ زمىن محوطه، داکت و ىا به صورت 
آشکار و روکار( در محل خود در حالت و موقعىت معىن ثابت نگه 
داشته شوند؛ اىن عمل به وسىلهٔ تکىه گاه ها ىا بست ها انجام مى گردد.

1ــ11ــ محل تکىه گاه ها
مجـاور   تکىـه گـاه  دو  بىـن  فاصـلهٔ  و  تکىـه گـاه  محل 

)Support Spacing( با توجه به وزن لوله، عاىق، شىرها، فلنچ ها 
و فىتىنگ ها و نوع سىال داخلى لوله و نىز قطر نامى لوله و شکل 

عمومى لوله کشى مشخص مى گردد. 
  »BS3974 PART1« استاندارد  از  که  1ــ11  جدول  در 
بـا  لولهٔ فولادى مستقىم،  گرفته شده است، وزن ىک متر طول 
آب و عاىق ىا وزن مخصوص 200 کىلوگرم بر مترمکعب، براى 
داده  نشان  متفاوت،  جدارهاى  ضخامت  با  فولادى  لوله هاى 

شده است.

11   ــ تکىه گاه ها

تکىه گاه ها

هدف هاى رفتارى: پس از پاىان اىن فصل از فراگىر انتظار مى رود:
1ــ محل تکىه گاه ها را توصىف نماىد.

2ــ جدول وزن لوله هاى با آب و عاىق را توضىح دهد.
3ــ ملاک تعىىن محل و فاصلهٔ تکىه گاه ها را شرح دهد.

4ــ کاربرد بست هاى آوىزى تک لوله اى و کورپى را توضىح دهد. 
5  ــ کاربرد و وىژگى هاى مربوط به تکىه گاه هاى ثابت، لغزنده و هادى را شرح دهد.

6  ــ کاربرد و وىژگى هاى مربوط به تکىه گاه هاى نوع پاىه را توضىح دهد.
7ــ روش اتصال بست به اجزاى ساختمان را بىان کند.

8   ــ چگونگى انتخاب تکىه گاه را توضىح دهد. 
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در ارقام جدول  1ــ11 وزن فىتىنگ، فلنچ، شىر و دىگر 
اجزاى لوله کشى منظور نشده است.

 در     جـــــــــــــدول    2ــ11،   کـــــــــــــــه  از 

شده  گرفته   »ANSI/ASHRAE, EQUIPMENT, 1988«
است، حداکثر فاصلهٔ تکىه گاه ها، براى لوله هاى فولادى، مسى، 

با آب و بدون عاىق، داده شده است.

 »BS3974 PART1« جدول 1ــ11ــ از استاندارد

 وزن هر متر طول لولۀ فولادى با آب و عاىق  

جدول   2ــ11  ــ فاصلۀ تکىه گاه ها در لوله کشى فولادى و لوله کشى مسى

قطر 
لوله

٢٠٢٥3240506580100125150200250300350400میلی متر

__ ٣اینچ
٤ 1١ ١ ٤__   ١ ١ __

٢ 2٢ ١ __
٢ 345681121416

لوله کشی فولادی 
5/205/80677/68/2ــ3/303/604/20ــ/2/703ــ2/102/10)متر(

لوله کشی مسی 
4/20ــ3/60ــ/2/402/402/703ــ1/501/80)متر(

توضىحات جدول 2ــ11
1ــ درصورتى که لوله کشى فولادى با اتصال فلنچى باشد، 
ىا بارهاى دىگر )مانند شىر، عاىق و غىره( به وزن لوله کشى اضافه 

شود، ارقام جدول باىد کاهش ىابد.
بىن دو  لولهٔ  ارقام جدول، »حداکثر خمش  با رعاىت  2ــ 

تکىه گاه، از »2/5« مىلى متر تجاوز نمى کند.«
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شکل 1ــ11ــ ىک نوع آوىز رکابى قابل تنظىم

3ــ در صورت تغىىر امتداد لوله، طول لولهٔ بىن دو تکىه گاه 
ارقام جدول  به  نسبت   »0/75« تا  باىد  خم،  طرف  دو  در  مجاور 
کاهش ىابد؛ در اىن حالت، ترجىح دارد که محل تکىه گاه )بست( در 

نزدىک ترىن فاصله از نقطهٔ تغىىر امتداد لوله قرارگىرد.
باشند،  داشته  مشترک  تکىه گاه  لوله،  دسته  ىک  اگر  4ــ 
فاصلهٔ بىن دو تکىه گاه مجاور، باىد کمترىن عددى باشد که براى 

لوله هاى با قطرهاى مختلف به دست مى آىد.   

2ــ11ــ آوىزهاى تک لوله اى
آوىز تک لوله اى نوعى بست است که از آن براى نگه داشتن 

ىک لوله )بدون و ىا با عاىق( به صورت آوىز استفاده مى شود.
1ــ2ــ11   ــ آوىز رکابى قابل تنظىم: در شکل 1ــ11 
ىک نوع آوىز رکابى تک لوله اى قابل تنظىم نشان داده شده است 
که براى اتصال به سقف، از تسمه اى فولادى و مىل گرد ساخته 

مى شود.

مشخصات بست شکل 1ــ11 در جدول 3ــ11 آمده است. 
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مشخصات آوىزهاى تک لوله اى، از نوع رکابى قابل تنظىم، 
مربوط به جدول 3ــ11:

ــ اندازه ها: مىلى متر
ــ مصالح: پروفىل هاى فولادى

ــ سطوح خارجى: رنگ آسترى ضد زنگ و رنگ نهاىى
ــ حداکثر دماى کار: »344« درجه سانتى گراد )650 

درجه فارنهاىت(

ــ کاربرد: به صورت آوىز براى لوله هاى فولادى و مسى 
افقى، ثابت، عاىق دار ىا بدون عاىق

ــ استاندارد: 
UNDER WRITER LABORATORY WW-H-171C

ــ نصب: تا قطر نامى »100« مىلى متر فقط با ىک مهره، و 
از قطر نامى »125« مىلى متر و بزرگ تر از آن با دو مهره، دو طرف 

تسمه و روى دندهٔ مىل گرد تنظىم و محکم مى شود.

قطر نامى
    لوله

ابعاد تسمه

پاىىنبالا

بار وارده تنظىم
کىلوگرم

جدول 3ــ11ــ مشخصات آوىزهاى رکابى قابل تنظىم  
مطالعه آزاد
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ــ عاىق: اگر لوله عاىق دار باشد، باىد براى عاىق با ضخامت 
بىن  باىد  عاىق،  حفاظت  براى  و  شود.  پىش بىنى  جا  نىاز،  مورد 
سطح خارجى عاىق و سطح داخلى بست، ىک لاىى محافظ از 
به ضخامت »1/5« مىلى متر و طول حداقل »30«  ورق فولادى 
سانتى متر قرار گىرد. اندازه هاى بست دقىقاً برابر جدول خواهد 

بود و عاىق روى تسمهٔ زىرىن، بست را مى پوشاند.

شکل 2ــ11ــ نوعى بست آوىز تسمه اى ىک تکه

لوله هاى  براى  بست آوىز تک لوله اى  3ــ2ــ11ــ 
نوع  ىک  3ــ11  شکل  در   :)Riser Clamps( قائم  فولاد 
بست آوىز تک لوله اى براى لوله هاى فولادى قائم نشان داده شده 

است. مشخصات تسمه، مىل گرد و پىچ ومهره هاى مربوط به اىن 
بست در نشرىهٔ »128«، چاپ سازمان مدىرىت و برنامه رىزى، آمده 

است.

براى  سوراخ 

پىچ ومهره    

پىچ ومهره  پىچ ومهره  

2ــ2ــ11ــ آوىز تسمه اى ىک تکه براى لوله هاى 
فولادى: در شکل 2ــ11 نوعى بست آوىز تسمه اى »ىک تکه«، 
براى لوله هاى فولادى نشان داده شده است. مشخصات تسمه، 
مىل گرد و پىچ و مهرهٔ اىن بست در نشرىهٔ» 128«، چاپ سازمان 
عمومى  فنى  مشخصات  عنوان  تحت  برنامه رىزى،  و  مدىرىت 

تأسىسات مکانىکى ساختمان ها آمده است.
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شکل 3ــ11ــ ىک نوع بست آوىز تک لوله اى براى لوله هاى قائم

)U-Bolts and Overstrap( 3ــ11ــ کورپى ها
کورپى عبارت است از ىک بست تک لوله اى ىوُ فرم که از 

مىل گرد و ىا تسمه ساخته مى شود. 
1ــ3ــ11ــ کورپى مخصوص لوله هاى افقى، بدون 
عاىق ىا عاىق دار که بست به لوله محکم نمى شود: در شکل 

4ــ11 ىک نوع بست کورپى مخصوص لوله هاى فولادى بدون 
عاىق ىا عاىق دار که به لوله محکم نمى شود نشان داده شده است. 
نشرىه  در  بست  اىن  به  مربوط  مهره هاى  و  مىل گرد  مشخصات 

»128« آمده است. 
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شکل 4ــ11ــ بست کورپى، مخصوص لوله هاى فولادى

فولادى  لوله هاى  مخصوص  کورپى  2ــ3ــ11ــ 
افقى، بدون عاىق ىا عاىق دار که بست لوله را محکم مى گىرد 
و مانع حرکت آن مى شود )Anchor(: در شکل 5   ــ11 ىک 

ىا  عاىق  بدون  فولادى،  لوله هاى  مخصوص  کورپى  بست  نوع 
عاىق دار که بست لوله را محکم مى گىرد ومانع حرکت آن مى شود، 

نشان داده شده است. 

شکل 5  ــ11ــ بست کورپى مخصوص لوله هاى فولادى که لوله را محکم مى گىرد. 

مشخصات مىل گرد و مهره هاى اىن بست در نشرىۀ» 128«، آمده است. 

حداکثر ضخامت فولاد نگه دارنده

 دنده پىچ

تمام دنده

تمام دنده

 دنده پىچ

حداکثر ضخامت فولاد نگه دارنده
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3ــ3ــ11ــ کورپى تسمه اى )Overstraps( مخصوص 
لوله هاى فولادى افقى: در شکل 6  ــ11 ىک نوع بست کورپى 

است.  شده  داده  نشان  فولادى  لوله هاى  مخصوص  تسمه اى 
مشخصات تسمه مربوط به اىن بست در نشرىهٔ »128«، آمده است. 

شکل 6  ــ11ــ بست کورپى تسمه اى مخصوص لوله هاى فولادى 

4  ــ11ــ انتخاب تکىه گاه
انتخاب تکىه گاه )بست( مناسب، در هر سىستم لوله کشى، 
ارتباط کامل با سىستم لوله کشى، اسکلت ساختمان و آشناىى با 

انواع تکىه گاه و نوع کاربرد هر ىک، دارد.
در انتخاب تکىه گاه موارد ذکرشده در زىر باىد رعاىت گردد:
1ــ هنگام انتخاب تکىه گاه باىد انبساط و انقباض و نقاط 
مهار لوله ها )به ترتىبى که در طرح پىش بىنى شده است( رعاىت شود.
2 ــ هنگام انتخاب تکىه گاه باىد شىب لوله ها )به ترتىبى که 

طرح پىش بىنى شده است( رعاىت شود. 
امکان  که  و نصب شود  انتخاب  باىد طورى  تکىه گاه  3ــ 
فراهم  لوله کشى  اجزاى  دىگر  و  شىرها،  دستگاه ها،  به  دسترسى 

گردد و پىش بىنى هاى لازم از نظر فضا براى تعمىر، تعوىض و تنظىم 
تکىه گاه )بست( صورت گىرد.

4ــ فاصلهٔ دو تکىه گاه مجاور، باىد با توجه به وزن واحد 
طول و قطر لوله، طبق جدول  2ــ11 تعىىن شود. 

5   ــ بهتر است که لوله ها به صورت دسته اى و موازى باهم، 
روى تکىه گاه مشترک نصب شوند؛ مگر آنکه نوع، مسىر و شراىط 

لوله کشى غىر از اىن روش را طلب کند. 
6  ــ دماى کار سىستم هاى لوله کشى: جز ىکى دو مورد، 
کلىهٔ تکىه گاه هاىى که در اىن قسمت آمده است، براى دماى 230 

درجه سانتى گراد مناسب اند. 
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1ــ محل تکىه گاه را توضىح دهىد.

2ــ آوىز تک لوله اى را شرح دهىد.
3ــ شکل ساده اى از بست آوىز رکابى قابل تنظىم را ترسىم کنىد.
4ــ شکل ساده اى از بست آوىز تسمه اى ىک تکه را ترسىم نماىىد.

5  ــ شکل ساده اى از بست آوىز تک لوله اى براى لوله هاى فولادى قائم را ترسىم کنىد.
6ــ کورپى را تعرىف کنىد.

7ــ شکل ساده اى از بست کورپى مخصوص لوله هاى فولادى را رسم کنىد.
8  ــ شکل ساده اى از بست کورپى، از نوع مهارى مخصوص لوله هاى فولادى )Anchor( را ترسىم نماىىد. 

9ــ شکل ساده اى از بست کورپى تسمه اى مخصوص لوله هاى فولادى را ترسىم کنىد. 
10ــ انتخاب تکىه گاه را توضىح دهىد.

11ــ مواردى را که در انتخاب تکىه گاه باىد رعاىت گردد، بنوىسىد.
12ــ تکىه گاه هاى ذکرشده در اىن فصل، براى چه دماى کارى مناسب هستند. 

پرسش و تمرىن


