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1ــ ىک کىلو وات برابر 3600 کىلو ژول بر ساعت است.
2ــ فشار گاز شهرى در اىران هنگام ورود به دستگاه هاى مصرف 178mm.w.c است.

حرارتى  مقدار  نازل:  ظرفىت  و  سوخت  حرارتى  ارزش 
ىا ىک  و  گاز(  ىا  )ماىع  لىتر سوخت  کامل ىک  احتراق  از  که  را 
کىلوگرم سوخت )جامد ىا ماىع( به دست مى آىد »ارزش حرارتى« 

آن سوخت نامند. 
ارزش حرارتى سوخت هاى مختلف با هم تفاوت دارند. 

ارزش حرارتى چند نوع سوخت داده شده است:
1ــ سوخت ماىع سنگىن، نفت سىاه )مازوت ىا نفت کوره(

٤٠٠٠٠ kJ
kg

9600 ىا  kcal
kg

2ــ سوخت ماىع متوسط، نفت گاز )گازوئىل(

٤٠1٠٠ kJ
kg

٩٨٠٠ ىا  kcal
kg

3ــ سوخت ماىع سبک، نفت سفىد

٤22٠٠ kJ
kg

1٠1٠٠ ىا  kcal
kg

4ــ سوخت ماىع خىلى سبک، بنزىن

٤2٥٠٠  kJ
kg

1٠2٠٠ ىا  kcal
kg

5ــ گاز طبىعى

٣٧٦٠٠ kJ
m3 ٩٠٠٠ ىا  kcal

m3

ظرفىت  از  استفاده  با  و  مشعل  ظرفىت  محاسبهٔ  از  پس 
 مى توان مقدار  H(G )

A
= 1 حرارتى سوخت مربوط به آن، از رابطهٔ 

ظرفىت نازل )سوخت پاش( مشعل را محاسبه کرد. در اىن رابطه:
1؛  kJ

h
 ىا kcal

h
H1مقدار ظرفىت حرارتى مشعل بر حسب 

؛ kJ
kg

 ىا  kcal
kg A ارزش حرارتى سوخت مشعل برحسب 

که در هر دو صورت:
 به دست مى آىد. kg

h
G مقدار ظرفىت نازل مشعل برحسب 

مثال: براى ىک مشعل گازوئىلى که ظرفىت حرارتى آن 
)240000( کىلو کالرى بر ساعت است نازل مناسب را انتخاب 

کنىد.
HG
A

= 1 kgG و  /
h

= =240000
24 48

9800
پاسخ: 

  »B«ـ 7 دىده مى شود که نازل مدل  با مراجعه به جدول 7ـ
)نىمه پرُ( به ظرفىت )25( کىلوگرم بر ساعت را باىد انتخاب نمود.
 ـ 7  ــ مشعل گازى اتمسفرىک2: اىن مشعل ها  2ــ2ـ
بدون موتور و فن هستند به عبارت دىگر در اىن مشعل ها دمندهٔ هوا 
وجود ندارد و گاز در داخل کورهٔ دىگ در فشار اتمسفر مى سوزد 
اتمسفرىک  مشعل هاى  آنها  به  علت  همىن  به  گاز(  اجاق  )مانند 

مى گوىند.
گازى  مشعل  هر  اتمسفرىک:  گازى  مشعل  اجزاى 

اتمسفر ىک از قسمت هاى اصلى زىر تشکىل شده است:
1ــ شىر برقى، به وسىلهٔ آن جرىان گاز به داخل کورهٔ دىگ، 
در  برقى،  کامل ساختمان شىر  )شرح  مى گردد.  قطع  ىا  و  برقرار 

قسمت مشعل گازى دمنده دار بىان مى گردد.(
2ــ جرقه زن خودکار، عمل جرقه زدن براى روشن شدن 
»پىلوت« را انجام مى دهد و شامل »ترانس جرقه« و »الکترودهاى« 

مربوط به آن است. 
3ــ شمعک، در تمام زمانى که مشعل مورد استفاده قرار 

مى گىرد، شمعک روشن خواهد بود.
4ــ لوله هاى هداىت کنندهٔ گاز، مخلوط گاز و هوا از طرىق 

اىن لوله ها وارد دىگ مى شود.
5   ــ انژکتور، به وسىلهٔ آن گاز در دهانهٔ لولهٔ هداىت  کننده 

رها مى شود. 
6ــ ترموکوپل، در مشعل هاى گازى اتمسفر ىک، ترموکوپل 
)که لبهٔ آن در کنار شعلهٔ شمعک قرار داده مى شود.( وظىفهٔ حفاظت 

و اىمنى را عهده دار است. نظىر ترموکوپل هاى اجاق گاز
7ــ توزىع کنندهٔ گاز، گاز پس از عبور از شىر برقى وارد 

توزىع کننده شده، به وسىلهٔ آن به انژکتورها هداىت مى گردد.
اىن شستى عمل  با فشار دادن  8   ــ شستى روشن کننده، 
جرقه زدن صورت مى گىرد و پس از آن شمعک روشن مى شود.
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9ــ شستى خاموش کننده، با فشار دادن اىن شستى مشعل 
خاموش مى گردد. 

فـلزى  پـوشش  مشعل    نـهٔ بـد   مشعل،   نـهٔ بـد   10ــ

رنگ    شده اى است که بر روى قطعات مونتاژ شدهٔ مشعل نصب 
مى گردد. در شکل 25ــ7  ىک مشعل اتمسفرىک سه شعله نشان 

داده شده است.

 ـ 7   ــ ىک مشعل اتمسفرىک شکل 25ـ

طرز کار مشعل اتمسفرىک: هرگاه درجهٔ حرارت آب 
داخل دىگ از درجهٔ حرارت تنظىم شده بر روى آکوستات آن پاىىن 
برود و شمعک هم روشن باشد، شىر برقى باز مى شود؛ با باز شدن 
شىر برقى گاز از طرىق انژکتورها در دهانهٔ لوله هاى هداىت کننده  رها 
شده، پس از مخلوط شدن با هوا )هواى اولىه( ،  به وسىلهٔ  همىن 
لوله ها وارد دىگ مى شود. داخل کورهٔ دىگ اىن مخلوط )گاز و 
هوا( به وسىلهٔ شمعک روشن شده، با هواى داخل کوره )هواى 
با  حرارت  تبادل  از  پس  احتراق  محصولات  مى سوزد،  ثانوىه( 
جداره هاى دىگ، در اثر مکش دودکش به خارج هداىت مى گردد؛ 
در نتىجه فشار داخل کورهٔ دىگ از فشار هواى محل کمتر شده، 
هواى موتورخانه به طور طبىعى وارد کورهٔ دىگ مى شود و عمل 

سوختن ادامه مى ىابد.

زمانى که درجهٔ حرارت آب داخل دىگ به درجهٔ حرارت 
تنظىم شده بر روى آکوستات رسىد، فاز شىر برقى پس از قطع شدن، 

بسته مى شود و مشعل نىز خاموش مى گردد.
توجه: چون انشعاب گاز شمعک قبل از شىر برقى است، 

بسته شدن شىر برقى باعث خاموش شدن شمعک نمى شود.
ساده اى  نوع  اتمسفرىک:  گازى  مشعل هاى  کاربرد 
نانواىى ها، قنادى ها، سوناهاى خشک و …  از اىن مشعل ها در 
 ـ  7 دو نمونه از اىن مشعل ها نشان  استفاده مى شود. در شکل 26ـ

داده شده است.
دىگ هاى  روى  بر  اتمسفرىک  مشعل هاى  دىگر  کاربرد 
حرارت مرکزى ساختمان هاى کوچک است که قسمت هاى اصلى 

و طرز کار آن قبلاً بىان شده است.
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 ـ 7      ــ دو نمونه مشعل گازى صنعتى شکل 26ـ

از  پس  اتمسفرىک:  مشعل هاى  انتخاب  و  محاسبه 
مقدار  بازده،  رابطهٔ  از  استفاده  با  مرکزى  دىگ حرارت  انتخاب 
به  مراجعه  با  مى کنىم، سپس  محاسبه  را  مشعل  ظرفىت حرارتى 

کاتالوگ ىکى از سازندگان مشعل اتمسفرىک مدل مشعل مناسب 
 ـ 7 ظرفىت هاى حرارتى چند  را انتخاب مى کنىم. در جدول 10ـ

مدل مختلف مشعل اتمسفرىک داده شده است.

 ـ7      ــ ظرفىت هاى مختلف چند مدل مشعل اتمسفرىک جدول 10ـ
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 )156000( حرارتى  ظرفىت  به  دىگ  ىک  براى  مثال: 
انتخاب  مناسب  اتمسفرىک  گازى  مشعل  ساعت  بر  کىلوکالرى 

کنىد.
پاسخ: اگر مقدار بازده را براى مشعل گازى) 95% (در 

نظر بگىرىم خواهىم داشت:
HH =
η1
و
 

kcalH
h

= =1
156000

164210
95%  

مدل   اتمسفرىک  مشعل   7  ـ 10  ـ جدول  به  مراجعه  با 
160000 با 186kW سه  شعله  kcal

h
»VE160« با ظرفىت حرارتى

 اىنچ انتخاب مى گردد.  3
4
با شىر گازى

در  )فن دار(:  دمنده دار1  گازى  مشعل   ـ 7   ــ  3ــ2ـ
اىن نوع مشعل ها، هواى لازم براى اشتعال گاز به وسىلهٔ پروانهٔ 
گرىز از مرکز به داخل کوره دىگ دمىده مى شود. به اىن علت آنها 
با هواى تحت فشار« مى نامند. در شکل  را »مشعل هاى گازى 
شده  داده  نشان  فشار  تحت  هواى  با  گازى  مشعل   ـ  7   ىک  27ـ

است.

 ـ 7 ــ ىک مشعل گازى دمنده دار )فن دار( شکل 27ـ

ــ اجزاى ىک مشعل گازى دمنده دار )فن دار(: اجزاى 
اصلى تشکىل دهندهٔ اىن نوع مشعل ها عبارت است از:

الکتروموتور، بادزن، ترانسفورماتور جرقه، شىر برقى، کلىد 
ىا کلىد گرىز از مرکز،  کنترل فشار گاز، کلىد کنترل فشار هوا و 

الکترودها و ىا الکترود جرقه، شبکهٔ احتراق و چشم الکترىکى و 
 ـ 7 اجزاى اصلى ىک مشعل از  ىا مىلهٔ ىونىزاسىون. در شکل 28ـ
 ـ   7 نماى مسىر عبور گاز با وساىل کنترل  اىن نوع و در شکل 29ـ
نام برده  به شرح هر ىک از اجزاى  نشان داده شده است. اىنک 

Power blurner ــ 1
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مى پردازىم:
مانند  گازى  :   الکتروموتور مشعل هاى  الکتروموتور  1ــ 

الکتروموتور مشعل هاى گازوئىلى است.
مشعل هاى  بادزن  با  گازى  مشعل هاى  بادزن:  بادزن  2ــ 

گازوئىلى از نظر طرز کار تفاوتى ندارد. 
3ــ ترانسفورماتور: ترانسفورماتور مشعل هاى گازى مانند 

ترانسفورماتور مشعل هاى گازوئىلى است. 

با  برقى  شىر  اىن  تفاوت  مغناطىسى(:  )شىر  برقى  شىر  4ــ 
شىر مشعل هاى گازوئىلى در اىن است که با ورود برق به آن )براى 
جلوگىرى از انفجار( ىک مرتبه مسىر عبور گاز را باز نمى کند بلکه 
باز شدن آن تدرىجى است و شعله کم کم افزاىش مى ىابد لىکن قطع 
شدن آن لحظه اى است. شىر برقى انواع مختلفى دارد که اصل 

فوق در مورد همهٔ آنها صدق مى کند. 

کلىد کنترل فشار گاز                                                

 ـ 7 ــ اجزاى مختلف اصلى ىک مشعل گازى دمنده دار )فن دار( شکل 28ـ

کابل الکترود جرقه

 مقواى نسوز

 پىچ تنظىم هوا

شىر مغناطىسى قابل تنظىم

 بست لولۀ گاز 

ونتىلاتور 

 جعبۀ تقسىم

 الکتروموتور 

شبکۀ احتراق

لولۀ آتش خوار

  کابل مىلۀ ىونىزاسىون
شىشۀ دىد

 کلىد کنترل فشار هوا
ورودى شبکۀ برق 

 لامپ رىست
دکمۀ رىست روى رلۀ کنترل
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 ـ 7      ــ کلىد گرىز از مرکز شکل 30ـ

5  ــ کلىد کنترل فشار گاز:  اىن کلىد در قسمت کنترل کننده ها 
شرح داده مى شود.

6  ــ کلىد کنترل فشار هوا: اىن کلىد نىز در فصل دهم شرح 
داده مى شود.

7ــ کلىد گرىز از مرکز: در صورتى که در زمان ورود گاز 
به اتاقک احتراق، هواى لازم به وسىلهٔ فن به داخل دىگ دمىده 
نشود ) فن کار نکند(، گاز در داخل اتاقک احتراق دىگ جمع شده، 
از  جلوگىرى  براى  مى گردد.  انفجار  باعث  زدن  جرقه  هنگام  به 
به محور موتورِ فن  از مرکز را  اىن عمل، محور ىک کلىد گرىز 
به  نىز  افتادن الکتروموتور محور کلىد  به کار  با  متصل مى کنند. 
ىکدىگر  به  آن  کنتاکت هاى  معىن  دور  ىک  در  درآمده،  حرکت 
وصل مى شوند، )به طور غىرمستقىم دلالت بر دمىدن هوا به مقدار 
لازم در داخل اتاقک احتراق دارد، چون الکتروموتور عامل به 
حرکت درآوردن فن است( و با تکمىل مدارى در داخل رلهٔ مشعل، 
 ـ 7  الکتروموتور مشعل اجازهٔ ادامهٔ کار پىدا مى کند. در شکل 30ـ

ىک کلىد گرىز از مرکز نشان داده شده است.
8   ــ الکترودهاى جرقه: الکترودهاى جرقه در مشعل گازى 
نىز مانند مشعل گازوئىلى به کار مى رود، فقط در بعضى مواقع  به 
جاى استفاده از دو الکترود، از ىک الکترود )براى تشکىل قوس 
کار  مشعل،  فلزى  بدنهٔ  حالت  اىن  در  شود.  استفاده  الکترىکى( 

1ــ مشعل   2ــ کلىد کنترل فشار هوا     3ــ شىر برقى   4ــ کلىد کنترل فشار گاز     5   ــ  رگولاتور فشار گاز   6  ــ فىلتر )صافى( گاز    
7ــ شىر قطع و وصل دستى گاز )شىر توپکى( M1 و M2 و M3 محل هاى اندازه گىرى فشار گاز توسط فشارسنج.

 ـ 7      ــ شماى مسىر عبور گاز با وساىل کنترل شکل 29ـ

قطعاتى که جداگانه تهىه مى شود                   قطعات همراه مشعل
2

الکترود دوم را انجام مى دهد.
از  استفاده  به جاى  گازى  در مشعل  احتراق:  9ــ شبکۀ 
از  قبل  زىرا  مى شود  استفاده  احتراق  شبکهٔ  از  پخش کن،  شعله 
شبکه عمل اختلاط هوا و گاز به خوبى صورت گرفته، احتىاج به 
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چرخاندن هوا نىست؛ در نتىجه مخلوط ضمن عبور از شبکه، بر 
اثر قوس الکترىکى محترق شده، شعله به داخل اطاقک احتراق 

امتداد مى ىابد.
10ــ چشم الکترىکى و مىلۀ ىونىزاسىون: براى کنترل شعله 

در مشعل گازى به دو روش مى توان عمل کرد:
1ــ استفاده از چشم الکترىکى . در اىن روش به دلىل رنگ آبى 
شعله، از چشم الکترىکى حساس در برابر اشعهٔ ماوراء  بنفش1استفاده 
مى شود. توجه به اىن نکته ضرورى است که چون چشم الکترىکى 
بنفش حساس نىست  برابر اشعهٔ ماوراء  مشعل هاى گازوئىلى در 
نمى توان از آن براى کنترل شعلهٔ مشعل هاى گازى استفاده نمود 

و بالعکس. 
ىک  طرىقه  اىن  در  ىونىزاسىون.  خاصىت  از  استفاده  2ــ 
مىله مقاوم در مقابل حرارت، به نام »مىلهٔ ىونىزاسىون« در فضاى 
شعله نصب گردىده، طرف دوم آن به اتصال مربوطهِ داخل کنترل 
الکترونىک مشعل بسته مى شود. در فاصلهٔ 3 تا 5 مىلى مترى از 

مىلهٔ ىونىزاسىون، مىلهٔ بدنه )معمولاً شبکهٔ احتراق  ( قرار دارد.
مولکول هاى هواى موجود در فاصلهٔ اىن دو مىله، در اثر 
بار الکترىکى مثبت و منفى مى شوند؛  شعله، ىونىزه شده، داراى 
ىون هاى مثبت جذب بدنه و ىون هاى منفى جذب مىلهٔ ىونىزاسىون 
مى گردند. به اىن طرىق ىک جرىان مستقىم در حدّ )1 تا 10( مىکرو 

آمپر اىجاد مى شود.
در کنترل الکترونىک مشعل، در مدار مىلهٔ ىونىزاسىون و 
مىلهٔ بدنه رله اى به نام »رلهٔ ناظر بر شعله« وجود دارد که فقط به 
وسىلهٔ جرىان مستقىم مغناطىس مى گردد. با عبور جرىان مستقىم 
حاصل از عمل ىونىزاسىون از بوبىن آن، رلهٔ مغناطىس شده، مدار 
به  نتىجه اجازهٔ ادامهٔ کار  الکترونىک مى بندد و در  را در کنترل 
مشعل داده مى شود. اگر به هر دلىلى اىن جرىان از بوبىن رله عبور 
 ـ  7  نکند، مشعل بعد از چند ثانىه خاموش خواهد شد. شکل 31ـ
وضعىت قرار گرفتن مىلهٔ ىونىزاسىون و الکترود جرقه را نسبت به 

شبکهٔ احتراق نشان مى دهد.

طرز کار مشعل گازى دمنده دار )فن دار(: در صورت 
نىاز به حرارت و وصل بودن کنتاکت کنترل فشار گاز، موتور مشعل 
شروع به کار کرده، با دمىدن هوا به وسىلهٔ فن به داخل دىگ، عمل 
تخلىهٔ گازهاى قابل احتراق را )که احتمالاً در داخل دىگ وجود 

دارد( انجام مى دهد.
بعد از دور گرفتن موتور مشعل، به وسىلهٔ کلىد گرىز از مرکز 
و ىا به وسىلهٔ کلىد فشار هوا، مدارى درون کنترل الکترونىک بسته 
شده، اجازهٔ ادامهٔ کار به موتور داده مى شود. ترانسفورماتور جرقه، 
برق دار شده، بىن الکترود جرقه و شبکهٔ احتراق، قوس الکترىکى 
حاصل مى شود )جرقه زده مى شود(. پس از آن شىر برقى باز شده، 
گاز با هواى دمىده شده )به وسىلهٔ فن( مخلوط گردىده، وارد کورهٔ 
دىگ مى شود. در کورهٔ دىگ، مخلوط گاز و هوا به وسىلهٔ جرقه 
مشتعل مى گردد و به طرىقى که در شرح مىلهٔ ىونىزاسىون بىان شد، 
در صورت اىجاد شعله، به مشعل اجازهٔ ادامهٔ کار داده مى شود، 
و تا رسىدن درجه حرارت آب داخل دىگ به درجه حرارت تنظىم 
شده بر روى آکوستات، مشعل کار کرده، با قطع شدن آکوستات 

مشعل خاموش مى شود.
کاربرد مشعل هاى گازى دمنده دار )فن دار(: مشعل هاى 
گازى  دمنده دار )فن دار( کاربرد بسىارى دارند. از جمله در سىستم 
حرارت مرکزى ساختمان ها، بر روى دىگ هاى چدنى، دىگ هاى 
آب گرم، آب داغ و بخار، در صنعت ذوب فلزات، در کارخانه هاى 
نورد ورق براى رساندن دماى شمش آهن به درجه حرارت نورد، 
در کارخانه هاى لاستىک سازى، در کارخانه هاى پتروشىمى و…

Ultra-violet probe ــ 1

 ـ 7      ــ وضعىت قرار گرفتن مىلۀ ىونىزاسىون و الکترود جرقه شکل 31ـ

مىلۀ ىونىزاسىون 

 الکترود جرقه
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mm ـ  7 ــ ابعاد بر حسب  جدول11   ـ

 ـ 7   ــ ظرفىت حرارتى   چند مدل مشعل  جدول 12   ـ

 نحوۀ عمل کرد 

لوازم تابلوى برق شامل: )رلۀ ساترونىک ــ رلۀ شىشه اى ــ کنتاکتور ــ بى متال ــ کلىد فىوز و …(

RAN  و JGN :مدل

 PGN :مدل

محاسبه و انتخاب مشعل هاى گازى دمنده دار )فن دار(: 
انتخاب  و  محاسبه  مشابه  دقىقاً  مشعل ها  اىن  انتخاب  و  محاسبه 
مشعل هاى گازى اتمسفر ىک است؛ با اىن تفاوت که براى انتخاب،  

 ـ  7  باىد از جدول مخصوص همان ها استفاده شود. در جدول  11  ـ
 ـ 7 ظرفىت هاى حرارتى چند مدل مشعل  ابعاد و در جدول 12  ـ

گازى دمنده دار )فن دار( داده شده است.
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به  مرکزى  حرارت  دىگ  ىک  براى  مى خواهىم  مثال: 
289000 مشعل گازى دمنده دار )فن دار(  kcal

h
ظرفىت حرارتى 

مناسب انتخاب کنىم.
پاسخ:

HH =
η1 kcalH و 

/ h
= =1

289000
304210

0 95
 

 ـ  7، ملاحظه  با مراجعه به ستون ظرفىت ها در جدول 12  ـ
مى شود مشعل PGNO که ظرفىت حرارتى آن 89600 تا372000 
کىلو کالرى بر ساعت است )  و ىک شىر گازى )1( اىنچ و ىک کلىد 
فشار هوا و کلىد فشار گاز دارد( براى اىن دىگ مناسب مى باشد. 

 ـ  7 داده شده است. ابعاد و اندازه هاى مشعل در جدول  11  ـ
 ـ  7   ــ تأمىن هواى احتراق: همچنان که قبلاً بىان  4ــ2ـ
شد، ىکى از عوامل تشکىل دهندهٔ مثلث احتراق، اکسىژن است، که 

در اکثر موارد از اکسىژن موجود در هوا استفاده مى شود. 
مطالب مربوط به تأمىن هواى احتراق از مبحث چهاردهم 

مقررات ملى ساختمان اىران گرفته شده است.
 :)Combustion air( 1ــ هواى احتراق

با  دستگاه  ىک  در  احتراق  عمل  آنکه  براى  لازم  هواى   
سوخت ماىع1 ىا گاز، به طور صحىح، مطمئن و با رعاىت ضوابط 

اىمنى، انجام گىرد.   
2ــ لزوم هواى احتراق:

با  دستگاه هاىى  آن  در  که  ساختمان  از  قسمت  هر  الف( 
ىا بخار، کوره هواى  ىا گاز )مانند دىگ آب گرم  سوخت ماىع و 
گرم )Furnace(، آب گرم کن و دستگاه هاى مشابه( نصب شود، 
باىد هواى لازم براى احتراق سوخت مورد نظر، به مقدار لازم و 

مناسب را درىافت کند.
ب( نصب دستگاه هاىى با سوخت ماىع ىا گاز در فضاى کاملاً 
بسته و بدون پىش بىنى براى درىافت هواى احتراق، مجاز نىست.

3  ــ7  ــ دودکش
محصولات احتراق پس از تبادل حرارت با سطوح انتقال 

حرارت دىگ باىد از درون آن به خارج از ساختمان هداىت گردند. 
عبور  آن  درون  از  مسىر  اىن  در  احتراق  محصولات  که  معبرى 

مى کنند، به طور کلى »دودکش« نامىده مى شود.
ىا  و  قائم  دودکش  فلزى:  قائم  دودکش   ـ  7   ــ  1ــ3ـ
ىا  قائم فلزى، دودکشى است که به صورت قطعات گرد و  تقرىباً 

چهار گوش از ورق هاى فولادى ساخته مى شود.
قائم  شافت  ساختمانى:  قائم  شافت  7  ــ   ـ 3ـ 2ــ
ساختمانى، عبارت است از ىک کانال قائم ساختمانى که در آن 

ىک و ىا چند معبر دود عبور مى کند.
قائم  )معبر  ساختمانى  قائم  دودکش   ـ    ـ 7   ـ 3ــ3ـ
ساختمانى دود(: دودکش قائم ساختمانى، دودکشى است که با 
آزبست سىمانى،  )لوله هاى سىمانى،  نسوختنى  مواد  از  لوله هاىى 
دودکش  دماى  براى  مناسب  مشابه(  مواد  و  ساختمانى  مصالح 

ساخته مى شود.
 30 به  اندازهٔ  حداقل  باىد  قائم  دودکش  پاىىن  قسمت 

سانتى متر در زىر اتصال رابط ادامه ىابد.
در انتهاى پاىىن دودکش قائم ساختمانى باىد درىچهٔ بازدىد، 

به منظور تمىز کردن ادوارى آن پىش بىنى گردد.
دهانهٔ خروجى دودکش باىد حداقل ىک متر از نقطه اى از 
بام که دودکش از آن خارج مى شود، بالاتر باشد. اىن دهانهٔ خروجى 
باىد از بلندترىن قسمت ساختمان در شعاع 3 مترى از دودکش، 

دست کم 60 سانتى متر بالاتر باشد.
که  است  لوله اى  دودکش:  رابط  لولۀ   ـ  7   ــ  4   ــ3   ـ
دهانهٔ خروج محصولات احتراق از دىگ را به دودکش قائم فلزى 
داراى  رابط  مى کند.لولهٔ  متصل  ساختمانى  قائم  دودکش  ىا  و 

مشخصات زىر است.
1ــ لولهٔ رابط تا حدّ ممکن کوتاه و مستقىم باشد و از اىجاد 
زانوهاى کوتاه و خم هاى تند )که ممکن است موجب اختلال در 

جرىان دود شود( پرهىز گردد؛
دهانهٔ  قطر  برابر  باىد حداقل  دودکش  رابط  لولهٔ  قطر  2  ــ 

خروجى دستگاه و ىا کلاهک تعادل آن باشد؛
 ـ  لولهٔ رابط دودکش باىد با بست و تکىه گاه مناسب، براى  3  ـ

1 ــ چون در حال حاضر تمامى دستگاه هاى سىستم گرماىى و سرماىى ساختمان ها با سوخت ماىع و ىا گاز کار مى کنند، کلمهٔ سوخت جامد ذکر نشده است.
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وزن و دماى آن، به اجزاى ساختمان ثابت و مهار گردد.
 4  ــ لولهٔ رابط دودکش باىد از ورق فولادى ساخته شود 
و براى اتصال قطعات و تقوىت آن از پروفىل هاى فولادى استفاده 
گردد. جنس لولهٔ رابط دودکش با دماى پاىىن باىد »ورق فولادى 

گالوانىزه« باشد.
 :)Draft regulator( ـ تنظىم کنندۀ مکش  ـ7 ـ 5ــ3ـ
وسىله اى است که در لوله رابط ىا کلاهک تعادل دودکش نصب 
مى شود و با وارد کردن مقدارى هوا به داخل آن، مکش دودکش 
در  مى دارد.  نگاه  ثابت  معىنى  مىزان  به  و  خودکار  طور  به  را 
 ـ  7  ىک وسـىلهٔ تـنظىم کنـندهٔ مکش دودکش نشان داده  شکل     32 ـ

 ـ 7   ــ تنظىم کنندۀ مکش دودکش ساخت فىلد کنترل شکل 32ـ

شده است. وقتی مکش دودکش زىاد است سرعت حرکت دود در 
آن زىاد است سرعت زىاد دود در عبور از محل درىچه خلاء نسبی 
اىجاد می کند و موجب می شود فشار هوای بىرون درىچه را باز کند. 
بىرون وارد دودکش شده  باز می شود هوای  وقتی درىچه 
قسمتی از حجم آن را اشغال کرده مسىر عبور دود را کم می کند 
در نتىجه مکش دودکش تعدىل می شود. زىاد بودن مکش دودکش 
آب گرمکن  ىا  مشعل  )مانند  آتمسفرىک  گازسوز  دستگاه های  در 
زمىنی( موجب خاموش شدن شعله پىلوت می شود. به همىن خاطر 
از سه  آتمسفرىک حتماً  که در دوکش مشعل های  تأکىد می شود 

راهه تنظىم مکش در لوله رابط استفاده شود. 

 ـ    7    ــ محاسبه و انتخاب دودکش: سطح مقطع  6ــ3ـ
دودکش از نظرکارکرد صحىح و با کاراىى قابل قبولِ دىگ و مشعل 
داراى اهمىت بسىارى است، چون اگر سطح مقطع دودکش زىادتر 
از حد نىاز باشد به علت مکش زىادى که اىجاد مى کند، قبل از آنکه 
سوخت به طور کامل محترق گردد و ىا اىنکه محصولات احتراق 
فرصت کافى براى تبادل حرارت با سطوح انتقال حرارت دىگ را 
داشته باشند ، از دىگ خارج مى شوند و اگر سطح مقطع دودکش 
کمتر از حدّ لازم باشد، به دلىل کم شدن مکش گازهاى حاصل از 
احتراق به خوبى تخلىه نمى شوند و در نتىجه عمل احتراق به صورت 

ناقص انجام مى گردد و مشعل دود خواهد کرد.
علاوه بر سطح مقطع عوامل دىگرى نىز در کارکرد صحىح 

دودکش مؤثر هستند که عبارت اند از:
1ــ صاف و صىقلى بودن سطح داخلى دودکش؛

2ــ کم بودن تعداد زانوها؛

3ــ عدم نفوذ هوا به داخل دودکش )در دودکش با مکش 
طبىعى و مکش منفى(؛

4ــ نوع و شکل کلاهک بالاى دودکش؛
5   ــ وجود تنظىم کنندهٔ مکش دودکش.

 ـ  7  قطر دودکش، برحسب   ـ  7 و 34ـ در شکل هاى 33ـ
ظرفىت حرارتى دىگ و ارتفاع دودکش داده شده است.

که  را  مرکزى  حرارت  دىگ  ىک  دودکشِ  قطر  مثال: 
٣٠٠٠٠٠( و ارتفاع دودکش نىز ) 20(  kcal

h
ظرفىت حرارتى آن )

متر است، تعىىن کنىد.
پاسخ: عدد )300000(  را در ستون ظرفىت دىگ پىدا 
کرده، از آنجا ىک خط افقى رسم مى کنىم. عدد )20 (    را هم در 
پاىىن دىاگرام پىدا کرده، از آنجا خط قائمى رسم مى کنىم تا خط 
افقى رسم شده را قطع کند، محل تلاقى دو خط، قطر لولهٔ دودکش 

است که )200( مىلى متر خواهد بود.
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 ـ  7 ــ براى افت فشار کم  شکل 33ـ

سطح مقطع دودکش

ارتفاع دودکش

ظرفىت دىگ

قطر به مىلى متر) اىنچ(
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 ـ  7 ــ براى افت فشار زىاد شکل 34ـ
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1ــ دىگ را تعرىف کنىد.
2ــ انواع دىگ ها را نام ببرىد.

3ــ دىگ هاى چدنى را شرح دهىد.
4ــ مزاىاى دىگ هاى چدنى را بنوىسىد.
5   ــ دىگ هاى فولادى را شرح دهىد.

6   ــ بدنه، لوله ها، صفحات نگه دارندهٔ لوله ها و کورهٔ دىگ هاى فولادى آب گرم را شرح دهىد.
7ــ چه اتصالاتى بر روى دىگ هاى فولادى آب گرم وجود دارد؟

8    ــ درىچه ها، محفظه هاى دود و درهاى جلو و عقب دىگ هاى فولادى آب گرم را توضىح دهىد.
9ــ عاىق، پوشش )کاور( و شاسى دىگ هاى فولادى آب گرم را شرح دهىد.

10ــ براى ساختمانى که تلفات حرارتى آن )200کىلووات( و گرماى مورد نىاز منبع آب گرم مصرفى آن 
S30(   کىلو وات است، دىگ چدنى مناسبى انتخاب کرده، مدل و مشخصات آن را بنوىسىد. پاسخ: 12ــ(

11ــ براى آپارتمانى که تلفات حرارتى آن )2500کىلووات( و مقدار گرماى مورد نىاز منبع آب گرم مصرفى 
آن )350کىلووات( 

PHWB270 :کىلو وات است، دىگ فولادى مناسبى انتخاب کرده، مدل و مشخصات آن را بنوىسىد.پاسخ
12ــ مثلث احتراق را شرح دهىد.

13ــ مشعل را تعرىف کنىد.
14ــ مشعل گازوئىلى را شرح دهىد.

15ــ اجزاى اصلى مشعل گازوئىلى را نام ببرىد.
16ــ الکتروموتور و بادزن مشعل ها را شرح دهىد.

17ــ پمپ گازوئىل مشعل را توضىح دهىد.
18ــ طرز کار پمپ ىک طبقهٔ دوار گازوئىل را از روى مدار آن شرح دهىد.

19ــ طرز کار پمپ ىک طبقهٔ چرخ دنده اى گازوئىل را از روى مدار آن شرح دهىد.
20ــ قطعات مختلف پمپ چرخ دنده اى گازوئىل را نام ببرىد.

21ــ شىر برقى مشعل گازوئىلى را شرح دهىد.
22ــ کوپلىنگ موتور مشعل گازوئىلى را توضىح دهىد.

23ــ نازل گازوئىل را شرح دهىد.
24ــ سه نوع مختلف پاشىدن سوخت به وسىلهٔ نازل را بنوىسىد.

25ــ چهار زاوىهٔ متداول پاشىدن سوخت به وسىلهٔ نازل را بىان کنىد.
26ــ واحدهاى مختلف ظرفىت نازل را نام ببرىد.

27ــ اگر بر روى نازلى واحد ظرفىت آن نوشته نشده باشد، منظور کدام واحد است؟

پرسش و تمرىن
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28ــ ظرفىت اسمى نازل ها، بر اساس چه فشارى در پشت نازل است؟
29ــ ترانسفورماتور جرقهٔ مشعل را شرح دهىد.

30ــ الکترودهاى جرقه را توضىح دهىد.
31ــ شعله پخش کن مشعل گازوئىلى را شرح دهىد.
32ــ چشم الکترىکى مشعل گازوئىلى را شرح دهىد.

33ــ بدنهٔ مشعل را توضىح دهىد.
34ــ طرز کار مشعل گازوئىلى را بنوىسىد.

35ــ کاربرد مشعل هاى گازوئىلى را توضىح دهىد.
را  مناسب  گازوئىلى  مشعل  است،  ساعت  بر  کالرى  کىلو   )160000( آن  ظرفىت  که  دىگى  براى  36ــ 

انتخاب کنىد.
37ــ ارزش حرارتى سوخت را تعرىف کنىد.

38ــ فرمول محاسبهٔ ظرفىت نازل را نوشته، واحدهاى آن را نام ببرىد.
39ــ ظرفىت سوخت پاش ىک مشعل گازوئىلى که ظرفىت حرارتى آن )215000( کىلو کالرى بر ساعت 

21/93  kg
hr است، چه قدر است؟ پاسخ: 

40ــ مشعل اتمسفرىک را تعرىف کنىد.
41ــ اجزاى اصلى مشعل اتمسفرىک را نام ببرىد.

42ــ جرقه زن، انژکتور و ترموکوپِل مشعل هاى گازى اتمسفرىک را شرح دهىد.
43ــ توزىع کنندهٔ گاز، شستى روشن و خاموش کننده و بدنهٔ مشعل هاى گازى اتمسفرىک را توضىح دهىد.

44ــ طرز کار مشعل هاى اتمسفرىک را شرح دهىد.
45ــ کاربرد مشعل هاى اتمسفرىک چگونه است؟

46ــ براى دىگى که ظرفىت حرارتى آن )134000( کىلو کالرى بر ساعت است مشعل گازى اتمسفرىک 
مناسبى انتخاب کنىد.

47ــ مشعل گازى دمنده دار را تعرىف کنىد.
48ــ اجزاى اصلى مشعل گازى با هواى تحت فشار را نام ببرىد.

49ــ طرز کار شىر برقى مشعل گازى را شرح دهىد.
50   ــ کلىد کنترل فشار گاز را توضىح دهىد.
51   ــ کلىد کنترل فشار هوا را شرح دهىد. 

52   ــ کلىد گرىز از مرکزِ مشعل گازى را تشرىح کنىد.
53   ــ الکترود جرقه در مشعل گازى را بىان کنىد.
54  ــ شبکهٔ احتراق در مشعل گازى را شرح دهىد.

55  ــ استفاده از چشم الکترىکى در مشعل هاى گازى چگونه است؟
56   ــ استفاده از خاصىت ىونىزاسىون براى کنترل شعله در مشعل هاى گازى به چه نحوى است؟
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57   ــ طرز کار مشعل هاى گازى دمنده دار را بنوىسىد.
58   ــ کاربرد مشعل هاى گازى دمنده دار را بىان کنىد.

59   ــ براى دىگى که ظرفىت گرماىی آن )379000(  کىلو کالرى بر ساعت است مشعل گازى دمنده دارى 
PGN1A:انتخاب کنىد. پاسخ

60ــ هواى احتراق را تعرىف کنىد.
61   ــ چرا به هواى احتراق نىاز است؟
62   ــ تعرىف کلى دودکش را بىان کنىد.
63ــ دودکش قائم فلزى را شرح دهىد.

64ــ شافت قائم ساختمانى را تعرىف کنىد.
65  ــ دودکش قائم ساختمانى را شرح دهىد.

66   ــ لولهٔ رابط دودکش را تعرىف کنىد.
67  ــ مشخصات لولهٔ رابط دودکش را بىان کنىد.

68  ــ جنس لولهٔ رابط دودکش را بنوىسىد.
69  ــ تنظىم کنندهٔ مکش )Draft regulator( را توضىح دهىد.

70   ــ شراىط و ضوابط اتصال لولهٔ رابط به دودکش را شرح دهىد.
71   ــ اِشکالى را که در اثر بزرگ و ىا کوچک بودن سطح مقطع دودکش به وجود مى آىد، شرح دهىد.

72   ــ عوامل مؤثر در کار صحىح دودکش را بىان کنىد.
73ــ قطر دودکش دىگى را که ظرفىت حرارتى آن )500000( کىلو کالرى بر ساعت و ارتفاع دودکش آن 

D = 250mm :نىز )15( متر است تعىىن کنىد. پاسخ


