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فصل پنجم

سرويس و تعمير

پس از پايان اين فصل از هنرجو انتظار مى رود:
۱ــ ديگ هاى چدنى را سرويس نمايد.

۲ــ پرهٔ معيوب ديگ چدنى را تعويض کند.
۳ــ تعداد پره هاى رادياتورهاى آلومينيمى را کم و زياد کند.

۴ــ قطعات فن  کويل را پياده و سوار کند.
۵ ــ فن کويل را سرويس کند.

۶   ــ قطعات مشعل گازوئيلى را پياده و سوار کند.
۷ــ مشعل گازوئيلى را سرويس کند.

۸ ــ سيم کشى پايهٔ رلهٔ مشعل گازوئيلى را اجرا کند.
۹ــ قطعات مشعل گازى را پياده و سوار کند.

۱۰ــ سيم کشى پايهٔ رلهٔ مشعل گازى را اجرا کند.
۱۱ــ قطعات مشعل گازى اَتمسفريک را پياده و سوار نمايد.

۱۲ــ کليهٔ قطعات پمپ هاى سيرکولاسيون زمينى و خطى را پياده و سوار کند.
۱۳ــ عيوب احتمالى پمپ سيرکولاتور را توضيح دهد.

۱۴ــ پمپ هاى سيرکولاتور را سرويس و تعمير کند.

۵ ــ سرويس و تعمير

 ـ   ۵    ــ سرويس و تعمير ديگ  ۱ـ
 ـ  ۵   ــ دستور کار شمارۀ ۱ ــ سرويس ديگ  ۱ــ۱ـ

و دودکش

ابزار و وسايل کار

ماسک  ديگ  ۲ــ  سرويس  مخصوص  سيمى  برُس  ۱ــ 
تخت   ـ  آچار  پيچ گوشتى۶  ـ ــ   ۵  ـ  آچارآلن  فازمتر ۴ـ ۳ــ  دهنى 
 ـ آچار  فرانسه ۸  ــ شيلنـگ آب ۹ــ روغـندان   ۱۰ــ چراغ قوه  ۷ـ

ماسه  ۱۴ــ  کنفى  گونى  تنظيـف   ۱۳ــ  پارچهٔ   ـ طناب   ۱۲ــ  ۱۱ـ
 ـ  برس دستى يا جارو. ۱۵ـ
مراحل اجراى کار

۱ــ کليد برق مشعل را در تابلوى برق موتورخانه، در حالت 
قطع قرار دهيد. 

۲ــ رلهٔ مشعل را از روى پايهٔ رله جدا کنيد، سپس سيم هاى 
فاز و نول را، با رعايت نکات ايمنى، از پايهٔ رله باز  کنيد. همچنين 
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شکل ۱ــ ۵  ــ ديگ چدنى مدل ۳۰۰ 

(ب)   (ج)   

(الف)

با  موقت  به طور  را  نول  و  فاز  سيم هاى  سر  بيشتر،  ايمنى  براى 
چسب برق بپوشانيد.

۳ــ شير فلکهٔ خط گازوئيل را ببنديد و شيلنگ هاى گازوئيل 
را به وسيلهٔ آچار تخت يا آچار فرانسه از مشعل جدا کنيد.

باز  است  کرده  متصل  ديگ  به  را  مشعل  که  پيچ هايى  ۴ــ 
مناسبى  محل  در  و  کنيد  جدا  ديگ  از  را  مشعل  سپس  کنيد. 

قرار    دهيد.
۵ ــ لوله هاى رابط دودکش ديگ را از ديگ و دودکش 

عمودى جدا کنيد، سپس آنها را به محل مناسبى ببريد و تميز کنيد 
(براى اين کار از ماسک استفاده نماييد).

۶   ــ دريچه هاى بالا و پايين ديگ را در قسمت جلو و دريچهٔ 
 ـ  ۵   ــ ب). پشت ديگ را از بدنهٔ ديگ باز کنيد (شکل۱ـ

۷ــ با يک برس دستى يا جارو داخل محفظهٔ احتراق ديگ 
را تميز کنيد و مواد زايد را به بيرون انتقال دهيد.

۸ ــ با يک برس سيمى مخصوص فضاى بالاى پره هاى 
 ـ  ۵   ــ ج). ديگ را از  طريق دريچهٔ بالايى تميز کنيد ( شکل۱ـ

۹ــ با استفاده از شيلنگ آب قسمت هاى مختلف ديگ را 
به طور کامل شست    و شو و تميز کنيد.

۱۰ــ براى تميز کردن دودکش عمودى، قسمت پايين آن 
را به طور موقت از داخل موتورخانه مسدود کنيد.

عمودى)  دودکش  قطر  به  (بسته  را  ماسه  مقدارى  ۱۱ــ 
درون گونى مى ريزيم. سپس درِ گونى را با طنابى مى بنديم. بر  روى 
پشت   بام کلاهک دودکش را برمى داريم و گونى را به آهستگى درون 
دودکش عمودى به طرف پايين و بالا حرکت مى دهيم تا دوده هاى 

جدارهٔ دودکش را بتراشد و دودکش را کاملاً تميز کند (از استحکام 
گونى و طناب، قبل از تميز کردن دودکش، مطمئن شويد). پس از 

اتمام کار، کلاهک دودکش را، در محل خود قرار دهيد.
۱۲ــ در داخل موتورخانه، قسمت پايين دودکش را، که به  طور 
موقت بسته بوديد، باز کنيد و دوده هاى آن را نيز تخليه و تميز نماييد.

۱۳ــ هم دريچه هاى بالا و پايين ديگ را در قسمت جلو، 
و هم دريچهٔ پشت ديگ را با استفاده از نخ نسوز و خمير نسوز در 
محل خود قرار دهيد و پيچ هاى آن را پس از روغنکارى سفت کنيد.
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دودکش  و  ديگ  بين  را،  افقى  دودکش  لوله هاى  ۱۴ــ 
عمودى، بار ديگر نصب کنيد.

۱۵ــ مشعل را مجدداً بر روى ديگ نصب کنيد و اتصالات 
الکتريکى و گازوئيل آن را نيز ببنديد. 

۱۶ــ محل موتورخانه و روى ديگ را به طور کامل بشوييد 
و تميز کنيد.

۱۷ــ در حين سرويس ديگ و دودکش، استفاده از لباس 
کار و ماسک الزامى است. همچنين محل موتورخانه بايد داراى 
که  کارانى  سرويس  است،  لازم  درضمن  باشد.  مناسبى  تهويهٔ 
به طور مرتب کار سرويس ديگ و مشعل رابه عهده دارند، روزانه 

مقدارى شير بنوشند.
پرۀ  تعويض  ــ   ۲ شمارۀ  کار  دستور   ـ  ۵   ــ  ۲ــ۱ـ

معيوب ديگ چدنى

ابزار و وسايل کار

۱ــ پرهٔ سالم ديگ
۲ــ ضد زنگ
۳ــ خمير نسوز

۴ــ نخ نسوز ديگ
۵ ــ ديگ جمع کن
۶   ــ چکش آهنى

۷ــ چکش چوبى يا پلاستيکى
۸ ــ تراز بنّايى

۹ــ آچار رينگى
۱۰ــ پيچ گوشتى
۱۱ــ آچار تخت

۱۲ــ گوه (قلم)
۱۳ــ آچار براى ميلهٔ ديگ جمع کن

مراحل اجراى کار

۱ــ کليد اصلى و فيوز مربوط به مشعل را به    حالت قطع 
درآوريد.

۲ــ شير فلکه هاى خط رفت و برگشت ديگ و شير فلکهٔ 
پرکن مخزن انبساط را ببنديد و با باز کردن شير تخليهٔ ديگ، آب 

داخل ديگ و مخزن انبساط را تخليه کنيد.

سپس  کنيد.  جدا  رله  پايهٔ  روى  از  را  مشعل  رلهٔ  ۳ــ 
سيم هاى فاز و نول را، با رعايت نکات ايمنى، از پايهٔ رله باز کنيد. 

سرسيم هاى فاز و نول را به طور موقت با چسب برق بپوشانيد.
۴ــ شير فلکهٔ خط گازوئيل را ببنديد و شيلنگ هاى گازوئيل 

را با آچار تخت يا آچار فرانسه از مشعل جدا کنيد.
۵ ــ پيچ هايى را که مشعل را به ديگ متصل کرده است، 
باز و مشعل را از ديگ جدا کنيد و در محل مناسبى قرار دهيد.

۶   ــ سيم هاى آکوستات مستغرق را باز و آکوستات را از 
روى ديگ جدا کنيد.

۷ــ مانومتر و ترمومتر نصب شده روى ديگ را باز کنيد.
۸ ــ دودکش اتصال به ديگ را از بدنهٔ ديگ جدا کنيد.

برگشت  و  رفت  لولهٔ  اتصال  فلنج  مناسب،  آچار  با  ۹ــ 
به    ديگ را از بدنهٔ ديگ باز کنيد.

۱۰ــ مهرهٔ ميل مهارهاى ديگ را با استفاده از آچار تخت 
مناسب باز و ميل مهارها را از ديگ جدا کنيد.

۱۱ــ پرهٔ معيوب را با استفاده از قلم (گوه) و قرار دادن آن 
بين دو  پره و با ضربات چکش آهنى از پره هاى سالم جدا کنيد. 

۱۲ــ پس از جدا کردن پرهٔ معيوب، بوش هاى بالا و پايين 
را  بوش ها  محل  و  آوريد  بيرون  پره  بدنهٔ  روى  از  را  معيوب  پرهٔ 

کاملاً تميز کنيد.
۱۳ــ بوش هاى نو (متناسب بودن بوش و پرهٔ ديگ الزامى 
است، در غير اين صورت پرهٔ تعويض شده، آب  بندى نخواهد شد) 
و محل سوراخ روى پرهٔ ديگ را کاملاً به ضد   زنگ آغشته کنيد 

(شکل ۲ــ۵).

شکل ۲ــ ۵ ــ آغشته کردن بوش و محل قرارگيرى بوش به ضدزنگ
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محل  در  افقى  و  يک نواخت  به  طور  را  بوش ها  ۱۴ــ 
قرار  گيرى جا بزنيد. جهت جازدن بوش ها بايد از چکش لاستيکى 
استفاده شود تا در بوش ها تغيير فرم و لهيدگى به وجود نيايد (شکل 

۳ــ ۵).

چکش  با  و  دهيد  قرار  شيار  داخل  را  نسوز  نخ  ۱۵ــ 
 ـ   ۵). لاستيکى آن    را محکم کنيد (شکل ۴ـ

شکل ۳ــ ۵ ــ جا زدن بوش به وسيلۀ چکش چوبى يا لاستيکى

شکل ۴ ــ ۵ ــ قراردادن نخ نسوز درمحل شيارپره

۱۶ــ پرهٔ نو را مقابل بوش ها قرار دهيد. به    وسيلهٔ ضربات 
ملايم چکش لاستيکى پره را در محل خود، تا اندازه اى که مقدور 

است، جا بزنيد.
ميانى  هاى  پره  از  تعويضى  پرهٔ  که  صورتى  در  ۱۷ــ 
را  آنها  قرار  گيرى  محل  و  پايين  و  بالا  بوش هاى  باشد،  ديگ 
محل  در  لاستيکى  چکش  به وسيلهٔ  و  کنيد  آغشته  ضدزنگ  به 

قرار   دهيد.  خود 

شکل ۵ ــ ۵ ــ جمع کردن ديگ به وسيلۀ ميله هاى ديگ جمع کن

۱۸ــ در داخل شيار پره هاى باز شده از نخ نسوز استفاده 
کنيد.

۱۹ــ ميلهٔ ديگ جمع کن را از داخل محل بوش ها از تمام 
پره هاى ديگ عبور دهيد (از بالا و پايين) و جمع کردن پرهٔ نو را 

(در ميان پره هاى قبلى) شروع کنيد.
۲۰ــ به هنگام مونتاژ پرهٔ نو ميان پره هاى قبلى ديگ، بايد 
دقت کنيد که فاصلهٔ بين دو پره در بالا و پايين يک سان باشد، تا 
بوش ها دچار تغيير فرم نگردند و عمل مونتاژ به طور مطلوب صورت 
پذيرد. از اين جهت پيچ و مهرهٔ ديگ جمع  کن در بالا و پايين بايد 

 ـ   ۵). به تناسب با هم سفت گردند (شکل  ۵    ـ

۲۱ــ پس از سوار  کردن پرهٔ نو در ميان ساير پره ها، درز بين 
پرهٔ نو و دو طرف آن را با خمير ديگ به طور کامل آب بندى کنيد.

۲۲ــ پس از اجراى عمل مونتاژ و درز  بندى کامل، قبل از 
اينکه ميلهٔ ديگ جمع کن را باز کنيد، لازم است که ميل مهارها را 
بر روى ديگ نصب نماييد و پس از اطمينان از محکم بسته شدن 

آنها، مهرهٔ ديگ جمع کن را باز کنيد.
۲۳ــ دقت کنيد که قرار  دادن واشر فنرى پشت مهره هاى 
ميل  مهار، جهت انبساط احتمالى ديگ، ضرورى است. مهره هاى 
ميل  مهار بايد تا حدى سفت شوند که واشر فنرى اندکى باز بماند. 
۲۴ــ پس از مونتاژ کامل ديگ، با قرار دادن واشر نسوز 
بين فلنج و بدنهٔ ديگ، فلنج هاى رفت و برگشت را به طور ضربدرى 

و هماهنگ ببنديد.
۲۵ــ مسير آب ورودى به ديگ را باز کنيد تا ديگ پر شود 
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و از نداشتن نشتى ديگ اطمينان حاصل کنيد. 
و  مانومتر  ترمومتر،  مستغرق،  آکوستات  مشعل،  ۲۶ــ 

دودکش ها را بر روى ديگ نصب کنيد.
۲۷ــ روپوش ديگ را جا بزنيد و تمام قطعات و اتصالات 

و شيرآلات را به حالت اول درآوريد.

 ـ   ۵    ــ سرويس و تعمير رادياتور و فن  کويل ۲ـ
پرۀ  تعويض  ــ   ۳ شمارۀ  کار  دستور   ـ  ۵   ــ  ۱ــ۲ـ

رادياتور آلومينيمى

ابزار و وسايل کار

۱ــ رادياتور آلومينيمى ده  پره
۲ــ آچار مخصوص رادياتور

۳ــ آچار لوله گير متوسط
۴ــ مغزى رادياتور (چپ گرد و راست گرد)

۵ ــ واشر

مراحل اجراى کار

۱ــ شير رادياتور و زانو قفلى آن را ببنديد و بست نگه دارنده 
را آزاد کنيد.

۲ــ با باز کردن مهره هاى شير رادياتور و زانوقفلى، رادياتور 
را از شبکهٔ لوله کشى جدا کنيد.

۳ــ پس از تخليهٔ آب داخل رادياتور، آن را به طور افقى 
بخوابانيد.

۴ــ درپوش قسمت پايين و تبديل شير هواگيرى رادياتور 
را، به وسيلهٔ آچار تخت يا آچار فرانسه، باز کنيد.

۵   ــ جهت جدا کردن پرهٔ معيوب، آچار مخصوص (شکل 
۷ــ ۵) را از قسمت باز شدهٔ درپوش پايين و بالا، به اندازهٔ لازم، 
آچار  به وسيلهٔ  را  مخصوص  آچار  سپس  و  ببريد  رادياتور  داخل 
لوله گير بپيچانيد تا مغزى ها باز شوند. اکنون رادياتور به دو قسمت 

تقسيم شده است.

شکل ۶ ــ ۵ ــ رادياتور آلومينيمى و پره هاى آن

شکل ۷ــ ۵ ــ دو نما از يک آچار مخصوص باز کردن پره هاى رادياتور آلومينيومى
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جدا  رادياتور  از  را  معيوب  پرهٔ  شده،  گفته  ترتيب  به  ۶    ــ 
نماييد و پرهٔ نو را با استفاده از واشر سالم جاى گزين کنيد. سپس 

قسمت ديگر باز شدهٔ رادياتور را به آن متصل نماييد.
۷ــ درپوش قسمت پايين و تبديل شير هواگير رادياتور را 

وصل کنيد (با نوار تفلون و واشر مربوط).
ـ رادياتور را بر روى بست مربوط قرار دهيد و مهره هاى  ۸ ـ

بالا و پايين را به شير رادياتور و زانو قفلى ببنديد.
پر  رادياتور  تا  کنيد  باز  را  قفلى  زانو  و  رادياتور  شير  ۹ــ 
شود. از طريق شير هواگيرى، هواى داخل رادياتور را به هنگام 

پر    شدن تخليه کنيد.
ـ سرويس فن  کويل  ـ  ۵   ــ دستور کار شمارۀ ۴ ـ ۲ــ۲ـ

ابزار و وسايل کار

انبردست  آلن   ۴ــ  آچار  فازمتر  ۳ــ  تخت   ۲ــ  آچار  ۱ــ 
 ـ   چراغ قوه يا لامپ سيار   ۶ ــ پيچ گوشتى    ۷ــ روغندان. ۵ـ

مراحل اجراى کار

۱ــ برق فن کويل را قطع کنيد (با درآوردن دوشاخه از پريز 
يا قطع کردن ترموستات اتاقى).

(شکل  کنيد  باز  را  فن کويل  جلوى  (درِ)  روپوش  ۲ــ 
 ـ ۵). ۸  ـ

شکل ۸ ــ ۵ ــ باز کردن درپوش جلوى فن   کويل

شکل ۹ــ ۵ ــ درآوردن فيلتر فن  کويل

شکل ۱۰ــ ۵ ــ خارج نمودن مجموعۀ تشتک، الکتروموتور و ونتيلاتور

که  الکتروموتور،  زير  قسمت  از  را  دستگاه  فيلتر  ۳ــ 
در  را  آن  و   ـ ۵)  ۹ـ آوريد (شکل  بيرون  است،  کشويى  به صورت 

محل مناسبى شست  و شو دهيد تا به طور کامل تميز شود.

۴ــ سر سيم هاى الکتروموتور را با علامت گذارى باز کنيد 
(از قطع جريان برق مطمئن شويد). سپس با چسب برق سر سيم ها 

را موقتاً بپوشانيد.
بدنهٔ  از  درين)  (تشتک  سينى  پيچ هاى  کردن  باز  با  ۵    ــ 
فن کويل، مجموعهٔ تشتک، الکتروموتور و ونتيلاتور را از دستگاه 

خارج کنيد (شکل ۱۰ــ ۵).

۶   ــ ونتيلاتور و حلزونى را در جاى مناسبى تميز کنيد يا با 
آب بشوييد. در صورت شست  و    شو با آب، بايد از الکتروموتور 

محافظت شود تا آب روى آن نريزد.
کويل،  کردن  تميز  و  سرويس  به  نياز  صورت  در  ۷ــ 
و  کردن  به    تميز  نسبت  جدا،  لوله کشى  شبکهٔ  از  را  دستگاه  بايد 
شست و    شوى سطوح خارجى آن  در محل مناسبى اقدام کنيد. 

شست وشو با آب گرم مؤثرتر است.



 ۷۷ 

محل هاى  الکتروموتور  روى  بر  که  صورتى  در  ۸ ــ 
مخصوص روغن کارى وجود داشته باشد، عمل روغن کارى را 

از  طريق آنها اجرا کنيد.
۹ــ خروجى تشتک درين و شيلنگ درين را نيز بازديد 
آب هاى  که  به طورى  کنيد،  باز  و  تميز  را  آن  نياز  درصورت  و 
لولهٔ  به  تشتک  از  بتواند  به  راحتى  کويل  سطح  در  شده  تقطير 

درين جريان يابد.

مجدداً  را  قبلى  مراحل  در  شده  باز  قسمت هاى  ۱۰ــ 
به    دستگاه ببنديد (اين کار را پس از خشک شدن کامل قطعات 

انجام دهيد).

 ـ ۵  ــ مشعل گازوئيل سوز ۳ـ
مونتاژ  قطعات  باکليهٔ  گازوئيلى  مشعل  يک   ـ ۵  ۱۱ـ شکل 

شده را نشان مى دهد. 

شکل ۱۱ــ ۵ ــ مشعل گازوئيل  سوز



 ۷۸ 
شکل ۱۲ــ ۵ ــ دو نما (نماى روبه رو و نماى بالايى) از يک مشعل گازوئيل  سوز

واشر نسوز

فلنج اتصال به ديگ ترانس جرقه

پلاک مشخصات 

درِمشعل 

بدنۀ مشعل 

پمپ گازوئيل

موتور مشعل

ونتيلاتور (پروانۀ دمنده) 

فلنج هدايت هوا 

پولک تنظيم دريچۀ هوا  

رلهدريچۀ تنظيم هوا

شير برقى 

چشم الکترونيک

لولۀ آتش خوار 

الکترود جرقه

سپر حرارتى

جعبۀ ترمينال

 

لولۀ سوخت 

در  را  سوز  گازوئيل  مشعل  دستگاه   ـ ۵    يک  شکل  ۱۲ـ
دو   نما (روبه رو و از بالا) نشان مى دهد.



 ۷۹ 

شکل ۱۳ــ ۵ ــ اجزاى مختلف يک مشعل گازوئيل سوز

۱ــ بدنه 

a ۱ــ درپوش  

۲ــ رينگ شيشۀ ديد شعله 

۳ــ شيشۀ ديد شعله 

۴ــ پيچ اتصال درپوش به بدنه

۵ ــ مقواى نسوزى که حدفاصل مشعل و ديگ قرار مى گيرد تا حرارت ديگ به 

بدنۀ مشعل منتقل نشود 

۶ ــ پمپ گازوئيل

۷ــ لولۀ اتصال پمپ گازوئيل به شير مغناطيسى   

۸ ــ شير مغناطيسى 

۹ــ رابط شير مغناطيسى و لولۀ شمارۀ ۲۴

۱۰ــ مهره 

۱۱ــ صفحۀ اتصال به بدنه    

۱۲ــ دمپر تنظيم هوا

۱۳ــ کوپلينگ پلاستيکى

۱۴ــ محور انتقال حرکت الکتروموتور به پمپ   

۱۵ــ بادبزن (ونتيلاتور)

۱۶ــ الکتروموتور

۱۷ــ چشم الکترونيک  

۱۸ــ پايۀ چشم الکترونيک

۱۹ــ ترانسفورماتور جرقه

۲۰ــ واشر عبور کابل از بدنه

۲۱ــ کابل هاى فشار قوى  

۲۲ــ الکترودهاى جرقه 

۲۳ــ پايۀ اتصال الکترودها به لولۀ شمارۀ ۲۴

۲۴ــ لولۀ حامل سوخت تحت فشار از پمپ به نازل   

۲۵ــ نگه دارندۀ لولۀ حامل سوخت

۲۶ــ شعله پخش کن (چرخانندۀ هوا)

۲۷ــ لولۀ خروج شعله 

۲۸ــ پين نگه دارندۀ دمپر هوا 

a  ۲۸ــ پيچ پين نگه دارندۀ دمپر هوا

۲۹ــ پين تنظيم دمپر هوا 

a ۲۹ــ پيچ پين تنظيم دمپر هوا 

۳۰ــ درپوش

۳۱ــ کنترل خودکار (رله) 

۳۲ــ پايۀ کنترل خودکار

شعله  تنظيم  ۵  ــ  شمارۀ  کار  دستور   ـ  ۵   ــ  ۱ــ۳ـ

پخش  کن و الکترودهاى جرقه

تنظيم  به  مربوط  که  مشعل،  جلوى  قسمت   ـ۵  شکل  ۱۴ـ در 
شعله  پخش کن است، نشان داده شده است. براى تنظيم شعله  پخش  کن، 

يعنى تثبيت شعله و تضمين بهترين شرايط اختلاط گازوئيل با هوا و 
در نتيجه احتراق کامل، بايستى مهرهٔ قفل تنظيم را شل کنيد تا امکان 
حرکت مجموعهٔ شعله  پخش  کن در امتداد محور مشعل به وجود آيد. 
بعد از اين کار، با پيچاندن مهرهٔ تنظيم شعله، مجموعهٔ شعله پخش  کن، 

۷
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۲
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در شکل ۱۳ــ ۵ اجزاى باز شدهٔ يک مشعل گازوئيل سوز 
را مشاهده مى کنيد.



 ۸۰ 

در امتداد محور مشعل به    جلو و عقب رانده مى شود. اين عمل را 
تا زمانى ادامه دهيد که شعلهٔ ايجاد شده به صورت کامل و به رنگ 
زرد  خوش رنگ درآيد. پس از تنظيم شعله، با سفت کردن مهرهٔ 

قفل تنظيم به    روى بدنهٔ مشعل، مجموعهٔ شعله  پخش کن به صورت 
ثابت در محل مورد  نظر باقى مى ماند. 

شکل ۱۴ــ ۵ ــ قسمت جلوى مشعل گازوئيل سوز

مهرۀ تنظيم شعله 

بدنۀ مشعل

لولۀ گازوئيل 

مهرۀ قفل تنظيم 

واشر نسوز

فلنج اتصال به ديگ

 ـ   ۵ موقعيت شعله پخش کن نسبت به نازل و  در شکل  ۱۵ـ
الکترودهاى جرقه و همچنين نحوهٔ استقرار صحيح الکترودهاى 

جرقه نسبت به هم و نسبت به نازل نشان داده شده است.
مراحل اجراى کار

۱ــ با قطع فيوز تابلوى برق، مشعل را در حالت خاموش 
قرار دهيد.

۲ــ با آچار آلن مناسب درِ مشعل را باز کنيد.
بيرون  جرقه  الکترود  از  را  الکترود  واير  لاستيک  ۳ــ 

بکشيد.
۴ــ مهرهٔ مغزى ارتباطى بين شير برقى و مشعل را با    استفاده 

از دو آچار تخت مناسب باز کنيد.
 ـ  ۵) را با استفاده از آچار  ۵    ــ مهرهٔ قفل تنظيم (شکل ۱۴ـ

تخت شل کنيد.
۶   ــ مجموعهٔ الکترودها، لولهٔ گازوئيل، نازل و شعله پخش کن 

را از محل خود خارج کنيد.
ـ نحوۀ استقرار شعله  پخش  کن و موقعيت آن نسبت به نازل و فاصلۀ ۷ــ جهت تنظيم الکترودهاى جرقه با استفاده از آچارآلن  شکل ۱۵ــ ۵ ـ

الکترودهاى جرقه نسبت به هم و نسبت به نازل
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3 ٭ اندازه ها به ميلى متر است.
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مناسب، بست مخصوص نگه دارندهٔ الکترودها را شل کنيد.
۸ ــ با شل شدن بست فوق، هر دو الکترود مى توانند در 
امتداد محور مشعل به عقب و جلو و همچنين به دور خود بچرخند. 
نسبت   ـ  ۵،  ۱۵ـ شکل  مطابق  را،  جرقه  الکترودهاى  ۹ــ 
 ـ   ۸ ميلى متر تنظيم  به   همديگر ۳ ميلى متر و نسبت به محور نازل ۹ـ
کنيد. کاملاً دقت نماييد که ابعاد و فاصله هاى نشان داده شده در 
شکل رعايت شده باشد تا از بروز هرگونه جرقه بين الکترودها و 
اجزاى ديگر مشعل، مانند شعله  پخش  کن يا نازل، جلوگيرى به عمل 

آيد. جرقه فقط بايستى بين دو سرالکترودها تشکيل گردد. 
گلويى  پيچ  ديگرى،  مناسب  آچار  يا  آلن  آچار  با  ۱۰ــ 
 ـ  ۵، شعله   پخش   کن  شعله  پخش کن را شل کنيد. مطابق شکل ۱۵ـ
را نسبت به سر نازل و الکترودها تنظيم و مجدداً پيچ مربوطه را 

سفت کنيد.

۱۱ــ مجموعهٔ فوق را در محل خود قرار دهيد و پيچ هاى 
اتصالات و لاستيک واير الکترود جرقه را به حالت اوليه برگردانيد.
۱۲ــ فيوز اصلى تابلوى برق را به حالت اوليه برگردانيد.

 ـ  ۵   ــ دستور کار شمارۀ ۶ ــ تعويض بلبرينگ هاى  ۲ــ۳ـ

الکتروموتور مشعل

ابزار و وسايل کار

۱ــ مشعل
۲ــ آچار آلن در اندازه هاى مختلف

۳ــ آچار تخت در اندازه هاى مختلف
۴ــ دستگاه فولى  کش

۵ ــ چکش ــ پيچ گوشتى (چهارسو ــ دوسو)
۶   ــ بوش مخصوص و متناسب با اندازهٔ بلبرينگ

۷ــ آوومتر

شکل ۱۶ــ ۵ ــ نقشۀ باز شده (گسترده) يک دستگاه مشعل 

مراحل اجراى کار

۱ــ کليد اصلى برق مشعل را به حالت خاموش برگردانيد.
۲ــ با پيچ گوشتى دوسو يا چهارسو رلهٔ حرارتى را از روى 

پايهٔ رله باز کنيد.
پايهٔ  روى  از  را  الکتروموتور  به  مربوط  سيم هاى  سر  ۳ــ 

رله باز کنيد.
۴ــ پيچ هاى نگه دارندهٔ الکتروموتور را از روى بدنهٔ مشعل 

باز کنيد.

۵   ــ با باز شدن پيچ هاى مربوطه، به   آهستگى، الکتروموتور 
و  ونتيلاتور  الکتروموتور،  همراه  به  کنيد.  جدا  مشعل  بدنهٔ  از  را 

کوپلينگ پلاستيکى نيز آزاد مى شود. 
نگه دارنده   پيچ  کردن  باز  با  را  (ونتيلاتور)  باد  زن  ۶    ــ 
بيرون  هنگام  که  کنيد  دقت  بياوريد.  بيرون  شفت،  روى  خار  و 
دمنده  پروانهٔ  زيرا  نياوريد،  وارد  فشار  آن  به  ونتيلاتور  کشيدن 
از  نظر ديناميکى در کارخانهٔ سازنده بالانس شده است و ممکن 

است آسيب ببيند.



 ۸۲ 

۷ــ پيچ هاى نگه دارندهٔ کاور بلبرينگ ها را، در دو طرف 
الکتروموتور، به   وسيلهٔ آچار مخصوص باز کنيد (آچار مخصوص 

عکس پيچ گوشتى دوسو).
۸ ــ با باز کردن پيچ هايى که در امتداد طول بدنهٔ الکترموتور 

ادامه دارند قسمت هاى نگه دارندهٔ بلبرينگ ها آزاد مى شود. 
۹ــ در اين موقعيت، با سروته کردن الکتروموتور و وارد 
آوردن يک ضربهٔ مناسب به آن، شفت به همراه بلبرينگ ها از داخل 

الکتروموتور خارج مى شود.
بدون  و  به    آرامى  را  بلبرينگ ها  فولى  کش  وسيلهٔ  به  ۱۰ــ 

هيچ گونه ضربه از محل خود خارج کنيد.
۱۱ــ در صورتى که بلبرينگ روى شفت سر خورده باشد، 
لازم است محل بلبرينگ در روى شفت (در کارگاه تراش کارى) 
به   وسيلهٔ جوش برق پرشود سپس آن را متناسب با بلبرينگ مورد  نظر 

تراش دهند.
۱۲ــ در صورت خراب بودن بلبرينگ، جهت جاگذارى 
مخصوص  بوش  به   وسيلهٔ  بلبرينگ  بايد  شفت،  روى  نو  بلبرينگ 
(به   عنوان مثال از لولهٔ متناسب با رينگ داخلى بلبرينگ) تا محل 

مورد  نظر جا زده شود.  
قطعات  و  پيچ ها  تمام  نو،  بلبرينگ  زدن  جا  از  پس  ۱۳ــ 
در  الکتروموتور  زدن  جا  هنگام  در  ببنديد.  به ترتيب  را  باز  شده 
داخل بدنهٔ مشعل، از جا افتادن صحيح کوپلينگ پمپ گازوئيل 

مطمئن شويد.

۱۴ــ پس از مونتاژ کامل مشعل، کليد برق اصلى مشعل را 
در حضور مربى کارگاه وصل کنيد و استارت بزنيد.

۱۵ــ به وسيلهٔ آمپرمتر انبرى، جريان عبورى را با جريان 
نامى مشعل مقايسه کنيد. در صورت عبور آمپر بيش از آمپر نامى، 

مراحل مونتاژ را مجدداً تست کنيد.
و  کنيد  مرتب  و  جمع آورى  را  کار  وسايل  و  ابزار  ۱۶ــ 

تحويل انبار دهيد. 
ـ سرويس سيستم   ـ  ۵   ــ دستور کار شمارۀ ۷ ـ ۳ــ۳ـ

سوخت  رسانى مشعل گازوئيل سوز

ابزار و وسايل کار

۱ــ مشعل گازوئيل سوز
۲ــ آچار آلن در اندازه هاى متفاوت

۳ــ آچار تخت در اندازه هاى مختلف
۴ــ پيچ  گوشتى دو سو و چهار  سو 

مراحل اجراى کار

۱ــ فيوز مربوط به مشعل را قطع کنيد.
۲ــ شير فلکهٔ گازوئيل را ببنديد.

۳ــ صافى مسير گازوئيل را باز و تميز نماييد. در صورت 
نياز صافى را تعويض کنيد.

باز  با  را  پمپ)  (ورودى  گازوئيل  پمپ  داخل  صافى  ۴ــ 
آلن  خور  پيچ  عدد  چند  به  وسيلهٔ  معمولاً  که  پمپ،  درپوش  کردن 

 ـ   ۵). بسته است، بيرون آوريد (شکل هاى ۱۷ــ ۵ و ۱۸ـ

شکل ۱۸ــ ۵ ــ گستردۀ نوعى ديگر پمپ گازوئيلشکل ۱۷ــ ۵ ــ پمپ گازوئيل
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۵ ــ پس از شست و شوى کامل با گازوئيل و تميز کردن، 
آن را داخل پمپ قرار دهيد وپيچ هاى مربوط را ببنديد.

 ـ   ۵). ۶   ــ نازل را باز و صافى آن را تميز کنيد (شکل ۱۹ـ

۷ــ تمام مراحل باز شده را مجدداً به حالت اوّل برگردانيد.
ـ در حضور مربى کارگاه، فيوز مربوط به مشعل را وصل  ۸ ـ

کنيد و مشعل را استارت بزنيد.

شکل ۱۹ــ ۵ ــ نازل و انواع

پوسته

قطعۀ 

پيچ نگه دارندهمخروطى    
صافى

 ـ  ۵   ــ مدار برقى (سيم کشى) مشعل گازوئيل سوز: ۴ــ۳ـ

 ـ  ۵ مربوط به پايهٔ رله و رله در مشعل هاى گازوئيل سوز  شکل۲۰ـ
مى باشد. همان طورى که مشخص است، روى پايهٔ رله در رديف 

اول ۹ عدد پيچ از شمارهٔ ۱ تا ۹ وجود دارد. در رديف پايين پايهٔ 
رله نيز پيچ هايى با حروف A و B و اتصال زمين و پيچ هاى نول 

نصب شده است.

شکل ۲۰ــ ۵ ــ يک نمونه پايۀ رله و يک نمونه رله

پايۀ رلۀ مشعل گازوئيل سوزرلۀ مشعل گازوئيل سوز

 1 .
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پيچ شمارهٔ ۱ و پيچ شمارهٔ ۲، جهت اتصال فتوسل (چشم 
الکترونيک)؛

پيچ شمارهٔ ۳، مربوط به اتصال ترانس جرقه؛
پيچ شمارهٔ ۴، مربوط به اتصال الکتروموتور مشعل؛

پيچ شمارهٔ ۵، مربوط به اتصال شير برقى شمارهٔ يک مشعل؛
پيچ شمارهٔ ۶، مربوط به اتصال شير برقى شمارهٔ ۲ مشعل 

(اگر مشعل داراى دو شير برقى باشد)؛
پيچ شمارهٔ ۷، مربوط به لامپ شاهد (سيگنال) خارجى؛

پيچ شمارهٔ ۸، جهت اتصال سيم نول مشعل؛
و پيچ شمارهٔ ۹، جهت اتصال سيم فاز در   نظر گرفته شده اند. 
مدار    ـ   ۵  ۲۲ـ شکل  و  گسترده  برقى  مدار   ـ  ۵  ۲۱ـ شکل 

اختصارى مشعل گازوئيلى را نشان مى دهد.

شکل ۲۱ــ ۵ ــ مدار برقى گستردۀ يک نوع رلۀ مشعل گازوئيل سوز

C1 خازن

m1 ترانس جرقه 

S1 شير برقى

m2 موتور

n1 فتوسل

سياه

آبى

ى
ه ا
هو
ق

آبى

آبى

آبى

خازن

ياه
س

بى
آ

زرد/ سبز
زرد/ سبز

زرد/ سبز

زرد/ سبز

ى
ه ا
هو
ق

آبى
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شکل ۲۲ــ ۵ ــ مدار اختصارى يک نوع پايۀ رلۀ مشعل گازوئيل سوز

HS کليد اصلى 

ST ترموستات حد (ايمنى)

RT ترموستات ديگ

FZ  چشم الکترونيکى 

Z ترانس جرقه

M الکتروموتور 

V شير مغناطيسى مرحلۀ اول 
1

V شير مغناطيسى مرحلۀ دوم 
2

SA لامپ شاهد (سيگنال) خارجى

و  سيم  کشى  ۸  ــ  شمارۀ  کار  دستور   ـ  ۵  ــ  ۵  ــ۳ـ

کنترل يک مشعل گازوئيل سوز

ابزار و وسايل لازم

و  متعلقات  تمام  با  گازوئيل سوز  مشعل  دستگاه  يک  ۱ــ 
رلهٔ آن

۲ــ پيچ گوشتى دوسو و چهارسو در اندازه هاى بزرگ و 
کوچک

۳ــ آچار تخت در اندازه هاى متفاوت
۴ــ آوومتر

مراحل اجراى کار

 ـ  ۵، سر سيم هاى وسايل   ـ  ۵ يا ۲۲ـ مطابق نقشهٔ شمارهٔ ۲۱ـ
الکتريکى مشعل را به  پايهٔ رله وصل کنيد.

۱ــ فاز مشعل را، پس از گذراندن از فيوز و ترموستات 
مستغرق روى ديگ، با پيچ شمارهٔ ۹ وصل کنيد.

۲ــ سيم نول را به پيچ شمارهٔ ۸ وصل کنيد.
۳ــ رلهٔ مربوط را با احتياط در روى پايه جا بزنيد و پيچ 

نگه دارنده را سفت کنيد.
يا  لوله  به  مربوط  فيلتر  (با  را  گازوئيل  شيلنگ هاى  ۴ــ 

لوله هاى تغذيه و پمپ گازوئيل) وصل و هواگيرى کنيد. 
۵ ــ پس از اطمينان يافتن از پر بودن سيستم از آب، در 
وصل  حالت  به  را  مشعل  به  مربوط  فيوز  کارگاه،  مربى  حضور 

درآوريد و مشعل را استارت کنيد. به وسيلهٔ آمپرمتر انبرى آمپر 
مجاز را کنترل کنيد.

۶   ــ پس از روشن شدن مشعل و تنظيم شعلهٔ آن و رؤيت 
مراحل کارکرد هر کدام از قسمت ها، با نظر مربى، مشعل را خاموش 

کنيد و وسايل و ابزار را تحويل انبار دهيد.
ــ آزمايش کنترل کارکرد صحيح دستگاه مشعل

آزمايش هاى  مشعل  دستگاه  سرويس  يا  نصب  هر  از  پس 
زير را اجرا کنيد:

۱ــ روى چشم الکترونيک را بپوشانيد و مشعل را روشن 
کنيد؛ رله بايد رى سِت١ کند.

۲ــ چشم الکترونيک را در مقابل يک منبع نورانى قرار 
دهيد و مشعل را روشن کنيد؛ رله بايد رى سِت کند.

۳ــ موقعى که مشعل در حال کار عادى است روى چشم 
الکترونيک را بپوشانيد.ترانس جرقه شروع به کار مى کند و سيکل 
ايمنى  زمان  خاتمهٔ  از  پس  مى شود.  شروع  مشعل  راه اندازى 

(حداکثر تا ۱۰ ثانيه)، رله بايد رى سِت کند.
اگر رله رى  سِت کند، پس از گذشت ۴۰ ثانيه، دستگاه آمادهٔ 

راه اندازى مجدد مى شود.
 ـ ۵  ــ عيب يابى مشعل گازوئيل سوز:در جدول  ۶   ــ۳ـ

 ـ ۵، بعضى از عيوب مشعل گازوئيل سوز را، با علت احتمالى  ۱ـ
و طريقهٔ رفع عيب آنها، ملاحظه مى کنيد.

ST
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FZ Z M V١ V٢ SA
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علّت احتمالى

مدار برقى اشکال دارد.

۱ــ سوخت تمام شده است.
۲ــ شير برقى خراب است.

۳ــ مدار سوخت بسته است.
۴ــ مدار سوخت هوا دارد.

۵ ــ پمپ گازوئيل کار نمى کند.
۶ ــ رله به شير برقى فرمان نمى دهد.

۱ــ بين الکترودها جرقه نمى زند.

۲ــ محل جرقه زدن نسبت به نازل تنظيم نيست.

۳ــ فشار هواى مشعل زياد است.

۱ــ سوخت به طور صحيح پودر نمى شود.

۲ــ محل جرقه زدن نسبت به نازل تنظيم نيست.

طريقۀ رفع عيب

۱ــ فيوز مدار سوخته است؛ بايد تعويض شود.
۲ــ کليد تابلو معيوب است؛ تعويض شود.

کنترل  آن را  تنظيم  درجهٔ  است؛  قطع  آکوستات  ۳ــ 
کنيد.

را  شده  قطع  محلّ  است؛  قطع  مدار  سيم کشى  ۴ــ 
بيابيد و رفع عيب کنيد.

۵ ــ رله و يا پايهٔ رله عيب دارد؛ آن را رفع عيب و 
يا تعويض کنيد.

۱ــ براى تهيهٔ سوخت اقدام شود.
۲ــ از شير برقى رفع عيب شود.

۳ــ کليهٔ قسمت هاى مدار شامل شيرها، فيلتر و غيره 
بازديد شود.

۴ــ مدار، رفع عيب و هواگيرى شود.
بايد  است؛  معيوب  مشعل  موتور  کوپلينگ  ــ   ۵

تعويض شود.
يا  عيب  رفع  را  آن  و  بررسى  را  رله  پايهٔ  يا  رله  ــ   ۶

تعويض نماييد.

۱ــ فاصلهٔ الکترودها تنظيم نيست؛ فاصله  را تنظيم 
کنيد.

۲ــ ترانس جرقه معيوب است، آن را تعويض کنيد.
قطعى  الکترودها  و  ترانس  بين  رابط  سيم هاى  ۳ــ 

دارد؛ رفع عيب کنيد.

الکترود  و  دارد  بدنه  اتصال  الکترودها  از  يکى  ۱ــ 
ديگر درمحلى غير از محل اصلى با بدنه جرقه مى زند.

۲ــ محل جرقه زدن نسبت به سوخت تنظيم نيست، 
آن را تنظيم کنيد.

۱ــ دريچهٔ هواى مشعل را تنظيم کنيد.

۱ــ فشار تغذيهٔ سوخت به نازل کم است. به   وسيلهٔ 
را  سوخت  ميزان  و  فشار  ميزان  فشار،  تنظيم  پيچ 

تنظيم کنيد.
۲ــ محل جرقه زدن نسبت به سوخت تنظيم نيست، 

آن را تنظيم کنيد.

۱

۲

۳

۴

ف
دي
ر

جدول ۱ــ ۵ ــ بعضى از عيب هاى مشعل گازوئيل سوز و طريقۀ رفع عيب و راه اندازى آن  

عيب

کار  به  شروع  مشعل  مى زنيم،  را  مشعل  کليد 
نمى کند.

شروع  مشعل  موتور  مى زنيم،  را  مشعل  کليد 
مشعل  ولى  مى زند  هم  جرقه  مى کند،  به  کار 

روشن نمى شود.

شروع  مشعل  موتور  مى زنيم،  را  مشعل  کليد 
به  کار مى کند. سوخت هم به داخل ديگ پاشيده 

مى شود ولى روشن نمى شود.

کار  به  شروع  موتور  مى زنيم،  را  مشعل  کليد 
مى کند، سوخت به داخل ديگ هدايت مى شود. 
روشن  دستگاه  ولى  مى شود  ايجاد  هم  جرقه 

نمى شود.
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۱ــ چشم الکترونيک را تميز و يا تعويض کنيد.
۲ــ فشار سوخت و يا ميزان هوا تنظيم نيست، بايد 

تنظيم شود.
۳ــ کنترل رله تعويض شود.
۴ــ خازن بايد تعويض شود.

۵ ــ مدار، بايد رفع عيب و هواگيرى گردد. اگر در 
مخزن  از  آب  بايد  دارد  وجود  آب  سوخت،  داخل 

خارج شود.

۱ــ ديگ را تميز کنيد.

۲ــ دودکش را باز و آن را رفع عيب کنيد.

۱ــ چشم الکترونيک کثيف و يا معيوب است.
۲ــ طريقهٔ اشتعال صحيح نيست.

۳ــ کنترل رله معيوب است.
۴ــ خازن الکتروموتور ضعيف شده است.

۵ ــ مدار سوخت، هوا و يا آب دارد.

(دود)  احتراق  از  ناشى  گازهاى  عبور  مجراى  ۱ــ 
گرفته شده است.

۲ــ کانال دودکش مسدود است.

۵

۶

خاموش  بلافاصله  و  مى شود  روشن  مشعل 
مى گردد.

کليد مشعل را مى زنيم. مشعل روشن مى شود 
ولى مدتى بعد شعله پر دود شده و پس زده يا 

خاموش مى شود.

 ـ  ۵   ــ مشعل گازسوز ۴ـ
درشکل ۲۳ــ ۵ نمونه اى از مشعل گازسوز دمنده دار نشان 

داده شده است. 

ف
دي
ر

طريقۀ رفع عيبعلّت احتمالىعيب

شکل ۲۳ــ ۵ ــ مشعل گازسوز دمنده دار
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ـ تنظيم مشعل گازسوز  ـ  ۵   ــ دستور کار شمارۀ ۹ ـ ۱ــ۴ـ

ابزار و وسايل لازم

۱ــ يک دستگاه مشعل گازسوز
۲ــ آچار آلن دراندازه هاى متفاوت

۳ــ آچار تخت در اندازه هاى مختلف
۴ــ آوومتر (آمپرمتر انبرى)

مراحل اجراى کار

۱ــ کليد اصلى برق ورودى به مشعل را قطع کنيد.
۲ــ با يک آچار مناسب درِ مشعل را باز کنيد.

مشعل  داخل  به  گاز  ورود  لولهٔ  مهرهٔ  يا  ماسوره  مهره  ۳ــ 
را باز کنيد.

۴ــ دو عدد پيچ نگه دارندهٔ لولهٔ گاز را که بعد از شير برقى 
در بدنهٔ مشعل قرار دارد شل کنيد. 

۵   ــ مجموعهٔ لولهٔ گاز، الکترود جرقه و الکترود يون شبکهٔ 
احتراق را بيرون آوريد.

۶   ــ پيچ روى بست الکترود جرقه و الکترود يون را شل 
کنيد.

۷ــ فاصلهٔ ميان الکترود جرقه و شبکهٔ احتراق و يا فاصلهٔ 
ميان دو الکترود جرقه از هم در مدل هاى ديگر را حداقل ۳ ميلى متر 

تنظيم کنيد.
دقت کنيد که فاصلهٔ ميان الکترودهاى جرقه (از نقاط فلزى 
قسمت هاى ديگر مشعل) به اندازه اى باشد که امکان جرقه زدن بين 
الکترود و اين قسمت هاى فلزى وجود نداشته باشد. اين فاصله ها 

بايد حداقل ۳ ميلى متر باشد. 
ـ فاصلهٔ هوايى بين ميلهٔ زمين (عصايى) و ميلهٔ يونيزاسيون  ۸ ـ
(الکترود يون)، را ۳ تا ۵ ميلى متر تنظيم کنيد. دقت کنيد که ميلهٔ 

يونيزاسيون با بدنهٔ مشعل تماس نداشته باشد.

۹ــ مجموعه را در محل خود ببنديد.
۱۰ــ براى تنظيم شبکهٔ احتراق، پيچ قفل کننده (۳) را شل 

 ـ  ۵). کنيد (شکل ۲۴ـ

شکل ۲۴ــ ۵ ــ قسمت جلوى مشعل گازسوز

۱ــ لولۀ حامل گاز  

۲ــ بادامک تنظيم شعله

۳ــ پيچ قفل کننده

۴ــ لولۀ آتش  خوار

۵ــ ميلۀ يونيزاسيون

۶ ــ الکترود جرقه

۷ ــ ميلۀ زمين (عصايى)

۸   ــ شعله پخش  کن

۹ــ شبکۀ احتراق

۱ ۲ ۳۴ ۵

۶

۷

۹۸
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شبکهٔ  مجموعهٔ   (۲) شعله  تنظيم  بادامک  وسيلهٔ  به  ۱۱ــ 
احتراق را، با جلو و عقب بردن، تنظيم کنيد.

۱۲ــ پس از تنظيم شعله، پيچ قفل کننده (۳) را سفت کنيد.

۱۳ــ در حضور مربى، برق ورودى به مشعل را وصل کنيد.
۱۴ــ مشعل را استارت کنيد.

۱۵ــ به وسيلهٔ آمپرمتر انبرى، با قراردادن يکى ازسيم هاى 
تغذيه (نول يا فاز) در داخل قسمت (انبر)، ميزان جريان عبورى 

کنيد.  مقايسه  دستگاه  نامى  آمپر  با  را  آن  و  مشاهده  را  به   مشعل 
کنيد  يابى  علت   و  خاموش  را  مشعل  حتماً  مغايرت  در    صورت 
(شفت الکتروموتور، دمنده و قسمت هاى گردنده را وارسى کنيد).
و  ابزار  مشعل،  صحيح  کارکرد  از  اطمينان  از  پس  ۱۶ــ 

وسايل کار خود را جمع آورى نماييد و تحويل انبار دهيد.
 ـ  ۵   ــ شير برقى مشعل گازسوز: شکل ۲۵ــ۵  ۲ــ۴ـ

برش شير  برقى است که در مشعل هاى يک  مرحله اى گاز سوز نصب 

شکل ۲۵ــ ۵ ــ برش يک دستگاه شير برقى تدريجى مشعل گازسوز

کورس تنظيم سرعت باز شدن  

زمان باز شدن ۲۰ــ۰ ثانيه ( در

 اين مشعل ۱۰ ثانيه)

۱ــ پيچ تنظيم مقدار اوليه 

۲ــ پيچ استوانه اى قفل  کننده

۳ــ گلند کابل 

۴ــ جعبۀ ترمينال 

۵ ــ پلاک مشخصات 

۶ ــ فيلتر  

۷ــ صفحۀ شير 

۸ ــ محفظۀ شير 

۹ــ واشر آب  بندى 

۱۰ــ فنر قطع کننده 

۱۱ــ هستۀ شير 

۱۲ــ سيم  پيچ        

۱۳ــ فلکۀ تنظيم مقدار نهايى گاز

۱۴ــ تنظيم مقدار نهايى گاز 

۱۵ــ آچار تنظيم مقدار اوليۀ گاز 

۱۶ــ تنظيم مقدار اوليۀ گاز 

۱

۲ 

  ۳ 

۴

۵

 ۶

 ۷  

۸

۹

 ۱۰

۱۱

 ۱۲

 ۱۳

۱۴

۱۵

۱۶ 

  ٪۴۰

 

  ٪۱۰۰

  ٪۰  



 ۹۰ 

مى شود و قابل تنظيم (تدريجى) است. قسمت هاى مختلف و اجزاى 
تشکيل دهندهٔ شير در زير آمده است:

باز  براى  قابل   تنظيم  سيستم  يک  داراى  مزبور  برقى  شير 
شدن اوليه است. شير، تدريجاً باز مى شود تا شعله به وضعيت نهايى 
خود برسد. حداکثر زمان باز شدن شير ۲۰ ثانيه است و شير در 

مدت يک ثانيه بسته مى شود. 
شدن  باز  سرعت  تنظيم  کورس  دياگرام،  در  که  همان طور 
مشخص است، در مدت زمان صفر تا ۲۰ ثانيه شير برقى تدريجاً 
به حالت کاملاً باز درمى آيد ولى زمان خاموش شدن، در مدت يک 

ثانيه، مسير را مى بندد.
بقيه   ٪۶۰ و  برقى  شير  شدن  فعال  محض  به  شير   ٪۴۰)

به  تدريج درمدت زمان ذکر شده باز مى شود.)
قبل از اقدام به تنظيم شير برقى تدريجى، بايد از نداشتن 
نشتى شيلنگ هاى ارتباطى گاز به مشعل، اطمينان حاصل کنيم. 
 (mbar) شکل ۲۶ــ ۵ ــ تنظيم ميزان گاز براى استارت اوليههمچنين بايد تنظيم کليد فشارى گاز روى عدد ۵ ميلى بار

۱۵

قرار گرفته باشد. بعد از کنترل موارد بالا، نسبت به تنظيم شير برقى 
و متناسب با محفظهٔ احتراق، اقدام مى شود. 

محفظهٔ احتراق تجاوز  3
4  

بايد توجه داشت که طول شعله از 
نکند و تحت هيچ شرايطى شعله به صفحهٔ انتهايى محفظهٔ احتراق 

(ديگ) برخورد ننمايد.
شير برقى گاز (نوع تدريجى)، داراى دو سيستم تنظيم به 

 ـ  ۵): شرح زير است ( شکل ۲۶ـ

شکل ۲۷ــ ۵ ــ نحوۀ تنظيم مقدار گاز
شکل ۱

شکل ۲  

شکل ۳  

  ۱۳     

۲         

۲         



 ۹۱ 

 ـ  ۵). ۱ــ تنظيم شير براى زمان باز شدن کامل آن  ( شکل ۲۶ـ
 ـ  ۵). ۲ــ تنظيم شير براى مقدار جريان گاز (شکل ۲۷ـ

 ۱۵ درپوش  بايد  شير  کامل  شدن  باز  زمان  تنظيم  براى 
 ـ   ۵) و با چرخاندن پيچ تنظيم، درجهت  ۲۸ـ را باز کرد (شکل 
و  کرد  کم  را  کامل  شدن  باز  زمان  ساعت،  عقربه هاى  عکس 

برعکس.
شير برقى تدريجى، بسته به ميزان افت فشار ناشى از عبور 
جريان گاز از آن، مى تواند در دبى هاى حجمى متفاوت عمل نمايد. 
مى تواند،  ′′1

2  ٔ
به عنوان مثال، يک نوع شير گاز تدريجى در اندازه

از ۱/۸ الى ۶۰ متر مکعب در ساعت، گاز را از خود عبور دهد 
که اين ميزان، بسته به نوع محفظهٔ احتراق و ميزان هواى در نظر 

گرفته شده، مى تواند تنظيم گردد.
تنظيم مقدار جريان گاز به شرح زير است:

و  الف  شکل هاى  مطابق  قفل کننده،  استوانه اى  پيچ  ابتدا 
 ـ  ۵)، کمى باز شود. سپس، با چرخاندن فلکهٔ تنظيم  ب (شکل۲۸ـ
مقدار نهايى گاز (۱۳)، مى توان درجهت عکس عقربه هاى ساعت 
ميزان گاز عبورى را زياد کرد و برعکس. بعد از تنظيم بايد پيچ 

(۲) محکم گردد. 

شکل ۲۸ــ ۵ ــ نحوۀ تنظيم شير برقى 

(الف)

 درپوش محافظ

(ب) (ج)   

پيچ تنظيم

ـ تنظيم شير  برقى   ـ ۵  ــ دستور کار شمارۀ ۱۰ ـ ۳ــ۴ـ

مشعل گازسوز

ابزار و وسايل لازم

۱ــ مشعل گازى
۲ــ آچار آلن در اندازه هاى متفاوت

۳ــ آچار تخت در اندازه هاى مختلف
۴ــ پيچ گوشتى چهار  سو و دوسو

مراحل اجراى کار

۱ــ شير دستى گاز ورودى به مشعل را به حالت باز قرار 

دهيد.
۲ــ کليد فشار گاز را روى عدد ۵ ميلى بار (mbar) تنظيم 

کنيد.
اطمينان  گاز،  نشت  نداشتن  از  آب  صابون  وسيلهٔ  به  ۳ــ 

حاصل کنيد.
و  اتصالات  در  نشتى  نداشتن  از  اطمينان  از  پس  ۴ــ 

شيرآلات مشعل، درپوش شير برقى را باز کنيد.
را  شير  کامل  شدن  باز  زمان  شير،  درپوش  وسيلهٔ  به  ــ   ۵

تنظيم کنيد.



 ۹۲ 

۶    ــ در حضور مربى کارگاه مشعل را روشن کنيد.
۷ــ براى تنظيم شير برقى جهت عبور جريان گاز به ميزان 
مورد نياز (که بستگى به نوع محفظهٔ احتراق و ميزان هواى احتراق 
دارد) بايد پيچ قفل کننده (شمارهٔ ۲) را به وسيلهٔ پيچ  گوشتى شل 

 ـ  ۵). کنيد (شکل ۲۷ـ
ـ سپس با چرخانيدن فلکهٔ تنظيم مقدار نهايى گاز (شمارهٔ  ۸ ـ

 ـ  ۵)، ميزان گاز عبورى از شير را تنظيم کنيد. ۱۳ از شکل ۲۵ـ
پيچ  شير،  از  عبورى  گاز  نهايى  ميزان  تنظيم  از  بعد  ۹ــ 

قفل    کننده (شمارهٔ ۲) را محکم کنيد.

۱۰ــ در حضور مربى کارگاه، پس از بحث و تبادل    نظر در 
خصوص تنظيم شعله، مشعل را خاموش کنيد.

۱۱ــ وسايل و ابزار را جمع کنيد و تحويل انبار دهيد.
 ـ  ۵   ــ سيم   کشى مشعل گازسوز: نقشهٔ گستردهٔ  ۴ــ۴ـ

 ـ  ۵) مربوط به سيم کشى داخل مشعل است، که توسط  (شکل ۳۰ـ
به  مربوط   ـ  ۵  ۳۱ـ شکل  است.  گرفته  صورت  سازنده  کارخانهٔ 
سيم کشى خارج مشعل است که توسط نصّاب بايد در محل اجرا 

گردد. 

شکل ۲۹ــ ۵ ــ رلۀ مشعل گازسوز و پايۀ آن

رلۀ مشعل  

پايۀ رله  



 ۹۳ 

سيم  کشى  ۱۱ــ  شمارۀ  کار  دستور   ـ ۵   ــ  ۵   ــ۴ـ

مشعل گازسوز

ابزار و وسايل لازم

۱ــ مشعل گازسوز
۲ــ پيچ گوشتى دوسو و چهارسو

۳ــ آچار آلن در اندازه هاى مختلف
۴ــ آچار تخت در اندازه هاى مختلف

  مراحل اجراى کار

۱ــ ارتباط تابلوى برق به مشعل را توسط کليد و يا فيوز 
اصلى قطع کنيد.

۲ــ سر سيم هاى قسمت هاى مختلف مشعل از پايهٔ رله جدا 

شود. اين کار توسط مربى کارگاه اجرا شود.
۳ــ مشعل را در سيم هاى مربوط به قسمت هاى مختلف  
 ـ  ۵)  مشخص نماييد و به ترمينال مربوط در پايهٔ رله (مطابق شکل ۳۰ـ

وصل کنيد.
 ـ   ۵ اجرا  ۴ــ سيم  کشى بيرون مشعل را مطابق شکل ۳۱ـ

کنيد.
۵    ــ پس از تأييد صحت سيم کشى توسط مربى کارگاه و 
در حضور وى، فيوز اصلى و کليد اصلى برق را درحالت وصل 

قرار دهيد و مشعل را روشن کنيد. 
رفع  چگونگى  و  احتمالى  علل  عيوب،   ـ   ۵،  ۲ـ جدول  در 

عيب آنها را در مشعل گازى دمنده دار ملاحظه مى کنيد.

شکل ۳۰ــ ۵ ــ سيم  کشى داخل مشعل

شکل ۳۱ ــ ۵ ــ سيم کشى بيرون مشعل

U     رله

GW کليد کنترل فشار گاز

LW  کليد کنترل فشار هوا

M     موتور

V      شير برقى

Z      ترانس جرقه

IS    ميلۀ يونيزاسيون

C     خازن

١     ٣  ٢ ۴ ۵    ۶ ٧ ٨ ٩

GW

LW

A

V

Z
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C

B U

R١ N R٢ R٣ STO

R١ N R٢ R٣ STO

لامپ عيب
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 ۹۴ 

ف
دي
عيبر

روشن  مشعل  موتور  ولى  است  وصل  برق 
نمى شود.

رله  ثانيه  چند  از  بعد  و  مى شود  روشن  موتور 
اعلام خطر (رى    ِست) مى کند.

موتور به طور دائم روشن مى ماند و هيچ اتفّاق 
ديگرى نمى افتد.

ديگ،  اجبارى  تخليهٔ  زمان  گذشت  از  پس 
لحظه  چند  از  پس  امّا  مى شود  روشن  مشعل 

خاموش مى شود.

جدول ۲ــ ۵ ــ بعضى از عيب هاى مشعل گازسوز و طريقۀ رفع عيب و راه اندازى آنها

علّت احتمالى

۱ــ شير گاز بسته است.
۲ــ کليد فشار گاز روى فشارى بالاتر از فشار گاز 

شهر تنظيم شده است.
۳ــ مدار کليد فشار گاز قطع شده است.

۴ــ مدار کليد فشار هوا اتصالى کرده است.

۱ــ سيم الکترود (يون) حس شعله يا مدار آن به بدنهٔ 
مشعل اتصالى دارد.

۱ــ اتصال فن به موتور باز شده است.
۲ــ مجراى ورودى هواى مشعل مسدود شده است.

۳ــ کليد فشار هواى مشعل روى فشار زياد تنظيم 
شده است.

۴ــ مدار کليد فشار هواى مشعل قطع شده است.
قرار  مشعل  پوستهٔ  داخل  در  هوا  فشار  لولهٔ  ــ   ۵

نگرفته است.
گريز  به صورت  هوا  فشار  کليد  که  مواردى  در  ــ   ۶

از مرکز است:
۱ــ کوپلينگ کليد ساييده شده است.

۲ــ ميکروسوئيچ ها وصل نمى کند.
۷ــ کليد فشار هواى مشعل خراب شده است.

۱ــ اتصالات فاز و نول جابه جا شده اند.
۲ــ مدار حس شعله قطع است.

۳ــ الکترود جرقه زن به بدنهٔ مشعل اتصال دارد.
در  و  شعله  داخل  در  جرقه زن  الکترودهاى  ۴ــ 

مجاورت الکترود حس شعله قرار دارد.
قرار  شعله  داخل  در  شعله  حس  کنندهٔ  الکترود  ــ   ۵

ندارد.

طريقۀ رفع عيب

۱ــ شير گاز را باز کنيد.
۲ــ درجهٔ فشار کليد فشار گاز شهر را تنظيم کنيد.

۳ــ مدار کليد فشار گاز را براى تداوم چک کنيد.
کليد  مدار  اهم متر،  از  استفاده  با  و  برداريد  را  رله  ۴ــ 

فشار هوا را چک کنيد که اتصالى نداشته باشد.

۱ــ کنترل رله را باز نماييد و با استفاده از اهم متر، اتصال 
مدار الکترود حس شعله را به بدنهٔ مشعل چک کنيد.

و  است  خراب  فن  و  موتور  بين  ارتباط  کوپلينگ  ۱ــ 
بايد تعويض شود.

باز  است،  بسته  که  را،  ورودى  هواى  تنظيم  دمپر  ۲ــ 
کنيد.

۳ــ کليد فشار هواى مشعل را تعويض نماييد.
۴ــ درجهٔ تنظيم را کم کنيد و براى چک کردن، مدار 
کليد فشار کنترل هوا را برداريد و با استفاده از يک سيم 
و با احتياط موتور را روشن کنيد. سپس با استفاده از 

اهم متر، مدار کليد فشار هوا را چک کنيد.
۵ ــ محل قطع شده را بيابيد و رفع عيب کنيد.

۶ ــ کليد گريز از مرکز    را  به طريق زير رفع عيب کنيد:
۱ــ کوپلينگ و يا کليد گريز از مرکز را تعويض نماييد.

۲ــ کليد گريز از مرکز تعويض شود.
۷ــ کليد فشار هواى مشعل را تعويض نماييد.

۱ــ محل آنها را تعويض کنيد.
۲ــ محل قطع شده را بيابيد و رفع عيب کنيد.

۳ــ محل اتصالى را بيابيد و رفع عيب کنيد.
۴ــ الکترودهاى جرقه زن را به عقب بکشيد تا به اندازهٔ 

چند ميلى متر از شعله فاصله بگيرند.
۵ ــ محل استقرار آن   را اصلاح کنيد.

۱

۲

۳

۴



 ۹۵ 

ديگ،  اجبارى  تخليهٔ  زمان  گذشت  از  پس 
مشعل جرقه مى زند و شير باز مى شود امّا شعله 

روشن نمى شود.

مشتعل  مشعل  ديگ،  اجبارى  ازتخليهٔ  پس 
تخليه  عمل  و  خاموش  بلافاصله  اما  مى شود 

تکرار مى شود.

مشعل مشتعل مى شود امّا پس از مدتى دوباره 
خاموش مى گردد.

مشعل  اجبارى،  تخليهٔ  زمان  گذشت  از  پس 
جرقه نمى زند.

پس از گذشت زمان تخليهٔ اجبارى، شير گاز 
باز نمى شود.

۱ــ نسبت اختلاط گاز و هوا درست نيست.
۲ــ الکترودهاى جرقه زن درست تنظيم نشده و درست 

جرقه نمى زنند.

درجهٔ کليد فشار هوا زياد است.

شعله به اندازهٔ کافى بلند نيست.

۱ــ فاصلهٔ الکترود جرقه با بدنه زياد است.
۲ــ ترانسفورماتور جرقه سوخته است.

۳ــ ولتاژ برق کم است.

۱ــ ولتاژ برق کم است.
۲ــ بوبين شير سولونوييدى گاز سوخته است.

۱ــ دمپر هوا و شير گاز را تنظيم کنيد.
۲ــ محل استقرار جرقه ها را اصلاح کنيد.

درجهٔ کليد فشار هوا را کم کنيد.

عبور گاز را زياد کنيد.

۱ــ فاصلهٔ آنها را تنظيم کنيد.
۲ــ ترانس را تعويض کنيد.

در  اتوماتيک  ترانس  عدد  يک  نياز  صورت  در  ۳ــ 
مدار نصب کنيد.

اين  ولت   ۱۷۰ از  کمتر  حدوداً  ولتاژهاى  براى  ۱ــ 
ترانس  عدد  يک  نياز،  صورت  در  مى افتد.  اتفاق 

اتوماتيک در مدار نصب کنيد.
۲ــ بوبين شير برقى را تعويض کنيد.

۵

۶

۷

۸

۹

اگر در هر يک از موارد فوق، پس از برطرف کردن اشکال موجود، باز هم عيب هم چنان باقى بماند، معلوم مى شود که کنترل رله معيوب است. توجه داشته باشيد 
که رله دراثر  بروز اشکالاتى در مدارات الکتريکى مشعل و يا نوسانات غيراستاندارد برق مى سوزد. لذا هميشه قبل از نصب رلهٔ جديد، عيب را پيدا و برطرف کنيد. 

زيرا همان عيب باعث سوختن رلهٔ جديد خواهد شد.

 ـ    ۵    ــ مشعل گازسوز اَتمسفريک ۵    ـ
و  تنظيم  ــ   ۱۲ شمارۀ  کار  دستور   ـ  ۵   ــ   ـ   ۵    ـ ۱ـ

تعويض قطعات مشعل گازسوز اَتمسفريک

۱ــ تنظيم شعلۀ پيلوت

 ـ  ۵  براى تنظيم شعلهٔ پيلوت، پيچ برنجى را مطابق شکل ۳۲ـ
عقربه هاى  جهت  در  چرخش  مى چرخانيم.  پيچ گوشتى  آچار  با 
ساعت، شعلهٔ پيلوت را کم و درجهت عکس زياد مى کند. شعلهٔ 
پيلوت بايد به رنگ آبى کم رنگ بوده و از نوک ترموکوپل به   فاصلهٔ 
۱۰ تا ۱۳ ميلى متر با آن در تماس باشد و شعلهٔ پيلوت، حداقل ۵ 

شکل ۳۲ ــ ۵ ــ تنظيم شعلۀ پيلوتميلى متر، در مقابل دهانهٔ ونتورى باشد.

ف
دي
ر

طريقۀ رفع عيبعلّت احتمالىعيب



 ۹۶ 

۲ــ تنظيم شعلۀ اصلى

شکل  مطابق  را  درپوش  پيچ   اصلى،  شعلهٔ  تنظيم  براى 
 ـ   ۵ برداريد و با چرخاندن پيچ پلاستيکى در جهت عقربه هاى  ۳۳ـ

ساعت، شعله زياد و در جهت عکس آن کم مى شود.

۳ــ خاموش کردن موقت مشعل

کليد برق را از تابلو قطع کنيد. در اين حالت شعلهٔ پيلوت 
باقى مى ماند و شعلهٔ اصلى، روشن نمى شود.

۴ــ خاموش کردن دائم مشعل

اصلى  شعلهٔ  و  پيلوت  دهيد،  فشار  را  قرمز  دکمهٔ  که  همين 
 ـ   ۵). قطع مى گردد ( شکل ۳۴ـ

شکل ۳۳ ــ ۵ ــ تنظيم شعلۀ اصلى

شکل ۳۴ ــ ۵ ــ خاموش کردن دائم مشعل

۵     ــ تنظيم سه  راهى دامپر

يا  و  شود  جدا  خود  محل  از  پيلوت  شعلهٔ  که  صورتى  در 
به   عبارتى پرش داشته باشد، دريچهٔ سه  راهى دامپر روى دودکش 
را بيشتر باز کنيد تا اشکال برطرف شود. چنانچه شعله به داخل 
مشعل کشيده شود و يا بوى گاز نسوخته استشمام گردد سه  راهى 

دمپر را بايد کاملاً بسته نگه داشت.

۶     ــ تعويض الکترود جرقه

درصورتى که چينى الکترود شکسته شود يا ترک برداشته 
 ـ   ۵، با شل کردن پيچ  باشد، آن را تعويض کنيد. مطابق شکل ۳۵ـ
الکترود جرقه و خارج کردن فيش الکتريکى انتهاى الکترود، آن 
را خارج کنيد و الکترود سالم را در محل مربوط قرار دهيد. سپس 

پيچ را محکم و فيش اتصال را وصل نماييد. 

۷ــ تعويض ترموکوپل

در صورتى که شعلهٔ پيلوت ثابت نشود و عيب به ترموکوپل 
 ـ  ۵)،  با شل کردن پيچ، ترموکوپل  مربوط باشد (مطابق شکل ۳۶ـ
آزاد مى شود. ضمناً بايد اتصال آن را از بوبين آزاد کرد و ترموکوپل 

سالم را در محل صحيح نصب نمود.

۸ ــ تعويض بوبين

در صورتى که شعلهٔ پيلوت ثابت نشود و عيب مربوط به    بوبين 
 ـ  ۵، با باز کردن مهرهٔ برنجى، بوبين معيوب  باشد، مطابق شکل ۳۷ـ
را خارج سازيد و بوبين سالم را در محل آن قرار دهيد. سپس 

مهره را محکم کنيد.

شکل ۳۵ ــ ۵ ــ تعويض الکترود جرقه

شکل ۳۶ ــ ۵ ــ تعويض ترموکوپل



 ۹۷ 

 ـ  ۵   ــ عيب يابى مشعل گازسوز اَتمسفريک:  در   ـ ۵ ـ ۲ـ

 ـ  ۵، عيوب، علل احتمالى و چگونگى رفع عيب آنها را  جدول ۳ـ
در مشعل هاى گازى اَتمسفريک ملاحظه مى کنيد. 

شکل ۳۷ ــ ۵ ــ تعويض بوبين

عيب

شعلهٔ پيلوت تشکيل شده است، ولى ۳۰ ثانيه پس 
از فشار دادن دکمه از بين مى رود.

شعلهٔ پيلوت تشکيل نمى شود.

شعلهٔ اصلى تشکيل نمى شود.

مشعل به طور مداوم کار مى کند.

پس زدن شعله 

شعله پرش دارد و پيلوت خاموش مى شود.

جدول ۳ــ ۵ ــ عيب يابى مشعل گاز سوز اَتمسفريک  

علّت

۱ــ شل بودن مهرهٔ ترموکوپل
۲ــ خراب بودن ترموستات کنترل بدنه

۳ــ خراب بودن ترموکوپل
۴ــ خراب بودن بوبين شير

۵ ــ نداشتن تماس صحيح شعلهٔ پيلوت با ترموکوپل

۱ــ اشکال در سيم کشى پايهٔ رله است.
۲ــ الکترود جرقه تنظيم نيست.

۳ــ چينى الکترود شکسته است.
۴ــ برق قطع است.

۵ ــ شير گاز بسته است.
۶ ــ جرقه زن خراب است.

۷ــ مسير لوله کشى گاز داراى هواست.
۸ ــ سوراخ پيلوت گرفته است.

۱ــ شعلهٔ شمعک ثابت نمى ماند و از بين مى رود.
۲ــ بوبين شير برقى کنترل گاز خراب است.

خراب بودن آکوستات روى ديگ

H ۱ــ نداشتن کلاهک
۲ــ نامناسب بودن دودکش

۳ــ ديگ و دودکش از دوده مسدود است.

مکش ديگ بيش از اندازه است.

چگونگى رفع عيب

۱ــ مهره را سفت کنيد.
۲ــ ترموستات را تعويض کنيد.
۳ــ ترموکوپل را تعويض کنيد.
۴ــ بوبين شير را تعويض کنيد.
۵ ــ شعلهٔ پيلوت را تنظيم کنيد.

۱ــ سيم کشى را اصلاح کنيد.
۲ــ الکترود جرقه را تنظيم کنيد.

۳ــ الکترود جرقه را تعويض کنيد.
۴ــ برق را وصل کنيد.

۵ ــ شير گاز را باز کنيد.
۶ ــ جرقه زن را تعويض کنيد.

۷ــ هواگيرى کنيد.
۸ ــ گرفتگى را رفع کنيد.

۱ــ موارد مربوط به تشکيل شعلهٔ پيلوت را بررسى کنيد.
۲ــ بوبين را تعويض کنيد.

آ کوستات را تعويض کنيد.

۱ــ کلاهک H را نصب کنيد.
۲ــ دودکش را اصلاح کنيد.

۳ــ ديگ و دودکش را تميز کنيد.

سه راهى دامپر را به اندازهٔ مورد نياز باز کنيد.



 ۹۸ 

آموزش های غيرفنیآموزش های غيرفنی

اهمّيت تجربه و دانش 
يک نفر تکنيسين تأسيسات بايد صلاحيت فنى اجرای سيستم تأسيسات مکانيکى را داشته باشد و همچنين در 
زمينۀ اجرای سيستم، شناخت و تبحر کافى را کسب کند. برای مثال موارد زير بيانگر آن است که دانش و تجربه تا 

چه حد در موفقيت شخص و اجرای صحيح سيستم های تأسيساتى اهمّيت دارد. 
مسکونى  واحد  ساکنان  آزار  باعث  که  داشت  وجود  زيادی  صدای  شده،  نصب  گرمايی  سيستم  يک  در  ۱ــ 
مى شد. در بازديدی که توسط مجری به عمل آمد، پس از بررسى علل مختلف تشخيص داده شد که پمپ سير کولاتور 
(انتخاب شده برای سيستم) دارای ظرفيت بيش از حد مورد نياز بوده و همين امر باعث سرعت زياد آب در لوله ها 

شده و سروصدای زيادی را ايجاد کرده است. 
يک  دانش  و  تجربه  ولى  مى رسيد.  به نظر  پروانه،  تراش  يا  الکتروپمپ  تعويض  در  کار  چارۀ  اول  وهلۀ  در 
کارشناس مجرب به ما کمک کرد تا با استفاده از شير «بای پاس» مشکل را حل کنيم. در نتيجه با باز کردن تدريجى 

اين شير صدای مزاحم سيستم از بين رفت. 

 شکل ۳۸ــ۵



 ۹۹ 

۲ــ در يک سيستم گرمايى، که چند سال از شروع کار آن مى گذشت، متوجه شديم که بعضى از رادياتورها 
به خوبى گرم نمى شوند و آب در آنها خوب گردش نمى کند و آب کافى دريافت نمى نمايند. در حالى که سيستم 
در سال های قبل خوب کار مى کرده است. بنابراين، بايد اتفاقى افتاده باشد. پس از بررسى های لازم معلوم گرديد 
که شير بای پاس «باز» مانده است. «باز» ماندن شير بای پاس باعث شده است که هد پمپ کم شود و نتواند آب 

را در تمام سيستم بگرداند و در نتيجه به برخى از رادياتورها آب نمى رسد. 
با توجه به نقش تجربه جا دارد، با ديدگاه ها و تجربه های انسان های موفق آشنا شويد زيرا، ماحصل اين 

تجربيات، ارزشمند است و از درجۀ اثربخشى خاصى برخوردار است. 

سخنان بزرگان:
«سعى کن عظمت و بزرگى در نگاه تو باشد نه در چيزی که به آن مى نگری». 



 ۱۰۰ 

 ـ۵  ــ پمپ هاى سيرکولاتور ۶ ـ
(گريز  سانتريفوژ  نوع  از  معمولاً  سيرکولاتور  پمپ هاى 
 ـ  ۵ انواع پمپ هاى سيرکولاتور  از مرکز) هستند. در شکل ۳۹ـ

سيستم هاى  در  خطى  پمپ هاى  مى بينيد.  را  زمينى)  (خطى ــ 
کوچک و پمپ هاى زمينى در سيستم هاى بزرگ به کار مى روند. 

 ـ  ۵  برش يک   ـ۵  ــ اجزاى پمپ خطى: شکل ۴۰ـ ۱ــ۶ ـ

دستگاه پمپ خطى را نشان مى دهد. در روى شکل، قسمت هاى 
مختلف آن با شماره هاى زير مشخص شده است:

۱ــ الکتروموتور
۲ــ شافت (محور)

۳ــ ياتاقان
۴ــ کاسه نمد
۵ ــ کوپلينگ

۶    ــ قسمت روغن کارى
۷ــ پروانه

شکل ۳۹ ــ ۵ ــ انواع پمپ هاى سيرکولاتور



 ۱۰۱ 

شکل ۴۰ ــ ۵ ــ برش يک دستگاه پمپ خطى  

 ۱ ۲  ۳  ۴

۵
۶

۷ 

۱ــ الکتروموتور

سنجابى)  (قفس  آسنکرون  نوع  از  پمپ ها  الکتروموتور 
برق  به  کم،  قدرت هاى  در  دستگاه  اين  استاتور  سيم پيچ  هستند. 
يک  فاز و در قدرت هاى زياد، به برق سه  فاز احتياج دارد و معمولاً 
با سرعت ۱۴۵۰ و يا ۲۹۰۰ دور در دقيقه (r.p.m) مى چرخد 

 ـ ۵). (شکل ۴۱ـ

شکل ۴۱ ــ ۵ ــ الکتروموتور پمپ 

۲ــ محور (شافت)

وظيفهٔ شافت انتقال حرکت از الکتروموتور پمپ به پروانهٔ 

پمپ است. همان طور که در شکل مشخص است بر روى محور، 
سطوح ياتاقانى بزرگى درست کرده اند تا دَوَران محور به صورت 

 ـ ۵). دقيق و هم مرکز و بدون لنگى صورت پذيرد (شکل ۴۲ـ

شکل ۴۲   ــ ۵ ــ شافت يک دستگاه پمپ

۳ــ ياتاقان ها

ياتاقان هاى  از  پمپ ها  محور  دقيق  نگه داشتن  تراز  براى 
برنزى، که به  قدر کافى بلند هستند، استفاده مى شود. يک شيار 
مخصوص روغن کارى در هر ياتاقان ايجاد شده است تا گردش 
 ـ ۵). ثابت روغن را روى سطح ياتاقان ها ميسّر سازد (شکل ۴۳ـ



 ۱۰۲ 

شکل ۴۳ ــ ۵ ــ ياتاقان هاى برنزى بلند

۴ــ سيل مکانيکى (کاسه نمد)

جلوگيرى  ياتاقان ها  داخل  به  آب  نفوذ  از  نمد  کاسه  اين 
 ـ  ۵). مى کند (شکل ۴۴ـ

شکل ۴۴ ــ ۵ ــ کاسه نمد مکانيکى

۵ ــ کوپلينگ

به  الکتروموتور  از  حرکت  انتقال  خطى  پمپ هاى  در 
محور پمپ توسط يک کوپلينگ فنرى صورت مى گيرد ولى در 
محور  ارتباط  لاستيکى  کوپلينگ  يک  معمولاً  زمينى  پمپ هاى 
پمپ و الکتروموتور را برقرار مى کند. کوپلينگ هاى فنرى داراى 
 ـ  ۵). بازوهايى هستند که با فنر به يکديگر وصل شده اند (شکل ۴۵ـ

شکل ۴۵ ــ ۵ ــ کوپلينگ

۶    ــ سيستم روغن کارى

ساده  بسيار  خطى  پمپ  ياتاقان هاى  و  محور  روغن کارى 
 ـ   ۵). و به  وسيلهٔ نمد آغشته به روغن صورت مى گيرد (شکل ۴۶ـ

شکل ۴۶ ــ ۵ ــ سيستم روغن کارى پمپ خطى

۷ــ پروانه 

است  مرکز  از  گريز  نوع  از  سيرکولاتور  پمپ هاى  پروانهٔ 
پلاستيک،  کائوچو،  چدن،  برنج،  فولاد،  جنس  از  آن  ساخت  و 

 ـ   ۵). آلومينيوم و … امکان پذير است (شکل ۴۷ـ

شکل ۴۷ ــ ۵ ــ پروانۀ گريز از مرکز

سرويس  کردن پمپ هاى خطى، معمولاً بسيار آسان، و قابليت 
تعويض کامل قطعات آنها ميسر است. با باز نمودن چند عدد پيچ، 
به سه قسمت جداگانه تقسيم مى شود و امکان سرويس پمپ ها را، 

 ـ   ۵). بدون باز کردن اتصالات از لوله، فراهم مى سازد (شکل ۴۸ـ

شکل ۴۸ ــ ۵ ــ سرويس آسان پمپ



 ۱۰۳ 

ـ تعويض سيل   ـ  ۵   ــ دستور کار شمارۀ ۱۳ ـ ۲ــ۶    ـ

مکانيکى (کاسه نمد) پمپ خطى

ابزار و وسايل لازم

 ـ  ۵) ۱ــ پمپ خطى (شکل ۴۹ـ
۲ــ آچار تخت و آچار رينگی در اندازه هاى مختلف

۳ــ آچار شش  گوش (آلن) در اندازه هاى مختلف
۴ــ دستگاه فولى   کش مناسب

۵    ــ پيچ  گوشتى دوسو و چهارسو
۶    ــ چسب آهن
۷ــ آمپرمتر انبرى

شکل ۴۹ ــ ۵ ــ يک نمونه پمپ خطى

مراحل اجراى کار

۱ــ کليد برق مربوط به پمپ را به حالت قطع قرار دهيد.
۲ــ سر سيم هاى متصل به پمپ را آزاد کنيد.

۳ــ شيرهاى ورودى و خروجى پمپ را ببنديد.
۴ــ پيچ هاى شمارهٔ ۹۱۴ مربوط به اتصال واسطه به بدنهٔ 

کنيد  باز  مناسب  آچار   آلن  به  وسيلهٔ  را  حلزونى)  (محفظهٔ  پمپ 
 ـ   ۵). (شکل ۵۰   ـ

که  کنيد  دقت  پيچ ها،  رزوهٔ  تمام  کردن  باز  از  قبل  ــ   ۵
الکتروموتور از بدنه جدا نشود و به   زمين نيفتد.



 ۱۰۴ 

شکل ۵۰ ــ ۵ 

را  الکتروموتور  احتياط،  با  پيچ ها،  شدن  باز  از  بعد  ۶    ــ 
به    همراه پروانه و ساير متعلقات از بدنهٔ حلزونى جدا کنيد.

۷ــ پيچ شمارهٔ ۹۲۰ را پس از روغن کارى باز کنيد.
۸ ــ به وسيلهٔ فولى  کش پروانهٔ پمپ را خارج کنيد.

۹ــ سيل مکانيکى (فيبر فنر يا کاسه نمد) معيوب را از روى 
شفت جدا کنيد.

به وسيلهٔ  را  چينى)   + (لاستيک  سيل  ثابت  قسمت  ۱۰ــ 
چسب آهن، در قسمت درپوش محفظه، نصب کنيد.

۱۱ــ قسمت متحرک (لاستيک گلويى شفت  + چينى +  
فنر) را در روى شفت مقابل قسمت ثابت نصب کنيد.

۱۲ــ پروانهٔ پمپ را به وسيلهٔ مهرهٔ (شمارهٔ ۹۲۰) انتهاى 
شفت، در محل خود سفت کنيد.

در حين کار، دقت کنيد که اورينگ (واشر نسوز) شمارهٔ 
۴۱۲ آسيب نبيند و اگر اورينگ (واشر نسوز) معيوب باشد آن را 

نيز عوض کنيد. 
روى  را  متعلقات  ساير  و  پروانه  اضافهٔ  به  الکتروموتور  ۱۳ــ 
محفظهٔ حلزونى پمپ نصب، و پيچ هاى مربوطه (۹۱۴) را به  صورت 
ضربدرى و هماهنگ، سفت کنيد. (محل روغن کارى رو به بالا باشد).
۱۴ــ سرسيم هاى مربوط را به محل خود وصل کنيد و مربى 

کارگاه را در جريان کار قرار دهيد. 
۱۵ــ با حضور مربى کارگاه، کليد اصلى برق پمپ را وصل 
و الکتروموتور را روشن کنيد و کارکرد صحيح پمپ بدون نشت 

آب را، از قسمت شفت موتور شاهد باشيد.
۱۶ــ بعد از راه اندازى پمپ، به وسيلهٔ آمپرمتر انبرى، مقدار 

آمپر نامى موتور را تست کنيد. 
کار  وسايل  و  ابزار  کار،  درستى  از  اطمينان  از  بعد  ۱۷ــ 

خود را به انبار تحويل دهيد. 
 ـ  ۵  ــ دستور کار شمارۀ ۱۴ــ تعويض کوپلينگ  ۳ــ۶ ـ

پمپ هاى خطى

ابزار و وسايل لازم

۱ــ آچار آلن
۲ــ آچار تخت
۳ــ سوهان گرد

۴ــ آمپرمتر انبرى
مراحل اجراى کار

۱ــ کليد برق پمپ را از تابلوى اصلى قطع کنيد.
(درصورت  را  الکتروموتور  به  مربوط  سيم هاى  سر  ۲ــ 

لزوم) باز کنيد.

۷۲۳

  ۹۰۱

 ۹۱۴ ۵۰۷ ۸۰۰

۴۱۱

  ۲۳۰

 ۹۲۰

۵۵۰

۹۰۱

۴۱۱

۷۲۳

  ۴۱۲ ۱۰۲  ۱۶۳ ۴۳۳

۱۰۲ــ محفظۀ حلزونى                      

 ـدرپوش محفظه                          ۱۶۳ـ

 ـپروانه         ۲۳۰ـ

 ـواشر لاستيکى                                  ۴۱۱ـ

 ـاورينگ يا واشر نسوز ۴۱۲ـ

 ـآب بندى مکانيکى ۴۳۳ـ

 ـآب پخش کن ۵۰۷ـ

 ـواشر تخت فلزى ۵۵۰ ـ

 ـفلنج ۷۲۳  ـ

 ـ موتور ۸۰۰    ـ

 ـ  پيچ شش گوش ۹۰۱ـ

 ـپيچ آلنى ۹۱۴ـ

 ـمهرۀ شش  گوش ۹۲۰ـ



 ۱۰۵ 

۳ــ پيچ آلن سمت واسطهٔ کوپلينگ را شل کنيد.
۴ــ با باز کردن پيچ هاى مربوط، الکتروموتور را از واسطه 

جدا کنيد.
الکتروموتور  از  را  معيوب  کوپلينگ  آلن،  آچار  با  ــ   ۵

جدا کنيد.
۶    ــ در تهيهٔ کوپلينگ، سعى شود با جهت و چرخش پمپ 

مناسب باشد.
۷ــ کوپلينگ را روى محور الکتروموتور و محور واسطه 
امتحان کنيد. در صورت جا نرفتن، داخل آن را به وسيلهٔ سوهان 

گرد، براده  بردارى کنيد. 
۸ ــ کوپلينگ را روى محور واسطه قرار دهيد و آن را با 

آچار آلن در جاى خود محکم کنيد.
۹ــ الکتروموتور را مقابل واسطه قرار دهيد و طرف آزاد 

کوپلينگ را به محور الکتروموتور محکم کنيد. توجه داشته باشيد 
که محل روغن کارى طرف بالا باشد.

۱۰ــ پيچ هاى نگه دارندهٔ الکتروموتور به واسطه را ببنديد.
۱۱ــ الکتروپمپ را از   نظر روغن بازديد نماييد و در صورت 

لزوم روغن اضافه کنيد.
۱۲ــ با حضور مربى، سر سيم هاى الکتروموتور را وصل 

نماييد و با زدن کليد برق الکتروپمپ را راه اندازى کنيد.
۱۳ــ توسط يک آمپرمتر انبرى، شدت جريان را اندازه گيرى 

و کنترل نماييد.
۱۴ــ بعد از تأييد درستى کار از طريق مربى، ابزار و وسايل 

کار را جمع کنيد و به انبار تحويل دهيد. 
 ـ  ۵  ۵۱   ـ شکل  در  زمينى:  پمپ  اجزاى   ـ۵ ــ  ۴ــ۶   ـ

قطعات پمپ هاى گريز از مرکز زمينى به تفصيل آمده است.

 ـ  محفظۀ حلزونى ۱۰۲ـ

 ـ پروانه ۲۳۰ـ

۴۵۱ــ سرپوش محفظه

۳۳۰ــ پايۀ ياتاقان

۱۸۳ــ پايۀ پمپ

۳۶۰ــ درپوش بلبرينگ

۲۱۰ــ محور (شفت)

۴۵۲ــ قطعۀ عينکى

۵۰۲/۱ و ۵۰۲/۲  ــ رينگ محفظه

۹۰۱/۱ــ پيچ شش گوش

 ـواشر تخت فلزى ۵۵۰/۱ و ۵۵۰/۲ ـ

۹۲۰/۱ و ۹۲۰/۲ــ ۹۲۰/۳ــ مهرۀ شش گوش

 ـجوش محافظ محور ۵۲۴ ـ

۴۶۱ــ نوار آب بندى (نخ گرافيتى)

 ـ    رينگ خنک کننده ۴۵۸ـ

 ـاستوانۀ فشار دهنده ۴۵۴ـ

۳۲۱ــ بلبرينگ

۴۰۰/۱ و ۴۰۰/۲ــ  واشر نسوز

 ـ ۵ ــ قطعات پيچ هاى گريز از مرکز زمينى شکل ۵۱ ـ

 ـ  خار ۹۴۰/۱ و ۹۴۰/۲   ـ

 ـ پيچ هواگيرى ۷۳۱/۱ـ

۷۳۱/۲ــ پيچ تخليه

۵۰۷     ــ آب پخش کن

۴۵۷ ــ واشر

۹۰۲/۲ــ پيچ نگهدارندۀ عينکى

۹۰۲/۱ــ پيچ نگهدارندۀ پايۀ ياتاقان

۹۳۰ ــ واشر فنرى

۷۳۱/۱
۴۵۷

۲۳۰

۱۰۲
۴۵۱

۴۶۱۵۲۴
۴۰۰/۱ ۵۰۲/۲

۷۳۱/۲

۴۵۴ ۴۵۲
۴۵۸

۵۰۷

۳۲۱
۳۶۰

۹۲۰/۲

۹۰۲/۲

۵۵۰/۱
۹۲۰/۳

۹۰۲/۱
۷۳۱/۲

۴۰۰/۲
۴۰۰/۲

۹۲۰/۱۹۴۰/۱

۲۱۰

۹۰۱

۵۵۰/۲ ۹۰۱/۱

۴۰۰/۲۳۲۱۳۳۰

۱۸۳

۳۶۰

۶D

۶B

۱۱۶۰:۱۸۳



 ۱۰۶ 

تعويض  ۱۵ــ  شمارۀ  کار  دستور  ۵  ــ۶  ــ۵ ــ 

بلبرينگ ها و پروانۀ پمپ زمينى

ابزار و وسايل لازم 

 ـ  ۵) ۱ــ پمپ زمينى (شکل ۵۲      ـ
۲ــ آچار رينگ و تخت در اندازه هاى مختلف

۳ــ پيچ گوشتى دوسو و چهارسو
۴ــ فولى کش

۵ ــ چکش لاستيکى و آهنى
۶   ــ آمپرمتر

 ـ ۵    ــ يک پمپ زمينى بدون الکتروپمپ شکل ۵۲ ـ

مراحل اجراى کار

۱ــ برق پمپ را از روى تابلوى اصلى قطع کنيد.
۲ــ شيرهاى ورودى و خروجى پمپ را ببنديد.

۳ــ پيچ هاى پايهٔ الکتروموتور را باز کنيد.
۴ــ الکتروموتور را از کوپلينگ پمپ جدا کنيد و لاستيک 

بين دو کوپلينگ را برداريد.

۵ ــ دو عدد پيچ مربوط به عينکى پمپ را باز کنيد.
 ـ کوپلينگ مربوط به شفت پمپ را از سر شفت به وسيلهٔ  ۶ ـ
فولى کش خارج کنيد. توجه داشته باشيد که استفاده از چکش در 

خارج کردن کوپلينگ باعث تاب شفت مى شود.
۷   ــ مهره هاى اتصال پايهٔ ياتاقان به بدنهٔ حلزونى را باز کنيد 

(مهرهٔ شمارهٔ ۹۲۰/۱) و پيچ هاى پايهٔ پمپ را نيز باز کنيد.



 ۱۰۷ 

پايهٔ  محفظه،  سرپوش  به  آهسته  ضربهٔ  کردن  وارد  با  ــ   ۸
ياتاقان از بدنهٔ حلزونى جدا مى شود.

۹ ــ مهرهٔ انتهايى شفت را باز نماييد و به وسيلهٔ فولى کش 
پروانهٔ پمپ را از روى شفت جدا کنيد.

۱۰ــ با باز کردن درپوش محفظهٔ ياتاقان ها و وارد کردن 
ضربه به يک سر شفت، شفت از بدنهٔ پمپ خارج مى شود.

را  معيوب  بلبرينگ هاى  فولى کش،  از  استفاده  با  ۱۱ــ 
ديگر  ضربهٔ  هر  يا  چکش  از  استفاده  کنيد.  جدا  شفت  روى  از 

به    بلبرينگ ها باعث خرابى شفت مى شود. 
۱۲ــ بعد از تميز کردن شفت، بلبرينگ هاى نو را (به  وسيلهٔ 
بوش متناسب با رينگ داخلى) با ضربات مناسب چکش در محل 

خود قرار  دهيد.
۱۳ــ براى جا زدن شفت در محفظهٔ ياتاقان ها نيز از طريق 
مناسب  ضربات  و  بلبرينگ)  خارجى  رينگ  با  (متناسب  بوش 

استفاده  کنيد.
۱۴ــ قبل از بستن عينکى درمحل خود، از چند رديف نخ 

گرافيت براى آب  بندى شفت استفاده کنيد.
۱۵ــ پروانهٔ نو را نيز به انتهاى شفت  ببنديد.

بستن  با  و  کنيد  نصب  پمپ  بدنهٔ  در  را  پمپ  شفت  ۱۶ــ 
پيچ ها، واشر يا اورينگ  را تعويض کنيد و شفت و بدنهٔ ياتاقان را 
روى حلزونى با مهره هاى مربوطه به صورت ضربدرى و هماهنگ 

محکم کنيد و کوپلينگ روى شفت را نيز  جا بزنيد.
را  الکتروموتور  و  بزنيد  جا  را  کوپلينگ  لاستيک  ۱۷ــ 

در    محل خود نصب و تنظيم کنيد. 
۱۸ــ سر سيم هاى الکتروموتور را وصل کنيد. در حضور 
مربى کارگاه، کليد برق مربوط به پمپ را در حالت وصل قرار دهيد.
را  مجاز  آمپر  مقدار  کنيد.  استارت  را  الکتروپمپ  ۱۹ــ 
پمپ (حاصل  غيرمتعارف  صداى  شدن  قطع  و  کنيد  اندازه گيرى 

از بلبرينگ هاى معيوب) را ملاحظه کنيد. 
۲۰ــ بعد از اجراى کار، وسايل و ابزار کار را جمع کنيد 

و تحويل انبار دهيد. 



 ۱۰۸ 

 

آموزش های غيرفنیآموزش های غيرفنی

آيندۀ شغلى
هنرجوی رشته تأسيسات، پس از پايان تحصيل در دوره متوسطه، دو راه پيش رو دارد: 

۱ــ ادامۀ تحصيل در دورۀ کاردانى 
۲ــ ورود به بازار کار 

هنرجويانى که قصد ادامۀ تحصيل نداشته باشند و بخواهند در رشتۀ تأسيسات وارد بازار کار شوند، در وهلهٔ 
اوّل بايد خود را به حوزۀ نظام وظيفه، برای گذراندن دورهٔ مقدس سربازی، معرفى نمايند، تا زمان شروع دورۀ 

مقدس سربازی تعيين شود و دفترچهٔ آماده به خدمت دريافت نمايند. 
توصيه مى شود که در آغاز دورهٔ سربازی، تخصص خود را به مسئولان نظام وظيفهٔ عمومى اعلام نمايند تا 
در تأسيسات مکانيکى محل خدمت خود به کار گرفته شوند. زيرا سابقه کار فنى که در مدت سربازی پيدا مى کنند و 

همچنين گواهى نامه اشتغال در چنين واحدی نقش مؤثری در اشتغال آنان خواهد داشت. 
ورود به بازار کار و اشتغال پس از طى دوره سربازی به دو صورت ممکن است:

۱ــ اهتمام به کسب و کار با تأسيس شرکت يا مؤسسۀ فنى
۲ــ استخدام در ادارات و شرکت ها و مؤسسات

مراحل ثبت شرکت سهامى خاص
۱ــ تعيين نام شرکت، با توجه به مقررات ادارهٔ ثبت شرکت ها 

۲ــ تحويل مدارک مورد نياز به قسمت ثبت دفاتر ادارۀ ثبت شرکت ها و تعيين شمارهٔ ثبت شرکت 
۳ــ ارائۀ آگهى تأسيس به دفتر شرکت سهامى روزنامهٔ رسمى جمهوری اسلامى ايران

شرکت سهامى خاص به وسيلۀ هيئت مديره ای که از بين صاحبان سهام انتخاب مى شود، اداره خواهد شد. 
ــ حداقل تعداد سهام داران در اين نوع شرکت ۳ نفر است. 

ــ حداقل سرمايه در شرکت سهامى خاص يک ميليون ريال است. 
ثبت  ادارهٔ  از  قانونى  دفاتر  تهيهٔ  به  نسبت  بايد  مديره  هيئت  خاص  سهامى  شرکت  ثبت  و  تشکيل  از  پس  ــ 

شرکت ها اقدام نمايد. 
ــ هيئت مديره در اولين جلسهٔ خود، از بين اعضای هيئت، يک رئيس و يک نايب رئيس انتخاب مى کند و يک 

نفر را نيز به مديريت عامل شرکت برمى گزيند. 
برای کسب اطلاعات بيشتر مى توان به کتاب قانون تجارت در باب شرکت سهامى خاص و يا مسئوليت محدود 



 ۱۰۹ 

مراجعه نمود و يا مستقيماً از ادارهٔ ثبت شرکت ها کسب اطلاع نمود. 

شرايط و مدارک لازم جهت اخذ پروانۀ کسب طبق قانون نظام صنفى کشور
۱ــ تابعيت جمهوری اسلامى ايران 

۲ــ ارائهٔ آخرين مدرک تحصيلى 
۳ــ مدرک لازم دال بر دارا بودن صلاحيت فنى 

۴ــ گواهى پايان خدمت نظام وظيفه يا معافيت دائم 
۵  ــ ارائهٔ گواهى عدم سوء پيشينه 

۶ ــ گواهى عدم اعتياد 
۷ ــ ارائهٔ سند مالکيت يا اجاره نامه رسمى يا عادی يا مبايعه نامه 

۸   ــ ارائهٔ پايان کار تجاری اداری و يا کارگاهى محل 
۹ ــ موافقت اداره نظارت بر اماکن عمومى نيروی انتظامى 



 ۱۱۰ 

منابع و مآخذ

۱ ــ دفتر امور فنى سازمان مديريت و برنامه ريزى، مشخصات فنى عمومى تأسيسات مکانيکى ساختمان ها، 
نشريهٔ ۱۲۸/۱

۲ ــ دفتر تدوين و ترويج مقررات ملى ساختمان مبحث چهاردهم ــ تأسيسات گرمايى، تعويض هوا و تهويهٔ 
مطبوع.

۳ ــ جعفرآبادى محسن، تأسيسات آب و فاضلاب رشتهٔ نقشه کشى معمارى، کد ۴۶۰/۲
۴ ــ ستارزادگان هدايت الله، کارکارگاهى سال دوم تأسيسات حرارتى و برودتى، کد ۵۰۸/۱

۵    ــ ضيايى محسن، درس فنى سال دوم تأسيسات حرارتى و برودتى، کد ۵۰۸/۲
۶ ــ ضيايى محسن، رسم فنى سال دوم تأسيسات حرارتى و برودتى، ۵۰۸/۴

۷ــ کاتالوگ شرکت هاى داخلى
۸ ــ احمد پور دارياتى، دکتر محمود، کار آفرينى ــ محراب قلم 


