
ÅÅÅ¥¥

∂‡‡ ≤ È—eO	 ÈU¼Å»U¹“«dð ‡‡®®®®®Automatic Laser Level©©©©©

U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« —œ ÆXÝ« È—eO� ÈU¼Å»U¹“«dð b¹bł vJO�Ëd²J�« ÈU¼Å»U¹“«dð “« v!uBš tÐ Ÿu�

Ë t¹UÄ Êbý “«dð “« fÄ t, VOðdð s¹« tÐ ªbM,Åv0 UH¹« «— ÈË— t�UA� —u×0 gI� —eO� ŸUFý t²Ýœ p¹

ÈÅt×H! p¹ XÝ« —œU8 q0U, gšdÇ UÐ œuýÅv0 t¹cGð ÂuO0œU, qJO� ÈdðUÐ UÐ t, ÁU~²Ýœ Êbý sýË—

Æb¼œ ÊUA� ¨UC@ —œ ¨hBA0 ŸUHð—« —œ «— sýË—

 qJý≥±‡‡≤“UÝ—UJý¬ ‡‡ÅÅ  qJý ≥≤‡‡≤

ÂU??� t??Ð È«Åt??K??O??ÝË p??L??, t??Ð X??Ý« v??zd??0U??� È—e??O??� —u??� È«—«œ t??, U??¼ÅÁU??~??²??Ýœ s??¹« “« v??Žu?� —œ

“U?Ý—U?Jý¬®®®®®Detector  © © © © ©ÅÅq?Jý®≥±ÅÅ‡‡ÅÅ≤—«d?I?²?Ý« “« f?Ä t?, V?O?ðd?ð s?¹« t?Ð ÆœuýÅv0 ÂU−�« vÐU¹“«dð qLŽ ©

ŸU?H?ð—« r?¼ t?K?O?ÝË s?¹« U?¹¬ t?, œœd?ÖÅv0 hBA0 “UÝ—UJý¬ ÈË— dÐ vL¹öŽ g¹«bOÄ UÐ ¨“UÝ —UJý¬ Ë »U¹“«dð

 œËbŠ ÈÅtK!U@ Uð vI@« ÈÅt×H! VOðdð s¹« tÐ Ë t²@dÖ —«d8 Ê¬ “« dðÅsO¹UÄ Ë dðôUÐ U¹ Ë XÝ« »U¹“«dð¥µ∞UÐ d²0 

 X8œ  . 8d²0ÅvKO0 ÆXÝ« ‰d²M, qÐU8 

 qJý≥≥‡‡≤



ÅÅÅÅ¥µ

∑‡‡ ≤ U¼Å»U¹Åt¹Ë«“ ‡‡®®®®®Theodolites©©©©©

—œ v¹U¼œ«b²0« sOÐ ÈU¹«Ë“ Ê«uðÅv0 U¼ÅÊ¬ pL, tÐ t, bM²V¼ vK¹UÝË ©U¼ÅXO�Ëœu¾ð® U¼Å»U¹Åt¹Ë«“

œ«bO�¬ U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« —œ »U¹“«dð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ tV¹UI0 —œ ÆœuL� ÈdOÖÅÁ“«b�« «— vI@« U¹ rzU8  U×H!

sOÐ—Ëœ dE� s¹« “« Ë XÝ« Ábý t@U{« rzU8 ÈÅt×H! —œ sOÐ—Ëœ X,dŠ XNł È—u×0 œU−¹« —uEM0 tÐ

Ëœ —œ eO� ÁU~²Ýœ s¹« ÆbM,Åv0 X,dŠ rzU8 ÈÅt×H! —œ r¼ Ë ©»U¹“«dð bM�U0® vI@« ÈÅt×H! —œ r¼ ̈ Ê¬

Æœ—«œ œułË vJO�Ëd²J�« Ë vJO²Ä« Ÿu�

∫vJO²Ä« ÈU¼Å»U¹Åt¹Ë«“  vÝUÝ« XLV8 tÝ “« vK,—uÞÅtÐ vJO²Ä« »U¹Åt¹Ë«“ p¹ t¹UÄ ̈œ«bO	¬

 ËsOÐ—Ëœ qJý —œ t, œ—«œ vL¹UL{ œuš XLV8 d¼ Ë XÝ« Ábý qOJAð ¥≤‡‡≤ÆœuýÅv0 Áb¹œ 

V?�U?D0 —«dJð “« È—«œœuš UÐ dE� s¹« “« ªXÝ« »U¹“«dð È«eł« ÊUL¼ »U¹Åt¹Ë«“ È«eł« d¦,«

Ær¹“«œdÄÅv0 d~¹œ  UOzeł d,– tÐ b¹«Åt²šUMý t, v¹«eł« ’uBš—œ

vJO²Ä« »U¹Åt¹Ë«“ ÈÅtKJA²� È«eł«

 s?OÐ—Ëœ ‡‡ n	«®®®®®Telescope©©©©©∫ ‰u?Þ tÐ qJý È«Åt�«u²Ý« XÝ« È«Åt�u� ≤µ‡‡≤∞t?, d²0Åv²�UÝ 

—œ s?O?0“ `?D?Ý v?ŽU?H?ð—«  «d?OOGð ‰d²M, Ë Èe¹—Ås²Ð  UOKLŽ È«dÐ ’uBBÐ È—eO� »U¹“«dð

d?O?O?G?ð U?Ð X?Ý« —œU?8 s?O?M?â?L?¼ —u?,c0 ÁU~²Ýœ ÆXÝ« VÝUM0 —UOVÐ È—«œdÐÅ„Uš U¹ Èe¹d,Uš l8u0

Æb¹UL� ‰d²M, «— rzU8 ÈU¼œ«b²0« XOF{Ë

 qJý≥¥‡‡≤ qJý≥µ‡‡≤



ÅÅÅ¥∂

d?¹u?B?ð r?O?E?M?ð ê?OÄ Ë ‰uJOð— ÈÅt×H! Ë Ê«eO0 vÝbŽ rÖ«d@U¹œ Ë vLAÇ Ë v¾Oý vÝbŽ “« V,d0

ÆbýUÐÅv0

œ«b?O?	¬ ‡‡ »® ® ® ® ® Alidad©©©©©∫t?, X?Ý« È—u?×?0 q?0U?Š t?, X?Ý« ÈœuLŽ ÈeK@ ÈÅtšUý Ëœ p¹ 

e?O?� œ«b?O?�¬ œu?š Æb?M¹uÖÅv0 sOÐ—Ëœ gšdÇ —u×0 Ê¬ tÐ XNł sOL¼ tÐ ¨bšdÇÅv0 Ê¬ ‰uŠ sOÐ—Ëœ

Æb¹UL� Ê«—Ëœ ©vK!« —u×0® ÁU~²Ýœ rzU8 —u×0 ‰uŠ b�«uðÅv0

 U¼ÅVL	 ‡‡ Ã®®®®®Limb©©©©©∫—«d8 rzU8 —uÞ tÐ Èd~¹œ Ë vI@« —uÞÅtÐ vJ¹ t, bM²V¼ Ã—b0 ÈÅt×H! Ëœ 

t?O?�—Ë pL, tÐ U¼ÅÊ¬  Uł—œ Ë XÝ« t²@dÖ
±

X?z«d?8 “d?Þ U?Ð v¹UMý¬ È«dÐ ÆœuýÅv0 Xz«d8 d²0ËdJO0 Ë 

—b0 ÈU¼Åt×H!  ULOVIðÒ ÈUNKJý tÐ vJO²Ä« d²0ËdJO0 pL, tÐ Ã≥∂ÅÅ‡‡ÅÅ≤ Uð ¥∞ÅÅ‡‡ÅÅ≤ÆbOM, tłuð 

∫U?¼“«dð ‡‡ œËœ s?O?Ð œd?, o?³?D?M?0 r?zU?8 œ«b?²?0« d?Ð «— ÁU~²Ýœ vK!« —u×0 Ê«u²Ð t, s¹« È«dÐ 

UÐ t, Ábý Áœ—«cÖ —U, Èd~¹œ “«dð eO� rzU8 VL� ÈôUÐ —œ Ë XÝ« Ábý VB� “«dð p¹ œ«bO�¬ ÈÅtšUý

ÆœœdÖÅv0 rOEMð XÝ« Ê¬ d¹“ —œ t, v!uBB0 êOÄ

∫t¹UÄ ‡‡ ‡¼v?I?@« X?OF{Ë —œ XÝ« —«œÅÃ¬ êOÄ—UNÇ U¹ tÝ È«—«œ t, t¹UÄ ÈÅtKOÝË tÐ »U¹Åt¹Ë«“ 

ÆœdOÖÅv0 —«d8

∫X-dŠ ‰d²M- ÈU¼ÅêOÄ ‡‡ Ë“« býUÐ ‰d²M, qÐU8 vI@« VL� Ë œ«bO�¬ Ë sOÐ—Ëœ X,dŠ t, Ê¬ È«dÐ 

ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« ¨vzeł ÈU¼ÅX,dŠ È«dÐ d~¹œ Ÿu� Ë vK, ÈU¼ÅX,dŠ È«dÐ Ÿu� p¹ ¨êOÄ Ÿu� Ëœ

 qJý≥∂‡‡≤

 qJý≥∑‡‡≤ vI3« ÈÅt¹Ë«“ ‡‡  56 / ..4Ë 
    235



Ë 

 rzU6 ÈÅt¹Ë«“  06 / ..5Ë
    96



 ®ÅÅÅ≥∂∞©tł—œ 

±ÆœdÐ ôUÐ ÈœU¹“ bŠ Uð «— VL� Xz«d8 X8œ Ê¬ UÐ Ê«uðÅv0 t, XÝ« È«ÅtKOÝË tO�—Ë ‡‡



ÅÅÅÅ¥∑

∫t?M?O¹¬ ‡‡ “t?O?³?F?ð È«Åt?MO¹¬ ÁU~²Ýœ —UM, —œ 

ÆbM,Åv0 X¹«b¼ ÁU~²Ýœ qš«œ ·dÞ tÐ «— —u� t, Ábý

¨vÝbŽ bMÇ È—uAM0 ÈU¼År²VOÝ pL, tÐ —u� s¹«

b¹UÐ t, v²�UŠ —œ «— d¹uBð Ë Áœd, —u³Ž U¼ÅVL� “«

’u?B?B0 ÛuJÝËdJO0 tÐ œuý Xz«d8t, Xz«d8 

b??�U??Ý—Åv??0 ¨X??Ý« t??²??@d?Ö —«d?8 s?O?Ð—Ëœ —U?M?, —œ

ÅÅÅqJý®¥±‡‡≤Æ©

»U?¹Åt?¹Ë«“ ÁU?~²Ýœ p¹ nK²B0 ÈU¼ÅXLV8

 qJý —œ vJO²Ä«¥≤‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý≥∏‡‡≤® vI3« ÈÅÁd¹«œ ‡‡¥∞∞©œ«dÖ 

≤∑∏Ø≥∏±

 qJý≥π‡‡≤® rzU6 ÈÅÁd¹«œ ‡‡≥∂∞©tł—œ 

  87 . ,3 .5

 qJý¥∞‡‡≤® vI3« ÈÅÁd¹«œÅÅ‡‡ÅÅ≥∂∞©tł—œ 

 q?Jý¥±‡‡≤v?J?O?²?Ä« »U¹Åt¹Ë«“ —œ —uA dOBC ‡‡

(T16 WILD)

  135. ,1 .3 ,1 ..0



ÅÅÅ¥∏

±t¹UÄÅtÝ tÐ XO	Ëœu¾ð ‰UBð« ÈÅt×HH ‡‡±∞sOÐ—Ëœ rzU6 bMð X-dŠ êOÄ ‡‡

≤ÁbMM- “«dð ÈU¼ÅêOÄ ‡‡±±sOÐ—Ëœ vLAÇ vÝbŽ ‡‡

≥sOÐ—Ëœ vI3« bM- X-dŠ êOÄ ‡‡±≤t¹Ë«“ Xz«d6 ÛuJÝËdJOC ‡‡

¥sOÐ—Ëœ vI3« bMð X-dŠ êOÄ ‡‡±≥sOÐ—Ëœ rzU6 bM- X-dŠ êOÄ ‡‡

µÈ«ÅtA«u²Ý« “«dð ‡‡ÅÅÅ±¥XO	Ëœu¾ð qš«œ v¹UMýË— sOCQð È«dÐ dOÖ—uA ÈÅtMO¹¬ ‡‡

∂tOA—Ë  Uł—œ rOEMð Èd²CËdJOC êOÄ ‡‡ÅÅÅ±µ—bC ÈÅt×HH ‡‡ÒvI3« Ã

∑sOÐ—Ëœ v¾Oý vÝbŽ ‡‡±∂—bC ÈÅÁd¹«œ ÈÅÁbA—«œÅt~A êOÄ ‡‡ÒvI3« Ã

∏pB~C ‡‡ÅÅÅ±∑ÈËd- “«dð ‡‡

πsOÐ—Ëœ d¹uBð rOEMð êOÄ ‡‡±∏t¹UÄ “« ÁU~²Ýœ ÈÅÁbMM-«bł sCU{ ‡‡
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 qJý¥≤‡‡≤Ê¬ È«eł« Ë vJO²Ä« »U¹Åt¹Ë«“ ‡‡



ÅÅÅÅ¥π

 qJý¥≥‡‡≤vJO²Ä« ÈU¼Å»U¹Åt¹Ë«“ ÈU¼ÅtAuLA ‡‡

 »U¹Åt¹Ë«“(Nikon) NT-2D »U¹Åt¹Ë«“ (WILD) T2

 qJý¥¥‡‡≤vJO²Ä« ÈU¼Å»U¹Åt¹Ë«“ d~¹œ ÈU¼ÅtAuLA ‡‡

 K1-RA     Kern TH-20     Pentax

Th2 zeissTopcon



ÅÅÅµ∞

∏‡‡ ≤vJO²Ä« ©XO	Ëœu¾ð® »U¹Åt¹Ë«“ ÁU~²Ýœ p¹ ÈU¼—u×C ‡‡

d?¹“ ÈU?¼—u?×?0 È«—«œ È«Åt?�«u?²?Ý« Ë ÈËd, “«dð Ëœ ÈU¼—u×0 eł tÐ ¨vJO²Ä« ÈU¼ÅXO�Ëœu¾ð

∫bMM,Åv0 lD8 tDI� p¹ —œ «— d~¹bL¼ t, XÝ«

∫©‰Ë« —u×C® ÁU~²Ýœ vKH« —u×C ‡‡dÐ Ë œ—cÖÅv0 sOÐ—Ëœ e,d0 “« t, XÝ« vLzU8 —u×0 

—b0 ÈÅt×H! e,d0Ò®ÆXÝ« œuLŽ Ãv .v©

∫©ÂËœ —u×C® sOÐ—Ëœ È—uA —u×C ‡‡«— ‰uJOð— bMKÐ —Uð Ëœ lÞUIð q×0 t, XÝ« È—u×0 

®ÆbM,Åv0 qB²0 vLAÇ vÝbŽ e,d0 tÐo .o©

 qJý¥µ‡‡≤

∫v?JOAËd²J	« ÈU¼Å»U¹Åt¹Ë«“Êœd?, ÁœU?OÄ d0« —œ ’uBBÐ ¨U¼Å»U¹Åt¹Ë«“ “« ÁœUH²Ý« Á“Ëd0« 

—œ “Ë— t?Ð “Ë— q?O?�œ s?OL¼ tÐ Æœ—«œ œU¹“ XOL¼« Ë —UOVÐ Ã«Ë— v²FM! Ë v�«dLŽ nK²B0 ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ

bM�U0 v�UV�« ÈU¼UDš “ËdÐ “« ÊUJ0« bŠ —œ Uð ÆœuýÅv0 ÈdðÅgOÐ ‘öð U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« Êœd, dð—U,œuš

dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ UN�¬ XšUÝ ÂeO�UJ0 «c� Æœuý ÈdOÖuKł Xz«d8 X³Ł Ë Xz«d8 ¨ÈË—Åt�UA� ÈU¼UDš

ö0U, XNł —œÎÆXÝ« ÁœuÐ Êbý pOðU0uð« 

ÈU?¼Å»U?¹Åt?¹Ë«“ ¨b?ý t?²?šU?Ý t?, v?JO�Ëd²J�« ÈU¼Å»U¹Åt¹Ë«“ sO�Ë« vJO²Ä« ÈU¼Å»U¹Åt¹Ë«“ “« fÄ

d?~?A¹UL� ÈÅt×H! ÈË— tJKÐ ¨œu³� sOÐ—Ëœ qš«œ “« œ«bŽ« Xz«d8 tÐ ÃUO²Š« U¼ÅÊ¬ —œ t, œuÐ ‰U²O−¹œ

s¹« dÐ ÁËöŽ ¨býÅv0 Áœ«œ ÊUA� ‰U²O−¹œ  —u! tÐ hBA0 œ«b²0« tÐ X³V� vI@« Ë rzU8 ÈU¹«Ë“ U¼ÅÊ¬

v?J?O?�Ëd?²?J?�« Z?M?ÝÅX?@U?V?0 Êœd?, t?@U{« UÐ Electronic Distance Meter (EDM)U?¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ 

Á«d?L?¼ t?, h?šU?ý ÈU?ł t?Ð t²³�« t,® ÆXAÖÅv0 d¹cÄÅÊUJ0« ‰U²O−¹œ  —u! tÐ eO� tK!U@ ÈdOÖÅÁ“«b�«

ÈU?¼—u?A?M?0 “« X?@d?ÖÅv?0 —«d?8 ÁœU?H?²Ý« œ—u0 vJO²Ä« ÈU¼Å»U¹Åt¹Ë«“(Prizm) «— —u?� t?, ’uBB0 

O

.O

H
.H

V

.V
∫©ÂuÝ —u×C® sOÐ—Ëœ gšdÇ —u×C ‡‡ —u×0 

r??zU??8 ÈÅt??×??H??! —œ Ê¬ ‰u??Š s??O??Ð—Ëœ t??, X??Ý« v?I?@«

®ÆbšdÇÅv0H .H©



ÅÅÅÅµ±

 qJý¥∂‡‡≤sAO²Ý« ‰Uðuð Ë ‰U²O−¹œ ÈU¼Å»U¹Åt¹Ë«“ nK²ZC ÈU¼ÅtAuLA ‡‡

ö0U, vJO�Ëd²J�« ÈU¼Å»U¹Åt¹Ë«“ bFÐ qV� Æ©bý ÁœUH²Ý« bM,Åv0 fJFM0ÎÁ—U,ÅtL¼ pOðU0uð« (Totalstation)

ÈU?¼—U, È«dÐ Ë b�—«œ r¼ Èe¹—Åt0U�dÐ XOKÐU8 ¨U¼ÅtK!U@ Ë U¹«Ë“ ÈdOÖÅÁ“«b�« v¹U�«uð dÐ ÁËöŽ t, bM²V¼

 UŽöÞ« È—Ë¬ÅlLł ÁU~²Ýœ tÐ ‰UBð« XOKÐU8 ̄ —eÐField book (Data collector) tÐ eO� œuš t, ‡‡ 

vBBBð ÈU¼—«e@«ÅÂd� pL, tÐ t�U¹«— —œ  UŽöÞ« ‘“«œdÄ “« fÄ Ë b�—«œ «— ‡‡ b�uýÅv0 qB²0 t�U¹«—

dðöÄ ‰UBð« UÐ(Platter)rOÝdð pOðU0uð« —uÞÅtÐ tAI� ÈÅt�U¹«— tÐ ÆœuýÅv0 



ÅÅÅµ≤

v¹UC“¬œuš

±ÂU?� ¨b?�u?ýÅv?0 ÈdOÖÅÁ“«b�« ¨sO0“ “« tIDM0 p¹ ÊöÄ U¹ tAI� ÈÅtONð È«dÐ t, «— Èd!UMŽ ‡‡

Æb¹d³Ð

≤ÆbOM, ÊUOÐ «— Â«b, d¼  UO!uBš Ë ÁœdÐ ÂU� «— È—«œdÐÅtAI� ÈÅÁœUÝ q¹UÝË ‡‡

≥øbM²V¼ ÁœUÝ q¹UÝË ÈÅtKLł “« d¹“ q¹UÝË “« p¹ÅÂ«b, ‡‡

Æ»U¹Åt¹Ë«“ ¨UL�ÅVD8 ¨UO�uÖ ¨“«dð ¨»U¹“«dð ¨ZMÝÅVOý

¥øb�—«œ v²O!uBš tÇ bM²V¼ —«u�« œôu@ fMł “« t, v¹U¼d²0 ‡‡

 qJý¥∑‡‡≤öCU- ÈU¼Å»U¹Åt¹Ë«“ nK²ZC ÈU¼ÅtAuLA ‡‡ÎpOðUCuð« 



ÅÅÅÅµ≥

µÈ«ÅtKOÝË tÇ “« ̈ vA,d²0 ÈÅtM¼œ d¼ v¹UN²�« ÈÅtDI� ÊœuL� d¹uBð È«dÐ vI@« vA,d²0 l8u0 ‡‡ÅÅÅ

øœuL� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv0

∂øbMM,Åv0 ÈeO0¬Å@�— e0d8 Ë bOHÝ @�— tÐ «— U¼ÅÊu�«˛ tK!U@ tÇ tÐ Ë «dÇ ‡‡ÅÅÅ

∑Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅXLV8 s¹« øXÝ« Áb¹œdÖ qOJAð XLV8 bMÇ “« v²Ýœ ZMÝÅVOý p¹ ‡‡

∏øX@dÖ Á“«b�« Ê«uðÅv0 ZMÝÅVOý UÐ «— v²OL, tÇ ‡‡ÅÅÅ

πÆbOM, d,– ¨œ«œ ÂU−�« Ê«uðÅv0 U¼UO�uÖ UÐ t, «— vðUOKLŽ “« œ—u0 tÝ ‡‡

±∞øXVOÇ —œ U¼UO�uÖ Ÿ«u�« d~¹œ UÐ —«œÅ·UJý ÈUO�uÖ  ËUHð ‡‡

±±øœuýÅv0 ÁœUH²Ý« —uEM0 tÇ tÐ v²Ýœ “«dð “« ‡‡

±≤øXVOÇ d~¹bJ¹ UÐ v²Ýœ “«dð Ë v¹UMÐ “«dð ÈU¼Å ËUHð ‡‡

±≥Æb¹d³Ð ÂU� «— UL�ÅVD8 p¹ nK²B0 ÈU¼ÅXLV8 ‡‡

±¥ÆbOM, ÊUOÐ «— »U¹“«dð ÁU~²Ýœ p¹  UO!uBš ‡‡

±µÆb¹d³Ð ÂU� «— »U¹“«dð p¹ vÝUÝ« ÈU¼ÅXLV8 ‡‡

±∂øX@dÖ Á“«b�« Ê«uðÅv0 «— v²OL, tÇ UL�ÅVD8 UÐ ‡‡

±∑Æb¹d³Ð ÂU� «— »U¹“«dð ÁU~²Ýœ p¹ ÈÅtKJA²0 È«eł« ‡‡

±∏OL, tÇ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ©XO�Ëœu¾ð® »U¹Åt¹Ë«“ ‡‡ÒøœdOÖÅv0 —«d8 ÁœUH²Ý« œ—u0 v¹U¼ÅX

±πÆbO¹UL� n¹dFð «— Â«b, d¼ Ë b¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅÊ¬ øœ—«œ —u×0 bMÇ ©XO�Ëœu¾ð® »U¹Åt¹Ë«“ ‡‡

≤∞ÆbOM, n¹dFð «— Â«b, d¼ Ë b¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅÊ¬ øœ—«œ —u×0 bMÇ »U¹“«dð ‡‡

≤±ÆbO¼œ ÊUA� d¹“ qJý ÈË— dÐ «— vJO²Ä« »U¹“«dð ÈÅtKJA²0 È«eł« ‡‡

 qJý ¥∏‡‡≤



ÅÅÅµ¥

≤≥ÂU� «— U¼ÅÊ¬ øœuýÅv0 Áb¼UA0 È—«œdÐÅtAI� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ qJý bMÇ tÐ d¼Uþ dE� “« “«dð ‡‡

ÆbOM, ÊUOÐ «— U¼ÅÊ¬  ËUHð Ë b¹d³Ð

≤¥Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅÊ¬ øb�uýÅv0 rOVIð t²Ýœ bMÇ tÐ vK,—uÞÅtÐ U¼Å»U¹“«dð ‡‡

≤µ—b0  U×H! d¹uBð ÈË— dÐ ‡‡ÒÆbO�«uBÐ «— rzU8 Ë vI@« ÈU¹«Ë“ ÈÅÁ“«b�« d¹“ —œ Ã

≤≤«— vJO²Ä« »U¹Åt¹Ë«“ ÈÅtKJA²0 È«eł« ‡‡

ÆbO¼œ ÊUA� Ë—ÅtÐË— qJý ÈË— dÐ

 qJý¥π‡‡≤

≤∂X8œ Ë XŽdÝ s²@— ôUÐ YŽUÐ Ë Ábý eN−0 Ê¬ tÐ vJO�Ëd²J�« ÈU¼Å»U¹“«dð t, vL²VOÝ ‡‡

øœ—«œ ÂU� tÇ œuýÅv0 ÈdOÖÅÁ“«b�« —œ

≤∑—œ U¼ÅÊ¬  ËUHð Ë b�«ÅÁbý v@dF0 v¹U¼ÅÂU� tÇ UÐ vJO�Ëd²J�« ÈU¼Å»U¹Åt¹Ë«“ ÂËœ Ë ‰Ë« qV� ‡‡

øbM¼œÅv0 ÂU−�« pOðU0uð« —uÞÅtÐ «— vðUOKLŽ tÇ Ë XVOÇ

≤∏øb�«ÅÂ«b, U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« V¹UF0 ULý dE� tÐ øb�«ÅÂ«b, vJO�Ëd²J�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ sÝU×0 ‡‡

 qJýµ±‡‡ÅÅÅÅ≤  qJý µ∞‡‡ÅÅÅÅ≤



ÅÅÅÅµµ

ÂuÝ qB3

È—«œdÐÅtAIA —œ ÁU³²ý« Ë UDš

ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼UDš b�«ÅÁbý t²šUÝ dOš« ÊUO�UÝ —œ t, vJO�Ëd²J�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ bMÇ d¼

0« ¨b?M?M,Åv0 ·cŠ œU¹“ —«bI0 tÐ È—«œdÐÅtAI�  UOKLŽ —œ «— U¼Å‰uÞ Ë U¹«Ë“ÒU?Žœ« Ê«uðÅvL� “uM¼ U

ö?0U?, U?¼ÅÁU?~²Ýœ s¹« t, œd,Î“u?M?¼ t?, X?N?ł Ê¬ “« Áó?¹Ë t?Ð Ë q?O�œ s¹bÐ ÆbM²V¼ UDš “« È—UŽ 

—œ  U?¼U?³?²?ý« Ë U¼UDš dB²B0 XšUMý ¨XÝ« ‰Ë«b²0 —UOVÐ eO� vJO²Ä« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý«

d?ðÅ¯—e?Ð t?A?I?� ÈÅtONð È«dÐ dE� œ—u0 ÈÅtIDM0 tÇ d¼ XÝ« vN¹bÐ ÆXÝ« È—Ëd{ È—«œdÐÅtAI�

O?L?¼« Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« ÈU?¼U?D?š Y?×?Ð b?ýU?Ð Õd?D0 ÈdOÖÅÁ“«b�« —œ ÈdðÅgOÐ X8œ tÇ d¼ Ë býUÐÒX

ÆbM,Åv0 «bOÄ ÈdðÅgOÐ
±

∫býUÐ —œU8 b¹UÐ “u0¬Åg�«œ ¨qB@ s¹« ÊU¹UÄ —œ

ÆbM, ÊUOÐ «— U¼ÅÈdOÖÅÁ“«b�« —œ ÁU³²ý« Ë UDš g¹«bOÄ v~�u~Ç ‡‡

Æb�«bÐ «— ÁU³²ý« Ë UDš  ËUHð ‡‡

Æœd³Ð ÂU� «— ÁU³²ý« Ë UDš œU−¹« q0«uŽ ‡‡

ÆbM, d,– «— U¼ÅÊ¬  ËUHð ¨ÁœuL� ÈbMÐÅt²Ýœ vK,—uÞÅtÐ «— U¼UDš ‡‡

OL, p¹ —«bI0 s¹dðÅqL²×0 ‡‡ÒU¼ÅÈdOÖÅÁ“«b�« sO~�UO0 ÈUDš Ë Áb�U0Åv8UÐ ÈUDš ̈ X

Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «—

±‡‡≥ÁU³²ý« Ë UDš ‡‡

—«bI0 UÐ vL, —«bI0 tÐ Áb0¬ XÝœÅtÐ ÈÅt−O²� rOM,Åv0 ÈdOÖÅÁ“«b�« «— v²OL, v²8Ë

ÆÁU³²ý« U¹ Ë rO¹uÖÅv0 UDš U¹ Ê¬ tÐ t, œ—«œ ·ö²š« vF8«Ë

∫ÁU³²ý« Ë UDš ‚d3qÐU8 bŠ “« vF8«Ë —«bI0 Ë Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�« —«bI0 sOÐ ·ö²š« t, Â«œU0 

r?L?¹e?,U?0 ÈUDš ÂU� tÐ vBBA0 Ë ‰u³8
≤

 b?M?J� “ËU−ð UDšX?ýc?Ö bŠ Ê¬ “« dÖ« Ë ¨ÈdOÖÅÁ“«b�« È

± U?¼UDš È—u¾ð ”—œ —œ U¼UDš ‡‡(Theory of Errors)ö?BH0 È—«œdÐÅtAI� vBBBð ÈÅt²ý— —œ ¨Î—«d8 tF�UD0 œ—u0 

ÆœuL� tFł«d0 XÝ« Ábý tONð ‚u@ ”—œ ’uBš —œ t, v³², tÐ Ê«uðÅv0 dðÅgOÐ ÈÅtF�UD0 È«dÐ Æb�dOÖÅv0

≤ÆœdOÖÅv0 —«d8 ULý —UO²š« —œ XÝ« “UO� œ—u0 t, vF8«u0 ¨U¼ÅÈdOÖÅÁ“«b�« —œ rL¹e,U0 ÈUDš ‡‡



ÅÅÅµ∂

ÁU³²ý«ÆœuýÅv0 ÁbO0U� ÈdOÖÅÁ“«b�« 

≤‡‡≥U¼UDš Ÿ«uA« ‡‡

Æb�uýÅv0 rOVIð t²Ýœ Ëœ tÐ vK,—uÞÅtÐ U¼UDš

±® pOðUL²VOÝ U¹ v¼U~²Ýœ ÈU¼UDš ‡‡Systematic Errors©

≤® v8UHð« ÈU¼UDš ‡‡Accidental Errors©

p?¹ U?Ð® X?N?ł p?¹ —œ Á—«u?L¼ Ë ÁœuÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« q¹UÝË hI� “« výU� v¼U~²Ýœ ÈU¼UDš

”«uŠ v¹UÝ—U� Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« qLŽ “« výU� v8UHð« ÈUDš U0« ªb�œdÖÅv0 œU−¹« ©vHM0 U¹ X³¦0 X0öŽ

—«b?I0 Æb�uýÅv0 q!UŠ ©vHM0 Ë X³¦0 ÈU¼ÅX0öŽ UÐ® nK²B0 ÈU¼ÅXNł —œ qO�œ sOL¼ tÐ Ë bM²V¼

ö?³?8 Ê«u?ðÅv?0 «— v¼U~²Ýœ ÈUDšÎË b?ýU?ÐÅv?0 Êœd?,Åv?¦?M?š U?¹ `?O?×Bð qÐU8 dE� s¹« “« Ë œd, sOOFð 

ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈÅt−O²�—œ v@«d×�« “UÐ rOM, ̀ O×Bð U¹ Ë ·cŠ «— v¼U~²Ýœ ÈU¼UDš Ë U¼ÅÁU³²ý« tÇÅÊUMÇ

Ê«u?ðÅv?L?� «— U?¼U?D?š s?¹« ÆX?V?O?� hBA0 eO� Ê¬ X0öŽ Ë —«bI0 tJKÐ XKŽ UNMð t� t, b�U0Åv0 v8UÐ

ÆXÝ« Â“ô U¼ÅÈdOÖÅÁ“«b�« X8œ Êœd,ÅhBA0 È«dÐ U¼ÅÊ¬ ’«uš s²šUMý sJO� œd, `O×Bð

≥‡‡≥UDš œU−¹« lÐUMC ‡‡

∫“« bMð—U³Ž  t, b�uýÅv0 výU� l³M0 tÝ “« U¼ÅÈdOÖÅÁ“«b�« —œ œ—«Ë ÈU¼UDš

∫XFO³Þ ‡‡ @�— ¨XÐuÞ— ¨ —«dŠ ÈÅtł—œ qO³8 “« vFO³Þ Ë Èuł nK²B0 q0«uŽ  «dOOGð 

ö¦0 ªb�uýÅv0 UDš œU−¹« YŽUÐ vVOÞUMG0 ·«d×�« Ë sO0“ ÈÅtÐ–Uł ¨—u� ËÎ—œ ÈdOÖÅÁ“«b�« —«u� dÖ« 

  —«dŠ ÈÅtł—œ
    20

  —«dŠ ÈÅtł—œ —œ ¨býUÐ vBBA0 ‰uÞ È«—«œ Ë Ábý t²šUÝ œ«dÖÅv²�UÝ 
    8

ÆXý«œ b¼«uš ÈdðÅr, ‰uÞ œ«dÖÅv²�UÝ

∫©Èd?O?ÖÅÁ“«bA« qCUŽ® ÊUBA« ‡‡ ”«u?Š Ë v?²?8œÅv?Ð Ë v~K!uŠÅvÐ ¨v~²Vš ¨ —UN0 ÂbŽ 

ö?¦?0 ªb?M?¹U?L?� U?Dš œU−¹« XÝ« sJL0 ÈdOÖÅÁ“«b�« ÂU~M¼ —œ hBý t�UÖÅZMÄÎX?z«d?8 —œ Êœu³� oO8œ 

“« È—U?²?H?Ö Ë È—«b?O?M?ý ÈdOÖÅÁ“«b�« —«u� ŸËdý ÈÅtDI� qÐUI0 —œ dH! ÈÅt�UA� oO³Dð ÂbŽ Ë œ«bŽ«

ÆbM²V¼ U¼UDš Ÿu� s¹« ÈÅtKLł

∫ÈdOÖÅÁ“«bA« ÈÅtKOÝË U¹ ÁU~²Ýœ ‡‡œ—«œ ÈœËb×0 X8œ È—«œdÐÅtAI� tKOÝË U¹ ÁU~²Ýœ d¼ 

ôuLF0 Êbý qLF²V0 XKŽ tÐ t,Î“ËdÐ Vłu0 Ê¬ UÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« X¹UN� —œ Ë œuýÅv0 r¼ dðÅr, X8œ s¹« 

ÆœœdÖÅv0 UDš
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