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همکار گرامى
رشتهٔ  تخصصى  کمىسىون  دهد.  افزاىش  را  آموزشى  برنامهٔ  ىک  کارآمدى  و  بهره ورى  مى تواند  جدىد  شىوه هاى  از  استفاده 
الکترونىک سعى کرده است با گنجاندن نتاىج فعالىت هاى آزماىشگاهى در ىک کتاب جداگانه )جلد دوم( آزماىشگاه مبانى مخابرات و 
رادىو تحت عنوان »دفتر گزارش کار و فعالىت هاى آزماىشگاهى« فرآىند گزارش نوىسى را به سمت استاندارد شدن سوق دهد و سبک 
نوىنى را در گزارش نوىسى پدىد آورد. لذا توصىه مى کنىم قبل از شروع کار آزماىشگاهى هنرجوىان را نسبت به اىن موضوع آگاه نماىىد 

و موارد زىر را متذکر شوىد. 
1 ــ در هر جلسه آزماىشگاهى، الزاماً هر دو جلد اول و جلد دوم آزماىشگاه مبانى مخابرات و رادىو را حتماً همراه داشته باشند. 

2 ــ همواره ىک دفترچهٔ ىادداشت کوچک 40 برگى همراه داشته باشند تا بتوانند محاسبات و درصورت لزوم نتاىج آزماىش را 
به طور موقت در آن درج کنند. 

3 ــ اصلاح و بازبىنى دفاتر گزارش کار در همان جلسات آزماىشگاهى توسط ىکى از معلمىن کارگاه اجرا مى شود و مورد ارزش ىابى 
قرار مى گىرد. ضمناً نمرهٔ نهاىى در دفتر گزارش کار و پروندهٔ دانش آموز ثبت مى شود. 

4 ــ در اولىن جلسهٔ آزماىشگاهى براى هر هنرجو ىک برگه »به عنوان پروندهٔ آزماىشگاهى« اختصاص داده شود و عکس هنرجو 
به آن الصاق گردد. نتاىج نهاىى ارزش ىابى بعد از اتمام هر آزماىش در اىن پرونده درج مى شود. 

5 ــ هنرجوىان را نسبت به فعالىت هاى فوق برنامه  تشوىق کنىدمواردی مانند روحىهٔ مشارکت پذىرى، احساس مسئولىت را در آنان 
بىدار کنىد و از آنان بخواهىد به طور فعال در گروه هاى کارى شرکت کنند و حضور مؤثر داشته باشند. 

6 ــ از هنرجو بخواهىد که مشخصات خود را در ابتداى دفتر گزارش کار و فعالىت هاى آزماىشگاهى بنوىسد و عکس خود را به 
آن الصاق کند. 

ارائه  الگوى پرسش سؤال هاى اضافى را طراحى و  انجام داده اند مشابه  آزماىش هاىى که  براساس  از هنرجوىان بخواهىد  7 ــ 
نماىند. 

8 ــ ضرورت دارد جلسات بحث و گفت وگوى مرتبط با موضوع آزماىش ها را تشکىل و ادامه دهىد. 
مؤلفان 



هنرجوى عزىز
و  کار  دفتر گزارش  واقع  دارد در  قرار  اختىار شما  رادىو در  و  مبانى مخابرات  آزماىشگاه  که تحت عنوان جلد دوم  کتابى 
فعالىت هاى آزماىشگاهى است. در اىن کتاب کلىه جداول و نمودارها به صورت خام آمده است و شما باىد پس از اجراى آزماىش در 
آزماىشگاه، نتاىج حاصل را در اىن دفتر بنوىسىد. به اىن ترتىب دفتر گزارش کار به صورت استاندارد در مى آىد. براى رسىدن به نتىجهٔ 

مطلوب لازم است نکات زىر را دقىقاً به خاطر بسپارىد و در فرآىند اجراى آزماىش ها، آنان را به کار ببرىد. 
1 ــ هنگام اجراى آزماىش ها، جلد دوم کتاب آزماىشگاه مبانى مخابرات را حتماً به همراه داشته باشىد و نتاىج را با مداد در داخل 

آن بنوىسىد. سپس در خارج از ساعات آزماىشگاهى، نوشته ها را بررسى و با خودکار ىا خودنوىس بازنوىسى کنىد. 
2 ــ ىک دفترچه 40 برگ براى پىش نوىس و اجراى محاسبات تهىه کنىد و در زمانى که دفتر گزارش کار شما نزد معلم قرار دارد 

نتاىج آزماىش را در آن بنوىسىد و در زمان مناسب به دفتر گزارش کار انتقال دهىد. 
3 ــ ارزش ىابى بعد از اتمام هر آزماىش توسط معلم اجرا مى شود و در دفتر گزارش کار شما ثبت مى گردد. براى آشناىى با نحوهٔ 

ارزش ىابى به جدول ارزش ىابى پىش نهادى در انتهاى هر آزماىش مراجعه کنىد و نکات آن را به خاطر بسپارىد. 
4 ــ در ترسىم شکل موج ها دقت  کنىد تا مقىاس آن مناسب و درجه بندى محورها ى آن کاملاً مشخص باشد.

5  ــ براى تعدادى از آزماىش ها فعالىت هاى فوق برنامه در نظر گرفته اىم که هنرجوىان علاقه مند مى توانند با پرداختن به آن ها از 
امتىاز اضافى برخوردار شوند. 

6 ــ براى رسىدن به نتاىج صحىح و قابل قبول لازم است با همکار گروهى خود مشورت کنىد و در صورت نىاز از معلم کارگاه 
کمک بخواهىد. 

نکتۀ مهم: در صورتى که دانش آموزى در زمان تعىىن شده و پس از اجراى هر آزماىش، دفتر گزارش کار و 
فعالىت هاى آزماىشگاهى خود را ارائه نکند، نمرهٔ گزارش کار براى آن جلسه، صفر در نظر گرفته مى شود. 

هنرجوى عزىز لطفاً مشخصات خود را در صفحهٔ مشخص شده در ابتداى کتاب درج نماىىد.



فهرست

نکتۀ مهم
ساعت   18 مدت  به  جمعاً   19 و   5  ، 4  ، 3، 2 شمارهٔ  آزماىش هاى  تئورى 
آموزش داده مى شود و از بىن اىن 5 آزماىش ىک آزماىش را به دلخواه انتخاب کنىد 
و اجرا نماىىد. انتخاب آزماىش توسط مربى کارگاه با توجه به تجهىزات انجام مى شود.

آزماىش شمارۀ1 ــ شناساىى المان هاى به کار رفته 
 )AM( دامنه  مدولاسىون  با  رادىوىى  گىرندۀ  در 
و مدولاسىون فرکانس )FM( و آزماىش آن ها با 

 1 استفاده از مولتى متر 
  1 هدف کلى آزماىش 

4 ــ1 ــ پاسخ مربوط به مراحل آزماىش 
 1 )قسمت اول( 

5     ــ1 ــ پاسخ مربوط به مراحل آزماىش 
  5 )قسمت دوم( 

6 ــ1 ــ نتاىج کلى حاصل از آزماىش ها به طور
13 خلاصه 
 13 7 ــ1 ــ پاسخ به الگوى پرسش 
14 8 ــ1 ــ ارزش ىابى آزماىش شمارهٔ 1 

آزماىش شمارۀ ٢ ــ نصب دستگاه رادىو و پخش 
 15 صوت اتومبىل 
 15 هدف کلى آزماىش 
15 4 ــ2 ــ پاسخ مربوط به مراحل آزماىش 

طور  به  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج  2 ــ  5 ــ
  27 خلاصه 
  27 6 ــ2 ــ پاسخ به الگوى پرسش 
30 7 ــ2 ــ ارزش ىابى آزماىش شمارهٔ 2 

31 آزماىش شمارۀ 3 ــ نصب دزد گىر اتومبىل 
 31 هدف کلى آزماىش 
31 4 ــ3 ــ پاسخ مربوط به مراحل آزماىش 

طور  به  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج  5    ــ3 ــ 
39 خلاصه 
 39 6 ــ3 ــ پاسخ به الگوى پرسش 
42 7 ــ3 ــ ارزش ىابى آزماىش شمارهٔ 3 

43 آزماىش شمارۀ ٤ ــ نصب آنتن مرکزى 

 4٣ هدف کلى آزماىش 
ـ قسمت اول: پـاسخ مربوط به مـراحل آزماىش  4 ــ4 ـ
مادگى  و  نرى  فىش هاى  به  کواکسىال  کابـل  اتصال 

 4٣ آنتن 
 VHF 5 ــ4 ــ قسمت دوم: برپا کردن آنتن

 4٣  UHF و 
6  ــ4 ــ نتاىج مراحل برپا کردن آنتن و نتاىج به دست آمده 

  4٥ از آزماىش ها 
  4٥ 7 ــ4 ــ پاسخ به الگوى پرسش 

14 ــ4 ــ قسمت سوم: نصب آنتن مرکزى ــ پاسخ به 
  4٦ مراحل آزماىش نصب و راه اندازى بوستر 

ـ قسمت چهارم: پاسخ به کار عملى پىش نهادى  15 ــ4 ـ
 4٦ شمارهٔ 1 
 4٧ ـ پاسخ به کار عملى پىش نهادى شمارهٔ 2  16 ــ4 ـ
 49 17 ــ4 ــ پاسخ به کار عملى پىش نهادى شمارهٔ 3  

طور  به  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج  18 ــ4 ــ 
 5٠ خلاصه 
 5٠ 19 ــ4 ــ پاسخ به الگوى پرسش 

20ــ4 ــ فعالىت فوق برنامه براى هنرجوىان 
  5٢ علاقه مند 
5٢ 21 ــ4 ــ ارزش ىابى آزماىش شمارۀ 4 

ارتبـاط  سىـستم  نصب  ــ   5 شمـارۀ  آزمـاىش 
 5٣ جمـعى 
 5٣ هدف کلى آزماىش 

4 ــ5 ــ پاسخ مربوط به مراحل آزماىش تست گوشى، 
 5٣ بلندگو و مىکروفون 

طور  به  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج  5 ــ  5  ــ
 ٥٨ خلاصه 
 ٥٨ 6 ــ5 ــ پاسخ به الگوى پرسش 
  6١ 7 ــ5 ــ الگوى گزارش بازدىد 
6٣ 8   ــ5 ــ ارزش ىابى آزماىش شمارهٔ 5 

سىگنـال  بـا  کـار  6 ــ  شمارۀ  آزمـاىش 
6٤  RF ژنراتور 
 6٤ هدف کلى آزماىش 

4 ــ6 ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى 
 6٤ آزماىش 

طور  به  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج  6 ــ  5 ــ
 7٠ خلاصه 

 7٠ 6 ــ6 ــ پاسخ به الگوى پرسش 
 7١ 7 ــ6 ــ ارزش ىابى آزماىش شمارهٔ 6 

 7٢ آزماىش شمارۀ 7 ــ فىلترها 
 7٢ هدف کلى آزماىش  
 7٢ 4 ــ7 ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزماىش 

طور  به  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج  7 ــ  5 ــ
 ٧8 خلاصه 
 ٧٨ 6 ــ7 ــ پاسخ به الگوى پرسش 
٧٩ 7 ــ7 ــ ارزش ىابى آزماىش شمارهٔ 7 

آزماىش  شمارۀ 8    ــ عىب ىابى ىک تقوىت کنندۀ 
سوختن  صورت  در  مشترک  امىتر  طبقه  ىک 

 8٠ )قطع شدن( و اتصال کوتاه شدن المان ها 
 8٠ هدف کلى آزماىش 

ـ پاسخ مربوط به مراحل آزماىش عىب ىابى ىک  4 ــ   8     ـ
 8٠ تقوىت کنندهٔ امىتر مشترک 

5 ــ   8   ــ نتاىج کلى حاصل از قطع شدن و اتصال کوتاه 
٨٨ شدن المان هاى مدار تقوىت کنندهٔ امىتر مشترک 
 ٨٩ 6 ــ   8   ــ پاسخ به الگوى پرسش 
٩٢ 7 ــ   8   ــ ارزش ىابى آزماىش شمارۀ 8 

 ٩٣ آزماىش شمارۀ 9 ــ نوسان ساز ها 
 ٩٣ هدف کلى آزماىش 

ـ9 ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزماىش )قسمت  5  ـ
  9٣ دوم( 



6 ــ9 ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزماىش )قسمت 
٩٥ سوم( 

طور  به  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج  9 ــ  7 ــ
 ٩٧ خلاصه 
 ٩٧  ـ 9 ــ پاسخ به الگوى پرسش  8  ـ

12 ــ9 ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزماىش )قسمت 
٩٧ چهارم( 

طور  به  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج   ـ  9 ــ  13 ـ
 ٩٩ خلاصه 
 ٩٩ 14 ــ9 ــ پاسخ به الگوى پرسش 

18 ــ9 ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزماىش )قسمت 
 100 پنجم( 

طور  به  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج  19 ــ9 ــ 
  10٢ خلاصه 
 10٢ 20 ــ9 ــ پاسخ به الگوى پرسش 

21 ــ9 ــ پاسخ به کار عملى براى هنرجوىان علاقه مند 
 104 )فعالىت فوق برنامه( 

آزماىش  اجراى  مراحل  به  مربوط  پاسخ  ــ9 ــ   24
104 )قسمت ششم(  

طور  به  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج  25 ــ9 ــ 
105 خلاصه 
 105 26 ــ9 ــ پاسخ به الگوى پرسش 

27 ــ9 ــ نتاىج کار براى هنرجوىان علاقه مند )فعالىت 
 107 فوق برنامه( 
 108 28 ــ9 ــ ارزش ىابى آزماىش شمارهٔ 9 

109 آزماىش شمارۀ ١٠ ــ تعرىف پروژه 
 109 هدف کلى آزماىش 
 109 4 ــ10 ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزماىش 

به طور  پروژه  از  نتاىج کلى حاصل  5    ــ10 ــ 
  111 خلاصه 
 111 6 ــ10 ــ پاسخ به الگوى پرسش 
112 7 ــ10 ــ ارزش ىابى آزماىش شمارهٔ 10 

آزماىش شمارۀ 11 ــ مدار آزماىش مدولاتور و 
113  AM  آشکار ساز
113 هدف کلى آزماىش 

 113 4 ــ11 ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزماىش 
طور  به  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج  5 ــ11 ــ 

 116 خلاصه 
 117 6 ــ11 ــ پاسخ به الگوى پرسش 
118 7 ــ11 ــ ارزش ىابى آزماىش شمارهٔ 11 

 119 آزماىش شمارۀ 12 ــ مخلوط کننده  
  119 هدف کلى آزماىش 

4 ــ12 ــ پاسخ مربوط به مراحل آزماىش 
  119 مخلوط  کننده 

5 ــ12 ــ نتاىج کلى حاصل از آزماىش ها به طور 
  121 خلاصه 
  121 6 ــ12 ــ پاسخ به الگوى پرسش 
122 7 ــ12 ــ ارزش ىابى آزماىش شماره ٔ 12 

آزماىش شمارۀ 13ــ تقوىت کنندۀ IF و آشکار ساز 
123  AM

 123 هدف کلى آزماىش 
 123 4 ــ13 ــ پاسخ مربوط به مراحل آزماىش 

طور  به  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج  5 ــ13 ــ 
 128 خلاصه 
 129 6 ــ13 ــ پاسخ به الگوى پرسش 
130 7 ــ13 ــ ارزش ىابى آزماىش شمارهٔ 13 

تکنىک هاى  با  آشناىى  14 ــ  شمارۀ  آزماىش  
131 عىب ىابى  
 131 هدف کلى آزماىش 
131 ـ14 ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزماىش  4 ـ

طور  به  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج  5    ــ14 ــ 
  135 خلاصه 
  135 6   ــ14 ــ پاسخ به الگوى پرسش 
137 7 ــ14 ــ ارزش ىابى آزماىش شمارهٔ 14 

دستگاه هاى  صوت  بخش  15 ــ  شمارۀ  آزماىش 
 138 مختلف   
 138 هدف کلى آزماىش  
 138  ـ  15 ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزماىش  4 ـ

طور  به  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج   ـ  15 ــ  5   ـ
  139 خلاصه   
  140  ـ  15 ــ پاسخ به الگوى پرسش  6 ـ
140  ـ  15 ــ ارزش  ىابى آزماىش شمارهٔ  15  7 ـ

 RF ژنراتور  سىگنال  16 ــ  شمارۀ  آزماىش 
  141 به عنوان فرستنده 
  141 هدف کلى آزماىش 
 ـ  16 ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزماىش 141   4 ـ

به طور  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج   ـ  16 ــ  5   ـ
  144 خلاصه 
  144  ـ  16 ــ پاسخ به الگوى پرسش  6 ـ
145  ـ  16 ــ ارزش  ىابى آزماىش شمارهٔ  16  7 ـ

 146  FM آزماىش شمارۀ 17 ــ مدولاسىون
  146 هدف کلى آزماىش 
  146  ـ  17 ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزماىش   4 ـ
به طور  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج   ـ  17 ــ  5   ـ
  149 خلاصه 
  149  ـ  17 ــ پاسخ به الگوى پرسش  6 ـ
150  ـ  17 ــ ارزش ىابى آزماىش شمارهٔ  17  7 ـ

  151 آزماىش شمارۀ 18 ــ ارائۀ پروژه 
  151 هدف کلى آزماىش 
  151 4 ــ    18 ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزماىش 

5   ــ    18 ــ نقشه هاى پروژه و خلاصه نتاىج حاصل شده 
  153 از اجراى کلىه پروژه ها 
  157 6 ــ    18 ــ پاسخ به الگوى پرسش 
 161  7ــ    18 ــ ارزش ىابى آزماىش شماره  ٔ 18 

آزماىش شمارۀ 19 ــ تلفن الکترونىکى رومىزى 
  162 و همراه 
  162 هدف کلى آزماىش 
 ـ  19 ــ پاسخ مربوط به بخش اول ــ تلفن رومىزى  4 ـ
 162  

به طور  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج   ـ  19 ــ  5   ـ
  167 خلاصه 
  167  ـ  19 ــ پاسخ به الگوى پرسش  6 ـ

تلفن  ــ  دوم  بخش  به  مربوط  پاسخ  19 ــ   ـ   ـ  14
  169 همراه 

به طور  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج   ـ  19 ــ  15ـ
  170 خلاصه 
 170  ـ  19 ــ پاسخ به الگوى پرسش  16 ـ
 172  ـ  19 ــ ارزش     ىابى آزماىش شماره  ٔ 19    17 ـ

هدف کلى کتاب
مستند سازى نتاىج حاصل از اجراى فعالىت هاى آزماىشگاهى به صورت استاندارد


