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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥≤ÅÅÅÅÅÅÅÅ

U?L?OI²�� ¨vJ¹d²J�« ÈÅtJ³ý “« XL��ÎU?Ð «— ¨f4«bá�« jÝuð U¹ 

ÆbM�U4Åv� åvJ¹d²J�« sO�“ ‰UBð«ò sO�“

® —uðU�—uH�4«dð  Èe�d� ÈÅtDI4 ‰UBð« “« vKV« ·b¼ÅN©

Å® q?O?�4U²Ä t� XÝ« s¹« ¨ÅsO�“ÅÅÅtÐNX?O?³¦ð X�Ë dHV —«bI� —œ ©

Æœuý

≤ÅÅÅ‡‡∏”U9 ˛U²�Ë Å

·ö²š« ̈ ÅÁU~²Ýœ ÈeK. ÈÅt4bÐ tÐ “U. p¹ ‰UBð«  —uV—œ

v?B?f?ý d?Ö« ‰U?Š ÆÅb?¹¬Åv?� œu?łË t?Ð s?O�“ Ë t4bÐ sOÐ vKO�4U²Ä

Êb?Ð ¨Å“U?. r?O?Ý q�Uý È«Åt²�Ð —«b� ¨bM� f* «— ÁU~²Ýœ ÈÅt4bÐ

—uðU�—uH�4«dð Èe�d� ÈÅtDI4 Ë sO�“ sOÐ ‰UBð« Ë sO�“ ̈ Åhfý

hfý ÊbÐ “« ̈ Å—«b� s¹« —œ Áb�¬ œułË tÐ ÊU¹dłÆœuýÅv� qOJAð

 “« ÊU?¹d?ł s¹« —«bI� tÇÅÊUMÇ Ë bM�Åv� —u³Ž∞[∞µd?ðÅgOÐ dá�¬ 

Ë v?~?²?.d?ÖÅ‚d?Ð V³Ý XÝ« sJ2 Ë œuÐ b¼«uš „U4dDš ¨œuý

Æœuý  hfý Ê¬ ¯d�

ÅqJý≤ÅÅÅ‡Å‡∏t².dÖ ‚dÐ hfý ÊbÐ “« ÊU¹dł —u³Ž dO�� ¨ÅÅ

b¼œÅv� ÊUA4 «—Æ

 qJý≤ÅÅ‡‡∏t²,dÖ ‚dÐ hOý ÊbÐ “« ÊU¹dł —u³Ž ÈÅÁu×� ÅÅÅÅ

�vÅœ¼MbÅ Ë �Ib«— ¬Ê «“ Þd¹o —«ÐDtÅÈ “¹d �UÐq �×UÝ³t «ÝX∫

UB = RB × IB

∫Ê¬ —œ t�

∫ÊU�4« ÊbÐ X�ËUI�RB

∫„U4dDš ÊU¹dł q�«bŠIB

 ÊbÐ X�ËUI� q�«bŠ t� UłÅÊ¬ “«±≥∞∞ÊU¹dł q�«bŠ Ë r¼«Å

 „U?4dDš∞[∞µ”U?9 ˛U?²?�Ë q?�«b?Š XHÖ Ê«uðÅv� ¨ÅXÝ« dá�¬ 

∫ÅUÐ XÝ« dÐ«dÐ „U4dDš

UB = RBIB =1300×0/05 = 65V

 “« gOÐ ˛U²�Ë∂µÆbýUÐÅv� „U4dDš ÊU�4« È«dÐ X�Ë 

≥ÅÅÅ‡‡ÅÅÅ∏sO�“ “« ÊU¹dł —u³ŽÅÅÅÅ

¨Êu?ÖU?4u?Ö  U?³?O?�d?ð Ë d?VU?M?Ž “« q?J?A?²?� s?O�“ ÈÅÁd�

sO�“ ÈÅÁd� r−ŠÆÅXÝ« ̈ XÐuÞ— Ë nK²f� ÈU¼Åp/ ’uBšÅÅtÐ

sO�“ `DÝ “« tÇ d¼ ÆÅXÝ« v¦Mš ÅÊ¬ vJ¹d²J�« —UÐ Ë œU¹“ —UO�Ð

g¹«e.« qO�œ tÐ ̈ År¹Ë— gOÄ sO�“ ÈÅt²ÝuÄ ÈË— dÐ Ê¬ oLŽ ·dÞ tÐ

tÇÅÊUMÇ ÆÅœuýÅv� dðÅÈœU¼ t−O²4 —œ Ë dðÅr� sO�“ X�ËUI� ̈ ÅXÐuÞ—

U?L?O?I?²?�?�Å® Åb?M?� —«d�dÐ ◊U³ð—« sO�“ UÐ “U. p¹ ¨XKŽ d¼ tÐÎU¹ Ë 

d?Ö« Æœu?ýÅv� —«d�dÐ sO�“ —œ vJ¹d²J�« ÊU¹dł ¨Å©Åhfý jÝuð

ULOI²�� “U. rOÝÎX�ËUI� Êbý r� tÐ tłuð UÐ ̈ œuý qVË sO�“ tÐ 

ÆœuýÅv� È—Uł sO�“ —œ ÈdðÅgOÐ ÊU¹dł  bý ¨—«b�

¥ÅÅ‡‡ÅÅ∏ÂUÖ ˛U²�Ë ÅÅÅ

È«—«œ ¨bM�Åv� —«d�dÐ ◊U³ð—« sO�“ UÐ “U. rOÝ t� È«ÅtDI4

 UNł —œÅ® tDI4 Ê¬ “« tÇ d¼ Ë XÝ« vJ¹d²J�« qO�4U²Ä s¹dðÅgOÐ

q?O?�?4U?²?Ä t?−?O?²?4 —œ Ë dðÅgOÐ qO�4U²Ä X.« ¨År¹uý —Ëœ ©nK²f�

qJý® œuýÅv� dðÅr� vJ¹d²J�«≥ÅÅÅÅ‡‡∏Æ©Å

d?D?š ¨œu?ý d?ðœU?¹“ Êb?Ð “« È—u?³?Ž ÊU¹dł —«bI� tÇ d¼

ÆœuýÅv� dðÅgOÐ v~².dÖ ‚dÐ “« výU4 ¯d�

ÊbÐ —œ t� vKO�4U²Ä ·ö²š« “« XÝ«  —U³Ž ”U9 ˛U²�Ë 

ýfh œ— ¼M~UÂ Ðd‚ Öd.²~v «¹−Uœ �vÅýuœÅ Ë ¬Ê —« ÐU UB 4AUÊ

—uðU�—uH'�«dð

sO�“ tÐ ‰u� ÈÅtDI�

XÝ« Ábý qVË



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥≥ÅÅÅÅÅÅÅÅ

ÅqJý tÐ tłuð UÐ≥ÅÅÅ‡Å‡∏r¹uý —Ëœ ¨Å‰UBð« q×� “« tÇ d¼ ¨

U?³?¹d?I?ð ÈÅtKVU. —œ Ë œuýÅv� dðÅr� vJ¹d²J�« qO�4U²ÄÎ ≤∞Èd²� 

ÆÅbÝ—Åv� dHVÅÅÅtÐ

‰UBð« ÈÅtDI4 e�d� tÐ È«ÅÁd¹«œ qš«œ —œ vBfý tÇÅÅÊUMÇ

U³¹dIð ŸUFý tÐ Ë sO�“ tÐ “U. rOÝÎ ≤∞Ëœ  sOÐ  ̈ ÅbýUÐ ÁœU²�¹« Èd²� Å

 qO�4U²Ä  ·ö²š« hfý  s¹«  ÈUÄ  V = V1 . V2œuýÅv� —«d�dÐ 

·ö?²?š« s¹« Æb¼œÅv� —u³Ž hfý ÊbÐ qš«œ —œ «— v4U¹dł t�

 “« ÂU?Ö ˛U?²?�Ë t?ÇÅÊU?M?Ç ÆbM�U4Åv� ÂUÖ ˛U²�Ë ¨«— qO�4U²Ä∂µX?�ËÅ

œU??−??¹« b??¹b??ý v??~?²?.d?Ö ‚d?Ð d?D?š h?f?ý È«d?Ð ¨b?M?� “ËU?&

Å qJýÆÅœuýÅv�¥ÅÅ‡‡∏Æb¼œÅv� ÊUA4 «— ”U9 ˛U²�Ë Ë ÂUÖ ˛U²�Ë Å
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v

Å qJý≥ ‡‡∏sO�“ UÐ “U, rOÝ ”U9 ÈÅtDI� ·«dÞ« —œ vJ¹d²J�« qO'�U²Ä l¹“uð ÈÅÁu×� ÅÅÅÅ
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”U9 ˛U²�Ë
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v
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥¥ÅÅÅÅÅÅÅÅ

ÈÅt?J?³?ý “U?. r?O?Ý U?Ð h?f?ý ◊U³ð—« ÊËbÐ  l�«u� všdÐ

Ê«uðÅv� ̈ ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ ÆœuýÅv� œU−¹« v~².dÖÅ‚dÐ dDš ̈ vJ¹d²J�«

sO�“ tÐ tIŽUV XÐUV« ÂU~M¼ ÆœdÐ ÂU4 sO�“ tÐ tIŽUV XÐUV« “«

XŽdÝ UÐ Ë nK²f�  UNł —œ ¨vJ¹d²J�« —UÐ ÈœU¹“ —UO�Ð —«bI�

‡?‡ÅÅÅÅr?O?4«œÅv?� t?� ÊU?M?Ç ‡?‡ Ë œu?ýÅv� È—Uł sO�“ —œ ¨œU¹“ —UO�Ð

Ÿu?�Ë q?×?� t?−?O²4 —œ ÆÅXÝ« vJ¹d²J�« ÊU¹dł ÊUL¼ —UÐ X�dŠ

t?� Z¹—bð tÐ ¨sO�“ ◊UI4 Ë XÝ«—«œ «— qO�4U²Ä s¹dðÅgOÐ tIŽUV

©ÅsO�“ —œ® qO�4U²Ä X.« dŁ« —œ ̈ År¹uý —Ëœ tIŽUV Ÿu�Ë q×� “«

tÇÅÊUMÇ ̈ X�UŠ s¹« —œ Æb4uýÅv� ÈdðÅr� vJ¹d²J�«ÅqO�4U²Ä È«—«œ

U?L?OI²�� vBfýÎË« ¯d?� ¨œd?O?Ö —«d� tIŽUV XÐUV« q×� —œ 

tIŽUV XÐUV« q×� dDš ÈÅÁd¹«œ —œ tÇÅÊUMÇ Ë œuÐ b¼«uš vL²Š

ÆœuýÅv� ‰ULŽ« ÈË tÐ ÂUÖ ˛U²�Ë ¨ÅœdOÖÅÅ—«d�

v�Ë«b²� ÈU¼År²�OÝ Õdý tÐ Ábý d�– V�UD� tÐ tłuð UÐ ‰UŠ

 “« gOÐ ÈU¼˛U²�Ë qÐUI� —œ «— ÊU�4« t�∂µbM�Åv� XþUHŠ X�ËÅ

ÆÅr¹“«œdÄÅv�

r?O?Ý®  —« r?²?�?O?Ý È«—«œ b?¹UÐ v�dÐ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ”U9

ÆbMýUÐ ©sO�“ tÐ ‰UBð«

µÅÅ‡‡ÅÅÅ∏vJ¹d²J�« XþUHŠ ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u�« ‡‡Å

ÈU?¼Å‘Ë— v?~?²?.d?Ö ‚d?Ð q?ÐUI� —œ œ«d.« XE.U×� È«dÐ

ÆrO¼œÅv� —«d� vÝ—dÐ œ—u� «— U¼ÅÊ¬ t� œ—«œ œułË vHK²f�

±‡‡ÅÅÅµÅÅ‡‡ ∏∫sO�“ rOÝ jÝuð XþUHŠ Å r²�OÝ s¹« —œ

t¹cGð ÈÅtJ³ý tÐ vÞU³ð—« t� ¨vJ¹d²J�« q¹UÝË ÈeK. ÈU¼ÅXL��

ÈÅt?4b?Ð t?Ð tÇÅÊUMÇ ÆÅbMÐU¹Åv� ‰UBð« sO�“ tÐ rOÝ jÝuð ¨b4—«b4

rOÝ ̈ vJ¹d²J�« ÈÅtKOÝËqO�4U²Ä ̈ ÅbýUÐ ÁbA4 qB²� ̨ U²�Ë È«—«œ 

«b?O?Ä d?Ł« —œ d?Ö« ÆÅXÝ« dÐ«dÐ sO�“ qO�4U²Ä UÐ ¨tKOÝË s¹« ÈÅt4bÐ

r?OÝ ¨ÅVOŽ Êbýv?4U¹dł ¨Åœuý qVË t4bÐ tÐ ©Å“U.Å® ˛U²�Ë È«—«œ 

ÈÅtDI4 Ë sO�“ tÐ qB²� rOÝ Ë sO�“ o¹dÞ “«MP  —uðU�—uH�4«dð

È«ÅÁ“«b?4« t?Ð b?¹U?Ð ÊU?¹d?ł s?¹« —«bI� ÆœuýÅv� È—Uł “U. rOÝ Ë

  “« d?ðÅr?� —œ ¨ÅU?Dš ÊU¹dł t� býUÐ∞[µv?²?þU?H?Š ÈÅtKOÝË tO4UŁÅ

ö¦�Å®ÎÊU?J�« bŠ Uð b¹UÐ sO�“ ‰UBð« X�ËUI�ÆbM� lD� «— ©“uO. 

 s?OÐ d¦�«bŠ® býUÐ r�± Uð ≤Ÿu?4 tÐ v~²�Ð sO�“ X�ËUI� ©r¼« 

d?ðÅr?� s?O?�“ X?�ËU?I� býUÐ  dðÅ»uÞd� sO�“ tÇd¼ Ë œ—«œ sO�“

Èd?O?ÖuKł Ë XÐuÞ— kHŠ Ë sO�“ X�ËUI� g¼U� È«dÐ ÆXÝ«

—œ t?� ’u?B?f?� ÈU?¼Å‰u?K×� “« sO�“ ÈU¼Åq�UŽ vÖœ—uš “«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ¨œuýÅv� t²f¹— © —« ÁUÇ® sO�“ ‰UBð« q×�

 U?¹ Ë d~O� ÁU~²Ýœ “« sO�“ X�ËUI� ÈdOÖÅÁ“«b4« È«dÐ


d²�ð  —«

œuýÅv� ÁœUH²Ý«ÅqJý®ÅÅÅµÅÅÅ‡Å‡ÅÅÅ∏ÅÆ©

 qJýµÅÅÅ‡‡ ÅÅ∏d~O� 

ÅqJý∂ÅÅÅÅ‡Å‡ÅÅÅÅ∏«— s?O?�“ X?þU?HŠ r²�OÝ “« ÁœUH²Ý« ÈÅtI¹dÞÅÅ 

ÁU?~?²?Ýœ ÈÅt?4b?Ð U?Ð vBfý dÖ« Æb¼œÅv� ÊUA4 ÁbMM� ·dB� È«dÐ

ÁU?~?²?Ýœ ÈÅt?4b?Ð t?Ð v?I¹dÞ tÐ “U. rOÝ ÊU�eL¼ Ë býUÐ t²ý«œ ”U9

dO�� Ëœ ̈ ÁU~²Ýœ ÈÅt4bÐ —œ Ábý È—Uł v�UBð« ÊU¹dł ̈ œuý qVË

Èd~¹œ Ë sO�“ Ë hfý ÊbÐ “« —u³Ž vJ¹ ̈ bM�Åv� «bOÄ —u³Ž È«dÐ

ULOI²��ÎœËbŠ jÝu²� —uÞ tÐ ’Ufý« ÊbÐ X�ËUI� ÊuÇ ÆsO�“ tÐ 

±≥∞∞sO�“ vMF¹ ¨dðÅr� X�ËUI� o¹dÞ “« ÊU¹dł s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« r¼«Å

U?²¹UN4 Ë bM�Åv� —u³ŽÎs?O?�“ ‰U?Bð«ÆÅœuýÅv� “uO. l¹dÝ lD� YŽUÐ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥µÅÅÅÅÅÅÅÅ

ÈÅt?×?H?V Ë Èe?K. rOÝ ¨Å—«u4 ¨ÈeK. ÈÅtKO� U¹ t�u� jÝuð b4«uðÅv�

ôuLF� t� œd¹cÄ ÂU$« ÈeK.ÎVÝUM� lDI� UÐ rOÝ t²ý— p¹ jÝuð 

q?VË s?O?�“ ‰U?B?ð« t?‡?Ð ©Áb?M?M?�ÅÅ·d?B� v�U4 ÊU¹dł t‡Ð tłu‡ð UÐÅ®

∫“« bMð—U³Ž sO�“ ÈU¼Åq�UŽ Ÿ«u4« ÆœuýÅv�

 qJý∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∏v²þUHŠ sO�“ ‰UBð« 

∫Åœd� ÁœUH²Ý« d¹“ œ—«u� “« vJ¹ “« Ê«uðÅv� vLOÝ U¹

‡‡¨l???D???I???� `???D???Ý U???Ð œËb???4«Ål???K???� Èœôu???. ÈÅt??L??�??ð 

±∞∞lÐd�ÅÅd²�ÅvKO�Å

lDI� ̀ DÝ UÐ œËb4« lK� ÈÅÁbý ÁbOÐUð r¼ tÐ Èœôu. rOÝ ‡‡

 ¨q�πµlÐd�d²�ÅvKO�Å

 q�«bŠ ¨lDI� `DÝ UÐ v�� ÈÅtL�ð ‡‡µ∞lÐd�d²�ÅvKO�Å

 q�«bŠ ¨lDI� `DÝ UÐ v�� rOÝ ‡‡≥µÅlÐd�d²�ÅvKO�Å

Èu‡IK‡Š ÅU¹ vŽU‡Fý qJý tÐ bM4«uðÅv� È—«u4 q�«uŽ s¹«

 q�«bŠ oLŽ —œ ̈ ÅÈ«ÅtJ³ý U¹ Ë∞[µÆb4dOÖ —«d� sO�“ ̀ DÝ Èd²�Å

      ∫È«Åt×HV sO�“ ‰UBð«  œ “« ¨È«Åt?×HV sO�“ ‰UBð« —

 q?�«b?Š œU?F?Ð« t?Ð œËb?4«ÅlK� vM¼¬ ÈÅt×HV∞[µX?�U?f{ Ë d²� 

≥ œU?FÐ« tÐ v�� ÈÅt×HV “« U¹ Ë d²�ÅvKO�Å∞[µ X?�Uf{ Ë d²�Å≤

Ë Èœu?L?Ž  —uV tÐ b¹UÐ t×HV s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« d²�ÅvKO�

“« d?²?�Åp?¹ q?�«b?Š t?×?H?V v?¹ôUÐ ÈÅt³� t� œuý VB4 È—uÞ

ÆbýUÐ t²ý«œ tKVU. sO�“ `DÝ

œ— «¹s ŠU�X 4Oe �vÅðu«Ê Ðt łUÈ «Ý²HUœÁ «“ ¹p VH×t ÐU

Ê¬ ◊dý tÐ ¨Åœd� ÁœUH²Ý« dðÅr� œUFÐ« UÐ t×HV bMÇ “« ¨ÅœU¹“ œUFÐ«

q?�«b?Š d?~?¹b?J¹ “« U¼Åt×HV ÈÅtKVU. t�≥«— U?¼ÅÊ¬ Ë Åb?ýUÐ d²�Å

Æœd� qB²� d~¹bJ¹ tÐ È“«u�  —uV tÐ Ê«u²Ð

ýJq ∑‡Å‡ÅÅÅ∏ÅÅÅÅ—Ë‘Å¼UÈ �f²Kn «ðBU‰ “�Os —« 4AUÊ �vÅœ¼bÅÆ

œ—u?� —U?ÐÅp?¹ ÁU?� b?M?Ç d?¼ b?¹U?Ð sO�“ q�UŽ VB4 q×�

 —u?V—œ Æœu?ý Èd?O?ÖÅÁ“«b4« Ê¬ X�ËUI� Ë œdOÖ —«d� vÝ—“UÐ

‰u?K?×� U¹ »¬ Êœd� t.U{« UÐ Ê«uðÅv� ¨sO�“ X�ËUI� Êbý œU¹“

ÆÅœd� r� «— Ê¬ X�ËUI� ¨Åd~¹œ dOÐ«bð U¹ ¨Åp/Å»¬

L1
L2
L3

UDš ÊU¹dł

sO�“ ‰UBð«

Å qJý∑ÅÅ‡‡∏sO�“ ÈU¼Åq�UŽ Ÿ«u�« ÅÅÅ

È«Åt×HV sO�“ q�UŽ 

0/5    1m 0/5    1m 0/5    1m

È«Åt�u� sO�“Å q�UŽÈ—«u� sO�“ q�UŽ

È«ÅtJ³ýÈuIKŠvŽUFý

∫È«ÅtKO� U¹ È«Åt�u� sO�“ ‰UBð« ‰UBð« —œsO�“ È«Åt�u� 

Ëœ U?ð p?¹ d?D?� t?Ð ¨Èe?K. ÈU¼ÅtKO� U¹ t�u� “« Ê«uðÅv� ¨È«ÅtKO� U¹

 U?ð p?¹ ‰u?Þ t?Ð Ë êM¹«∂ —u?V t?Ð Ë b?M?ýU?Ð œËb?4«Ål?K?� t� ¨d²�Å

ÊUJ�« t� vð—uV—œ ÆÅœd� ÁœUH²Ý« ̈ b4uýÅ ÁbOÐu� sO�“ —œ ÈœuLŽ

U¼ÅÊ¬ ‰uÞ ŸuL−� t� t�u� bMÇ “« Ê«uðÅv� ¨ÅbýU³4 U¼Åt�u� ÊbOÐu�

U¼Åt�u� b¹UÐ X�UŠ s¹« —œ ÆÅœd� ÁœUH²Ý« býUÐ “UO4 œ—u� ‰uÞ dÐ«dÐ

d¼ ‰uÞ “« dðÅgOÐ ÈÅtKVU. UÐ  «—U¼ÅÊ¬ dÝ Ë bOÐu� d~¹bJ¹ “« t�u� 

ÆÅ©ÅÈ“«u� ‰UBð«® œd� qVË d~¹bJ¹ tÐ «—

∫vLOÝ U¹ È—«u� sO�“ ‰UBð« ÅÅ È—«u4 sO�“ ‰UBð« —œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥∂ÅÅÅÅÅÅÅÅ

≤ÅÅÅ‡‡µÅÅÅÅÅ‡?‡ ÅÅ∏∫È—U?AÅo?¹U?Ž jÝuð XþUHŠ ÅÅÅÅ Ÿu?4 s¹« —œ

œułË U¼ÅÊ¬ UÐ ”U9 ÊUJ�« t� ÁU~²Ýœ ÈU¼ÅXL�� ÂU9 XþUHŠ

bM²�¼ s�UÝ t� v¹U¼ÅÁU~²Ýœ œ—u� —œ ÆœuýÅv� È—U�Åo¹UŽ œ—«œ

X?�ö?Ž Æœd?� È—U?� o?¹U?Ž «— U?¼—«u?¹œ U?¹ Ë s?O�“ n� Ê«uðÅv�

ÆbýUÐÅv�              o¹UŽ jÝuð XþUHŠ tBfA�

≥ÅÅ ‡?‡µÅÅÅ‡‡ ÅÅ∏∫r?A ˛U?²?�Ë j?Ýu?ð XþUHŠÅÅÅ ÅÅÅ X?þUHŠ —œ

«e?−?� ê?O?ÄÅr?O?Ý Ëœ U?Ð ÁbM¼U� —uðU�—uH�4«dð “« r� ˛U²�Ë jÝuð

 “« dðÅr� b¹UÐ —uðU�—uH�4«dð t¹u4UŁ ̨ U²�Ë œuýÅv� ÁœUH²Ý«¥≤X�Ë 

“U?−?� X?þUHŠ Ÿu4 s¹« —œ —uðU�—uH�4«dðuð« “« ÁœUH²Ý« ÆbýUÐ

ÆX�O4

¥Å Å‡‡µÅÅÅ ‡‡ ÅÅ∏ÁbMMA«bł —uðU�—uH'�«dð jÝuð XþUHŠ ÅÅÅ

∫©t?�Ëe¹«®t?Ð p?¹ —u?ðU?�—u?H�4«dð p¹ “« XþUHŠ Ÿu4 s¹« —œ 

U?Ð tO�Ë« ˛U²�Ë —uðU�—uH�4«dð Ÿu4 s¹« —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« p¹

d?E?4 “« Áb?M?M?�Å·dB� t¹cGð ˛U²�Ë VOðdð s¹bÐ ÆXÝ« dÐ«dÐ t¹u4UŁ

¨t¹u4UŁ XLÝ —œ tâ4UMÇ s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv� «bł tJ³ý “« vJ¹d²J�«

v~².dÖÅ‚dÐ dDš bM� f* «— vłËdš ÈU¼ÅrOÝ “« vJ¹ UNMð dÐ—U�

‰UBð« b¹U³4 —uðU�—uH�4«dð Ÿu4 s¹« t¹u4UŁ ÆXý«œ b¼«uf4 œułË

ÆbýUÐ t²ý«œ sO�“

µÅÅÅÅ‡‡ÅÅµÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∏® ÊU¹dł ÈUDš bOKA jÝuð XþUHŠ ÅÅÅÅÅÅFI∫©

U?¹ b?O?K� s¹« “« ¨bý Áœ«œ `O{uð r−MÄ qB. —œ t�ÅÈ—uÞÅÊUL¼

’Ufý« XE.U×� È«dÐ XÝ« ·ËdF� eO4 ÊUł k.UŠ t�— tÐ t� t�—

 qJý∏ ‡‡ ÅÅÅ∏

 qJýπÅÅÅ‡‡∏«e−� êOÄÅrOÝ Ëœ UÐ ÁbM¼UA f�«dð 

 qJý±∞ÅÅÅ‡‡∏t�Ëe¹« f�«dð 

fJÐdOÖ

Ë —uðu� sOÐ o¹UŽ

fJÐdOÖ
bOKA

—uðu�

—œ ÁbMMA uÝÅp¹

rA ˛U²�Ë

—uðU�—uH'�«dð

rA ˛U²�Ë È«dÐ

 Uð ÈœË—Ëµ∞∞V

Uð qÄËœ vłËdš

≤µ∞V

 Uð qÄ tÝ≥∏∞V

 Uð±∂dá�¬ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥∑ÅÅÅÅÅÅÅÅ

Ëœ —œ Ë œË—Åv� —U�ÅtÐ “U. ÈU¼ÅrOÝ “« vJ¹ UÐ ÊbÐ ”U9 qÐUI� —œ

—œ Æœ—«œ œu??łË ©q??Ä —U??N?Ç® “U?. t?Ý Ë ©q?ÄËœ® “U?. p?ð Ÿu?4

¨b?ÐU?¹ ‰U?B?ð« h?f?ý U?¹ ÁU?~?²?Ýœ t?4b?Ð t?Ð “U?. r?O?Ý t?�Åv?ð—uV

vłËdš ÈU¼ÅÊU¹dł UÐ ÈœË—Ë ÈU¼ÅÊU¹dł ŸuL−�  —uVÅs¹«—œ

—«b� t� Áb¹œdÖ t�— p¹ p¹d% YŽUÐ tK¾�� s¹« Ë œuýÅv/ dÐ«dÐ

œ—«œ œułË eO4 X�ð tL�œ p¹ t�— s¹« ÈË— dÐ ÆbM�Åv� lD� «—

Æœd� b¼«uš lD� «— —«b� ‚dÐ t�— Ê¬ ÈË—dÐ —UA.  —uV —œ t�

 qJý±±ÅÅÅ‡‡∏  t�— œdJKLŽ FIqÄ Ëœ 

 qJý±≤ÅÅÅ‡‡∏ t�— œdJKLŽ  FIqÄ —UNÇ

t�— b¹dš ÂU~M¼ ‡‡FI  Ÿu4 Uð bOýUÐ V�«d�

ÆbýUÐ œUL²Ž« qÐU� Ë »užd� bOK�

‰U?B?ð« r²�OÝ œułË ÂbŽ  —uV —œ ‡‡

Ë bý b¼«uf4 t�— lD� Vłu� t4bÐ ‰UBð« ̈ sO�“

ÆœuýÅv� tŁœUŠ “ËdÐ Vłu� d�« s¹«

—œ XE.U×� È«dÐ UDš ÊU¹dł d¦�«bŠ ‡‡

t?�— s¹« È«dÐ ¨v~².dÖÅ‚dÐ qÐUI� ≥∞mAdE4 —œ

ÆœuýÅv� t².dÖ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥∏ÅÅÅÅÅÅÅÅ

ÊUL²šUÝ vK�  «—dI� r¼œeOÝ Y×³�® ±≥‡‡π‡‡∞‡‡∑©

q?�U?ý ©œ—u?� V?�ŠdÐ® U¼e¹dÄ X�U²M� U¹ U¼Å⁄«dÇ ÈœU¼ ÈU¼Åt4bÐ tÐ qVË È«dÐ b¹UÐ ¨e¹dÄ Ë v¹UMýË— “« rŽ« ¨v¹UN4 ÈU¼—«b� tOK�

ÆbMýUÐ v²þUHŠ ÈœU¼

∫È—Ë¬œU¹ôUL²Š« dÖ« Uð œuýÅv� U¼— Ë ÈbMÐÅo¹UŽ X�œ tÐ Ê¬ q×� —œ v²þUHŠ ÈœU¼ ¨býUÐ o¹UŽ fMł “« vž«dÇ t4bÐ tâ4UMÇ Î

Æœuý ÁœUH²Ý« v²þUHŠ ÈœU¼ Ê¬ “« ¨œuý VB4 ÈœU¼ t4bÐ UÐ vž«dÇ o¹UŽ ⁄«dÇ Ê¬ q×� —œ ÁbM¹¬ —œ

±øX�OÇ vJ¹d²J�« XþUHŠ “« ·b¼ ‡‡

≤ÆbOM� n¹dFð «— ÂUÖ ˛U²�Ë Ë ”U9 ˛U²�Ë ‡‡

≥—«b?I?� t?Ç ”U?9 ˛U?²?�Ë ¨b4eÐ XÝœ “U. rOÝ tÐ —«œÅo¹UŽ gJ²Ýœ UÐ œ—«œ ”U9 sO�“ UÐ t� vBfý dÖ« ‡‡

øXÝ«

¥“« ÁœUH²Ý« UÐ ̈ v~².dÖÅ‚dÐ dDš t4u~Ç t� bO¼œ ̀ O{uð Ë b¹d³Ð ÂU4 «— vJ¹d²J�« XþUHŠ ÈU¼År²�OÝ Ÿ«u4« ‡‡

ÆœuýÅv� ·dÞdÐ ¨U¼År²�OÝ s¹«

bO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥πÅÅÅÅÅÅÅÅ

d?ðÅg?O?Ð ÈÅÁœU?H?²?Ý« Ë d?²?N?Ð ‘“u�¬ È«dÐ XL�� s¹« —œ

Ábý œUN4ÅgOÄ v¹U¼ÅÕdÞ ¨ÁUÖ—U� q¹UÝË Ë  U4UJ�« “« ÊU¹ułdM¼

t?� v?K?¹U?ÝË “« t?4u?/ X?šUÝ UÐ bM4«uðÅv� e¹eŽ Ê«—UJL¼ ÆXÝ«

—œ U?¼ÅÊ¬ “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Ë XÝ« Áb¹œdÖ tz«—« U¼ÅÊ¬ qJý Ë tAI4

ÅÅÅtLOL{‡‡ÁUÖ—U� v�“u�¬ÅpL� Ë v�“u�¬ ÈU�uK�U� ÈœUN�ÅgOÄ ÈU�ÅÕd! 

X�Ë —œ v¹ułÅt.dV Ë ÊU¹ułdM¼ dðÅgOÐ ÈdOÖœU¹ tÐ f¹—bð l�u�

sOMÇÅr¼ ÆbM¹ULMÐ ÊU4¬ tÐ È«ÅtEŠö� qÐU� pL� ‘“u�¬ Ë f¹—bð

‘“u�¬ Áœ“UÐ Uð bM¹U/ eON& q¹UÝË t4uÖÅs¹« UÐ «— ÊU²ÝdM¼ ÁUÖ—U�

ÆœË— dðôUÐ

vý“u�¬ÅpLA ÈuKÐUð XKJÝ«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ∞ÅÅÅÅÅÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ±ÅÅÅÅÅÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ≤ÅÅÅÅÅÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ≥ÅÅÅÅÅÅÅÅ

t�U�ÅÁ˛«Ë

d²�dá�¬Ammeter

ÁbMM�ÅX¹uIðAmplifier

74¬Antenna

ÈeK. ËœBimetal

v²�ý ‡‡ tLÖœButton

qÐU�Cable

q¹b³ð bOK�Change over switch

ÈœU¼Conductor

©“«b4«ÅÁ—ULý® —u²M�Counter

v³OKV bOK�Cross switch

“UÝ —UJý¬Detector

—u4  bý ÁbMM�Å‰d²M� ‡‡ dL¹œDimmer

s�“UÐ »—œDoor opener

sO�“ ‰UBð« r²�OÝEarthing System

vJ¹d²J�« È˛d4«Electrical energy

È˛d4«  UHKðEnergy losses

VOŽFault

XMÝ—uK.Fluorescent

“uO.Fuse

dOÖU�dÖHeat sink

œU¹“ ˛U²�ËHigh voltage

v�uÞdš t�u�Hose pipe

È«ÅtÐd{ t�—Impulse relay

‰UBð«Joint

rO�Ið t³FłJunction box

êOÄdÝLampholder

vKV« bOK�Maine switch

d²�Åv²�u�Multimeter

‰u4 rOÝ ‡‡ ‰u4Null

X¹“«—UÄ ‡‡e¹u4Noise

—UÐ t.U{«Over load

qÄ p¹ bOK�One pole switch

È—u4 t�—photo relay

d²�“U.phase Indicator

tšUýËœplug

Residual current

              v²A4 ÊU¹dł k.U×� t�— ‡‡ ÊUł k.UŠ t�—device (Rcd)

dÖÅ»Uf²4« ‡‡ —u²JKÝSelector

ÁUðu� ‰UBð«Short cicuit

È—U�ÅrO(Soldering

e¹dÄSocket - outlet

‰UBð« q×�Terminal

v4U�“ t�—Time relay

qÄËœ bOK�Two - pole switch

‰UI²4« ◊uDšTransmission lines

Èd¹uBð ÊuH¹¬Video phone

rOÝwire



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ¥ÅÅÅÅÅÅÅÅ

bOH� ÈU�ÅX'U( v)dF�

”Ë—œ vJO4Ëd²J�« ‘“u�¬www. elearning.roshd.ir

vJO4Ëd²J�« ÈdOÖœU¹ ÊUÖ˛«Ë @M¼d.www. glossary.roshd.ir

ÂuKŽ vBBfð X¹UÝwww. oloom.ir

vLKŽ  U¹dA4www. journals.Iran science.net

œ«“¬ t�UMA4«œwww. wikipedia.com

www. How stuff works.com

www. answers.com

www. all about circuits.com

www. troubleshooter.com

www. eas.asu.edu

www. physics.sjsu.edu

www. tools potting.net

www. tools station.com



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µµÅÅÅÅÅÅÅÅ

l�UM�

± ¨v¹U¹—œ ÈËdO4 ‘“u�¬ e�d� ¨vðU�bI� ÈÅt²O�¹d²J�« ‡‡±≥µ∂Æ

≤® ¨œ«eJO4 ¨ÈuKŽ ¨Áœ«“Åv²LŠ— ‡‡Å±≥∑±Æ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  —«“Ë ¨ÊU²ÝdM¼ ‚dÐ ÈÅt²ý— ÂuÝ ‰UÝ v¼UÖ—U� —U� ¨©

≥® ¨v�UL� ¨oHý ¨—ËUš ¨vðuLV ‡‡Å±≥∑±Æ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  —«“Ë ¨ÊU²ÝdM¼ ‚dÐ ÈÅt²ý— ÂËœ ‰UÝ v¼UÖ—U� —U� ¨©

¥ÂËœ ‰UÝ v¼UÖ—U� —U� ‡‡Å b� ©r¹b� ÂUE4® ‚dÐ µ±∂[±Æ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  —«“Ë ¨

µ ¨bMLA¹b4« ¨ÊU�d²ÝË ¨vM. rÝ— ¨—œU4 ¨v4U¹—«œ v4U²�KÖ ‡‡ÅÅ±≥∂¥Æ

∂Ævý“u�¬ l¹UMV X�dý dA4 ¨‰Ë« bKł ‚dÐ vý“u�¬ ÈÅtŽuL−� ¨vCðd� ¨dN�Åœ«— ¨rK�� ¨œ«eJO4 ‡‡Å

∑® ¨U{d�öž ¨vI¹Uý ‡‡Å±≥∏µÆ©ÈœU³Ž  «—UA²4«® ¨v²þUHŠ Ë vML¹« ÈU¼År²�OÝ È“«b4«ÅÁ«— Ë VB4 ¨©

∏® ©rłd²�® rÝU� ¨vJ�U� ‡‡ÅÅ±≥∏µÆ©Õ«dÞ  «—UA²4«® ¨v²FMV ‚dÐ È˛u�uMJð Æ©

π® ¨bLŠ« ¨Áb¹b4UNł ‡‡±≥∏≥ —«“Ë t?Ð t?²�Ð«Ë vý“u�¬ l¹UMV X�dý  «—UA²4«® ¨qÐU� Ë rOÝ  ôUBð« Ë È—U� t�u� Æ©

Æ©‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬

±∞® ̈ bL×� ̈ È—bOŠ ‡‡Å±≥∏¥Æ©‘—ËdÄ ËÅÅÅÅ‘“u�¬  —«“Ë tÐ t²�Ð«Ë® vý“u�¬ l¹UMV X�dý ̈ Áb4œdÖ v~4Uš Â“«u� dOLFð ̈ ©

±±ÆÊ«d¹«  U$Uš—U� Èd³š Ë v¹UMýË— q¹UÝË nK²f� ÈU¼Å¯u�UðU� ‡‡Å

±≤ÆÊ«d¹«  U$Uš—U� ¨qÐU� Ë rOÝ ‰Ë«bł Ë ¯u�UðU� ‡‡ÅÅÅ



X�«œ œU'
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