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 X?Ý« Ê¬ dÐ vFÝ Á“Ëd%« ÆœdOÖÅv% ÂU$« v¹«u¼ ÈU¼ÅrOÝ

“« Ë qÐU
 UÐ È˛d�« gdÄ U¼dNý v¹U³¹“ tÐ pL
 Ë  «dDš g¼U


ÆœdOÖ ÂU$« sO%“d¹“ o¹dÞ

 q?J?ý∂‡?‡ÅÅ±ÊU?A?� d?N?ý q?‡?š«œ —œ «— È˛d?‡?�« l?¹“u?‡ð 

Æb¼œÅv%

 œËbŠ tÐ é%ô p¹ Êbý sýË— È«dÐπ∞ÆXÝ« “UO� È—«cÖÅt¹U%dÝ ÊU%uð —«e¼ 

ø
b

O
�

«œ
Åv

	
 U

�
¬

 qJý∂‡‡ÅÅ ±dNý qš«œ vJ¹d²J�« È˛d�« l¹“uð “« È«ÅÁdEM� 

± ◊u?Dš “« p¹ d¼ sOÐ ˛U²#Ë ‡‡L
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑

±‡‡≤‚dÐ ·dB� pOÄ 

q?
 —œ v?J¹d²J#« È˛d�« ·dB% t
 v#uB@ Ë  UŽUÝ tÐ

 p??O?Ä® ·d?B?% ÃË« X?ŽU?Ý ¨X?Ý« œU?¹“ —u?A?
PeakÈ˛d?�« ©

·d?B?% ÃË« ¨v¹UMýË— ·—UB% tÐ tłuð UÐ ÆbM¹uÖÅv% vJ¹d²J#«

Ë »U?²@¬ »Ëdž ÊU%“ tÐ vJ¹d²J#« È˛d�« ÈdÝ«dÝ tJ³ý t�«“Ë—

q?¹U?ÝË t?
 X?Ý« ÊU?%“ s?¹« —œ Æœ—«œ v?~?²LÐ «u¼ Êbý p¹—Uð

Ë È—U?& g?d?Ð —œ v¹UMýË— q¹UÝË bM�U% Èd~¹œ ÁbMM
Å·dB%

≤‚dÐ ·dB� È“UÝÅtMONÐ ‡‡

Ë ‰U?âd¹ dOE� XÐUŁ ÁbMM
Å·dB% q¹UÝË d¹UÝ UÐ ÊU%eL¼ v~�Uš

·dB% ÃË«  UŽUÝ Æb�dOÖÅv% —«dE ÁœUH²Ý« œ—u% Êu¹e¹uKð Ë —e¹d@

  UŽUÝ sOÐ ÊU²LÐUð —œ U% —uA
 —œ vJ¹d²J#« È˛d�« t�«“Ë—±π

 Uð≤≥  U?ŽU?Ý s?OÐ ÊU²L%“ —œ Ë ±∏ Uð ≤≤—œ s?O?MâL¼ ÆXÝ« 

X³L� vJ¹d²J#« È˛d�« ·dB% ©ÊU²LÐUð® ‰UÝ ÈU¼ÅqB@ “« vCFÐ

d?O?E?� vA¹U%dÝ q¹UÝË Êbý t@U{« qO#œ tÐ ‰UÝ ‰uB@ d¹UÝ tÐ

ÆbM¹uÖÅv% vKB@ ·dB% ÃË« Ê¬ tÐ t
 XÝ« d²AOÐ ì Ë d#u


œt�uÖÅÊUL¼ ÆbM¼œÅv� ÊUA� —UNÐ qB� “« “Ë— p¹ Ë ÊU²<ÐUð qB� “« “Ë— p¹ —œ «— vJ¹d²J�« È˛d�« ·dB� t	 œ—«œ œułË vM×M� Ëœ qJý s¹« —

  UŽUÝ sOÐ —UNÐ qB� —œ vJ¹d²J�« È˛d�« ·dB� pOÄ bOM	Åv� tEŠö� t	±∏ Uð ≤≤ÆbýUÐÅv� ÊU²<ÐUð qB� tÐ ◊uÐd� tłuð qÐU[ t²J� ÆbýUÐÅv� 

 XŽUÝ —œ vJ¹ vMF¹ nK²I� ÊU�“ Ëœ —œ pOÄ qB� s¹« —œ±π Uð ≤≥  UŽUÝ —œ Èd~¹œ Ë ±≥ Uð ±∂Æb¼œÅv� Œ— dNþ“«bFÐ 

 qJý∑‡‡ ±

«œËbŠ Ê«d¹« —œ ·dB% ÃË«  UŽUÝÎ Ë »dG% Ê«–« “« q³E XŽUÝ rO� ≥[µÆXÝ« Ê¬ “« bFÐ XŽUÝ 

p?O?Ä  U?ŽU?Ý —œ “UO� œ—u% vJ¹d²J#« È˛d�« sO%Qð È«dÐ

∫œd
 qLŽ Ê«uðÅv%  —uP Ëœ tÐ ·dB%

∫b?¹b?ł ÈU¼ÅÁUÖËdO� XšUÝ ‡‡ n�«j?I@ U¼ÅÁUÖËdO� s¹« 

d?¹U?Ý —œ Ë bMM
 bO#uð vJ¹d²J#« È˛d�« “Ë—Åt�U³ý —œ XŽUÝbMÇ

ÈbO#uð vJ¹d²J#« È˛d�« l³D#UÐ Æb�dO~� —«dE ÁœUH²Ý« œ—u%  UŽUÝ

ÆXÝ« dðÅÊ«dÖ U¼ÅÊ¬

∫È˛d�« ·dB� È“UÝÅtMONÐ —œ Âœd� X	—UA� ‡‡ »

s?¹« —œ v?J?¹d?²?J#« È˛d�« sO%Qð È«dÐ Á«— s¹dðÅtM¹e¼År
 Ë s¹d²NÐ

q?J?ý t?Ð b?�«u?ðÅv?% ÊU?Öb?M?M
Å·dB% X
—UA% ÆbýUÐÅv%  UŽUÝ

‰U¦% —uÞÅtÐ ̈ býUÐ pOÄ XŽUÝ —œ È˛d�« q¹UÝË “« tMONÐ ÁœUH²Ý«

v~�Uš vEdÐ q¹UÝË “« ÁœUH²Ý« Ë v@U{« ÈU¼Åé%ô Êœd
 ‘u%Uš

ÆvJ¹d²J#« È˛d�« ·dB% ÃË« dOž  UŽUÝ —œ
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏ÅÅÅÅÅÅ

≤‡‡≤È˛d�« V<ÇdÐ UÐ v¹UMý¬ 

«“ ¬ÊÅłU 
t ¼Lt %dœÂ ÐtÅœ�³U‰ ðN?Ot ÐN²d¹s ËÝOKt łNX

«Ý²H?UœÁ œ— “�b?Öv —Ë“%d?ÁÅýUÊ ¼L²?Mb? Ë ðNO?t ÐN²?d¹s? ËÝOK?t

šBuPUÎ œ— %u—œ ËÝU¹q ÐdEv 
t œ— ŽBd ðJMu#u˛È œ«—«È

ðMuŸ ÐLOU—È «ÝX Ë ¼d —Ë“ ÐU ðFb«œ EUÐq %öŠEtÅ«È «“ ¬ÊÅ¼U

Ýd?Ë
U?— œ«—�b «“ «¼L?O?X? ÐOA?²?d?È Ðd?šu—œ«— «ÝX?Æ #c?« œ—

«�²dU» Ë šd¹b ËÝU¹q ÐdEv ̈«ÞLOMUÊ «“ ÐU“œ¼v Ë %Oe«Ê %Bd·

«�d?˛È œÝ²~?U?ÁÅ¼U?È %u—œ �E?d? Ðd«È %B?d?·Å
M?Mb?ÖU?Ê œ«—«È

«¼L?OX? Ë {dË—  ÐL?OU?—È «ÝX¨ 
t? «¹−U?œ «¹s «ÞL?OM?UÊ «“

Þd?¹o? ðL?X? #u?«“Â «�d?˛È Ðd? Ë ðF?O?O?s —ð³?t? 
U?—¬¹v? ¬ÊÅ¼U? œ—

¬“%U¹A~UÁ %Kv Pd@tÅłu¹v «�d˛È Ë �Oe «#BU‚ ÐdÇLV «�d˛È

«ŽLU‰ %vÅýuœÆ

±‡‡≤‡‡≤  �JU  [UÐq ðułt œ—«�²IU» Ë ðNOt ËÝU¹qÅÅÐd[v∫

±ÁU~²Ýœ Èd¼Uþ qJý ‡‡

≤ÁU~²Ýœ ‰b% ‡‡

≥ÁU~²Ýœ Áb�“UÝ t�Uš—U
 ‡‡

¥ÁU~²Ýœ XšUÝ È˛u#uMJð ‡‡

µÁU~²Ýœ œ—«b�U²Ý« ÊUA� ‡‡ÅÅ

∂ÁU~²Ýœ È˛d�« VLÇdÐ ‡‡ÅÅ

»U?d?²?�« —œ r?N?% ÈU?¼Å◊d?ý ¡eł Ábý Á—Uý« œ—«u% ÂU9

t?Ð t?łuð bO�«œÅv% t
 t�uÖÅÊUL¼ U%« Æb�uýÅv% »uL×% ôU
 p¹

»Ud²�« —œ È—Ëd{ ÈU¼Å◊dý “« È˛d�« VLÇdÐ Ë œ—«b�U²Ý« ÊUA�

r?zö?Ž s?¹« «d?¹“ Æb?�uýÅv% »uL×% v~�Uš vEdÐ q¹UÝË tONð Ë

—œ vEdÐ q¹UÝË v¼œ“UÐ Ë vML¹« tMO%“ —œ ÈbOH% —UOLÐ  UŽöÞ«

ÆbM¼œÅv% —«dE ÊUÖbMM
Å·dB% —UO²š«

≤‡?‡≤‡?‡≤∫È˛d?�« V?<?Çd?Ð v?�dF�  È˛d?�« V?L?ÇdÐ 

ÊUÖbMM
Å·dB% Ë œ—«œ œułË ÊUNł ÈU¼—uA
 VKž« —œ Á“Ëd%«

UMý¬ dÐÅÈ˛d�« v~�Uš q¹UÝË “« p¹d¼ È˛d�« ·dB% Ê«eO% UÐ «—

 U?Žö?Þ« Ë q?¹UÝË tL¼ —œ „d²A%  UŽöÞ« sOMâL¼ ÆbM
Åv%

—U??O??²??š« —œ «— d??ÐÅÈ˛d??�« t??K??O??ÝË d??¼ t??Ð j??³?ðd?% v?PU?B?²?š«

t?Ð t?łu?ð UÐ b�«uðÅv% ÁbMM
Å·dB% Æb¼œÅv% —«dE ÊUÖbMM
Å·dB%

—œ t?
 b?M?
 »U?d²�« «— v¼U~²Ýœ ¨b¹dš ÂU~M¼ —œ  UŽöÞ« s¹«

v¼œ“UÐ Ë d²L
 È˛d�« ·dB% È«—«œ tÐUA% ÈU¼Å‰b% d¹UÝ UÐ tL¹UI%

q?O?J?A?ð v?HK²d% ÈU¼ÅXLLE “« È˛d�« VLÇdÐ ÆbýUÐ Èd²AOÐ

t?�u?/ p?¹ t?
 XÝ« vðUŽöÞ« d~�U¹U/ XLLE d¼ t
 XÝ« Ábý

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� qJý —œ È˛d�« VLÇdÐ

d?ÐÅÈ˛d?�« q?¹U?ÝË v?%U?9 —œ t?
 V?L?ÇdÐ tO#Ë« gdÐ tÝ

t�Uš—U
 ÂU� ̈ È—U& X%öŽ d~�U¹U/ VOðdð tÐ XÝ« „d²A% v~�Uš

È˛d?�« V?L?Çd?Ð Â—U?N?Ç gdÐ ÆbýUÐÅv% ÁU~²Ýœ ‰b% Ë Áb�“UÝ

 “« s?O?ðô ·d?ŠÅX?H?¼ t?K?O?ÝËÅt?ÐA U?ð Gv?~?�— n?O?Þ X?H?¼ —œ 

·d?F?% U?¼Å@?�— U?¹ Ë ·ËdŠ “« p¹d¼ t
 XÝ« Ábý ÈbMÐÅtł—œ

 ·dŠ ÆbýUÐÅv% ÁU~²Ýœ v¹«—U
 Ë È˛d�« ·dB% “« È«Åtł—œA

·dŠ Ë ÁU~²Ýœ v¼œ“UÐ s¹dðÅgOÐ Ë È˛d�« ·dB% s¹d²L
 d~�UA�

GÆXÝ« ÁU~²Ýœ v¼œ“UÐ s¹d²L
 Ë È˛d�« ·dB% s¹d²AOÐ d~�UA� 

X³L� Ê¬ v¹«—U
 býUÐ d²AOÐ ÁU~²Ýœ VLÇdÐ t³ð— tÇ d¼ s¹«dÐUMÐ

¨r?−?M?Ä g?d?Ð ÆX?Ý« d?²?A?O?Ð bM
Åv% ·dB% t
 È˛d�« Ê«eO% tÐ

d?~?�U?O?Ð U?¼Åg?dÐ d¹UÝ Ë býUÐÅv% ÁU~²Ýœ È˛d�« ·dB% d~�U¹U/

—uÞÅtÐ ÆbýUÐÅv% q¹UÝË “« p¹d¼ œ—u% —œ vPUB²š«  UŽöÞ«

 —b?E Ê«e?O?% d?~?�U?A?� v?¹u?A?ÝU?³?# sOýU% —œ U¼ÅgdÐ s¹« ‰U¦%

Ë »¬ ·d?B?% Ê«e?O% Ë XO@dþ ¨s
ÅpAš  —bE ¨vÖbMM
Å„UÄ

býUÐÅv% ÁU~²Ýœ —e¹d@ Ë ‰Uâd¹ XLLE r−Š d~�UA� eO� ‰Uâd¹ —œ

t?L?ÝR?% Â—¬ q?¹U?ÝË v?%U?9 —œ È˛d?�« V?LÇdÐ gdÐ s¹dš¬ Ë

Æb¼œÅv% ÊUA� «— œ—«b�U²Ý«

≥‡‡≤‡‡≤∫È˛d?�« V<ÇdÐ “« ÁœUH²Ý« b¹«u� ÁœUH²Ý« 

t�uÖÅs¹« ÊUÖbMM
Å·dB% È«dÐ v�uÖU�uÖ ÈU¹«e% È˛d�« VLÇdÐ “«

∫œd
 Á—Uý« d¹“ œ—«u% tÐ Ê«uðÅv% tKLł Ê¬ “« t
 œ—«œ q¹UÝË

±q¹UÝË b¹dš ÂU~M¼ —œ Âœd% t�U¼UÖ¬ Ë XÝ—œ »Ud²�« ‡‡

v~�Uš vEdÐ

≤v¼œ“UÐ Ë v¹¬—U
 Ê«eO% U¹ ÊUÖbMM
Å·dB% 7šUÝ UMý¬ ‡‡

v~�Uš vEdÐ q¹UÝË

≥È˛d�« ·dB% g¼U
 Ë È“UÝÅtMONÐ ‡‡

¥U¼ÅÁœ«u�Uš —œ v@dB% È˛d�« tM¹e¼ g¼U
 ‡‡

µXL¹“ jO×% vÖœu#¬ g¼U
 ‡‡ÅÅ

∂vEdÐ tKOÝË d¼ Áó¹Ë vPUB²š«  UŽöÞ« tz«—« ‡‡ÅÅ
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞ÅÅÅÅÅÅ

±ÆbO¼œ Õdý øœuýÅv% bO#uð t�u~Ç vJ¹d²J#« È˛d�« ‡‡

≤øœuýÅv% ÁœUH²Ý« ôUÐ ÈU¼˛U²#Ë “« È˛d�« ‰UI²�« —œ «dÇ ‡‡

≥øœuýÅv% ÁœUH²Ý« È«ÅtKOÝË tÇ “« ˛U²#Ë dOOGð È«dÐ ‡‡

¥ôuLF% Ê«d¹« ÈÅtJ³ý —œ ‰UI²�« ◊uDš ˛U²#Ë ‡‡ÎøbM²L¼ X#ËuKO
 bMÇ 

µøXÝ« X#Ë bMÇ “U@Åp¹ Ë “U@ÅtÝ ÈU¼ÅÁbMM
Å·dB% È«dÐ U¼dNý qš«œ l¹“uð ÈÅtJ³ý qOL�U²Ä ·ö²š« ‡‡ÅÅ

∂øbM¹uÖÅv% ‚dÐ ·dB% pOÄ  UŽUÝ ¨“Ë—Åt�U³ý “« vðUŽUÝ tÇ tÐ ‡‡ÅÅ

∑øXLOÇ È˛d�« VLÇdÐ ‡‡ÅÅ

∏Æb¹d³Ð ÂU� «— È˛d�« VLÇdÐ “« ÁœUH²Ý« b¹«u@ ‡‡ÅÅ

n¹œ—U¼ÅgÝdÄ       vKÐ    dOš            

±øbýUÐÅv% ¨bOM
Åv% vÖb�“ Ê¬ —œ t
 È«ÅtIDM% v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý VÝUM% ULý d#u
 Ÿu� U¹¬

≤øXÝULý “UO� œ—u% g¹U%dÝ —«bI% UÐ VÝUM²% ÁœUH²Ý« œ—u% d#u
 XO@dþ U¹¬

≥øb�«ÅÁbý È—U
Åo¹UŽ d#u
 ÈU¼Å‰U�U
 U¹¬

¥øbýUÐÅv% v¹«—U
 Ë v¼œ“UÐ s¹dðôUÐ È«—«œ Ábý È—«b¹dš U¹ Ábý VB� d#u
 U¹¬

µøXÝ« dOL% s¹dðÅrš Ë êOÄÅr
 Ë s¹dðÅÁUðu
 d#u
 ÈU¼Å‰U�U
 vÐUd²�« dOL% U¹¬

∂øb¹«ÅÁœd
 f¹ËdÝ «— Ê¬ d#u
 “« ÁœUH²Ý« tÐ ŸËdý “« q³E U¹¬

∑øbOM
Åv% i¹uFð «— œuš d#u
 ÈU¼Å‰UýuÄ ‰UÝ d¼ U¹¬

∏øbOM
Åv% ÁœUH²Ý« ÊUð—U
 U¹ X�uJÝ q×% —œ vF{u% g¹U%dÝ “« U¹¬

πøbOM
Åv% ÁœUH²Ý« b¹—«œ “UO� Ê¬ tÐ t
 v%U~M¼ jI@ œuš È“UÖ U¹ vÐ¬ d#u
 “« U¹¬

±∞øb¹«ÅÁœd
 vÝ—dÐ «— œuš X�uJÝ q×% —œ vFO³Þ t¹uNð “« ÁœUH²Ý« ÊUJ%« U¹¬

±±øb¹«ÅÁœd
 rOEMð VÝUM% tł—œ ÈË— «— œuš È“UÖ d#u
  U²Ýu%dð U¹¬

±≤øb¹«ÅÁœu/ vÝ—dÐ œuš X�uJÝ U¹ Ë —U
 q×% vÐ¬ d#u
 —œ «—  U²Ýu%dð “« ÁœUH²Ý« ÊUJ%« U¹¬

È“UÖ ÅÅU¹ vÐ¬ d�u	 tMONÐ ·dB� vÝ—dÐ XNł vÝ—«ËÅ XÝdN� t�u/ p¹

 U?ð b?O?�«uðÅv% ÁU~²Ýœ dLŽ Ë v¼œ“UÐ g¹«e@« dÐ ÁËöŽ¨býUÐ X³¦% ôUÐ ÈU¼ÅgÝdÄ ÂU9 tÐÅÅULýÅÅÅÅaÝUÄ dÖ«±µ·dB% —œ bP—œ

ÆbOM
 v¹ułÅt@dP œuš È“UÖ Ë vÐ¬ d#u
 vJ¹d²J#« È˛d�«

bO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±

d??Ð  U??Ð —U?
‚Ë U??¼ÅX??O??F??{Ë “« È—U??O??L??Ð —œ «— ÊU?L?�« 

Æb¼œÅv% —«dE „U�dDš ÈU¼ÅXOFEu%

v?KP«  «dDš “« ÊU¹ułdM¼ 7šUÝ ÁUÖ¬ qB@ s¹« ·b¼

s?O?M?ÇÅr?¼ Ë œ—«œ œu?łË —U?
 ÈœUŽ j¹«dý —œ t
 XÝ« vLN% Ë

Æb�uý X¹UŽ— b¹UÐ t
 vÝUÝ« ÈU¼Å◊UO²Š« všdÐ È—Ë¬œU¹

±‡‡≤ÊU<�« dÐ ‚dÐ vJ¹˛u�u¹eO� —UŁ¬ 

“« Èd?D?š t?�u?ÖÅê?O¼ ÊËbÐ XÝ« sJ2 t
 v�U¹dł —«bI%

¨ÊU¹dł ÈÅtM%«œ ̈ hdý vLLł ÈU¼ÅvÖó¹Ë tÐ bM
 —u³Ž ÊUL�« ÊbÐ

s¹« —œ Æœ—«œ v~²LÐ ÊU¹dł —u³Ž  b% ‰uÞ Ë dOL% ̈ ÊU¹dł Ÿu�

t?Ð v?JAš dŁ« —œ Ë qE«bŠÅÅÅtÐ XÐuÞ— dŁ« —œ ÊbÐ X%ËUI% X#UŠ

Y?ŽU?Ð b?�«u?ðÅv?% e?O� v~²šuÝ Ë rš“ ¨‘«dš ÆbÝ—Åv% d¦
«bŠ

Æœuý ÊbÐ X%ËUI% Êb%¬ sO¹UÄ

Æb¼œÅv% ÊUA� gM
«Ë dá%¬ÅvKO% p¹ ÊU¹dł qÐUI% —œ œd@

b?Š—œ r?
 ÊU?¹dł v²ŠÒ ±≤t?
 b?ý b?¼«u?š Y?ŽU?Ð e?O?� dá%¬ÅvKO% 

v~²LÐ v
uý sOMÇÅs¹« VOÝ¬ t²³#« Æœuý i³IM% XÝœ  öCŽ

Æœ—«œ œd@ v³KE l{Ë ’uBšÅtÐ Ë vLLł l{Ë ̈ ”U9  b% tÐ

 ÊU¹dł vK
 —uÞÅtÐµ∞ÈU¼ÅÊU¹dł ÆXÝ« ÁbMA
 ôUÐ tÐ dá%¬ÅvKO% 

¨b?M?M?
 —u?³?Ž V?K?E d?O?L?% “« t?
 v?ð—u?P —œ ¨r?¼ s?¹« “« d?ðÅr?


È«d?Ð b?ýU?Ð Áb?ý l?D?E œd?@ f?HMð t
 vð—uP —œ  Æb�«Å„U�dDš

«—u@ b¹UÐ gðU$ÎÆœd
 ŸËdý «— vŽuMB% fHMð 

 “« ÊU?¹d?ł t
 s¹« È«dÐ „U�dDš ˛U²#Ë bŠµ∞d?á%¬ÅÅÅvKO% 

 býUÐ dðÅgOÐ∂µÊbÐ X%ËUI% qE«bŠ È«dÐ ˛U²#Ë s¹« ÆXÝ« X#Ë 

ÆXÝ« Ábý t³ÝU×%
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ÆXÝ« dðÅ„U�dDš rOI²L% ÊU¹dł “«

≤ÈdOÖÅÁ“«b½« Ë p¹eO+
‚dÐ —œ vML¹«

 ∫ È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫qB@ s¹« ÊU¹UÄ “« bFÐ t
 œË—Åv% —UE²�« ułdM¼ “«

±ÆbM
 ÊUOÐ «— ‚dÐ qÐUI% —œ vML¹« ÂuNH% ‡‡

≤Æb¼œ Õdý ÊUL�« ÊbÐ dÐ «— ‚dÐ vJ¹˛u#u¹eO@  «dŁ« ‡‡

≥® ‰Ëbł ”UÝ«dÐ® bM
 ÊUOÐ ÊUL�« ÊbÐ dÐ «— ‚dÐ ÊU¹dł dOŁQð ‡‡±‡‡≤Æ© ©

¥Æb¼œ `O{uð «— v~²@dÖÅ‚dÐ “« výU� —UŁ¬ ‡‡

µÆœd³Ð ÂU� «— Áb¹œ tŁœUŠ hdý tÐ pL
 qŠ«d% ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ ÂU$« vKLŽ —uÞÅtÐ «— vŽuMB% fHMð ‡‡

œ«d?@« t?#U?Ý t?L?¼ v?Ed?Ð q?¹U?ÝË È—UJ²Ýœ U¹ Ë X) ÈU¼ÅrOÝ œułË U¹ Ë XÝ—œU� vA
ÅrOÝ XKŽ tÐ

Æb�dOÖÅv% —«dE v~²@dÖÅ‚dÐ dDš ÷dF% —œ ÈœU¹“
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rOI²<� ÊU¹dł

XLO� ”uL×%

XLO� ”uL×%

U%dÖ ”ULŠ« ¨‘—Uš UÐ œ—œ

b¹bý ÈU%dÖ ”ULŠ«

b¹bý ÈU%dÖ ”ULŠ«

b¹bý ÈU%dÖ ”ULŠ«

b¹bý ÈU%dÖ ”ULŠ«

¨b¹bý ÈU%dÖ ”ULŠ«

XÝœ  öCŽ r
 ÷U³I�«

÷U³I�« ¨U%dÖ œU¹œ“« ”ULŠ«

fHMð v²dÝ Ë ZMAð ¨ öCŽ

©v~Hš® fH� Êb%¬ bMÐ

® »ËUM²� ÊU¹dłµ∞UðÅÅÅÅ∂∞©eðd¼ 

XÝœ ÊU²A~�« r
 ‘“d# ¨ÊU¹dł —u³Ž ”ULŠ«

XÝœ ÊU²A~�« b¹bý ‘“d#

U¼ÅXÝœ ZMAð

“« «— U?¼ÅÊ¬ Ê«u?ðÅv?% v?#Ë œ—u?šÅv?% ÊU?J?ð v?²?dÝ tÐ U¼ÅXÝœ

q?PU?H?% Ë ÊU?²?A?~?�« —œ b?¹b?ý œ—œ ªœu?/ «b?ł U?¼œËd?²?J#«

ÆU¼ÅXÝœ vLŠÅvÐ ¨U¼ÅXÝœ

”U?LŠ« Èb¹bý œ—œ ¨bÐU¹Åv% t%«œ« U¼Åt�Uý Uð  öCŽ ZMAð

 U?ð «— U?¼œËd?²?J?#« UÐ ”U9 ªœuýÅv%≥µq?L?% Ê«u?ðÅv% tO�UŁ 

Æœd


U¼œËd²J#« UÐ ”U9 Ë XÝ« qJA% U¼œËd²J#« Êœd
 U¼— ÊUJ%«

 Uð «—±µÆœd
 qL% Ê«uðÅv% tO�UŁ 

F?ð —U?Çœ U?¼ÅX?Ýœ Ë X?Ý« s?J2dOž U¼œËd²J#« Êœd
 U¼—d
Ò

‚

Æb�uýÅv%

ªœd
 U¼— Ê«uðÅv% «— U¼œËd²J#« ªb�uýÅv% ZK@ ÊUNÖU� U¼ÅXÝœ

Æb¹¬Åv% œułËÅtÐ fH� v~Mð Ë œuýÅv% ÷—UŽ b¹bý œ—œ

Æb¹¬Åv% œułË tÐ ‘“d# VKE ÈU¼ÅsDÐ —œ Ë b¹¬Åv% bMÐ fH�

Ë  œuýÅv% ZK@ VKE bAJÐ ‰uÞ tO�UŁ tÝ “« gOÐ fH� lDE dÖ«

ÆœœdÖÅv% lDE VKE ÈU¼ÅsDÐ X
dŠ

∞[∂ Uð ±[µ

 ≤ Uð ≥

µ Uð ∑

∏ Uð ±∞

±± Uð ±≤

±≥ Uð ±¥

±µ

≤∞ Uð ≤µ

µ∞ Uð ∏∞

π∞ Uð ±∞∞

©dá�¬ÅvKO�® ÊU¹dł  bý

ÊU¹dł Ÿu�

≤‡‡≤vML¹« ÈU¼Å◊UO²Š« 

 ÈU¼ÅÁU~²Ýœ tÐ ◊uÐd% È—«œÅt~� Ë dOLFð  U%«bE« ÂU9 

ÆœdOÖ ÂU$« “U−% œd@ jÝuð jI@ vEdÐ

lDE U¼bOK
 b¹UÐ b�dOLFð ‰UŠ —œ U¼ÅÁU~²Ýœ t
 v%U~M¼ 

Áœd?
 l?D?E U?¹ Ë “UÐ «— U¼ÅÊ¬ t
 Èœd@ jI@ Ë bMýUÐ “UÐ U¼“uO@ Ë

ÆbM
 qPË «— U¼ÅÊ¬ b¹UÐ XÝ«
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 —u?ÞÅt?Ð ‚d?Ð b?¹U?Ð t²šuÝ “uO@ i¹uFð ÂU~M¼ —œ 

Ë d?á?%¬ dE� “« Ê¬ ‰œUF% “uO@ UÐ t²šuÝ “uO@ fáÝ Ë œuý lDE
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»u?Þd?% ÊU?²?¹U?Ä d?¹“ t?
 b?OM
 XEœ ‚dÐ UÐ —U
 ‰UŠ —œ 

b?M?²?L¼ vÐuš o¹UŽ t
 vJO²ÝöÄ œ«u% U¹ pAš »uÇ Ë býU³�

ÆbO¼œ —«dE UÄ d¹“ —œ

≥‡‡≤v~²�dÖ ‚dÐ —UŁ¬ 

ÈU?¼—«b?% U?Ð Êb?Ð ”U?9 “« v?ýU?� t?
 ¨v?J?¹d?²?J?#« „uý

V?łu?% Ë XÝ« ÁbM¼œÅÊUJð ¨XÝ« ‚dÐ Ë bŽ—  «dŁ« U¹ vJ¹d²J#«
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ôuLF% v%ËbB% sOMÇ ÆœuýÅv% ‘“d#Î—UÇœ v¹U¼ÅÊUJð Ë tÐd{ tÐ 

Ë bý b¼«uš ‘u¼ÅvÐ býUÐ œU¹“ v@U
 —bEÅtÐ ˛U²#Ë dÖ« Ë œuýÅv%

v?~?²?šu?Ý ¨”U?9 q?×?% —œ Ë Ë« X?Ýu?Ä ÈË— t
 œ—«œ ‰UL²Š«

—U?Çœ v?F?{u?% Z?M?A?ð t?Ð g?¹U?¼Åt?â?O?¼U?% Ë œu?ý œU−¹« Èb¹bý

«— v?L?O?Ý U¹ Ë ÁU~²Ýœ ¨—UO²š«ÅvÐ ÂËbB%  —uP s¹« —œÆb�œdÖ

d~¹œ Ë b�U³LÇÅv% œuš tÐ dðÅgOÐ XÝ« Ábý tŁœUŠ œU−¹« YŽUÐ t


 qJý±‡‡≤t²�dÖ ‚dÐ œd� ÊbÐ “« rOÝ Êœd	 «bł 

n?Eu?ð U?¹ V?K?E n?Eu?ð UÐ ÈË t−O²� —œ ªbM
 U¼— «— Ê¬ b�«uðÅv/

t?
 X?Ý« s?J?2 v¼UÖ ÆœuýÅv% Ë—ÅtÐË— U¼ÅÊ¬ ÈËœd¼ U¹ Ë fHMð

tÐ Ë— Z¹—bð tÐ «— U¼ÅtâO¼U% Ë b�UÝdÐ VOÝ¬ ÈË »UBŽ« tÐ „uý

U?ð b?O?A?
 b?¼«u?š ‰uÞ U¼ÅÁU% Ë U¼Åt²H¼ t
 È—uÞÅtÐ ªœd³Ð qOK%

« X#UŠÅtÐ t²@dÖÅ‚dÐ hdýË
Ò

ÆœœdÖdÐ ‰

g¹«e@« ÈœU¹“ —«bI% tÐ «— v~²@dÖÅ‚dÐ dDš ¨fOš ÈU¼ÅXÝœ UÐ dDšÅvÐ vEdÐ ÈÅtKOÝË p¹ UÐ ”U9

ÆXÝ« ‚dÐ ÊU¹dł »uš ÈœU¼ p¹ »¬ «d¹“ b¼œÅv%

¥‡‡≤t²�dÖÅ‚dÐ ÂËbB� “« X³[«d� 

«Ë
Ò

‰∫ %BbËÂ —« Ýd¹F?UÎ «“ %×q 9U” ÐU Ðd‚ œË— 
MO?b¨ «%U

šuœ —« Ðt šDd �OMb«“¹bÆ «¹s ŽLq —« %vÅðu«Ê Ðt Þd‚ “¹d «$UÂ œ«œÆ

d?O?ž —œ ÆbOM
 lDE «— Ê¬ bO²L¼ bOK
 p¹œe� dÖ« ‡‡ n#«

U?¹ »U?M?Þ U?¹ p?Aš »uÇ “« ‚dÐ ÊU¹dł lDE È«dÐ  —uPÅ s¹«

ÁœU?H?²?Ý« ‚d?Ð ÈœU¼dOž ÈÅtKOÝË d¼ U¹ Ë u²Ä ¨X
 ¨v%dÇbMÐdL


 qJý® bOM
±‡‡≤Æ©

d?Ö« Æb?O?M?
 «b?ł t?¹c?G?ð l³M% “« «— U¼ÅqÐU
 Ë U¼ÅrOÝ ‡‡ »

«— Ë« U¼ÅÊ¬ ÈÅtKOÝË tÐ bO�«uðÅv% býUÐ pAš ÂËbB% ÈU¼ÅgH


ÆbOAJÐ ÊËdOÐ dDš q×% “«

∫ÂËœt??� U??¹ b?A?
Åv?% f?H?� ÂËb?B?% t?
 b?¹u?ý s?¾?L?D?% 

qJý®≤‡‡≤XŠ«— v²OF{Ë —œ «— Ë« bA
Åv% fH� “uM¼ dÖ« ª©

ÈË— —œ «— Ë« ”U?³?# ÈU?¼Åt?L?
œ Ë U?¼bMÐ ¨bOM
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X?Š«— Ë« È«d?Ð Êb?O?A?
 f?H?� U?ð bOM
 qý rJý Ë ÊœdÖ ¨tMOÝ

ÆœuA� vÖœ—ušÅU%dÝ —UÇœ bOýUÐ Vþ«u% ‰UŠ sOŽ —œ Ë œuý

∫Âu?ÝÊu?Ç ¨b?O?¼b?� X?
d?Š U¼uKNÄ ÈË— dÐ «— ÂËbB% 

X?Ý« s?J?2 U?¼ÅtâO¼U% —œ X
dŠ Ë Ábý nOF{ vKOš Ë« VKE
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ÆbOMJ� „dð tłËÅêO¼ tÐ «— ÂËbB% pýeÄ Êb%¬

ÄM−r∫ «Öd %BbËÂ �H?f /vÅ
Ab ô“Â «ÝX ÐvÅœ—�@

Ðt «Ë ðMHf %BMuŽv Ðb¼Ob ̈Š²v «Öd þU¼d«Î “�bÁ ÐtÅ�Ed /vÅ—ÝbÆ

 qJý≤‡‡≤œd� ÊbOA	 fH� “« ÊUMOLÞ« 
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µ‡‡ÅÅÅÅ≤vŽuMB� fHMð 

Áb?�“ È«d?Ð ¨f?H?M?ð v?J?O�UJ% p¹d% UÐ vŽuMB% fHMð

‚d?ž ¨v?~?²?@d?ÖÅ‚dÐ qO#œ tÐ U¼ÅÊ¬ fHMð t
 vPUdý« 7ý«œÅt~�

Áb?ý nEu²% uKÖ —œ vł—Uš ¡vý Êbý œ—«Ë U¹ Ë v~Hš ¨Êbý

V³ÝÅtÐ U¼ÅÊ¬ fHMð t
 vPUdý«  U$ È«dÐ ÆœË—Åv% —U
ÅtÐ XÝ«
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∫ÂËœd?Ý ÈôU?Ð X?L?L?E Ë bO�UÐ«udÐ XAÄ tÐ «— ÂËbB% 
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t?²?LÐ rJ×% ÊU¼œ dÖ« Æb�U0 vEUÐ U¼ÅV# ÊËdOÐ Ê¬ qJý È«ÅÁd¹«œ
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 v�«b�œ Ë t�uÖ sOÐ «— œuš ÈÅt�UA� XA~�« býUÐ Ábý
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X?L?L?E Ëœ È«—«œ ¨X?Ý«bOÄ qJý —œ t
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 È«dÐ dðÅpÇu
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MOb ®œ— «%²b«œ ÖdœÊ©ÆÅÐOMv %BbËÂ —« ÐU œÝXÅ¼UÈ šuœ @AU—
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∫tłuðÆbOMJ� U¼— eÖd¼ «— t�UÇ 

∫Â—UNÇqJý oÐUD% ∂‡‡ÅÅ≤—UA@ UÐ Ë bOAJÐ vIOLŽ fH� 
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ÆbOM
 —«dJð «— qLŽ d~¹œ

f?H?M?ð ‘Ë— “« b?ýU?Ð t?²ý«b� œułË t#u# t
 vð—uP —œ

‘Ë— t?Ð ÊU?¼œ tÐ ÊU¼œ fHMð È«dÐ ÆbOM
 ÁœUH²Ý« ÊU¼œ tÐ ÊU¼œ
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ÆbOM
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Ë «¹s Ë{l —« Ðd?«È %bÒðv ŠHk 
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 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ≤«u¼ dO<� Êœd	 “UÐ 

 qJýπ‡‡ ÅÅ≤ÊbO�œ 

 qJý ∂‡‡ ≤«u¼ È«d−� —œ ÊbO�œ 

 qJý∑‡‡ ≤ÂËbB� Êœ«œ —«d[ “dÞ 
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شکل 8        ــ3  انواع دم گرد

شکل 9ــ3    دم کج

5 ــ3 دم گرد
اگر  است.  دم بارىک  شبىه  ظاهرى  شکل  از  نظر  دم گرد 
کمى به نوک دم گرد نگاه کنىد، متوجه مى شوىدکه نوک اىن وسىله 
به صورت داىره ساخته شده است. از اىن وسىله براى سؤالى کردن 
و فرم دادن به سىم ها استفاده مى شود. در شکل 8 ــ3 چند نمونه 

دم گرد را مى بىنىد.

6 ــ3 دم کج
انواع دم بارىک است که نوک آن خم  از  نىز ىکى  دم کج 
شده است. دم کج ها در چند نوع ساخته مى شوند. نوعى از آن ها 
مانند دم بارىک است و کارهاىى شبىه آن را انجام مى دهد. نوع 
دىگر آن براى بىرون کشىدن خارهاى داىره اى شکل به کار مى رود 

 ـ3(. )شکل9 ـ

7ــ3 سىم چىن
هستند.  متنوع  بسىار  ابزارها،  ساىر  مانند  نىز  سىم چىن ها 
سىم چىن داراى دو لبه ى تىز است که با آن ها سىم را قطع مى کند. 
مـى بـرند  بـه کـار  سىم ها  برىدن  براى  کلـى  بـه طور  را  سىم چىن 

)شکل 10 ــ3(.

شکل 10ــ3  

الف ــ متداول ترىن سىم چىن  
ب ــ سىم چىن  در حال برىدن ىک سىم

)الف(

)ب(
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)الف(

لبه هاى شىاردار	
لبه هاى صاف

)ب(

8   ــ3 سىم لخت کن
سىم لخت کن بر دو نوع است:

    سىم لخت کن ساده  الف    ـ
    سىم لخت کن خودکار)اتوماتىک(  ب    ـ

الف ــ سىم لخت کن ساده: اىن سىم لخت کن از دو لبه 
تشکىل شده که داراى شىارهاىى در جهت قائم است. به  وسىله ى 
پىچ و مهره اى مى توان فاصله ى بىن لبه ها را کم و زىاد کرد. در واقع 
پىچ، فاصله را تنظىم مى کند و مهره فاصله ى تنظىم شده را ثابت نگاه 
مى دارد. وقتى دو لبه روى هم قرار مى گىرند، متناسب با فاصله ى 
تنظىم شده، داىره اى با شعاع معىن به وسىله ى شىارهاى موجود در 
روى لبه تشکىل مى شود. چون لبه ى داخلى شىارها تىز است، اگر 
قطر  که  داده شود  قرار  روپوش دارى  اىن شىارها سىم  داخل  در 
داخلى آن به اندازه ى قطر داىره باشد، با کمى فشار و سپس کشىدن 

سىم لخت کن، روکش سىم جدا مى شود )شکل 12 ــ3(.
ب ــ سىم لخت کـن خـودکــار )اتـومـاتىک(: اىن 
سىم لخت کن نىاز به تنظىم ندارد و ساده ترىن آن ها داراى دو لبه ى 
با  که  است  شده  تعبىه  شىارهاىى  لبه ها  اىن  روى  است.  متحرک 
روى هم قرار گرفتن آن ها، سوراخ هاىى با قطرهاى مختلف تشکىل 

مى شود. آن گاه سىم  را داخل اىن شىارها قرار مى دهند.
روبه روى اىن لبه ها دو لبه ى صاف متحرک نىز قرار دارد که 
به منزله ى نگه دارنده ى سىم است. وقتى مى خواهىم سىم را لخت 
کنىم، ابتدا شىار مناسب را انتخاب مى کنىم. آن گاه سىم را داخل آن 
قرار مى دهىم سپس دسته ى سىم لخت کن را فشار مى دهىم. لبه هاى 
صاف پاىىن مى آىد و سىم را نگه مى دارد. حال اگر کمى بىش تر فشار 

دهىم روکش قسمت انتهاىى سىم خارج مى شود )شکل 13ــ3(.

شکل 12ــ3

سىم با روپوش

سىم بدون روپوش

شکل 11ــ3  

الف ــ نماى ظاهرى سىم لخت کن  
ب ــ سىم لخت  کن اتوماتىک در حال لخت کردن سىم

شکل 13ــ3

دسته ى عاىق

شىارها
پىچ

مهره

توجه: هرگز از سىم چىن براى لخت کردن سىم استفاده نکنىد، زىرا معمولاً در اىن حالت هادى سىم 
آسىب مى بىند و اتصال از نظر الکترىکى و مکانىکى ضعىف مـى شود. 
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q?‡Jý —œ≤∞Å‡‡Å≥Áœ«œ ÊU?A?� U?‡?¼ÅgO@ Ë U¼ÅrOÝdÝ Ÿ«u‡�«ÅÅ

Ë U?¼ÅÁU?~?²?Ýœ s?¹« ÈÅt?O?K
 œuýÅv% È—Ë¬ÅœU¹ ÊU¹UÄ —œ ÆXÝ« Ábý

—œ t?�U?š—U?
 d?¼ jÝuð Ë b�«ÅvPuBd% ÈÅÁ—ULý È«—«œ U¼—«eÐ«

¨Á“«b?�« ¨‰b?% V?L?Šd?Ð «— —«e?Ð« ÈÅÁ—U?L?ý Æb�«ÅÁb%¬ Ê¬ ¯u#UðU


—«e?Ð« d?¼ ÈÅÁ—U?L?ý »U?d?²?�« U?Ð Æb?MM
Åv% sOOFð —U
 Ÿu� Ë fMł

Æœd
 X@U¹—œ t�Uš—U
 vÖbM¹U/ U¹ t�Uš—U
 “« «— —«eÐ« Ê¬ Ê«uðÅv%

 ÈU¼ÅqJý —œ≤∞‡‡≥ Uð ≤¥‡‡≥¨U‡¼Å‰UMO%dð “« Èd‡~¹œ ÈU‡¼Åt�u/ 

ÆbOM
Åv% tEŠö% «— ”dÄ —«eÐ« Ë U¼ÅgO@



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤µ

 qJý≤µ‡‡≥v²FME —«uAÝ 

±≥‡‡≥v²FME —«uAÝ 

œU−¹« ÂdÖ È«u¼ b�«uðÅv% v#uLF% —«uAÝ bM�U% tKOÝË s¹«

d²AOÐ vKOš Ê¬ —œ  —«dŠ tł—œ Ê«eO% t
  ËUHð s¹« UÐ v#Ë bM


 œËbŠ Uð Ë XÝ«
    600



CÆbÝ—Åv% 

±¥‡‡≥vA	ÅrOÝ dM� 

dM@ “« vA
ÅrOÝ ÈU¼Åt#u# qš«œ “« rOÝ Êœ«œ —u³Ž È«dÐ

„“U� —«u� p¹ “« dM@ s¹« ÆbMM
Åv% ÁœUH²Ý« vA
ÅrOÝ ’uBd%

Èu?Ö U?¹ Ád?Ed?E p?¹ Ê¬ ÈU?N?²?�« p¹ tÐ t
 Ábý XÝ—œ Èœôu@

q?B?²% ÈeK@ »öE p¹ Ê¬ d~¹œ ÈUN²�« tÐ Ë vJO²ÝöÄ U¹ ÈeK@

t#u# œ—«Ë ÁdEdE U¹ ÈuÖ ·dÞ “« «— dM@ ¨vA
ÅrOÝ ÂU~M¼ ÆXÝ«

“« Èu?Ö Êb?ý Ã—U?š Ë t?#u# “« Ê¬ Êœ«œ —u³Ž “« fÄ ªbMM
Åv%

q?š«œ “« b¹UÐ t
 «— v¹U¼ÅrOÝ œ«bFð ¨bOK
 U¹ rOLIð vÞuE qš«œ

qPË d~¹œ ·dÞ »öE tÐ È—«œdÐ ‘uÄË— “« fÄ bMM
 —u³Ž t#u#

dM@ ̈ XÝ« qPË Ê¬ tÐ ÁdEdE t
 v¹UN²�« ÊbOA
 UÐ fáÝ ÆbMM
Åv%

“« fÄ ÆbA
Åv% œuš ‰U³�œ tÐ «— U¼ÅrOÝ Ë œË—Åv% t#u# qš«œ tÐ

«bł «— »öE tÐ Ábý qPË XLLE ¨rOLIð vÞuE “« Êbý Ã—Uš

 qJý® bMM
Åv%≤∂‡‡≥Æ©

U?³#Už —U
 X#uNÝ È«dÐÎf¹dÖ U¹ sžË— tÐ «— ÈeK@ ÈuÖ 

dM@ ̈ XÝœ p¹ ÊU²A~�« UÐ b¹UÐ dM@ ÊbOA
 ÂU~M¼ ÆbMM
Åv% t²Až¬

œ—«Ë —U?A@ dM@ ÈË— d~¹œ XÝœ n
 UÐ  œd
 X¹«b¼ ÊËdOÐ tÐ «—

Æœuý ÈdOÖuKł dM@ 7LJý Ë vÖbOLš “« Uð œ—Ë¬

±µ‡‡≥˛U²�Ë d~A¹U/ 

d?Ý Ëœ t?Ð Áb?ý ‰U?L?Ž« ˛U?²?#Ë —«b?I?% b?�«u?ðÅv% tKOÝË s¹«

 ÈU¼Åé%ô jÝuð «— Ê¬ ÈUNÐËdÄLEDVOðdð s¹bÐ Æb¼œ g¹U/ 

Æbý ÁUÖ¬ —«b% —œ ˛U²#Ë v³¹dIð œËbŠ “« Ê«uðÅv%

 qJý≤∂‡‡ ≥vA	ÅrOÝ dM� 

 qJý≤∑‡‡≥˛U²�Ë d~A¹U/ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∂ÅÅÅÅÅÅ

±∂‡‡≥d²�Åv²�u� 

 —U?³?ŽÅtÐ ¨XÝ« Á—uEM%ÅbMÇ dOÖÅÁ“«b�« vMF% tÐ d²%Åv²#u%

œd?O?~?Ð Á“«b?�« «— n?K?²?d?% XOL
 bMÇ b�«u²Ð t
 v¼U~²Ýœ d~¹œ

d²%ËË¬ ÁU~²Ýœ s¹« d~¹œ ÂU� ÆœuýÅv% ÁbO%U� d²%Åv²#u%
±

t
 XÝ« 

f?Ä ÆX?Ý« Áb?ý qOJAð r¼« Ë X#Ë ¨dá%¬  ULK
 ÈÅÁ˛«Ë dÝ “«

Á“«b?�« «— r?¼« Ë X?#Ë ¨d?á?%¬ b?�«uðÅv% t
 XÝ« v¼U~²Ýœ d²%ËË¬

—œ bý bO¼«uš UMý¬ ÁU~²Ýœ s¹« —U
 “dÞ UÐ qB@ s¹« —œ ÆœdO~Ð

ÆœuýÅv% ÁœUH²Ý« Ê¬ “« vÐU¹ÅVOŽ È«dÐ ¨‚dÐ UÐ —U
 qŠ«d%

dÞUšÅtÐ «— v¼U~²Ýœ b¹UÐ œuýÅv% d²%dá%¬ “« X³×P v²EË

v?K?
 —u?ÞÅtÐ ÆbM
Åv% ÈdOÖÅÁ“«b�« «— vJ¹d²J#« ÊU¹dł t
 b¹—ËUOÐ

ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅXOL
 bŠ«Ë UÐ b�uLÄ  —uPÅtÐ d²% ÈÅtLK
 v²EË

q¦% ̈ œdOÖÅv% Á“«b�« «— XOL
 Ê¬ t
 œuýÅv% v¼U~²Ýœ ÂU� ̈ b¹¬Åv%

Æ ì Ë d²%Å «Ë ¨d²%År¼« ¨d²%ÅX#Ë ¨d²%dá%¬

ÝOLUÈ þU¼dÈ ¼d %u#²vÅ%²d «“ Ýt ELLX ðAJOq ýbÁ «ÝX∫

±tÐdIŽ Ë Ã—b% t×HP ‡‡

≤ÁbMM
 »Ud²�« ÈU¼ÅtLÖœ U¹ —u²JKÝ ‡‡

≥ÁbMM
ÅrOEMð ÈU¼ÅtLÖœ Ë ÈœË—Ë ÈU¼Å‰UMO%dð ‡‡

 q?Jý —œ≤∏‡‡≥Áb?¼U?A?% d?²?%Åv?²#u% “« È«Åt�u/Å d¹uBðÅÅÅ 

Ær¹“«œdÄÅv% ÁU~²Ýœ ÕdýÅtÐ UłÅs¹« —œ ÆœuýÅv%

±∫t?Ðd?I?Ž Ë Ã—b?� ÈÅt?×HE ‡‡Ã—b?% ÈÅt?×?HP ÈË— 

eO� Â“ô ÈU¼ÅÈbMÐÅtł—œ Ë Ábý X³Ł ÈdOÖÅÁ“«b�« œ—u% ÈU¼ÅXOL


U?Ð b?ýU?Ð ˛U²#Ë ÈdOÖÅÁ“«b�«Åœ—u% XOL
 dÖ« ÆXÝ« t²@dÖ  —uP

 ·dŠV ·d?Š U?Ð ¨b?ýU?Ð ÊU¹dł dÖ« ¨AU?Ð b?ýU?Ð X%ËUI% dÖ« Ë 

 X%öŽΩ ®sOMÇÅr¼ ÆœuýÅv% Áb�«uš Ã—b% ÈÅt×HP ÈË— ©U~%«

 ·ËdŠ »ËUM²% ÊU¹dł È«dÐAC X%öŽ U¹ ~rOI²L% ÊU¹dł È«dÐ Ë 

 ·ËdŠ X%öŽDC qJý® ÆœuýÅv% d
–ÅÅ≤∏Å‡‡Å≥©Å

« Èb?M?ÐÅt?ł—œ v?#u?LF% ÈU¼d²%Åv²#u% ÈË—  ÔX?LÝ “« r¼

ÆX?Ý« X?Ý«— t?Ð é?Ç “« U?¼ÅÈb?M?ÐÅt?ł—œ d?¹UÝ Ë éÇ tÐ XÝ«—

ôu?LF%ÎÊ¬ ÈÅt?K?O?ÝË t?Ð t
 XÝ« È«ÅtM¹¬ È«—«œ Ã—b% ÈÅt×HP 

U?I?O?Eœ d?E?�Åœ—u?% X?O?L
 Uð bM¼œÅv% oO³Dð Ê¬ d¹uBð UÐ «— tÐdIŽÎ

Æœuý ÈdOÖÅÁ“«b�«

 qJý≤∏‡‡≥d²� v²�u� “« È«Åt�u/Å 

±®ËË¬ ÈÅtLK
 ‡‡AVO ULK
 ‰Ë« ÈU¼Å·dŠ “« ©Amper  ¨  Volt ËOhmÆXÝ« ÅÁbý t²@dÖ 

—u²JKÝ

Ã—b� ÈÅt×HE



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∑

≤∫—u²JKÝ ‡‡ôuLF% ̈ ÁbMM
 »Ud²�« U¹ —u²JKÝ ÎXLLE —œ 

Ëœ  —uPÅtÐ Ë œ—«œÅ —«dE ÁU~²Ýœ sO¹UÄÒÆbM
Åv% —U
 È—UA@ U¹ —«

Áb?ý h?d?A?% dE�Åœ—u% ÈU¼ÅXOL
 eO� —u²JKÝ ÈÅt×HP ÈË—

ÈÅÁbM¹U/ t
 œ—«œ œułË —u²JKÝ ÈÅt×HP ÈË— Èœ«bŽ« ÆXÝ«

ÆXÝ« ÁU~²Ýœ —U
 ÈÅÁ“uŠ

≥∫Ã—b?‡?� ÈÅt?‡?×HE U‡Ð —u²JKÝ ◊U³ð—« ‡‡ôu?LF% Î

U?¹ d?ðÅp?Çu?
 œ—«œ œu?łË —u?²?J?KÝ ÈÅt×HP ÈË— t
 Èœ«bŽ«

s?¹«ÅÅÅt?Ð Æb?�«ÅÃ—b?% ÈÅt?×?H?P ÈË— Áb?ýÅt²ýu� œ«bŽ« “« dðÅ¯—eÐ

ÈË— —u²JKÝ XÝ« sJ2 ̈ XOL
 p¹ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÂU~M¼ ̈ XNł

 œb?Ž±∞∞∞ X#Ë ACÃ—b?% ÈÅt?×?H?P œb?Ž s?¹d?š¬ v?#Ë býUÐ 

≤µ∞b?¹U?Ð r?¼ÅÅÅU?Ð œb?Ž Ëœ s?¹« Êœ«œ ◊U?³?ð—« È«dÐ Æb¼œ ÊUA� «— 

∫rOM
 qLŽ d¹“  —uPÅÅtÐ

œbŽ s¹dš¬ dÐ «— —u²JKÝ ÈË— Ábý »Ud²�« —U
 ÈÅÁ“uŠ

t?
 ¨«— Áb?%¬ X?ÝœÅt?Ð V?¹d?{ Ë r?O?M?
Åv% rOLIð Ã—b% ÈÅt×HP

œbŽ —œ ¨bM%U�Åv% Xz«dE V¹d{


tÐdIŽ ÈÅtKOÝË tÐ ÁbýÅÅÁœ«œÅÅÅÊUA� 

Æb?¹¬ XÝœÅtÐ g−MÝÅœ—u% XOL
 vFE«Ë —«bI% Uð rOM
Åv% »d{

U³#Už —U
 X#uNÝ È«dÐÎ»Ud²�« Ã—b% ÈÅt×HP ÈË— “« «— ÈœbŽ 

ö¦%® ÆbýUÐ —u²JKÝ ÈË— vÐUd²�« œbŽ UÐ tÐUA% t
 rOM
Åv%Î ±∞∞∞

 œbŽ Ë —u²JKÝ±∞ U¹ ±∞∞dÖ« X#UŠ s¹« —œ Æ©Ã—b% ÈÅt×HP 

 œbŽ Ã—b% ÈÅt×HP ÈË— dÐ±∞ V¹d{ œuý »Ud²�« 

  

1000
10

U¹ 

±∞∞ œbŽ tÐdIŽ dÖ« ÆœuÐ b¼«uš µ[≤XOL
 —«bI% b¼œ ÊUA� «— 

  2 / 5 ×100 U¹ ≤µ∞ÆXÝ« X#Ë 

d�	Åv��u	 “« ÁœUH��« —œ vML�« �UJ�

ÆX@dÖ bO¼«uš œU¹ ¨XÝ« È—Ëd{ t
 ¨«— d²%Åv²#u% nK²d% ÈU¼ÅXLLE “« ÁœUH²Ý« “dÞ ULý XLLE s¹« —œ

U?I?O?Eœ «— d¹“  UJ� ¨XLLE s¹« `¹dAð “« q³EÎ«— d?²?%Åv?²?#u?% Ë b¹uA� ‰UJý« —UÇœ —U
 ÂU~M¼ÅtÐ Uð b¹—UáLÐ dÞUšÅÅtÐ 

ÆbO�«“uL�

±UL²Š ¨b¹—«cÖÅv% dá%¬ ÈÅÁ“uŠ ÈË— «— d²%Åv²#u% v²EË ‡‡ÎÊ¬ 

d?²?%d?á%¬ ¨ —uPÅÅs¹« dOž —œ ÆbO¼œ Å—«dE —«b% —œ ÈdÝ  —uPÅÅtÐ «—

ÆXšuÝ b¼«uš

≤UL²Š ¨—«b% —œ X%ËUI% ÈdOÖÅÁ“«b�« ÂU~M¼ ‡‡Î—«b% tÐ vJ¹d²J#« ˛U²#Ë t
 vð—uPÅ—œ ÆbOM
 lDE «— ‚dÐ ÊU¹dł 

ÆXšuÝ b¼«uš d²%År¼« býUÐ qPË

≥ —uPÅÅtÐ «— d²%Åv²#u% b¹dOÖÅv% Á“«b�« «— ̨ U²#Ë t
 v%U~M¼ ‡‡

Æb¹bM³Ð —«b% —œ È“«u%

¥Æb?¹bMÐ —U
ÅtÐ eO% ÈË— ÁU~²Ýœ Êœ«œÅÅ—«dE Ë qI� Ë qLŠ —œ «— v@U
 XEœ ¨bOM
Åv% —U
 d²%Åv²#u% UÐ v²EË ‡‡

ÆœuýÅv% »«dš Ë b¼œÅv% XÝœ Å“« «— œuš XOÝULŠ ÁU~²Ýœ ¨œuý œ—«Ë tÐd{ d²%Åv²#u% tÐ t
 vð—uPÅ—œ

A

U ~

V ~ VR

 qJý≥∞‡‡≥

 qJý≤π‡‡≥Å 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∏ÅÅÅÅÅÅ

±‡‡ ø«dÇ øœd
 “UÐ uÝËœ v²ýuÖÅêOÄ UÐ «— uÝ—UNÇ ÈU¼ÅêOÄ Ê«uðÅv% U¹¬

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— Ê¬ È«eł« øXLOÇ d²%“U@ ‡‡

≥øœË—Åv% —U
ÅtÐ v¹U¼ÅrOÝ tÇ È«dÐ s
ÅX) rOÝ ‡‡

¥øœuýÅv% È«ÅÁœUH²Ý« tÇ ÈdÐÅqÐU
 uEUÇ “« ‡‡ 

µøb²@«Åv% vEUHð« tÇ rOMJ� ”dÄ «— U¼ÅrOÝ dÝ dÖ« ‡‡ÅÅÅ

∂øœuýÅv% ÁœUH²Ý« t�u~Ç Ê¬ “« vA
ÅrOÝ —œ øXLOÇ d²%Åv²#u% ‡‡

µÈ“U?Ð  —uPÅ—œ Ë XÝ« ”ULŠ vKOš XLLE s¹« «d¹“ ¨bO�e� XÝœ ÁU~²Ýœ ÈÅtÐdIŽ dHP rOEMð êOÄ tÐ ‡‡ 

dM@ Êbý lDE sL{ ¨Ê¬ UÐ Êœd
ÆœuýÅv% »«dš eO� d²%Åv²#u% tÐdIŽ d¹“ 

∂Ë bM
 dOLFð Ë “UÐ «— ÁU~²Ýœ s¹« b�«uðÅv% Áb¹“—Ë sOLOMJð p¹ jI@ «d¹“ ÆbOMJ� “UÐ «— ÁU~²Ýœ XAÄ eÖd¼ ‡‡ÅÅÅ

tFł«d% œuš rKF% tÐ ¨ÁU~²Ýœ —œ ‰UJý« “ËdÐ œd−% tÐ s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv% dðÅgOÐ ÁU~²Ýœ VOŽ ¨ÅÊœu³� d¼U%  —uPÅ—œ

ÆbOM


∑t?
 b?O?¼œ —«d?E È«Åtł—œ ÈË— «— ÁU~²Ýœ —U
 ÈÅÁ“uŠ ¨b¹dO~Ð Á“«b�« «— ÊU¹dł U¹ ˛U²#Ë bO¼«ušÅv% v²EË ‡‡

OL
 —«bI% “« dðÅgOÐÒ«— —u²JKÝ —U
 ÈÅÁ“uŠ «b²Ð« bO�«œÅv/ «— XOL
 —«bI% t
 vð—uPÅÅ—œ ÆbýUÐ ÈdOÖÅÁ“«b�«Å œ—u% X

—U
 ÈÅÁ“uŠ ¨bA� Áb¼UA% tÐdIŽ —œ v@U
 ·«d×�« dÖ« ÈdOÖÅÁ“«b�« ‰öš —œ fáÝ ¨bO¼œ —«dE  —«bI% s¹dðÅgOÐ ÈË—

ÆbO¼œ g¼U
 «—

∏vCFÐ —u²JKÝ d¹“ ÈÅÁdN% «d¹“ ÆbO�UšdâÐ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ X
dŠ XNłÅÅ—œ «— —u²JKÝ bOK
 bOM
 vFÝ ‡‡ 

Ë œuýÅv% “UÐ œuý Áb�UšdÇ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ X
dŠ ·öš XNł —œ dÖ« t
 XÝ« Ábý VB� È—uÞ U¼ÅÁU~²Ýœ “«

Æb²@«Åv% —U
 “« ÁU~²Ýœ

πôu?L?F% U¼d²%Åv²#u% 7@dÖ —«dE “dÞ ‡‡ÎX?%ö?Ž ÆœuýÅv% hdA% Ã—b% ÈÅt×HP d¹“ ¨éÇ XLÝ —œ Π
X%öŽ Ë ©vI@«® ÁbOÐ«uš  —uPÅtÐ ÁU~²Ýœ 7@dÖÅÅ—«dE “dÞ⊥ÁœU²L¹« U¹ ÈœuLŽ  —uPÅÅtÐ ÁU~²Ýœ 7@dÖÅ—«dE “dÞ 

UIOEœ «— t²J� s¹« b¹UÐÅÆXÝ«ÎÆœuÐ bM¼«uš vFE«ËÅdOž Ábý Xz«dE œ«bŽ«  —uP Ås¹« dOž —œ ªœd
 X¹UŽ— 

±∞dðÅgOÐ Ã—b% ÈÅt×HP “U−% —«bI% “« tÐdIŽ Ë býUÐ œuš —U
 ÈÅÁ“uŠ d¦
«bŠ ÈË— dÐ d²%Åv²#u% tâ�UMÇ ‡‡

Æœd
 »Ud²�« «— Èd~¹œ ÁU~²Ýœ b¹UÐ Ë XLO� VÝUM% XOL
 s¹« ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ÁU~²Ýœ ¨œuý ·d×M%

bO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ


