
±

»U²� vK� ·b¼

—uEM�ÅtÐ Ê¬ ÈU¼œdÐ—U� Ë o²A� ¨v~²ÝuOÄ ¨bŠ ¨lÐUð rO¼UH� `¹dAð

±ªv{U¹— ÊUÐ“ tÐ ÁœUÝ ÈU¼ÅÁb¹bÄ È“UÝÅ‰b� —œ ÊU¹ułdM¼ tÐ ÊbOA+ÐÅv¹U,«uð ‡‡

≤Æ◊uÐd� qzU4� Ë U¼Å‰«RÝ tÐ v¹uÖÅaÝUÄ ÈU¼Å‘Ë— vÝ—dÐ ‡‡

g�Ð ÈÅÁ—ULýg�Ð Ê«uMŽ     

‰Ë« g+ÐqOLJð Ë È—Ë¬œU¹

ÂËœ g+ÐÊ¬ rO¼UH� Ë lÐUð

ÂuÝ g+ÐbŠÒv~²ÝuOÄ Ë 

Â—UNÇ g+ÐÊ¬ ÈU¼œdÐ—U� Ë o²A�

U¼Åg�Ð s¹ËUMŽ ‰Ëbł



≤

بخش اول

g�Ð vK� ·b¼

t@œUF�U, qŠ ¨U¼Åt@œUF� X�öŽ sOOFð ¨t@œUF� qŠ ‘Ë— ¨t@œUF� UÐ v¹UMý¬

qB  ÈÅÁ—ULýqB  Ê«uMŽ                 

‰Ë«t@œUF� qŠ

ÂËœ oKD�—bI Ë t@œUF�U, qŠ Ë X�öŽ sOOFð

U¼ÅqB  s¹ËUMŽ ‰Ëbł

U¹qOLJð Ë È—Ë¬œ



≥

بخش اول

‰Ë« qB 

∫È—U² — ÈU¼Å·b¼∫b,«u²Ð t� œË—Åv� —UE²,« ułdM¼ “« qBM s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ªbM� n¹dFð «— Ê¬ dOG²� Ë t@œUF� ‡‡

≤ªb¼œ hO+Að «— t@œUF� ÈÅtł—œ ‡‡

≥ªbM� n¹dFð «— “—«År¼ ÈU¼Åt@œUF� ‡‡

¥ÆbM� qŠ «— ÂËœ Ë ‰Ë« tł—œ  ôœUF� ‡‡

t(œUF* qŠ

vK� ·b¼

Ê¬ qŠ ÈU¼Å‘Ë— Ë t@œUF� tÐ ◊uÐd� rO¼UH� ÊUOÐ



¥

± dÖ« ‡‡
  
A − . 1,2,5.   dOG²� ÈÅtM�«œ xÈÅtŽuL−� býUÐ 

 ÈÅt@œUF� ÈU¼Å»«uł  x2 − 5x . 0ÆbOÐUOÐ «— 

≤ jš —œ ‡‡D ÈÅt@œUF� tÐ 
  
y . 3x . 5¨

 ÈÅtDI, Ëœ “« p¹ Â«b� ©n@«  (0,5) Ë   (−1,2)jš ÈË— 

Døœ—«œ —«dI 

 jš ©»DÆbOM� rÝ— «— 

≥∫bOM� sOOFð «— d¹“ ÈU¼Åt@œUF� ÈÅtł—œ ‡‡

       7x . x3 −2x2 . 2x2 . 5 ®n@«

                              x
5 . 4x . 0 ®»

¥∫bOM� qŠ «— d¹“ ÈU¼Åt@œUF� ‡‡

                                                 −5x . 4 . 0 ®n@«

                                              x
2 − 5x . 4 . 0 ®»

µÆbOM� rÝ— «— Ë—ÅtÐË— lÐUð —«œuL, ‡‡ÅÅ

® Êu*“¬ÅgOÄ±©

  f(x) . 3x2 − 4x . 1

® Êu�“¬ÅgOÄ �ô«R� t� a�UÄ q��±©



µ

±‡‡±t(œUF* qŠ ‡‡

v{U¹— ÊUÐ“ pL� tÐ Ê«uðÅv� «— Ád�“Ë— q¹U4� “« È—UO4Ð

ÆXÝ« t@œUF� ÊUÐ“ s¹« ÈU¼—«eÐ« “« vJ¹ Æœd� ÊUOÐ ÁœUÝ  —u`ÅtÐ

Ë« rO¼UH� vCFÐ ÊUOÐ tÐ g+Ð s¹« —œÒÈU¼Å‘Ë— Ë t@œUF� Êu�«dOÄ tO@

Ær¹“«œdÄÅv� t@œUF� pL� tÐ q¹U4� všdÐ qŠ

±‡‡±‡‡± ∫dOG²* ‡‡ÈUCŽ« sOA,Uł t� ·dŠ U¹ œU/ d¼

ÆœuýÅv� ÁbO�U, dOG²� œœdÖÅv� vB+A� ÈÅtŽuL−�

∫d?O?G?²� ÈÅtM�«œ«— ‚u?M h?+?A?� ÈÅt?ŽuL−� ÈUCŽ« 

ÆbM�U,Åv� dOG²� ÈÅtM�«œ

ÊU?O?Ð d?O?G?²?� ÈÅtM�«œ È«ÅtKLł bMÇ   —U³Ž p¹ —œ ÁUÖd¼

œu?Ð b?¼«u?š Ê¬ ÈÅt?M?�«œ v?I?O?I?Š œ«bŽ« ÈÅtŽuL−� ¨býUÐ ÁbA,

 ‰Ëbł®±‡‡±Æ©

≤‡‡±‡‡± ∫t?(œUF* ‡‡b?M?Ç U¹ p¹ q�Uý ¨ÈËU4ð d¼ dÖ«

Ë XÝ—œ ¨b,uý dOG²� sOA,Uł t� d¹œUI� “« vCFÐ È«“«ÅtÐ ¨dOG²�

ÆbM¹uÖÅv� t@œUF� «— ÈËU4ð Ê¬ býUÐ XÝ—œU, d¹œUI� ÈÅtOIÐ È«“«ÅtÐ

ÈËU4ð p¹ tÐ «— t@œUF� t� dOG²� ÈÅtM�«œ “« Èd¹œUI� ÈÅtŽuL−�

ÆXÝ« t@œUF� ÈU¼Å»«uł ÈÅtŽuL−� bM�Åv� q¹b³ð

 ‰U¦*≤∫ dÖ« 
  
A − . 1,0,1.   dOG²� ÈÅtM�«œ ̈xÈÅt@œUF� “« 

  x
2 −2x . 0 ÆbOÐUOÐ «— Ê¬ ÈU¼ »«uł ÈÅtŽuL−� ¨býUÐ

∫qŠ qŠ«d*

 dÖ«  x − . 1∫r¹—«œ ¨býUÐ 

 fÄ  x − . 1ÆX4O, t@œUF� »«uł 

 dÖ«  x . 0∫r¹—«œ ¨býUÐ 

fÄ  x . 0ÆXÝ« t@œUF� »«uł 

 dÖ«  x . 1∫r¹—«œ ¨býUÐ 

 fÄ  x . 1ÆX4O, t@œUF� »«uł 

 s?¹«dÐUMÐ  x . 0»«u?ł tŽuL−� fÄ ¨XÝ« t@œUF� »«uł 

  
0.  ÆXÝ« 

 ‰U¦*±∫   5z . 2 − . 3z . 7 ® »  3x . 3 . 0 ®n@«

  z
2 . 5z . 6 . 0® ÅÅ  œy .

x
3

. 7x ®Ã

x . 1

6
−

3x . 7

5
. 1.

x
2

 ®‡¼

5k . 1

4
.

−7k . 3

5
 ® ÅÅÅ    “  t

3 −9t . 0 ®Ë

  2x2 . 5x . 8 . 0 ®Õ

  2sin x −1 . 0 ®◊

dOG²* ÈÅtM*«œdOG²*      —U³Ž

Rx  5x

Rn  2n −1

Ry Ë x  3x2 . 6y

Rk≤k

 ‰Ëbł±‡‡±

  (−1)2 −2(−1) . 1. 2 . 3

  . 3 . 0

  (0)2 −2(0) . 0

  . 0 . 0

  1
2 −2(1) . 1−2

  − . 1 . 0



∂

s¹dLð

± d?‡?‡Ö« ‡‡
  
A . 1,2,4.   ÈU?‡?¼d?O?G?²� ÈÅt‡M�«œ ¨x ¨z“« 

ÆbOÐUOÐ «— U¼ÅÊ¬ »«uł ÈÅtŽuL−� ¨bMýUÐd¹“ ÈU¼Åt@œUF�

±‡‡  x
2 . 5x −6 . 0

≤‡‡  z
2 . 5z − 4

≥‡‡±‡?‡± ∫t?(œUF* ÈÅtł—œ ‡‡t?@œU?F� Êœd�ÅÁœUÝ “« fÄ

ÆœuýÅv� ÁbO�U, ̈ t@œUF� Ê¬ ÈÅtł—œ t@œUF� ‰uN−� Ê«uð s¹dðÅ¯—eÐ

ÆXÝ« ‰Ë« tł—œ ÈÅt@œUF� p¹ n@« ‰U¦�

ÆXÝ« XH¼ tł—œ ÈÅt@œUF� p¹ » ‰U¦�

Êœd�ÅÅÁœUÝ “« fÄ «d¹“ ÆXÝ« ‰Ë« tł—œ ÈÅt@œUF� p¹ Ã ‰U¦�

ÆXÝ« p¹ ¨t@œUF� ‰uN−� Ê«uð s¹dðÅ¯—eÐ

¥‡‡±‡‡± ∫“—«År¼ ÈÅt(œUF* Ëœ ‡‡È«ÅtKLł bMÇ ÈÅt@œUF� Ëœ

t?Žu?L−� Ë dOG²� ÈÅtM�«œ t� vð—u` —œ rO¹uÖ “—«År¼ «— tł—œÅr¼

ÆbýUÐ vJ¹ U¼ÅÊ¬ »«uł

 ‰U¦*≤∫dOG²� ÈÅtM�«œ «d¹“ ̈ b,“—«År¼ » Ë n@« ÈÅt@œUF� Ëœ 

 U¼ÅÊ¬ »«uł ÈÅtŽuL−� Ë vIOIŠ œ«bŽ« U¼ÅÊ¬ ÈËœd¼  −1.  ÆXÝ« 

µ‡‡ÅÅ±‡‡±∫‰Ë« tł—œ ÈÅt(œUF* qŠ ‡‡t@œUF� qŠ “« —uEM� 

ÆXÝ« t@œUF� ÈU¼Å»«uł ÈÅtŽuL−� Êœd�Å«bOÄ

rOM�Åv� «bOÄ ‰Ë« ÈÅt@œUF� UÐ “—«År¼ È«Åt@œUF� —U� s¹« È«dÐ

s?¹« È«d?Ð Æœuý sOOFð ÁœUÝ vKOš Ê¬ ÈU¼Å»«uł ÈÅtŽuL−� t�

ÆrOM� ÁœUH²Ý« rO,«uðÅv� d¹“ ÈU¼ÅÁ«— “« —U�

r?� U?¹ t?MU?{« Èd?³?ł  —U?³?Ž p?¹ t?@œUF� ·dÞ Ëœ tÐ ©n@«

ÆrOM�

Ê¬ d?Ð U¹ »d{ dH`dOž ÈœbŽ —œ «— t@œUF� ·dÞ Ëœ ©»

ÆrOM� rO4Ið

∫t²J=∫t� XMdÖ t−O², Ê«uðÅv� n@« tÐ tłuð UÐ 

±d?~?¹œ ·d?Þ tÐ t@œUF� ·dÞ p¹ “« tKLł d¼ ‰UI²,« UÐ ‡‡

ÆbM�Åv� dOOGð Ê¬ X�öŽ

≤Ê«u?ðÅv?� «— ÈËU?4?�  ö?Lł t@œUF� p¹ ·dÞ Ëœ “« ‡‡

Æœd� ·cŠ

 ‰U¦*≥∫ÆbOM� qŠ «— qÐUI� ÈÅt@œUF� 

 ‰U¦*±∫

  3x . 1 . 0 ®n@«

  x . x7 −9 . 0 ®»

  (x . 3)2 − (x − 3)2 . 0 ®Ã

  x
2 . 6x . 9− x2 . 6x −9 . 12x . 0

  5x . 7 . 3x . 5 ®    »  2x − . 2 ®n@«

  a . 0 ¨  ax . b . 0

− .
b
a

 
.
.

.

.

.
»«uł tŽuL−� 

  a . 0 ¨   ax . b . 0

  ax . b . (−b) . 0. (−b)

. ax − . b

.
ax
a

.
−b
a

. x .
−b
a

  ax . b . 0

. ax − . b

bM,U�  x . 5 . 5 . x . 0

  5x . 7 . 3x . 5



∑

∫q?Š qŠ«d* ö?L?ł Ë ·dÞ p¹ tÐ «— ‰uN−�  öLł

Ær¹dÐÅv� t@œUF� d~¹œ ·dÞÅtÐ «— ÂuKF�

 dÐ t@œUF� ·dÞ Ëœ rO4Ið UÐ≤∫r¹—«œ 

 ‰U¦*¥∫ÆbOM� qŠ «— qÐUI� ÈÅt@œUF� 

∫q?Š qŠ«d*t?Ð «— U?¼ÅÂuKF� Ë ·dÞ p¹ tÐ «— U¼Å‰uN−� 

ÆrO¼œÅv� ‰UI²,« d~¹œ ·dÞ

r¹dOÖÅv� „d²A� Ãd+� ·dÞ Ëœ “«

 dÐ ÈËU4ð ·dÞ Ëœ rO4Ið UÐ

  

29

30
∫r¹—«œ 

 ‰U¦*µ∫ÆbOM� qŠ «— Ë—ÅtÐË— ÈÅt@œUF� 

∫qŠ qŠ«d*ÆrOM�Åv� ÁœUÝ «— t@œUF� ̈ lÐd� œU×ð« pL� tÐ 

È—Ë¬œU¹

lÐd* œU×ð«

∫‰U¦*ÆbOM� qŠ «— Ë—ÅtÐË— ÈÅt@œUF� 

∫qŠ qŠ«d*·cŠ «— ÈËU4� ÈU¼ÅtKLł t@œUF� ·dÞ Ëœ “«Å

∫rOM�Åv�

d?~?¹œ ·d?Þ t?Ð «— U?¼Å‰u?N?−� Ë ·dÞ p¹ tÐ «— U¼ÅÂuKF�

∫rO¼œÅv� ‰UI²,«

  5x − 3x . 5 − 7 . (5 − 3)x − . 2

  . 2x − . 2

  

2x . 1

3
.

x
2

.
x −1

5

  

2x
3

.
x
2

−
x
5

.
−1

5
−

1

3

  

(
2

3
.

1

2
−

1

5
)x .

−1

5
−

1

3

  

(
20

30
.

15

30
−

6

30
)x .

−3

15
−

5

15

.
29

30
x .

−8

15
. x .

−
8

15

29

30

.
−8 . 30

15 . 29

. x .
−16

29

  (x . 3)2 − (x − 5)2 . 0

  x
2 . 2(x)(3) . 3

2 − (x2 −2(x)(5) . 5
2) . 0

. x2 . 6x . 9− x2 . 10x −25 . 0

  . 16x −16 . 0. 16x . 16 . x . 1

  (a . b)2 . a2 . 2ab . b2

  x
3 . 7x . 4 . x3 . 4x

7x − 4x − . 4 . 3x − . 4 . x .
−4

3

  . 7x . 4 . 4x

  . 2x − . 2 . x − . 1



∏

 XO(UF ±‡‡±

ÆbOM� qŠ «— Ë—ÅtÐË— ÈÅt@œUF� ©n@«

ÆbOM� qOLJð «— Ë—ÅtÐË— v@Uš ÈU¼ÅlÐd� ©»

q?�U?� «— Ë—Åt?ÐË— t?@œU?F?� ¨V?ÝUM� œbŽ È—«c~¹Uł UÐ ©Ã

ÆbOM�

U¼ÅqOD²4� Ë YK¦� ÈUł tÐ VÝUM� œbŽ È—«c~¹Uł UÐ ©œ

ÆbOÐUOÐ «— v¹UN, »«uł

ÆbOM� qOLJð «— v@Uš YK¦� Ë Ád¹«œ ¨U¼ÅqOD²4�

Æb¹—«c~Ð VÝUM� œbŽ qOD²4� ÈUł tÐ

  

−
8

3

5

7
−

1

3

.

4

9
−2

7

6

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
x .

−
7

5
.

1

6

11

5

−

4

3
. 1

1

6
−

5

2

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
 ®Å±

 
8

3
−2 .

1

3

−4 .
3

4
.

5

2

x .

3

7
−

2

5
. 1

3

2
−

4

7
−1

Å®≤

2x −1

5
−

x −2

3
.

x . 1

2

∫t²J=»d?C?� s?¹d?ðÅpÇu� —œ  öLł v�ULð Êœd�Å»d{ UÐ XÝ« d²NÐ X4+, Èd4�  ôœUF� qŠ È«dÐ 

d²A�„ÆrOM� qŠ «— t@œUF� fáÝ Ë r¹d³Ð sOÐ “« «— U¼d4� Ãd+� ¨U¼ÅÃd+� v�ULð 

 ‰U¦*∂∫ÆbOM� qŠ «— Ë—ÅtÐË— ÈÅt@œUF� 

∫q?Š»d?C?� s?¹d?ðÅp?Çu?� —œ «— t?@œUF� ·dÞ Ëœ «b²Ð« 

 œ«bŽ« „d²A�≤ ¨Å≥ Ë µ œbŽ vMF¹ ¨≥∞ÆrOM�Åv� »d{ 

qŠ

  

30(
2x −1

5
−

x −2

3
.

x . 1

2
)

  . 6(2x −1) −10(x −2) . 15(x . 1)

  . (12x −6) −10x . 20 . 15x . 15

        . 2x . 14 . 15x . 15 . 2x −15x . 15 −14

− 8

3

21

. 9

7

6

x. 30

11

5

. 3

6

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. x . ..

.

..
.

.

..
.

.

..
.

.

..

x . x .

6

4

x . 35

14

x .

x .



π

 œbŽ dÐ «— ÈËU4ð ·dÞ Ëœ±≥Å− ∫fÄ ¨rOM�Åv� rO4Ið

 ‰U¦*∑∫ÆbOM� qŠ «— Ë— tÐË— ÈÅt@œUF� 

»d?C?� s?¹d?ðÅp?Çu� —œ ÈËU4ð ·dÞ Ëœ Êœd�Å»d{ UÐ

 œ«bŽ« ©Â¨Â¨„® „d²A�≤¨Å≥ Ë ∂ vMF¹ ∂∫r¹—«œ 

t?O@Ë« ÈÅt@œUF� fÄ ¨XÝ« sJL�dOž Ë—ÅtÐË— ÈËU4ð ÊuÇ

ÆbýUÐÅv� lM²L� U¹ sJL�dOž eO,

s¹dLð

±ÆbOM� qŠ «— Ë—ÅtÐË— ÈÅt@œUF� v@Uš ÈU¼Uł qOLJð UÐ ‡‡

 r¹—«œ Á—«uL¼ ∫v¹ULM¼«—®  a . 0. R¨  a
0 . 1©

≤ÆbOM� qŠ «— d¹“  ôœUF� ‡‡

 

  

2− x
11

.
x . 3

11
. 7x . 1 ®Å±

  

x . 7

5
. 2−

1− x
3

 ®Å≤

  

5z −2
4

. −7z . 3
3

 ®Å≥

  (2t − 3)2 − 4t2 . 8 . 12 ®Å¥

− . 13x . 1. x . −1
13

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ  

  

x
2

−
x −1

3
.

x . 3

6

6(
x
2

−
x −1

3
) . 6(

x . 3
6

) .

  3x −2(x −1) . x . 3 . 3x −2x . 2 . x . 3

  . x . 2 . x . 3 . 2 . 3

  
42 − 4(−2)(−3). .x .

20 . 12 . 02

1−2(−3)

x . x .

x .



±∞

‰Ë« tł—œ ÈÅt�œUF� qŠ vÝbM¼ dO³Fð

 XO(UF ≤‡‡±

 ‰Ëb?ł q?OLJð UÐ≤‡‡± j?š —«œuL, 
  
y . 2x . 1rÝ— «— 

ÆbOM�

ør¹—«œ “UO, tDI, bMÇ qI«bŠ ¨jš rÝ— È«dÐ ©n@«

 —u×� UÐ jš œ—ušdÐ ÈÅtDI, ‰uÞ ©»xøbýUÐÅv� bMÇ U¼

 —u×� UÐ jš œ—ušdÐ ÈÅtDI, U¹¬ ©ÃxÈÅt@œUF� »«uł ̈ U¼

  2x . 1 . 0øbýUÐÅv� 

 XO(UF ≥‡‡±

 ‰Ëbł qOLJð UÐ≥‡‡± jš —«œuL, 
  
y − . 3x . 2rÝ— «— 

ÆbOM�

 ÈÅt@œUF� »«uł ¨qJý tÐ tłuð UÐ ©n@«  −3x . 2 − . 1

ÆbOÐUOÐ «—

ÈÅtDI, U¹¬ ©»  (−1,5) jš ÈË— dÐ 
  
y − . 3x . 2—«dI 

ø«dÇ øœ—«œ

 ‰Ëbł                                          ≤‡‡Å±

  

x 0

y 0

 ‰Ëbł                                         ≥‡‡Å±

  

x 0

y 0

O x

y

1

1

−
1

2

O x

y

 —«œu/±‡‡±

 —«œu/ ≤‡‡±



±±

∫t−O²=  —u`ÅtÐ Êœd�ÅÁœUÝ “« fÄ t� t@œUF� d¼   a . 0¨

  ax . b . 0Æœu?ýÅv?� Áb?O?�U?, ‰Ë« t?ł—œ ÈÅt?@œU?F� ¨œuý q¹b³ð 

 j?š vIöð q×� ‰uÞ t@œUF� s¹« ÈÅtA¹—y . ax . b—u×� UÐ 

x býUÐ v� U¼(x − .
b
a

) ® qJý≥‡‡±Æ©

∫qzU�� qŠ —œ ‰Ë« tł—œ ÈÅt�œUF� œdÐ—U!ôuLF� ÎÈ«dÐ 

t?K?¾4� ‰uN−� È«dÐ dOG²� Ê«uMŽ tÐ ·dŠ p¹ «b²Ð« qzU4� qŠ

t?@œU?F?� q?J?ý t?Ð «— t?K?¾?4?�  —u?` f?á?Ý Ë r?¹d?O?ÖÅv?� dE, —œ

ÆXÝ« tK¾4� »«uł t@œUF� Ê¬ ÈÅtA¹— t� Èu×, tÐ ¨rO4¹u,Åv�

 ‰U?¦*±∫œb?Ž l?Ðd?� “« Ê¬ l?Ðd?� t� b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ ÈœbŽ 

 ÈbFÐ≤±ÆbýUÐ dðÅr� bŠ«Ë 

∫q?Š qŠ«d� «— d?E, œ—u� œbŽ dÖ« x Èb?F?Ð œbŽ r¹dO~Ð 

  x . 1∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ U¼ÅÊ¬ lÐd� fÄ ªœuÐ b¼«uš 

∫s¹«dÐUMÐ

 ‰U¦*≤∫ ¥∑∞∞∞t� bOM� rO4Ið ÊUMÇ dH, tÝ sOÐ «— ‰U¹— 

 v@Ë«±∞∞∞∞ v?�Ëœ Ë v�Ëœ “« dðÅgOÐ ‰U¹— ∏∞∞∞d?ðÅgOÐ ‰U¹— 

ÆbýUÐ t²ý«œ v�uÝ “«

∫qŠ qŠ«d* «— v�uÝ ‰uÄ dÖ« xv?�Ëœ ‰uÄ r¹dO~Ð ‰U¹— 

  x . 8000∫UÐ dÐ«dÐ v@Ë« ‰uÄ Ë ‰U¹— 

∫rO4¹u,Åv� t@œUF�  —u`ÅtÐ «— tK¾4� X4+,

∫r¹—«œ ‰Ë« ÈÅtł—œ ÈÅt@œUF� s¹« qŠ UÐ

ªÂuÝ dH, rNÝ ‡‡

  x
2 . (x . 1)2 −21. x2 . x2 . 2x . 1−21

  . 2x −20 . 0. x . 10

  (x . 1)2 Ë   x2

  x . 8000. 10000 . x . 18000

  x . 18000. (x . 8000) . x . 47000

  3x . 26000 . 47000.

  3x . 47000−26000 . 21000. x . 7000

—«œu/ ≥‡‡ ±

 qJý ¥‡‡±



±≤

ªÂËœ dH, rNÝ ‡‡

ª‰Ë« dH, rNÝ ‡‡

 ‰U¦*≥∫ È—bÄ sÝ ≤¥sÝ dÐ«dÐ gý Ë« sÝ ÆXÝ« ‰UÝ 

‘b,“dM sÝ dÐ«dÐ tÝ —bÄ sÝ d~¹œ ‰UÝ bMÇ ÆbýUÐÅv� ‘b,“dM

øœuýÅv�

∫qŠ qŠ«d* «— dE, œ—u� ‰UÝ xb?FÐ —bÄ sÝ Ær¹dOÖÅv� 

 “«x∫‰UÝ 

 —bÄ sÝ≤¥‰UÝ 

 b,“dM sÝ

  

24

6
. 4‰UÝ 

 “« bFÐ b,“dM sÝ ‡‡x‰UÝ 

∫r¹—«œ tK¾4�  —u` dÐUMÐ

 “« fÄ∂ —bÄ sÝ ‰UÝ ≥sÝ® œuýÅv� ‘b,“dM sÝ dÐ«dÐ 

 —bÄ≥∞ b,“dM sÝ Ë ‰UÝ ±∞Æ©XÝ« ‰UÝ 

 ‰U?¦*¥∫d?¼ —œ d?Ö« t?� X?ý«c?Ö —«dI ‘b,“dM UÐ È—bÄ 

 “« gOÐ XÐu,±∞∞ b,eÐ »UMÞ nIuð ÊËbÐ —UÐ ∏∞∞∞‘«œUÄ “UO²�« 

  —u?` s?¹« dOž —œ Ë ¨œdO~Ðµ∞∞∞Æœu?ý d?4?� ÈË “« “UO²�« 

 Êb?,«—c?Ö “« fÄ∏ b?,“d?M tKŠd� ≥∏∞∞∞¨œd?� X?MU?¹—œ “UO²�« 

ÆXÝ« ÁœuÐ oMu� XÐu, bMÇ —œ t� bOM� h+A�

∫t@œUF�  —u`ÅtÐ tK¾4� ÊUOÐ ‡‡

t� œuýÅv� ÂuKF�¨t@œUF� qŠ UÐ

 Ë« ∂ Ë ÁœuÐ oMu� —UÐ ≤ÆoMu�U, —UÐ 

  7000. 8000 . 15000

  15000. 10000 . 25000

  24 . x

  4 . x

  . x . 6

∫XOIMu� œ«bFðx

∫Áb�¬ XÝœÅtÐ “UO²�« q�  8000x

∫Áœ«œÅXÝœ “« “UO²�«  5000(8 − x)

∫r¹—«œ tK¾4�  —u` tÐ tłuð UÐ

  . 38000 Áœ«œÅXÝœ “« “UO²�« ŸuL−� .“UO²�« ŸuL−� 

Áb�¬ÅXÝœÅtÐ

  8000x . 5000(8 − x) . 38000

∫qŠ

  . 8000x . 40000− 5000x . 38000

  8000x . 5000x . 78000

  . 13000x . 78000. x . 6

         24 . x . 3(4 . x) . 24 . x . 12 . 3x

             . x − 3x . 12 −24 − . 2x − . 12



±≥

 ‰U¦*µ∫ dÐ«dÐ v@«u²� vFO³Þ œbŽ tÝ ŸuL−� ≤¥≥býUÐÅv� 

ÆbOÐUOÐ «— œ«bŽ« Ê¬

∫qŠ «— œbŽ sO@Ë« x «— œbŽ sO�Ëœ ̈  x . 1œbŽ sO�uÝ Ë 

 «—  x . 2∫UÐ dÐ«dÐ U¼ÅÊ¬ ŸuL−� s¹«dÐUMÐ ÆrOM�Åv� ÷dM 

∫UÐ dÐ«dÐ œbŽ sO@Ë« t@œUF� qŠ UÐ ‡‡

∫UÐ dÐ«dÐ œbŽ tÝ t−O²,—œ ‡‡

s¹dLð

± Xš«œdÄ È«dÐ ÈœdM ‡‡¥π r¼ ÈË— ̈ ‰U¹— ±¥tJÝ tFDI 

µ Ë v@U¹— ≤øXÝ« Áœ«œ tJÝ bMÇ Â«b�d¼ “« ÆXÝ« Áœ«œ v@U¹— 

≤ d?Ð«d?Ð v?@«u?²?� ÃË“ œbŽ tÝ ŸuL−� ‡‡∂∞∂Ê¬ ÆXÝ« 

ÆbOÐUOÐ «— œ«bŽ«

≥j?O?×� dÖ« ÆXÝ« Ê¬ ÷dŽ dÐ«dÐ tÝ vKOD²4� ‰uÞ ‡‡

 qOD²4�¥¥ÆbOM� »U4Š «— Ê¬ XŠU4� býUÐ d²� 

∫v¹ULM¼«—‰uÞ®.÷dŽ ©Å  . 2jO×�Å

 ÷dŽ.‰uÞ .XŠU4� 

  x . (x . 1) . (x . 2) . 243 . 3x . 3 . 243

  . 3x . 243 − 3 . 240. x . 80

  
80‘81‘82



±¥

ÂËœ tł—œ ÈÅt(œUF*

∂‡??‡ÅÅ±‡??‡±∫ÂËœ t??ł—œ ÈÅt??(œU??F??* ‡?‡“« f??Ä ÁU??Öd??¼ 

 œb?Ž ¨Ê¬ dOG²� Ê«uð s¹dðÅ¯—eÐ ¨t@œUF� p¹ Êœd�ÅÁœUÝ≤¨býUÐ 

ÂËœ t?ł—œ ÈÅt?@œU?F?� v?K?� Âd?M ÆXÝ« ÂËœ tł—œ t@œUF� p¹ Ê¬

ÆXÝ« Ë—ÅtÐË—  —u`ÅtÐ

 ‰U?¦*± ∫ÂËœ t?ł—œ ÈÅt?@œU?F?� ¨d¹“  «—U³Ž “« p¹ÅÂ«b�

øXÝ«

  3x2 . 7x . 0 ®n@«

  t
3 . 5t . 1 . 0 ®»

  (x . 2)3 − (x −2)3 . 0 ®Ã

    (a,b,c . R.,  a . 0) ¨  ax2 . bx . c . 0

 qJý µ‡‡ÅÅ±

qJý ∂‡‡ÅÅÅÅ±

    a . 0,b,c . R ¨   ax2 . bx . c . 0

∫qŠ

 Ê«u?ð s?¹d?ðÅ¯—eÐ «d¹“ ¨XÝ« ÂËœ tł—œ ©n@«xËœ dÐ«dÐ ¨

ÆXÝ«

 d?O?G?²?� Ê«u?ð s?¹d?ðÅ¯—eÐ «d¹“ X4O, ÂËœ tł—œ ©»tt?Ý ¨

ÆXÝ«



±µ

  «—U?‡?³‡Ž q`UŠ ‡‡  (x . 2)3
 Ë   (x −2)3

XÝœÅt‡Ð «— 

∫r¹—Ë¬Åv�

ÆrOM�Åv� ÁœUÝ «—  —U³Ž ‡‡

ÆXÝ« ÂËœ tł—œ Ã ÈÅt@œUF� fÄ 

  (4x . 3)2 − 4(2x −1)2 . 0 ®œ

XÝ« ‰Ë« ÈÅtł—œ t@œUF� fÄ ÆrOM�Åv� ÁœUÝ «—  —U³Ž ‡‡

∫«d¹“

 ∫ÂËœ tł—œ ÈÅt�œUF� qŠtł—œ ÈÅt@œUF� qŠ “« —uEM�

—uEM� s¹« È«dÐ ÆXÝ« t@œUF� ÈU¼Å»«uł tŽuL−� Êœd�Å«bOÄ ÂËœ

t?Ð U?ł s?¹« —œ t?� b¹«ÅÁbý UMý¬ v¹U¼Å‘Ë— UÐ t²ýcÖ ÈU¼Å‰UÝ —œ

ÆrOM�Åv� Á—Uý« U¼ÅÊ¬ “« vCFÐ

 ∫t¹e−ð ‘Ë— tÐ ÂËœ tł—œ ÈÅt�œUF� qŠ‘Ë— s¹« “«

t?Ð «— ÂËœ t?ł—œ ÈÅt?@œU?F?� r?O?,«u?²?Ð t?� r?O?M?�Åv?� ÁœU?H²Ý« v,U�“

Ëœ »d?{Åq?`U?Š  —u?`Åt?Ð «— Ê¬ Ë r?OM� t¹e−ð ‰Ë« ÈU¼Åq�UŽ

 È«ÅtKLłÅbMÇ¨rO4¹uMÐ ‰Ë« tł—œ

∫t� œ«bŽ« vÖó¹Ë “« ÁœUH²Ý« UÐ fáÝ

x2 . (a . b)x . ab . 0

  (x . a)(x . b) . 0

  x . b . 0 U¹   x . a . 0

                                       .             .
x − . b  U¹  x − . a

bM,U� Ë Áœ«œ—«dI dH` ÈËU4� «— U¼ÅÈ«ÅtKLłËœ “« p¹d¼

«— ÂËœ t?ł—œ t?@œUF� ÈU¼ÅtA¹— Ë qŠ «— Ê¬ ‰Ë« tł—œ ÈÅt@œUF�

ÆrOÐU¹Åv�

åXÝ« dH` ÈËU4� U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ qI«bŠ ¨œuý dH` dÐ«dÐ œbŽ Ëœ »d{Åq`UŠ dÖ«ò

  
y . 0U¹  

  
x . y . 0. x . 0

 qJý∑‡‡±

16x2 . 24x . 9−16x2 . 16x − 4 . 0

  40x . 5 . 0

  
40x − . 5 . x − . 5

40 − . 1
8

©Ã  x
3 . 3(x2)(2) . 3(x)(2)2 . 2

3

  −(x3 − 3(x)2(2) . 3(x)(2)2 −23 ) .

        x3 . 6x2 . 12x . 8 − x3 . 6x2 −12x . 8 . 0

  . 12x2 . 16 . 0



±∂

∫‰U¦*ÆbOM� qŠ «— Ë—ÅtÐË— ÈÅt@œUF� 

∫qŠ tKLł Ëœ d¼ —œ x “« s¹«dÐUMÐ ̈ XÝ« „d²A� x—u²�UM 

∫r¹dOÖÅv�

∫‰U¦*ÆbOM� qŠ «— Ë—ÅtÐË— ÈÅt@œUF� 

∫qŠ ÃËœe� œU×ð« “« ÁœUH²Ý« UÐ   a
2 − b2 . (a − b)(a . b)

∫r¹—«œ

 “« ÁœU?H?²?Ý« UÐ
  
x . y . 0 r?¹—«œ   x . 0 U?¹ 

  
y . 0s?¹«d?ÐU?MÐ 

∫Xý«œ rO¼«uš

∫UÐ dÐ«dÐ »«uł ÈÅtŽuL−�

∫‰U¦*ÆbOM� qŠ «— Ë—ÅtÐË— ÈÅt@œUF� 

∫qŠ∫XÝ« Ë—ÅtÐË—  —u`ÅtÐ „d²A� ÈÅtKLł œU×ð« 

∫r¹—«œ „d²A� ÈÅtKLł œU×ð« tÐ tłuð UÐ fÄ

 ‡‡∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ t@œUF� »«uł ÈÅtŽuL−�

  x2 . 3x . 0

  x
2 . 3x . x(x . 3) . 0.

                                                          

U¹

  

x . 0

x . 3 . 0. x − . 3

 
.
.

..

                        
  
. 0,−3.  »«uł ÈÅtŽuL−� 

  4x2 − (x . 2)2 . 0

    

4x2 − (x . 2)2 . (2x)2

a


− (x . 2)2

b
 

  . (2x − (x . 2))(2x . x . 2) . 0

  . (2x − x −2)(3x . 2) . (x −2)(3x . 2) . 0

                                x −2 . 0. x . 2

¹U.
 
.
.

..                 

  

3x . 2 . 0. 3x − . 2 . x − .
2

3

2,− 2
3.  

  x2 . 5x . 6 . 0

  x
2 . (a . b)x . ab . (x . a)(x . b)

                         

U¹

  

(x . 2)(x . 3) . 0.
x . 2 . 0. x − . 2

x . 3 . 0. x − . 3

 
.
.

..

  
−2,−3.  



±∑

∫‰U¦*ÆbOM� qŠ «— Ë—ÅtÐË— ÈÅt@œUF� 

∫q??Š œb??Ž Ëœ µ Ë ∂Å−  ÊU???A??Ðd??{ q??`U??Š t??�≥∞Å− Ë

 U¼ÅÊ¬ lLłÅq`UŠ±Å− ∫fÄ ¨XÝ«

∫r¹—«œ ¨rO¼œÅv� —«dI dH` dÐ«dÐ «— U¼Åq�UŽ “« p¹d¼ ‡‡

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ t@œUF� ÈU¼Å»«uł ÈÅtŽuL−�

∫‰U¦*ÆbOM� qŠ «— Ë—ÅtÐË— ÈÅt@œUF� 

∫qŠs¹«dÐUMÐ ̈ X4O, q�U� lÐd� „d²A� tKLł XL4I s¹« —œ 

Æœuý t²ýu, q�U� lÐd�  —u`ÅtÐ t� XÝ« Â“ô

 œbŽ Ëœ »d{Åq`UŠ≤ Ë ≥ dÐ«dÐ  ∂U¼ÅÊ¬ lLł q`UŠ Ë 

µ∫r¹—«œ fÄ ªXÝ« 

∫rO¼œÅv� —«dI dH` dÐ«dÐ «— U¼Åq�UŽ “« p¹d¼ ÊuM�«

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ t@œUF� ÈU¼Å»«uł ÈÅtŽuL−� ‡‡

∫‰U¦*ÆbOM� qŠ «— Ë—ÅtÐË— t@œUF� 

∫qŠt?� X?Ý« Â“ô ¨X?4?O?, q?�U?� lÐd� „d²A� ÈÅtKLł 

Æœuý t²ýu, q�U� lÐd�  —u`ÅtÐ

  
y2 − y − 30 . 0

  
y2 − y − 30 . (y . 5)(y −6) . 0

                          

  

.
y . 5 . 0. y − . 5

y −6 . 0. y . 6

 
.
.

..

  
−5,6.  

  3x2 . 5x . 2 . 0

3x2 . 5x . 2 .
1

3
(32x2 . 5(3x) . 6)

  
. 1

3 (. 3x)2 . 5(3x) . 6. . 0

  
. 1

3 (3x . 2)(3x . 3) . 0

      

  

3x . 2 . 0. 3x − . 2 . x − .
2

3
                                                       .

 
.
.

..          3x . 3 . 0. 3x − . 3 . x − . 1

  

−
2

3
,−1

 
.
.

.

.

.

  5x2 . 3x −2 . 0

5x2 . 3x −2 .
1

5
(52x2 . 3(5x) −10)

.
1
5

(5x)2 . 3(5x) −10. . . 0

U¹

U¹ 



±∏

 œbŽ Ëœ »d{Åq`UŠ≤Å−  Ëµ dÐ«dÐ ±∞Å− lLłÅq`UŠ  Ë

 dÐ«dÐ U¼ÅÊ¬≥∫fÄ ¨XÝ« 

∫rO¼œÅv� —«dI dH` dÐ«dÐ «— U¼Åq�UŽ “« p¹d¼ ‰UŠ

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ »«uł ÈÅtŽuL−� ‡‡

s¹dLð

±ÆbOÐUOÐ «— d¹“ ÈU¼Åt@œUF� ÈU¼ÅtA¹— ‡‡

  5x2 . 7x . 0 ®±Å

  t
3 −25t . 0 ®Å≤

  4z2 −9 . 0 ®Å≥

  
y3 −15y2 . 56y . 0 ®Å¥

  
. 1

5 (5x . 5)(5x − 2) . 0

  

.
5x . 5 . 0. 5x − . 5 . x − . 1

5x −2 . 0. 5x . 2 . x .
2

5

 
.
.

..

  

− . 1,
2

5

 
.
.

.

.

.
 »«uł tŽuL−�.

7x2 −8x . 1. 0

7
(72x2 −8 (7x) . 7 . 0

7
( − )( − ) . 0

. 0 x .

. 0 x .

4)

 
.
.

.

.

)
1

1

1) x2 −7 x . 12 . 0

(x − )(x − ) 0

x . x .

.

5) 5 − x2 . 0

( 5 − ) ( . x) . 0

 
.
.

.

.

x .

x .

2) y2 −14y . 13 . 0

(y − ) (y − )

y . y .

3) (2x . 1)2 − (5 − x)2 . 0

( − ) ( . ) . 0

(3x − ) (x . ) . 0

x . x .

≤ÆbOÐUOÐ «— d¹“ ÈU¼Åt@œUF� ÈU¼ÅtA¹— v@Uš ÈU¼Uł qOLJð UÐ ‡‡

U¹

U¹U¹

U¹



±π

«— d?¹“  U?J?, Ë— t?ÐË— ÂËœ t?ł—œ ÈÅt?@œU?F?� t?Ð tłuð UÐ ‡‡

∫XMdÖ —U�ÅtÐ ÂËœ tł—œ ÈU¼Åt@œUF� qŠ È«dÐ Ê«uðÅv�    ax2 . bx . c . 0 ,  a, b,c . R,a . 0

 ÈÅt²J=±∫∫vMF¹ ¨býUÐ dH` dÐ«dÐ ÂËœ tł—œ ÈÅt@œUF� V¹«d{ ŸuL−� ÁUÖd¼ 

∫“« bMð—U³Ž t@œUF� ÈU¼ÅtA¹— ÁUÖÅÊ¬ 

 ‰U¦*±∫ÆbOM� qŠ «— Ë—ÅtÐË— ÈÅt@œUF� 

∫qŠ∫«d¹“ ¨XÝ« dH` dÐ«dÐ V¹«d{ ŸuL−� 

∫UÐ dÐ«dÐ t@œUF� ÈU¼ÅtA¹— fÄ ‡‡

  5x2 . 7x −12 . 0

  a . b . c . 0 Ë  c − . 12 Ë  b . 7 Ë  a . 5

x
2

.
c
a

.
−12

5
 Ë 

  
x

1
. 1

  5x2 . 7x . 2 . 0

 ÈÅt²J=≤∫∫rOýUÐ t²ý«œ ÂËœ tł—œ ÈÅt@œUF� —œ ÁUÖd¼ 

∫UÐ œuÐ b¼«uš dÐ«dÐ t@œUF� ÈU¼ÅtA¹— ÁUÖÅÊ¬

 ‰U¦*≤∫Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— Ë—ÅtÐË— ÈÅt@œUF� ÈU¼ÅtA¹— 

∫qŠ ÈÅtDÐ«— tÐ tłuð UÐ a . c . b∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ U¼ÅtA¹— ̈

  

x
2

.
−2

5
 Ë 

  
x

1
− . 1 Ë   c . 2 Ë   b . 7 Ë   a . 5

 ÈÅt²J=≥∫  —u`ÅtÐ ÂËœ tł—œ ÈÅt@œUF� ÁUÖd¼   ax2 . bx . 0∫r¹—«œ ¨býUÐ 

 ‰U¦*≥∫ÆbOM� qŠ «— Ë—ÅtÐË— ÈÅt@œUF� 

∫qŠ V¹d{ t@œUF� s¹« —œ c∫fÄ ¨XÝ« dH` dÐ«dÐ 

  7x2 . 5x . 0

  

x
2

.
−b
a

.
−5

7
 Ë 

  
x

1
. 0

  a . b . c . 0

  
x1 . 1     x2 .

c

a
Ë

a . c . b

  
x

1
− . 1

  

x
2

.
−c
a

Ë

  

x
2

.
−b
a   

x
1

. 0Ë



≤∞

 ÈÅt²J=¥∫∫býUÐ Ë—ÅtÐË—  —u`ÅtÐ ÂËœ ÈÅtł—œ ÈÅt@œUF� ÁUÖd¼ 

 t� œuÐ b¼«uš vIOIŠ »«uł È«—«œ t@œUF� vð—u` —œa Ë c vMF¹® bMýUÐ nK²+� ÈU¼ÅX�öŽ È«—«œ   ac  0©

∫“« bMð—U³Ž t@œUF� ÈU¼Å»«uł  —u` Ê¬ —œ t�

  

x
1
, x

2
. .

−c
a

 ‰U¦*¥∫ÆbOM� qŠ «— » Ë n@« ÈU¼Åt@œUF� 

∫qŠ ÊuÇ ©n@«®   ac  0XÝ« dÐ«dÐ t@œUF� ÈU¼ÅtA¹— fÄ ̈

∫UÐ

 ÊuÇ  ©»®   ac ! 0Æœ—«b, vIOIŠ »«uł t@œUF� fÄ 

s¹dLð

±ÆbOM� qŠ «— d¹“ ÈU¼Åt@œUF� ‡‡

  5x2 − 8x . 3 . 0 ®Å±

  4x2 . 5x . 1 . 0 ®Å≤

−7x2 . 4x . 3 . 0 ®Å≥

  x2 −9 . 0 ®Å¥

  4x2 − 36 . 0 ®Åµ

  x2 − 5x . 4 . 0 ®Å∂

  7x2 −2 . 0 ®n@«

x1     x2 . .
2

7

  5x2 . 4 . 0 ®»

  ax2 . c . 0  

Ë

                           5 . 4 ! 0 Ë   c . 4 Ë  a . 5



≤±

  11x2 . 9x −2 . 0 ®Å∑

  7x2 . 10x . 3 . 0 ®Å∏

  x3 −16x . 0 ®Åπ

  (x −1)2 − 5(x −1) . 0 ®Å±∞

  (3t . 5)2 − . 6(3t . 5) ®Å±±

∫q�U! lÐd� ‘Ë— tÐ ÂËœ tł—œ ÈÅt�œUF� qŠ UIË« v¼UÖ 

“« s?¹«d?ÐU?MÐ bM²4O, `O×` œ«bŽ« ÂËœ tł—œ ÈÅt@œUF� ÈU¼Å»«uł

q?Š È«d?Ð Ær?O,eÐ ”bŠ «— U¼ÅÊ¬ v²Š«—ÅtÐ rO,«uðÅvL, t¹e−ð ‘Ë—

U?Ð «— Ê¬ b?ýU?³?, p?¹ ¨ÂËœ t?ł—œ V?¹d?{ ÁUÖd¼ U¼Åt@œUF� Ÿu, s¹«

 œbŽ dÐ t@œUF� rO4IðalÐd� ÊœËeM« UÐ fáÝ ÆrOM�Åv� q¹b³ð p¹ tÐ 

t?Ð «— é?Ç X?L?Ý ¨·d?Þ Ëœ t?Ð ‰Ë« t?ł—œ ÈÅtKLł V¹d{ nB,

«— t?@œU?F?� ÈU?¼Åt?A?¹— Èd?O?Ö—c?ł U?Ð Ë ¨r?OM�Åv� q¹b³ð q�U� lÐd�

ÆrOÐU¹Åv�

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ±

  
x2 .

b

a
x .

c

a
. 0. x2 .

b

a
x .

c

a
. 0

  
x2 .

b

a
x .

−c

a

  
x2 .

b

a
x .

b

2a
.
..

.

..
2

.
b

2a
.
..

.

..
2

−
c

a

  ax2 . bx . c . 0 ,  a . 0

  
. # 0. x .

b
2a

. .
b2 − 4ac

2a
. x1, x2 .

−b . .
2a

  
(x . b

2a )2 . b2 − 4ac
4a2 . .

4a2 ,


