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 qJý —œµ‡‡ÅÅ≤·ö� vâOÄÅrOÝ È«dÐ p¹œe� Ë —Ëœ ‰UBð« 
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œbŽ p¹ ¨t²ŽdÝÅp¹ “U& tÝ —uðu�Ëd²J�« —uðU²Ý« ‡‡

sOÇÅrOÝ ‡‡

XÝœd³�« ‡‡

dÐÅs¼¬ Á—« ‡‡

p¹—UÐÅÂœ ‡‡

cžU� ‡‡A4¯dÐ p¹ Â«b� d¼ “« ÁœUÝ Ë Èd²�ÅvKO� 

©e³Ý ¨e�dO ¨vÐ¬® v~�— œ«b� ‡‡

‘«dðœ«b� ‡‡

s�Å„UÄ d¼uł ‡‡

 qJý∂‡‡ÅÅ≤U¼Å‰UMO(dð tÐ U¼ÅêOÄÅrOÝ dÝ ‰UBð« ÈÅÁu×! Ë rK� t²Yð ‡‡

 qJý∑‡‡≤Á—U²Ý ‰UBð« ‡‡

 qJý∏‡‡ÅÅÅ≤YK¦( ‰UBð« ‡‡
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d²�ËdJO� ‡‡

g�Åjš ‡‡

Ád¹«œ sKÐUý ‡‡

—UÖdÄ ‡‡

 qJý® —«bN~� —uðU²Ý« ‡‡±∞‡‡≤©

¥‡‡∂‡‡ÅÅ≤—U� qŠ«d( ‡‡

Æb¹dO~Ð —UO²š« —œ t²ŽdÝÅp¹ “U& tÝ —uðu�Ëd²J�« p¹ ‡‡

ö�U� «— —uðu� ÈÅt�bÐ tÇ—UÄ U¹ v)� ·UO�« UÐ ‡‡ÎÆbOM� „UÄ 

ÆbOM� «bł «— —uðu�  UFDO ‡‡

ÆbOM� tONð —«bN~� —uðU²Ý« p¹ ‡‡

q?J?ý® b?O?¼œ —«d?O —«b?N?~?� —u?ðU?²Ý« ÈË— «— —uðU²Ý« ‡‡

±±‡‡≤Æ©

 qJý® b¹dO~Ð —UO²š« —œ «— —uðu� „öÄ ‡‡±≤‡‡≤Æ©
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Å¥≥

 ‰Ëb?ł oÐUD� —uðu� È«dÐ È«Åt�UMÝUMý±‡?‡≤Ë bOM� tONð 

ÆbOM� q�U� —uðu� „öÄ ”UÝ«dÐ «— ‰Ëbł v�UOu& XL<O

 ‰Ëbł  —uTÅtÐ —uðu� „öÄ rOM�Åv� ÷d&≤‡‡≤ÆbýUÐ 
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 ‰Ëbł≥‡‡≤Æbý b¼«uš 

bOM� Ã—Uš «— U¼Åa� Ë b¹d³Ð sOÇÅrOÝ UÐ «— —uðu� ÈbMÐÅa� ‡‡
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 ‰Ëbł±‡‡≤
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Å¥¥

¨v?â?O?ÄÅrOÝ Ÿu� ¨·ö� ÁËdÖ d¼ —œ «— U¼ÅpâOÄ œ«bFð ‡‡

“« «— U?¼Å·ö?� ÂU?Ö Ë U?¼“U?& ŸËd?ý ¨ UI³Þ œ«bFð ¨U¼—UOý œ«bFð

ÆbOM� sOOFð —uðu�Ëd²J�« êOÄÅrOÝ

 qJý—œ±¥‡‡≤∫“« XÝ«  —U³Ž êOÄÅrOÝ  UB)A� 

“U?& t?Ý v?â?O?ÄÅr?O?Ý Ÿu?� ‡‡ ·ö� ÁËdÖ d¼ —œ pâOÄ tÝ

 ‡?‡ e�dL�«b×²�≥∂ —U?Oý “« ‰Ë« “U& ‡‡ tI³Þ p¹ ‡‡ —UOý ±“U& ¨

 —U?Oý “« ÂËœ∑ —U?O?ý “« Âu?Ý “U& Ë ±≥ÂU?Ö ‡?‡ b?�u?ýÅv� ŸËdý 

 U¼ÅpâOÄ±≤‡‡± ¨Å±±‡‡≤ Ë ±∞‡‡≥ÆbýUÐÅv� 

ÆbOM� rÝ— «— ÈbMÐÅrOÝ Â«dÖU¹œ ‡‡

 q?J?ý t?Ð t?łu?ð UÐ±¥‡?‡≤ÈÅÁœd?²?<?Ö Èb?M?ÐÅr?O?Ý Â«d?ÖU¹œ 

 qJý oÐUD� vâOÄÅrOÝ±µ‡‡≤ÆœuýÅv� rOÝdð 

 qJý±µ‡‡≤vâOÄÅrOÝ ÈÅÁœd²MÖ Â«dÖU¹œ ‡‡

 qJý±¥‡‡≤êOÄÅrOÝ  UBYA( ‡‡



Å¥µ

U¼Å·ö� “« vJ¹ ÈU¼ÅpâOÄ dÐÅs¼¬ vâOO U¹ Á—« ÊUL� UÐ ‡‡

 q?J?ý® b¹d³Ð «—±∂‡‡≤—œ Ë Áœd?L?ý «— p?âOÄ d¼ —Ëœ œ«bFð Ë ©

d?²?�Ëd?J?O?� U?Ð «— U?¼År?OÝ dDO ÆbOM� Xý«œœU¹ —uðu� ÈÅt�UMÝUMý

ÆbO<¹uMÐ —uðu� ÈÅt�UMÝUMý —œ Ë b¹dO~Ð Á“«b�«

 qJý±∂‡‡≤—Ëœ œ«bFð ‘—ULý Ë U¼ÅpâOÄ ‘dÐ ‡‡



Å¥∂

±øœ«œ hO)Að «— —uðu� p¹ ÈbMÐÅrOÝ  UI³Þ Ê«uðÅv� t�u~Ç ‡‡

≤Æb�dÐ«dÐ r¼ UÐ U¼ÅÊ¬ d¹œUI� vFOu� tÇ —œ bOM� ÊUOÐ Ë bO¼œ Õdý «— v³DO ÂUÖ Ë ·ö� ÂUÖ ‡‡
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¥ÆbO¼œ Õdý «— ÈËU<� ·ö� Ë e�dL�«b×²� vâOÄÅrOÝ ‡‡

µÆbO¼œ Õdý «— È“U& ÂUÖ ‡‡ÅÅ

∂Ëb� Â«dÖU¹œ ‡‡ÅÅÒ qJý —±µ‡‡≤ÆbOM� rÝ— «— 

∑ÆbO¼œ Õdý «— U¼Å·ö� ÁËdÖ ÈbMÐdÝ p¹œe� Ë —Ëœ ‰UBð« ‡‡

∏øœuýÅv� ÁœUH²Ý« —uEM� tÇ tÐ vâOÄÅrOÝ ÁUÖ—U� —œ —«bN~� —uðU²Ý« “« ‡‡ÅÅ

πÆb¹d³Ð ÂU� VOðdðÅtÐ «— —uðu� p¹ vâOÄÅrOÝ “« È—«œdÐu~�« qŠ«d� ‡‡

±∞øXÝ« Â“ô U¼ÅêOÄÅrOÝ È—«œdÐu~�« “« vðUŽöÞ« tÇ ‡‡
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Å¥∑

∑‡‡≤ UOK� ‡‡

s?²?ý«œ ÈÅt?D?Ý«Ë t?Ð —u?ðU?²?Ý« q?š«œ ÈÅt²šuÝ ÈU¼ÅrOÝ

q?š«œ “« v?ÖœU?Ý t?Ð ¨v?¹U?O?L?O?ý ÈÅÁb?M?M�ÅXHÝ œ«u� U¹ „ô—Uý

È«d?Ð n?K²)� ÈU¼Å‘Ë— “« Ë b�uýÅvL� Ã—Uš —uðU²Ý« ÈU¼—UOý

—U?�Ås¹« È«dÐ ‘Ë— s¹dðÅ‰Ë«b²� ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ Êœ—Ë¬—œ

—« U?¹ r?K?O U?Ð U?¼ÅrOÝ Êb¹dÐ ¨„ô ÈÅÁbMM�ÅqŠ œ«u� “« ÁœUH²Ý«ÒË Á

ÆbýUÐÅv� gð¬ ÈÅtKFý UÐ U¼ÅrOÝ rOI²<� Êb�«“uÝ

k?&U?×� ÈU¼cžU� U¹ U¼ÅÁuÖ «b²Ð« ¨U¼ÅrOÝ Êœ—Ë¬—œ “« q³O

È«dÐ Æb�—Ë¬Åv� ÊËdOÐ —uðU²Ý« vKš«œ XL<O “« «— U¼ÅrOÝ vł—Uš

—« m?Oð “« —uEM� s¹«ÒÈU?¼Åt?�«b�œ t� o¹dÞÅs¹bÐ ¨bMM�Åv� ÁœUH²Ý« Á

—« m?OðÒg?J?Ç  UÐd{ UÐ Ë Áœ«œ —«dO U¼ÅÁuÖ ÃËdš XNł —œ «— Á

 qJý® b�—Ë¬Åv�—œ «— U¼ÅÁuÖ±∑‡‡≤Æ©

Êœ«œ —«d?O ¨U?¼ÅrOÝ Ë U¼Å„ô Êœd� Âd� ‘Ë— s¹dðÅVÝUM�

‘Ë— s?¹« —œ Æb?ýU?ÐÅv?� ©d&® vð—«dŠ ÈÅÁ—u� qš«œ —œ —uðU²Ý«

 ÈË— «— Á—u� ÈU�œ≤∞∞
  

C b� tÐ «— —uðU²Ý« Ë bMM�Åv� rOEMð 

Uð bM¼œÅv� —«dO Á—u� qš«œ —œ ©XŽUÝ p¹ qO«bŠ® XŽUÝ bMÇ

Æœuý Ã—Uš U¼—UOý “« Ë Ábý Âd� U¼ÅrOÝ

—œ «— U?¼År?O?Ý ¨t?KFý UÐ U¼ÅrOÝ rOI²<� Êb�«“uÝ ‘Ë— —œ

q?J?ý® b?M?�«“u?ÝÅv� «— U¼ÅÊ¬ Ë bM¼œÅv� —«dO qFA� ÈÅtKFý dÐ«dÐ

±∏‡‡≤dÝ«dÝ —œ Xš«uMJ¹ —uÞÅtÐ tKFý XÝ« Â“ô ‘Ë— s¹« —œ Æ©

g?¹«e&« ÊU<J¹ ¨—uðU²Ý« dÝ«dÝ ÈU�œ Uð œuý Áb�UšdÇ —uðU²Ý«

Æb¼œÅv� XÝœ “« «— œuš Ê—UIð Ë t²ý«œdÐ »Uð —uðU²Ý« t�dÖË bÐU¹

UML{Îv<OÞUMG� Ë vJ¹d²J�« ’«uš œ—«œ ‰UL²Š« ‘Ë— s¹« —œ 

t?O?Tu?ð U?¼År?OÝ Êœ—Ë¬—œ È«dÐ ‘Ë— s¹« «c� ªbMO³Ð t�bT t²<¼

ÆœuýÅvL�

U¼Å·ö� v�UAOÄ ¨Á—« U¹ rKO UÐ «b²Ð« ¨U¼ÅrOÝ Êb¹dÐ ‘Ë— —œ

 q?Jý® b�dÐÅv� —uðU²Ý« ·dÞ p¹ —œ «—±π‡‡≤Uð U¼ÅrOÝ ‘dÐ Æ©

gJÇ UÐ fáÝ ÆœuýÅv� ÂU−�« Xš«uMJ¹ —uÞÅtÐ —uðU²Ý« ÈÅt²<¼

·dÞ tÐ «— U¼ÅrOÝ ̈ XÝ« d²L� U¼—UOý dDO “« Ê¬ dDO t� È«ÅtKO� Ë

Ábý X¹«b¼ ÈU¼ÅrOÝ ÂËœ ·dÞ —œ ÆbMM�Åv� X¹«b¼ —uðU²Ý« ÂËœ

ÆbMA�Åv� ÊËdOÐ XÝœd³�« UÐ «—

—uðU²Ý« qš«œ “« t²šuÝ ÈU¼ÅrOÝ Êœd� Ã—Uš v¹U!«uð ‡‡ »
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 qJý±∏‡‡≤tKFý UÐ U¼ÅrOÝ rOI²M( Êb!«“uÝ ‡‡

 qJý±π‡‡≤U¼ÅrOÝ Êb¹dÐ È«dÐ rKG t!uL! bMÇ ‡‡
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Æb�uý Ã—Uš U¼—UOý qš«œ “« v²Š«—ÅtÐ Ë
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±ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅ≤∫·b¼ ‡‡—uðU²Ý« ÈÅt²šuÝ ÈU¼ÅrOÝ ÈÅtOK)ð 

≤ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅ≤∫vML¹«  UJ! ‡‡vML¹« gH� ̈ VÝUM� —U� ”U³� 

e?N?−?� k?&U?×� pÝU� Ë pMOŽ tÐ Ë bOýuáÐ k&U×� gJ²Ýœ Ë
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„ô—Uý ÈÅÁbMM�ÅÂd� ÈÅÁœU� ‡‡

ÈeK& gJÇ ‡‡

Ë—Uł ‡‡

“«b�«Å„Uš ‡‡

t�UÐ“ t<O� ‡‡

¥ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅ≤—U� qŠ«d( ‡‡

Æb¹dO~Ð —UO²š« —œ «— —uðU²Ý« ‡‡

ÆbOM� rJ×� ÁdÖ UÐ —U� eO� ÈË— «— —uðU²Ý« ‡‡

 q?J?ý o?ÐUD� «— rKO p¹ ‡‡≤∞‡‡≤ÈU?¼År?OÝ ÈË— n�« ‡‡

ÆbO¼œ —«dO —uðU²Ý«U¼ÅrOÝ ÈË— rKG Êœ«œ —«dG ‡‡ n�«

 qJý≤∞‡‡≤



Å¥π

 q?J?ý o?³Þ≤∞‡?‡≤Ë b?O?�e?Ð t?Ðd?{ r?K?O t?Ð g?JÇ UÐ » ‡‡

Æb¹d³Ð «— —uðU²Ý« ÈU¼Å·ö� ·dÞ p¹ ÈU¼ÅrOÝ

b?O?¼œ ‘d?Ð t?²?<?¼ U?ð —u?ðU?²Ý« ·dÞ p¹ —œ «— U¼ÅrOÝ ‡‡

 qJý®≤±‡‡≤Æ©

—« Ë gJÇ UÐ ‡‡Òqš«œ “« «— ÊULýdÐ ÈU¼cžU� U¹ U¼ÅÁuÖ ¨Á

œ—u?šd?Ð —uðU²Ý« ÈÅt�bÐ tÐ Á—« t� bOM� XOœ ÆbOM� ÊËdOÐ U¼—UOý

 qJý® bMJ�≤≤‡‡≤Æ©

ÂËœ ·d?Þ t?Ð «— Áb?ý Áb?¹d?Ð ÈU?¼År?O?Ý g?JÇ Ë tKO� UÐ ‡‡

 qJý® bOM� X¹«b¼ —uðU²Ý«≤≥‡‡≤Æ©

rKG tÐ Êœ“ tÐd{ ‡‡ »

 qJý≤±‡‡≤—uðU²Ý« ·dÞ p¹ —œ U¼ÅrOÝ ‘dÐ ‡‡

 qJý≤∞‡‡≤rKG ÈÅtKOÝËÅtÐ U¼ÅrOÝ Êb¹dÐ ‡‡

 qJý≤≤‡‡≤U¼—UOý qš«œ “« ÊULýdÐ cžU� U¹ ÁuÖ Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ ‡‡

 qJý≤≥‡‡≤—uðU²Ý« ÂËœ ·dÞ tÐ U¼ÅrOÝ X¹«b¼ ‡‡



Åµ∞

XÝœd³�« UÐ «— —uðU²Ý« ÂËœ ·dÞ tÐ Ábý X¹«b¼ ÈU¼ÅrOÝ ‡‡

b?O?M?� —U³�« ’uB)� ·dþ —œ Ë b¹—Ë¬ ÊËdOÐ —uðU²Ý« qš«œ “«

 qJý®≤¥‡‡≤Æ©

vKš«œ ̀ DÝ ̈ ÁœdA& È«u¼ UÐ ̈ U¼ÅrOÝ Êœd� Ã—Uš “« fÄ ‡‡

„U?Ä Áu?Ö U¹ ÊULýdÐ cžU� ÈU¼ÅÁœ«dÐ Ë U¼ÅrOÝ Áœdš “« «— U¼—UOý

 qJý® bOM�≤µ‡‡≤Æ©» Ë n�« ‡‡

 qJý≤¥‡‡≤—uðU²Ý« “« Áb(¬ ÊËdOÐ ÈU¼ÅrOÝ ‡‡

 qJý≤µ‡‡≤U¼—UOý `DÝ È“UÝÅ„UÄ ‡‡
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ÆbO¼œ
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ÆbOM�

µÆbO¼œ Õdý —uðU²Ý« ÈU¼ÅrOÝ Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ —œ «— Ê¬ “« ÁœUH²Ý« “dÞ Ë b¹d³Ð ÂU� «— „ô ‰öŠ ‡‡ÅÅ

∂ÆbO¼œ Õdý U¼ÅrOÝ Êœd� v�Uš “« fÄ «— —uðU²Ý« ÈÅt²ÝuÄ Êœd� eOLð ÈÅtI¹dÞ ‡‡ÅÅ

∑ììì U?B?)?A?� X?Ý« s?J?L� t²šuÝ ÈU¼ÅrOÝ Êœd� Ã—Uš —œ gð¬ ÈÅtKFý “« rOI²<� ÈÅÁœUH²Ý« ‡‡

Æœ—«œdÐ »Uð —uðu� ìììœuý Vłu� Ë b¼œ dOOGð «— —uðu�

∏ÆbOM� ÊUOÐ «— œuL� X¹UŽ— XÝ« Â“ô —uðU²Ý« qš«œ “« t²šuÝ ÈU¼ÅrOÝ Êœd� Ã—Uš —œ t� vML¹«  UJ� ‡‡ÅÅ



Åµ≤

π‡‡≤t(bI( ‡‡

ÈbMÐÅo¹UŽ U¼—uðu�Ëd²J�« vâOÄÅrOÝ ”U<Š qŠ«d� “« vJ¹

Vłu� tKŠd� s¹« —œ XOœ ÂbŽ ÆXÝ« —uðU²Ý« ÈU¼Å·ö� Ë U¼—UOý

fÄ ÆXý«œ b¼«uš ‰U³�œ tÐ vð«dDš t� œuýÅv� t�bÐ ‰UBð« “ËdÐ

XOœ UÐ U¼—uðu�Ëd²J�« vâOÄÅrOÝ b¹b−ð “« tKŠd� s¹« XÝ« Â“ô

UML{ ÆœdOÖ ÂU−�« v&U� ÈÅtKTuŠ Ë œU¹“ÎÁœUH²Ý« VÝUM� o¹UŽ “« 

UCFÐ ÆœœdÖ eO¼dÄ “U−�dOž o¹UŽ ÊœdÐ —U�ÅtÐ “« Ë œuýÎœuýÅv� Áb¹œ 

ÁœUH²Ý« È˛u�u¹œ«— ÈU¼Å‚—Ë “« U¼Å·ö� Ë U¼—UOý È—U�Åo¹UŽ —œ t�

t²šUÝ È˛u�u¹œ«— ’Uš U¼Å‚—Ë s¹« ÊuÇ t� X<�«œ b¹UÐ ÆœuýÅv�
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عاىق ها را به دو منظور تا مى کنند. ىکى اىن که استحکام 
مکانىکى در قسمت تاخورده بىش تر شود، تا در جاگذارى کلاف ها 
و فرم دادن آن ها پاره نشود؛ و دىگر اىن که از حرکت عاىق ها در 

درون شىارها جلوگىرى شود.
عاىق آماده شده را در درون شىار قرار مى دهىم تا از اندازه ى 
مناسب آن مطمئن شوىم. در صورت مناسب نبودن عاىق با تغىىر 
در ابعاد آن اندازه ى مناسب را به دست مى آورىم )شکل 28ــ2ــ 

الف و ب(.

پس از تعىىن اندازه ى مناسب عاىق شىارها، ابعاد عاىق هاى 
مورد نظر را در ورقه ى بزرگ کاغذ برشمان خط کشى مى کنىم و 
از طرىق قىچى دستى ىا دستگاه برش، کاغذهاى برشمان را برش 
مى دهىم )شکل 29ــ2( و پس از فرم دادن آن ها درون شىارها قرار 
مى دهىم. براى جلوگىرى از اىجاد فاصله بىن عاىق برشمان و سطح 
شىارها، پس از جا زدن عاىق آن را توسط ىک مىله به سمت، سطح 

داخلى شىار هداىت مى کنند. 

شکل 28ــ2ــ تنظىم عاىق برشمان در شىارهاى استاتور

الف ــ جاگذارى کاغذ برشمان

ب ــ اندازه کردن ابعاد عاىق با ابعاد شىار

شکل 29ــ2ــ کاتر ىا دستگاه برش دهنده ى عاىق هاى برشمان
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