
vð—UN� t	ULOÄ

v	«ušÅtAI	 Ë vðU�bI� vA�ÅtAI	

vK� ·b¼

ÈU¼ÅtAI� Êb�«uš Ë ÁœUÝ ‘dÐ Ë ©U/ tÝ® t�UÖ tÝ d¹ËUBð rOÝdð

vJO�UJ!  UFD% œ—u! —œ V(d! Ë vJOJHð

   

©XŽUÝ® ÊU�“  

ÈdE	vKLŽ

±∞ ≤∂

∫ —UN�È“—ËUA( —œ v!uLŽ È—U(eK/ ∫vð—UN� t	ULOÄ       v�«ušÅtAI� Ë vðU!bI! vA(ÅtAI� 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý        ±≤‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

ÅÅµ∏



∫ —UN�È“—ËUA( —œ v!uLŽ È—U(eK/ ∫vð—UN� t	ULOÄ       v�«ušÅtAI� Ë vðU!bI! vA(ÅtAI� 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý        ±≤‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

XÝdN-

t�bI�ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∞

 —U� bŠ«Ë±∫vÝbM¼ ‰UJý« Ë  ULOÝdð ∂±

 —U� bŠ«Ë≤∫ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ        ÅÅÅÅ          d¹uBð È—u¾ð ∏≥

 —U� bŠ«Ë≥∫@−! d¹ËUBð ÒÈbFÐ Ëœ Ë r π≥

 —U� bŠ«Ë¥∫tAI� —œ ·ËdŠ Ë œ«bŽ« ¨jš  ±±∞

 —U� bŠ«Ëµ∫‰Ëbł Ë —œU( Ë tAI� v¹U/Uł ±±∏

 —U� bŠ«Ë∂∫È—«cÖÅÁ“«b�«  ±≤∑

 —U� bŠ«Ë∑∫ÁœUÝ ‘dÐ  ±≥¥

 —U� bŠ«Ë∏∫v²FMK  UFD% v�«ušÅtAI� ±µ±

lÐUM� ±∂∂

ÅÅµπ



∫ —UN�È“—ËUA( —œ v!uLŽ È—U(eK/ ∫vð—UN� t	ULOÄ       v�«ušÅtAI� Ë vðU!bI! vA(ÅtAI� 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý        ±≤‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

t�bI�

t3œU³! Ë ◊U³ð—« t( XÝ« vLKŽ vA(ÅtAI�Ït?MO!“ —œ «— ÊUÝbMN! Ë ÊUŠ«dÞ  «dE� ÏË  UFD% bO3uð Ë XšUÝ 

M/ ÈU¼Åt²ý— —œ b�«Åq¹U! t( Èœ«d/« —œ Ë œ“UÝÅv! d¹cÄÅÊUJ!« ¨U¼ÅÁ“UÝÒË  UFD% qJý r@&  —b% bMMO³Ð ‘“u!¬ v

Æb¼œÅv! g¹«e/« «— X%œ Ë rE� ¨sOýU! —U( ÂeO�UJ!

bŠ—œ vA(ÅtAI� vÝUÝ« V3UD! v�«ušÅtAI� Ë vðU!bI! vA(ÅtAI� vð—UN! t�ULOÄ —œÒÆXÝ« Áb¹œdÖ tz«—« t¹UÄ 

M?/ ÈU?¼Åt?²?ý— “« v?šd?Ð —œ «— v?�«u?šÅt?A?I?� ÊUJ!« sOýU!  UFD% È—UB²š« rzöŽ tz«—« UÐ ¨s¹« dÐ ÁËöŽÒv?

Æœ“UÝÅv! d¹cÄÅÊUJ!«

t?²?ý— ÊU¹ułdM¼ È«dÐ t�ULOÄ s¹«Ït?šU?ý —œ È“—ËUA( ÈUNMOýU! ÏÁb?ý vFÝ Ë XÝ« Áb¹œdÖ s¹Ëbð g�«œ—U( 

b?M?²?@?¼ v?�«ušÅtAI� Ë vA(ÅtAI� tÐ bM!Åt%öŽ t( Èœ«d/« s¹«dÐUMÐ Æœuý tz«—« “u!¬œuš  —uK tÐ V3UD! t( XÝ«

ÆbMM( ÁœUH²Ý« V3UD! s¹« “« v²Š«—ÅtÐ bM�«uðÅv!

t?M?O?!“ —œ œuš  UŽöÞ« qOLJð È«dÐ bM�«uðÅv! Ê«dOÖ«d/Ïe?O?� «— Èd?~?¹œ ÈUNÐU²( ¨v�«ušÅtAI� Ë vA(ÅtAI� 

Æb�«ÅÁbý v/dF! d²AOÐ tF3UD! È«dÐ lÐUM! XL@% —œ UNÐU²( s¹« “« všdÐ ÆbMM( tF3UD!

ÊUH7R�

ÅÅ∂∞



∫È—U²-— ÈUN-b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d/ ¨—U(bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ —œ 

‡‡ ÆbM( ÊUOÐ «— Ábý Áœ«œ ÊUA� vÝbM¼ ‰UJý« ÂU�

‡‡ ÆbM( rÝ— «— Ábý t²Ý«uš vÝbM¼ ‰UJý«

‡‡ Æb¹U/ œU−¹« b¹bł ÈUNKJý ÁœUÝ ÂU−Š« VO(dð “«

‡‡ Æb¹U/ t¹e& ÁœUÝ ÂU−Š« tÐ «— ÁbOâOÄ ÂU−Š«

ÁœUÝ  ULOÝdð ‡‡ÏÆb¼œ ÂU$« vÝbM¼ 

‡‡ ÆbM( rO@Ið ÈËU@! XL@% bMÇ tÐ «— Ád¹«œ

‡‡ ÆbM( rO@Ið ÈËU@! XL@% —UNÇ tÐ «— vCOÐ

‡‡ ÆbM( rÝ— «— Ábý t²Ý«uš rE²M! vFK{ bMÇ

‡‡ ÆbM( rÝ— r¼ dÐ ”U2 X3UŠ —œ «— Ád¹«œ Ë jš

‡‡ ÆbM( ”U2 r¼ dÐ «— Ád¹«œ Ëœ

—U� bŠ«Ë±

vÝbM¼ ‰UJý« Ë  ULOÝdð

∫ —UN�È“—ËUA( —œ v!uLŽ È—U(eK/ ∫vð—UN� t	ULOÄ       v�«ušÅtAI� Ë vðU!bI! vA(ÅtAI� 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý        ±≤‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

ÅÅ∂±



ÅÅ∂≤

∫ —UN�È“—ËUA( —œ v!uLŽ È—U(eK/ ∫vð—UN� t	ULOÄv�«ušÅtAI� Ë vðU!bI! vA(ÅtAI� ∫—U� bŠ«ËvÝbM¼ ‰UJý« Ë  ULOÝdð 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

Ë b?¹u?ýÅv?! U?M?ý¬ v?Ýb?M?¼ ‰UJý« všdÐ UÐ ¨bŠ«Ë s¹« —œ

b�—«œ ÈœU¹“ œdÐ—U( vA(ÅtAI� —œ t( «— vðU!bI! vÝbM¼  ULOÝdð

Æb¹œ bO¼«uš ‘“u!¬

±‡‡±vÝbM¼ ÂU−Š« Ë ‰UJý« ‡‡

hA! Ë vÝbM¼ ÂU−Š« Ë ‰UJý« “« všdÐÒp¹d¼ rN!  UB

 ‰Ëbł —œ±‡‡± Ë ≤‡‡±ÆXÝ« Ábý tz«—« 

ÈUN3UÝ v{U¹— ÈUNÐU²( —œ «— V3UD! s¹« “« ÈœU¹“ œ«bFð

V?3U?D?! ÈdOÖœU¹ ‰Ëbł Ëœ s¹« dÐ ÁUðu( È—Ëd! Æb¹«ÅÁb�«uš q³%

Æœd( b¼«uš ÊUÝ¬ «— bŠ«Ë s¹« ÈbFÐ

±‡‡ vÝbM¼ ‰UJý« Ë  ULOÝdð



ÅÅ∂≥

∫ —UN�È“—ËUA
 —œ v�uLŽ È—U
eK� ∫vð—UN� t�ULOÄv�«ušÅtAI� Ë vðU�bI� vA
ÅtAI� ∫—U� bŠ«ËvÝbM¼ ‰UJý« Ë  ULOÝdð 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v'« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤‡‡±∂ v'« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤±‡‡±∂ v'« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

O

AC = ABB =
∧

C
∧

A

B C

M
∧

> 90
0

M

O
90

0

B
∧

= 180
0

180
0

B

A

A +
∧

B
∧

= 90
0

60
0

A

B C

B =
∧

C
∧

=A
∧

= 60
0

BC = AC = AB

60
0

60
0

d

′d

A
A

A
∧

< 90
0

M
N

M +
∧

N
∧

= 180
0

ÂU�

rOI²/� jš

vM×M� jš

t²/Jý jš

lÞUI²� ◊uDš

È“«u� ◊uDš

t¹Ë«“Ï® tLzU:     90
o

©

t¹Ë«“Ï t²/Ð A
∧

 UB�A� Ë qJý  UB�A� Ë qJý

ÅOlÞUIð tDI�

t¹Ë«“ Ÿö{«

t¹Ë«“Ï “UÐ M
∧

t¹Ë«“Ït×HAÅrO� 

t¹Ë«“ËœÏrL²� 

t¹Ë«“ ËœÏqLJ� 

YK¦�

t¹Ë«e'« rzU: YK¦�

ÅÈËU/²� YK¦�

sO:U/'«

ÈËU/²� YK¦�

Ÿö{ô«Å

ÁbŽU:

lK{

lK{

‚UÝ‚UÝ

ÁbŽU: 

ÁbŽU:

dðË
ŸUHð—«

ÂU�    

Ot¹Ë«“ ”√—

d ′d

Å

 ‰Ëbł± ‡‡ ±›È—Ë¬œU¹¤ ©ÈbFÐ Ëœ® t×D.� ‰UJý« všdÐ ‡‡



ÅÅ∂¥

∫ —UN�È“—ËUA
 —œ v�uLŽ È—U
eK� ∫vð—UN� t�ULOÄv�«ušÅtAI� Ë vðU�bI� vA
ÅtAI� ∫—U� bŠ«ËvÝbM¼ ‰UJý« Ë  ULOÝdð 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v'« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤‡‡±∂ v'« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤±‡‡±∂ v'« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

A

C

B

D

A

C

B

D

A

C

B

D

A B

DC

A

B

C D

E

A B

C

D

F

E

a

b

O

O

B

A

   a pÇu
 dD: nB� b ¯—eÐdD: nB� 

 UB�A� Ë qJý ÂU�

vCOÐ

vFK{ XA¼

vFK{ Áœ“«Ëœ

ÂU� UB�A� Ë qJý

lÐd�

qOD²/�

Ÿö{ô« ÅÈ“«u²�

tI�“Ë–

rE²M� vFK{ ZMÄ

rE²M� vFK{ gý

Ë b�dÐ«dÐ r¼ UÐ Ÿö{« tL¼

È“«u� ËdÐË— Ÿö{«

ÈU¹«Ë“

qš«œ 

    90
o

È“«u� Ë dÐ«dÐ ËdÐË— Ÿö{«

È“«u� ÁbŽU: UÐ ËdÐË— lK{

XÝ« Ê¬ 

 U¹«Ë“    90
o

ËdÐË— Ÿö{« Ë 

È“«u� Ë dÐ«dÐ

ÁbŽU:

Ád¹«œ

e
d� r¼ d¹«Ëœ

e
d� r¼ dOž d¹«Ëœ

dÐ«dÐ r¼ UÐ Ÿö{« tL¼

ÊUL


dðË 

ŸUFý

e
d� 

dD: 

Ád¹«bLO� 

AB CD



ÅÅ∂µ

∫ —UN�È“—ËUA
 —œ v�uLŽ È—U
eK� ∫vð—UN� t�ULOÄv�«ušÅtAI� Ë vðU�bI� vA
ÅtAI� ∫—U� bŠ«ËvÝbM¼ ‰UJý« Ë  ULOÝdð 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v'« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤‡‡±∂ v'« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤±‡‡±∂ v'« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

ÂU�

VFJ�

qOD²3� VFJ�

ÁbŽUI'« YK¦� —uAM�

ÁbŽUI'«Å”b3� —uAM�

Ád


 UB�A� Ë qJý

ÁbŽU8

ÂU�

t�«u²Ý«

◊Ëd:�

h8U� ◊Ëd:�

Âd¼

h8U� Âd¼

 UB�A� Ë qJý

ŸUHð—«

ÁbŽU8

ÁbŽU8

ÁbŽU8

 ‰Ëbł≤ ‡‡ ±›È—Ë¬œU¹¤ ©ÈbFÐ tÝ ‰UJý«® vÝbM¼ ÂU−Š« všdÐ ‡‡

ŸUHð—«



ÅÅ∂∂

∫ —UN�È“—ËUA
 —œ v�uLŽ È—U
eK� ∫vð—UN� t�ULOÄv�«ušÅtAI� Ë vðU�bI� vA
ÅtAI� ∫—U� bŠ«ËvÝbM¼ ‰UJý« Ë  ULOÝdð 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v'« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤‡‡±∂ v'« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤±‡‡±∂ v'« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

≤‡‡±‡‡ vÝbM¼ ÂU−Š« VO�dð

ÈUNKJý “« Èœ«bFð VO
dð “« XÝ« sJ2 UNKJý “« vCFÐ

vÝbM¼Æb�uý œU−¹« pÇu
 Ë qJý p¹ 

 qJý±‡‡±

 ÈU?NKJý±‡?‡± Ë ≤‡‡±Ë U?N?³?F?J� tŽuL−� “« v³O
dð “« 

 qJý bM�U� v¹U¼—uAM�≥‡‡±ÆXÝ« Áb�¬ XÝœÅtÐ 

 qJý≤‡‡±

 qJý≥‡‡±

A

D

A

D

B

E

B

E
F

C

F

C

A B



ÅÅ∂∑

∫ —UN�È“—ËUA
 —œ v�uLŽ È—U
eK� ∫vð—UN� t�ULOÄv�«ušÅtAI� Ë vðU�bI� vA
ÅtAI� ∫—U� bŠ«ËvÝbM¼ ‰UJý« Ë  ULOÝdð 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v'« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤‡‡±∂ v'« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤±‡‡±∂ v'« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

 q?J?ý ‰UJý« “« È«ÅtŽuL−� VO
dð “«≥‡‡±t?Ð Ê«uðÅv� ¨

 qJý bM�U� b¹bł ÈU¼ÅtŽuL−�¥‡‡±ÆbOÝ— 

 qJý¥‡‡±

q?š«œ “« v?Ýb?M¼ qJý p¹ 7ý«œdÐ UÐ œ—«u� vCFÐ —œ

 qJý® œuýÅv� œU−¹« Èb¹bł qJý ¨d~¹œ vÝbM¼ qJýµ‡‡ ±Æ©

 qJýµ‡‡ ±

A B

C D

E

A

B
C



ÅÅ∂∏

∫ —UN�È“—ËUA
 —œ v�uLŽ È—U
eK� ∫vð—UN� t�ULOÄv�«ušÅtAI� Ë vðU�bI� vA
ÅtAI� ∫—U� bŠ«ËvÝbM¼ ‰UJý« Ë  ULOÝdð 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v'« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤‡‡±∂ v'« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤±‡‡±∂ v'« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

 s¹d9±‡‡±∫Ábý È—«cÖÅÁ—ULý È«eł« d¹“ ÈUNKJý —œ 

ÆbOM
 È—«c~�U� «—

±‡‡

≤‡‡

≥‡‡

¥‡‡

µ‡‡ 

∂‡‡ 

∑‡‡

∏‡‡ 

1

2

3

4

5

6

7

8
 qJý∂‡‡ ±

A

B

C

D



ÅÅ∂π

∫ —UN�È“—ËUA( —œ v!uLŽ È—U(eK/ ∫vð—UN� t	ULOÄv�«ušÅtAI� Ë vðU!bI! vA(ÅtAI� ∫—U� bŠ«ËvÝbM¼ ‰UJý« Ë  ULOÝdð 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

≥‡‡±‡‡ vÝbM¼  ULOÝdð

±‡‡≥‡?‡±t?D?I?	 —œ j?š p?¹ d?Ð œuLŽ jš rOÝdð ‡‡Ï

tKOÝËÅtÐ sOF�Ï∫©jšÅÁ—UÄ nBM�œuLŽ rÝ—® —UÖdÄ rÝ— È«dÐ 

 œu?LŽ jš′dt?DI� —œ Ï Á«u)œ M j?š dÐ dq?L?Žd¹“ VOðdð tÐ 

ÆbOM(

 ‰uÞ tÐ vI/« vDš®±∞«— È«Åt?DI� Ë bOM( rÝ— d²LO²�UÝ 

 Ê¬ jÝË —œM©ÆbO!UMÐ 

 Á«u?)œ ŸU?Fý tÐ ‡‡r e?(d! tÐ ÊUL( Ëœ ¨MÊ¬ s?O/dÞ —œ 

 jš t( Èu×�ÅtÐdÆbOM( rÝ— bM( lD% «— 

‡‡  Á«u)œ ŸUFý tÐ(r < R)R e(d! tÐ Ë a Ë ′aÊUL( Ëœ ̈

 t?DI� sO¹UÄ Ë ôUÐ —œM «— ÊU?L( Ëœ lÞUIð q×! Ë bO�eÐ b Ë ′b

ÆbO!UMÐ

‡?‡ t?D?I� Ëœb  Ë ′bË b?O?M?( q?KË r?¼ t?Ð g?(Åjš UÐ «— 

Á“«b�« tÐ sO/dÞ—œÏÆbO¼œ t!«œ« Á«u)œ 

′a

′b

b

d

a

R
R

′b

a′ad M

b

′d

d
r

M a

r

′a

 qJý∑‡‡±

©n7«®

©»® 

©Ã®



ÅÅ∑∞

∫ —UN�È“—ËUA( —œ v!uLŽ È—U(eK/ ∫vð—UN� t	ULOÄv�«ušÅtAI� Ë vðU!bI! vA(ÅtAI� ∫—U� bŠ«ËvÝbM¼ ‰UJý« Ë  ULOÝdð 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

UÐ Ê«uðÅv! býUÐ Ád¹«œ ÊUL(  —uK tÐ jš t( vð—uK —œ

dÐ œuLŽ U¹ œd( rO@Ið ÈËU@! XL@% Ëœ tÐ «— ÊUL( ‘Ë— sOL¼

Æœu/ Ã«dh²Ý«  ÊUL(M

 qJýπ‡‡±

≤‡‡≥‡‡±‡‡ t¹Ë«“ Ëœ tÐ t¹Ë«“ rOJIðÏrÝ—® ÈËUJ� 

©“UJLO	

±‡‡ t?¹Ë«“ “U@LO� rÝ— È«dÐÏ O
∧

e?(d! Ë Á«u)œ ŸUFý tÐ 

—œ «— t?¹Ë«“ l?K?{ Ëœ t?( Èu?×?�Åt?Ð b?OM( rÝ— vÝu% t¹Ë«“ ”√—

 ◊UI�A Ë BÆbM( lD% 

≤‡‡  ◊UI� “«A Ë B”u?% Ëœ ÈËU@! Ë Á«u)œ ŸUFý tÐ 

tDI� —œ «— d~¹bL¼ t( bOM( rÝ—Ï ′OÆbM( lD% 

≥ “« t?( v?Dš ‡‡O ′Ot?¹Ë«“ œ—c?ÖÅv! Ï Ot?¹Ë«“ Ëœ tÐ «— Ï

 ÈËU@!
  
O1 ¨

  
O2Æœd( b¼«uš rO@Ið 

′o

A

B

O

A

B

O

O

O2

O1

R

R

′O

 qJý∏‡‡ ±

©n7«®

©»® 

©Ã®



ÅÅ∑±

∫ —UN�È“—ËUA( —œ v!uLŽ È—U(eK/ ∫vð—UN� t	ULOÄv�«ušÅtAI� Ë vðU!bI! vA(ÅtAI� ∫—U� bŠ«ËvÝbM¼ ‰UJý« Ë  ULOÝdð 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

≥‡‡≥‡‡±©Ê¬ “« vÝuXU¹® Ád¹«œ e�d� Êœd� «bOÄ ‡‡

± Á«u)œ dðË Ëœ ‡‡CD Ë ABÁœ«œ ”u% U¹ Ád¹«œ ÈË— «— 

ÆbOM( rÝ— ¨Ábý

≤‡‡ Á“«b�« tÐ Ë ÈËU@! ŸUFý UÐ jšÅÁ—UÄ dÝ Ëœ “«ÏÁ«u)œ 

b?O?M?( q?KË r?¼ t?Ð ËœÅt?Ð Ëœ «— U?N?Ýu?% lÞUIð q×! ÆbO�eÐ ”u%

 ◊uDš®d Ë ′d©Æ

≥‡‡ OF! «— jš Ëœ lÞUIð q×!Ò® bOM( sO Æ©OÁd¹«œ e(d! 

ÆœuÐ b¼«uš

A

B C

D

A

B C

D

′d

d

O

 qJý±∞‡‡±



ÅÅ∑≤

∫ —UN�È“—ËUA( —œ v!uLŽ È—U(eK/ ∫vð—UN� t	ULOÄv�«ušÅtAI� Ë vðU!bI! vA(ÅtAI� ∫—U� bŠ«ËvÝbM¼ ‰UJý« Ë  ULOÝdð 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

¥‡‡≥‡‡±Dš rÝ— ‡‡Ò jš UÐ È“«u� vdtDI	 “« Ïv{d- 

M∫tDI� “« bO¼«ušÅv! dÖ« Ï M jš UÐ È“«u! vDš dbOM( rÝ— 

∫bOM( qLŽ d¹“ VOðdðÅtÐ

±‡‡  ÈË— «— Èœ«b?! „u� Ë bOM( “UÐ «— —UÖdÄ t�U¼œMË 

t?D?I?� —œ «— v?�“u?Ý „u�Ï Á«u?)œ A jš ÈË— dË b?O?¼œ —«d?% 

 ”u%MNÆbOM( rÝ— «— 

≤‡‡ tDI� “« ŸUFý ÊUL¼ UÐÏ N Ë Md~¹bL¼ Uð bO�eÐ ”u% Ëœ 

tDI� —œ «—Ï PÆbM( lD% 

≥‡‡  ◊U?I?� “« t( vDšP Ë M j?š UÐ œ—cÖÅv! dÈ“«u! 

ÆXÝ«d

M

d

M

A N

P

d

PM
′d

 qJý±±‡‡±

©n7«®

©»® 

©Ã®



ÅÅ∑≥

∫ —UN�È“—ËUA( —œ v!uLŽ È—U(eK/ ∫vð—UN� t	ULOÄv�«ušÅtAI� Ë vðU!bI! vA(ÅtAI� ∫—U� bŠ«ËvÝbM¼ ‰UJý« Ë  ULOÝdð 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

µ‡‡ ≥‡‡±‡‡ rOÝdð Ë ÈËUJ� ÈUN²LJX tÐ Ád¹«œ rOJIð

∫r?E?²?M� vFK{ bMÇt?²?H?Ö v?Ýb?M?¼ q?Jý tÐ rE²M! vFK{ bMÇ 

Y???K???¦???! b??M??�U??! ∫b??ýU??Ð ÈËU??@??! Ÿö??{« È«—«œ t??( œu??ýÅv??!

ÆŸö{ô«ÅÈËU@²!

‡‡ n7« Ÿö{ô«ÅÈËUJ²� YK¦� rOÝdð

±‡‡  vI/« jšdÁ“«b�« Ë bOM( rÝ— «— ÏÈË— «— YK¦! lK{ 

ÆbOM( «bł Ê¬

≤‡‡ ® «b²Ð« ◊UI� “«AdÐ«dÐ ŸUFý tÐ ÊUL( Ëœ ̈ Ê¬ ÈUN²�« Ë ©

® YK¦! lK{ UÐABÆbOM( rÝ— ©

≥‡‡  tÐ «— ÊUL( Ëœ lÞUIð q×!A Ë BÆbOM( qKË 

A B
d

C

A B

C

A B

 qJý±≤‡‡±

©n7«®

©»®  

©Ã®

‡‡ » ÈËUJ� XLJX —UNÇ tÐ Ád¹«œ rOJIð

‡‡  dD% ¨ÈËU@! XL@% —UNÇ tÐ Ád¹«œ rO@Ið È«dÐAB«— 

 dD% nBM!œuLŽ rÝ— ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ fáÝ ÆbOM( rÝ—CD

 d?D?% dÐ œuLŽ «—ABt?K?O?ÝËÅt?Ð Ád?¹«œ jO×! ÆbOM( rÝ— Ïd?D% Ëœ 

Æbý b¼«uš rO@Ið ÈËU@! XL@% —UNÇ tÐ ¨œuLŽ

U?¹ l?Ðd?! p?¹ b?O?M?( q?KË r¼ tÐ «— Áb!¬ XÝœÅtÐ ◊UI� dÖ«

ÆœuýÅv! œU−¹« rE²M! vFK{—UNÇ

‡‡  ÈUO�uÖ “« ÁœUH²Ý« UÐ    45
o

—UNÇ tÐ «— Ád¹«œ bO�«uðÅv! eO� 

ÆbOM( rO@Ið XL@%

A

C

B

D

C

A

D

B

 qJý±≥‡‡±

 qJý±¥‡‡±

O

O



ÅÅ∑¥

∫ —UN�È“—ËUA( —œ v!uLŽ È—U(eK/ ∫vð—UN� t	ULOÄv�«ušÅtAI� Ë vðU!bI! vA(ÅtAI� ∫—U� bŠ«ËvÝbM¼ ‰UJý« Ë  ULOÝdð 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

‡‡ Ã  tÐ Ád¹«œ rOJIð∏©vFK{ÅXA¼ rOÝdð U¹® ÈËUJ� XLJX 

±‡‡ «— ÂËœ dD% fáÝ ÆbOM( rÝ— «— Ád¹«œ vI/« dD% «b²Ð«

 qJý® bOM( rÝ— vI/« dD% dÐ œuLŽ±µ‡‡±Æ©n3« ‡‡

≤‡‡  g(Åjš “« ÁœUH²Ý« UÐT ÈUO�uÖ Ë     45
o

d¼ “U@LO� ¨

ÆbOM( rÝ— «— rzU% ÈU¹«Ë“ “« Â«b(

≥‡‡ ¨Ád?¹«œ jO×!UÐ ◊uDš œ—ušdÐ “« Áb!¬ XÝœÅtÐ ◊UI�

 tÐ «— Ê¬∏ÅqJý®ÅbM(Åv!ÅrO@IðÅÈËU@!ÅXL@% ±µ‡‡±Æ©»Å‡‡

¥◊U?I?� b?O?M?( r?Ý— r?E²M! vFK{ÅXA¼ bO¼«ušÅv! dÖ« ‡‡

ÆbOM( „UÄ «— Ád¹«œ Ë bOM( qKË r¼ tÐ «— —ËU−!

3

21

4

3

8

21

5

6

4

7

3

8

21

5

6

4

7

 g�Åjš  T

 qJý±µ‡‡±
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ÅÅ∑µ

∫ —UN�È“—ËUA( —œ v!uLŽ È—U(eK/ ∫vð—UN� t	ULOÄv�«ušÅtAI� Ë vðU!bI! vA(ÅtAI� ∫—U� bŠ«ËvÝbM¼ ‰UJý« Ë  ULOÝdð 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

‡‡ œ  U¹ Ë gý ¨tÝ tÐ Ád¹«œ rOJIð±≤ÈËUJ� XLJX 

 U¹ Ë gý ¨tÝ rOÝdð Ë®±≤©rE²M! vFK{ 

±‡‡ ÆbOM( rÝ— «— Ád¹«œ rzU% dD%

≤‡‡  tDI�® Ád¹«œ UÐ dD% lÞUIð q×! “«AŸUFý tÐ v�UL( ¨©

 ◊UI� Uð bOM( rÝ— Ád¹«œ≤ Ë ≥ ◊UI� Æb¹¬ XÝœÅtÐ ± Ë ≤ Ë ≥Ád¹«œ 

ÆbM(Åv! rO@Ið ÈËU@! XL@% tÝ tÐ «—

≥‡‡ —UÐÅp¹ b¹UÐ ÈËU@! XL@% gý tÐ Ád¹«œ rO@Ið È«dÐ

® ôUÐ ·dÞ “« d~¹œ±ÆbOM( rÝ— Ád¹«œ ŸUFý dÐ«dÐ v�UL( ©

 qJý±∂‡‡±

©n7«®
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©Ã®
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ÅÅ∑∂

∫ —UN�È“—ËUA( —œ v!uLŽ È—U(eK/ ∫vð—UN� t	ULOÄv�«ušÅtAI� Ë vðU!bI! vA(ÅtAI� ∫—U� bŠ«ËvÝbM¼ ‰UJý« Ë  ULOÝdð 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

g(Åjš UÐ bO�«uðÅv! «— ÈËU@! XL@% gý tÐ Ád¹«œ rO@Ið

T ÈUO�uÖ Ë     30
o

ÆbO¼œ ÂU$« eO� 

 qJý±∑‡‡±

 g�ÅjšT

q?J?ý o?³?Þ® ÈËU?@?! XL@% gý tÐ Ád¹«œ rO@Ið “« fÄ

±∑‡‡±t?KOÝËÅtÐ ©Ï ÈUO�uÖ     30o
Áb?!¬ X?ÝœÅtÐ ÈU¹«Ë“ ÈU¼“U@LO� ¨

 tÐ Ád¹«œ Uð bOM( rÝ— «—±≤Æœuý rO@Ið ÈËU@! XL@% 

 t?Ð Ád?¹«œ r?O?@?Ið “« Áb!¬ XÝœÅtÐ ◊UI� Êœd( qKË “«±≤

 p¹ bO�«uðÅv! ÈËU@! XL@%±≤ÆbOM( rÝ— rE²M! vFK{ 

 g�ÅjšT

 qJý±∏‡‡±
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∂

¥

≤

µ

≥

    3
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0o     3

0
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ÅÅ∑∑

∫ —UN�È“—ËUA( —œ v!uLŽ È—U(eK/ ∫vð—UN� t	ULOÄv�«ušÅtAI� Ë vðU!bI! vA(ÅtAI� ∫—U� bŠ«ËvÝbM¼ ‰UJý« Ë  ULOÝdð 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

‡‡ ‡¼ ∫‰Ëbł ÈË— “« ÈËUJ� ÈUN²LJX tÐ Ád¹«œ rOJIðÈ«dÐ 

“« b?O?�«u?ðÅv?! ¨Á«u?)œ œ«b?Fð Ë ÈËU@! ÈUN²L@% tÐ Ád¹«œ rO@Ið

 ‰Ëb?ł≥‡‡± d?D?% t?Ð È«ÅÁd?¹«œ ¨‰U?¦?! Ê«u?M?ŽÅt?Ð Æb?OM( ÁœUH²Ý« ∂

ÆbOM( rÝ— d²LO²�UÝ

 tÐ «— Ád¹«œ bO¼«ušÅv! bOM( ÷d/µrO@Ið ÈËU@! XL@% 

 bOM(n dÐ«dÐ ‰Ëbł —œ µÆœuÐ b¼«uš 

 q?ÐU?I! œbŽ n ·d?Š UÐ ‰Ëbł —œ kX?Ý« Áb?ý hhA! 

ÆbO�«uhÐ «—ÅÊ¬

ÆbOM( »d{  Ád¹«œ dD% —œ «— Áb!¬ XÝœÅtÐ œbŽ 

Á“«b�« tÐ «— —UÖdÄ t�U¼œÏ¨v¹UN�UL( UÐ ¨Áœd( “UÐ qKUŠ œbŽ 

ÆbOM( rO@Ið ÈËU@!  UFD% tÐ tDI� p¹ “« «— Ád¹«œ

∫tłuðV¹d{ býUÐ ̄ —eÐ Ád¹«œ dD% dÖ« K ÆbMM(Åv/ œdÖ«—ÅÅÅÅÅ

3/5
1

34

2

A

6cm

 qJý±π‡‡±

  n = 5‡‡ ±

  n = 5 ⇒    k = 0/ 58779‡‡ ≤

  k × d = 0/ 58779 × 6 ≅ 3 / 5cm‡‡ ≥



ÅÅ∑∏

∫ —UN�È“—ËUA( —œ v!uLŽ È—U(eK/ ∫vð—UN� t	ULOÄv�«ušÅtAI� Ë vðU!bI! vA(ÅtAI� ∫—U� bŠ«ËvÝbM¼ ‰UJý« Ë  ULOÝdð 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

 V¹d{k V¹d{k V¹d{k V¹d{k V¹d{k

0.03878810.05148610.07655410.14904210.000001

0.03830820.05065620.07473420.14231221.000002

0.03784830.04985630.07300430.13617230.866033

0.03739840.04907640.07134440.13053240.707114

0.03693850.04831650.06976450.12533250.587795

0.03652860.04758660.06824460.12054260.500006

0.03610870.04687670.06679470.11609270.433887

0.03559880.04618680.06540480.11196280.382688

0.03529890.04551690.06407490.10812290.342029

0.03490900.04486700.06279500.10453300.3090210

0.03452910.04423710.06156510.10117310.2817311

0.03414920.04362720.06038520.09802320.2578212

0.03377930.04302730.05924530.09506330.2393213

0.03341940.04244740.05814540.09227340.2225214

0.03306950.04188750.05709550.08964350.2079115

0.03272960.04132760.05607560.08716360.1950916

0.03238970.04079770.05509570.08481370.1837517

0.03205980.04027780.05414580.08258380.1736518

0.03173990.03976790.05322590.08047390.1645919

0.031411000.03926800.05234600.07846400.1564320
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 ‰Ëbł≥‡‡±

∫s¹d9 ŸUFý tÐ È«ÅÁd¹«œ 
  
10cm‚u/ ‘Ë— UÐ ̈ Áœd( rÝ— 

 tÐ «—ÅÊ¬∑X%œ tÐ 7/U¹ XÝœ È«dÐ® ÆbOM( rO@Ið ÈËU@! XL@% 

tDI� ·dÞ Ëœ —œ «— Ád¹«œ rO@Ið qLŽ ¨d²AOÐÏÆbO¼œ ÂU$« v{d/ 

 Uð X%œ∞[±©ÆXÝ« v/U( 



ÅÅ∑π

∫ —UN�È“—ËUA( —œ v!uLŽ È—U(eK/ ∫vð—UN� t	ULOÄv�«ušÅtAI� Ë vðU!bI! vA(ÅtAI� ∫—U� bŠ«ËvÝbM¼ ‰UJý« Ë  ULOÝdð 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

∂‡‡ ≥‡?‡±‡‡ d?Ð Ád?¹«œ “« v?Ýu?X U¹ jš Êœd� ”U2

∫d~¹œ jš U¹ Ád¹«œ—œ jš p¹ t( œuýÅv! Â“ô ̈ vA(ÅtAI� —œ 

tDI�ÏÈU¼bMÐ —œ Æœuý ”U2 Ê¬ “« v�UL( U¹ Ád¹«œ p¹ dÐ vBhA! 

dÐ ”U2 Ád¹«œ “« ÊUL( Ëœ U¹ Ád¹«œ dÐ ”U2 jš rÝ— ‘Ë— d¹“

ÆœuýÅv! Áœ«œ ‘“u!¬ r¼

‡‡ n7« tDI	 —œ Ád¹«œ dÐ ”U2 jš p¹ rÝ—Ï T∫ ŸUFý OT

 j?š Ë b?OM( rÝ— «—d j?š Æb?¹“U?Ý œuLŽ Ê¬ dÐ «— dd?Ð ”U2 

ÆœuÐ b¼«uš Ád¹«œ

 tDI� dÖ«Tt�u~Ç Ád¹«œ dÐ ”U2 býUÐ Ád¹«œ “« Ã—Uš —œ 

øbýb¼«uš rÝ—

O

T

d

qJý≤∞‡‡±

‡‡ » tDI	 —œ Ád¹«œ dÐ ”U2 v	UL� rÝ—ÏÁ«u)œ      T

‡‡  ŸU?Fý
  
O1TÁ“«b�« tÐ «— Ï Re?(d?! t?Ð fáÝ bO¼œ t!«œ« 

O ŸUFý ËÅÅÅ RÆbOM( rÝ— «— dE�œ—u! ÊUL(¨

T

R

O

O1

R 1

qJý≤±‡‡±

T

R

OO1

′
R

1

 ŸUFý ∫”U2 X3UŠ —œ qš«b²! Ád¹«œ Ëœ rÝ—  ‡‡OT«— 

Á“«b�« tÐÏ 
  
R1 − R e(d! tÐ Ë bO¼œ t!«œ« Ád¹«œ qš«œ —œ   O1ÊUL( ̈

 ŸUFý tÐ «— dE�œ—u!  R1 ÆbOM( rÝ—

d?Ö«  R1 “« d?²?JÇu( RÁd?¹«œ d?Ð ”U?2 ÊU?L?( rÝ— býUÐ  

øœuÐ b¼«uš t�u~Ç

 qJý≤≤‡‡±

  OO1 = = R1 − − R

  OO1 = = R + + R1



ÅÅ∏∞

∫ —UN�È“—ËUA( —œ v!uLŽ È—U(eK/ ∫vð—UN� t	ULOÄv�«ušÅtAI� Ë vðU!bI! vA(ÅtAI� ∫—U� bŠ«ËvÝbM¼ ‰UJý« Ë  ULOÝdð 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤±‡‡±∂ v3« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

 ŸUFý UÐ Ábý Áœ«œ ÊUL( U¹ Ád¹«œ Ëœ dÐ ”U2 rÝ— ‡‡
  
R2Ë 

  
R1∫

 ŸU?Fý tÐ v�UL(
  
R + R1 e(d! Ë 

  
O1tÐ fáÝ ÆbOM( rÝ— 

 e(d!
  
O2 ŸUFý tÐ v�UL( 

  
R + R2ÆbOM( rÝ— ®qJý≤≥‡‡±©» ‡‡

 ŸUFý tÐ t( v�UL(RtDI� Ëœ —œ œuýÅv! rÝ— Ï 
  
T1 Ë 

  
T2dÐ 

ÆœuÐ b¼«uš ”U2 Ábý Áœ«œ ÈU¼ÅÁd¹«œ

O2
R

2R 1

O1

O2
O1

O

R + R2R + R1

O2
O1

O

T2T1

R ‡‡ Ã ŸU?F?ý t?Ð v	UL� rÝ— R j?š dÐ ”U2 d ÊU?L� Ë CD∫

 jšmB ŸUFý tÐ v�UL( Ë 
  
R1 qJý —œ ≤¥ ‡‡±Ábý Áœ«œ  n3« ‡‡

ÆXÝ«

 j?š  «“«u?! t?Ð v?DšmB t?K?KU?/ tÐ ËÏ RË b?O?M?( rÝ— 

 ŸU?F?ý t?Ð v?�U?L(
  
R + R1 e?(d?! t?Ð   O1t?D?I?� U?ð b?O�eÐ Ï OœU?−?¹« 

qJý®œuý≤¥ ‡‡ ±Æ©»Å‡‡

 qJý≤≥‡‡±

©n7«®

©»® 

©Ã®   

O1C
m

R + R1

C
DO1

R + R1

D

m

O

O

m O1

R 1

C

D

m

C
D

R 1

O1©»®  

©n7«®

 qJý≤¥‡‡±



ÅÅ∏±
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