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XO¼U� È«—«œ t/ œuýÅv� t²HÖ v¹U¼Å@½— tÐ Ë XÝ« @½— ÂU½ ÊUL¼ ÂU@ 
¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿

výU½ Ë XÝU¼Å@½— åÊœuÐ sO~½— XOHO/ò “« �—U³Ž ÂU@ ̈ bM²D¼ v~½— 

® v?@d?−Mý ÈU¼Å@½— ¨‰U¦� È«dÐ ÆbM/Åv� fJFM� @½— t/ XÝ« È—u½ Ãu� ‰uÞ “«Vermilion® ŒdÝ e�dV ©RosevÝU½Ë— e�dV ©

®Crimson® vÐUšdÝ Ë ©magantabM²D¼ h�Uš e�dV ÂU@ “« dðÅsýË— U¹ dðÅÁdOð všdÐ t²³�« ¨rOÝUMýÅv� e�dV ÈU¼ÅÂU@ Ê«uMŽ X×ð «— ©

Æ(شكل ٥ ـ٣)

 qJý qJý qJý qJý qJýµµµµµ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥

 vDOK~½« ÂU½ ¨vÝ—U@ ÂU@  ¿hue
p¹ XH\ sO²D]½ Ê«uðÅv� sL{ —œ ¨XÝ« ÆÆÆ Ë v−½—U½ ¨e³Ý ¨vÐ¬ ¨œ—“ ¨e�dV   ©p¹d½˛ ® vÖœ«u½UšÅÂU½ U¹ ÂU½ ÂU@ ∫œd/ d~¹œ vH¹dFð Ê«uðÅv� «— Á˛«Ë s¹«  ¿¿

Æœd/ vIKð —«œÅÂU@ @½—

¿¿¿¿¿
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t½u~Ç U¼Å@½— bOMO³Ð t/ bM/Åv� pL/ ULý tÐ Ád¹«œ s¹« ÆœuÐ b¼«uš @½— ÈÅtšdÇ bO¼œ —«dV Ád¹«œ p¹ —œ VOðdð tÐ «— ÊUL/ sO~½— ÈU¼Å@½— dÖ« 

Ë t¹u½UŁ @½— tÝ ̈ tO�Ë« @½— tÝ “« t/ XÝ« v¹UðÅÁœ“«Ëœ ÈÅtIKŠ @½— ÈÅtšdÇ s¹dðÅ‰Ë«b²� ÆbM²D¼ œdÝ Ë ÂdÖ U¹ —ËU−� ̈ œUC²� U¹ qLJ�

XÝ« Ábý qOJAð t¦�UŁ @½— gý(شكل ٦ ـ٣) Æ

p¹ b½«uðÅv� f/ d¼ n¹dFð s¹« UÐ ÆœË—Åv� —U/ÅtÐ U¼Å@½— g−MÝ —UOF� Ê«uMŽÅtÐ t/ XÝ« œ—«b½U²Ý« sO~½— ÕuDÝ “« —Ëb� —«œuL½ p¹ ̈ @½— ÈÅtIKŠ U¹  ŒdÇ “« —uEM�  ¿

ö¦� Æœ“UDÐ œuš ÁœUH²Ý« È«dÐ Á«ušÅ‰œ ÈU¼Å@½— œ«bFð  UÐ @½— ŒdÇÎÊ¬ sOÐÅU� ÈU¼Å@½— Êœd/ rD−� Ë ÊœdáÝ dÞUšÅtÐ ̈ XÝ« Èb¹«“ —U/ v¹UðÅZMÄ Ë XDOÐ @½— ŒdÇ 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« v¹UðÅÁœ“«Ëœ @½— ŒdÇ “« XKŽ sOL¼ÅtÐ ̈ œuÐ b¼«uš qJA�

 qJý qJý qJý qJý qJý∂∂∂∂∂ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥
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d~¹œ ÈU¼ÅÂU@ ÆbM¹¬ÅvL½ XÝœ tÐ d~¹œ ÈU¼ÅÂU@ ÈU¼Å@½— Êœd/ ◊uK]� “« Ë b½—«œ œułË œuš Èœuš tÐ t/ bM²D¼ v¹U¼Å@½— tO�Ë« ÈU¼Å@½— 

vÐ¬ Ë œ—“ ̈ e�dV ∫“« b½«Å�—U³Ž Ë bM¹¬Åv� œułË tÐ U¼ÅÊ¬ VO/dð “« @½—(شكل ٧ـ٣) Æ

 qJý qJý qJý qJý qJý∑∑∑∑∑ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥
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sO~½— œ«u� ◊ö²š« “« Ê«uðÅvL½ «— »uKD� gHMÐ t/ UMF� s¹bÐ ̈ XÝ« ‚œU\ gHMÐ œ—u� —œ d�« s¹« ̈ œuÐ b¼«u]½ ôUÐ ’uKš ÈÅtł—œ UÐ v�U@ ÁUÖÅêO¼ tK\UŠ t−O²½ t²³�«  ¿

Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ vÐ¬ Ë e�dV

VO/dð d~¹œÅp¹ UÐ ÈËUD� —«bI� tÐ tO�Ë« @½— Ëœ ÁUÖd¼ 
¿¿¿¿¿

Ω vÐ¬ ́  œ—“ ª v−½—U½ Ω e�dV ́  œ—“ vMF¹ Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ åt¹u½UŁò @½— ̈ b½uý 

œ—“ tÐ U¹ e�dV tÐ b¹U³½ v−½—U½ ̈ ‰U¦� È«dÐ Æb½uA½ q¹UL²� d~¹œ @½— tÐ t/ œuL½ XVœ b¹UÐ ̈ U¼Å@½— s¹« VO/dð —œ ÆgHMÐ Ω vÐ¬ ́  e�dV Ë ªe³Ý

 Æœuý q¹UL²�(شكل ٨ـ٣)

e�dV      ´     œ—“       Ω     v−½—U½ 
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vÐ¬       ´     e�dV       Ω      gHMÐ 

œ—“       ´     vÐ¬       Ω      e³Ý
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 qJý qJý qJý qJý qJýπππππ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥

œ—“      ´   v−½—U½  Ω   œ—“ v−½—U½       

œ—“       ´     e³Ý        Ω     œ—“ e³Ý  

vÐ¬       ´   gHMÐ      Ω   vÐ¬ gHMÐ 

e�dV      ´    gHMÐ      Ω  gHMÐ e�dV   

e�dV     ́   v−½—U½     Ω  v−½—U½ e�dV 

V?O/dð ≤ Ë ± X³D½ tÐ «— vK\« ÂU@ Ëœ ÁUÖd¼ ¿s?¹« ¨X?Ý« åt¹u½UŁò Ë åtO�Ë«ò ÈU¼Å@½— jÝË bŠ t/ b¹¬Åv� XÝœ tÐ åt¦�UŁò @½— rOM/ 

ö�U/ U¼Å@½—ÎU¼Å@½— s¹« ÆœdOÖÅv� —«dV e³Ý Ë œ—“ sOÐU� œ—“ e³Ý ¨‰U¦� È«dÐ Æb½dOÖÅv� —«dV Áœ«œ qOJAð «— U¼ÅÊ¬ t/ v~½— Ëœ jÝË —œ 

 œ—“ e³Ý Ë vÐ¬ e³Ý ¨vÐ¬ gHMÐ ¨gHMÐ e�dV ¨v−½—U½ e�dV ¨œ—“ v−½—U½ ∫“« b½«Å�—U³Ž(شكل ٩ـ٣)Æ

Æ b¹¬ v� XÝœ tÐ t−O²½ sOL¼ ¨t¹u½UŁ @½— p¹ UÐ vK\« @½— p¹ VO/dð U¹  ¿
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’uKš ̀ ¹dAð È«dÐ @½— �bý 
¿¿¿¿¿

v~½— êO¼ UÐ t/ Èe�dV ̈ ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ ̈ œË—Åv� —U/ tÐ @½— ÊœuÐ —«œÅÂU@ È˛d½« U¹ �uV ÈÅtł—œ Ë @½— 

bý ÆœuýÅv� q¹b³ð ŸU³ý« dOž @½— p¹ tÐ œuý t@U{« Ê¬ tÐ e³Ý vL/ dÖ« v�Ë ¨œ—«œ —«dV œuš X�UŠ s¹dðÅh�Uš —œ ÁbA½ ◊uK]�ÒtÐ �

ÊœuÐ —b/ Ë �U� U¹ ·UHý ̈ ÁbMAš—œ
¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿

¨e³Ýœu]½ @½— Ë bM¹¬Åv� dE½ tÐ ‚«dÐ Ë ÁbMAš—œ ”ËËUÞ Âœ ÈU¼dÄ ̈ ‰U¦� È«dÐ ÆbM/Åv� Á—Uý« @½— 

 b¹¬Åv� dE½ tÐ �U� Ë bÐU¹Åv� g¼U/ Ê¬ �bý Èd²D/Uš tÐ q¹U� e³Ý(شكل ١٠ـ ٣)Æ

ÈÅÁœUH²Ý« œ—u� ÈÅtł—œ Ÿu½ tÝ ÆœuL½ VO/dð Ê¬ qLJ� U¹ Èd²D/Uš ̈ ÁUOÝ ̈ bOHÝ UÐ «— ŸU³ý« dOž @½— p¹ Ê«uðÅv� ÆXÝ« åŸU³ý« Ë ÊœuÐÅh�Uš ò ÈUMF� tÐ ’uKš  ¿

ÆXÝ« h�Uš U½ Ë h�Uš tLO½ ¨h�Uš Ê¬

ÆbM¹uÖÅv� @½— Êœd/ —b/ —U/ s¹« tÐ t/ œËe@« Ê¬ tÐ «— qLJ� @½— b¹UÐ @½— p¹ å�U� ÈU�Ëd/ ò Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ ¿ ¿

 qJý qJý qJý qJý qJý±∞±∞±∞±∞±∞ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥
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vMýË— Ê«eO� @½— p¹ ‘“—« 
¿¿¿¿¿

p¹ tÐ Ëœ d¼ Ë bM²D¼ ‘“—« p¹ È«—«œ ©býUÐ tÇ d¼ U¼ÅÊ¬ ’uKš® e�dV Ë e³Ý @½— Ëœ ÆXÝ« Ê¬ vÖdOð Ë 

g]ÐÅg�«—¬ dŁ« U¼ÅÊ¬ VO/dð t/ b½—«œ ÂU½ åÂU@ sýË—ò ÈU¼Å@½— b½dðÅp¹œe½ bOHÝ tÐ t/ v¹U¼Å@½— ÆbMM/Åv� qI²M� U¹ fJFM� —u½ œuš “« Ê«eO�

 bM²D¼ oOLŽ Ë ·—˛ U¼Å@½— s¹« Æb½—«œ �dNý åÂU@ÅÁdOðò ÈU¼Å@½— tÐ  b½dðÅp¹œe½ ÁUOÝ tÐ t/ v¹U¼Å@½— ̈ œ—«œ(شكل ١١ـ٣)Æ

 ® ÂU@ sýË— ∫“« bMð—U³Ž vMýË— ÈÅtł—œ Ÿu½ tÝ  ¿Tint ® sýË—ÅtLO½ U¹ ÂU@ Èd²D/Uš ̈  © dull ® ÂU@ ÁdOð Ë © shadeŒdÇ ÈU¼Å@½— “« t/ v~½— d¼ ̈ d~¹œ �—U³Ž tÐ Æ© 

 ò býUÐ dðÅÁdOð @½—shade ò  býUÐ dðÅsýË— t/ ÁËdÖ ÊUL¼ “« t/ v~½— d¼ Ë å tint ò  p¹ È«ÅÁuNV @½— ̈ ‰U¦� È«dÐ Æœ—«œ ÂU½ å shadevð—u\ @½— Ë v−½—U½ @½— “« å 

 ò  p¹TintÆXÝ« e�dV @½— “« å 
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bOHÝ Ë ÁUOÝ “« vŽuM²� d¹œUI� UÐ t/Åt¹UÄ @½— p¹ bM½UL¼ ̈ bM¹uÖÅv� åv~½—Åpðò «— @½— ÊUL¼ “« �ËUH²� ÈU¼Å�bý Ë U¼Å‘“—« UÐ @½— p¹ 

ÁbM¼œÅsOJDð Ë g]ÐÅg�«—¬ —UODÐ �U³O/dð s¹« Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ vJý—“ rOM/ ÁdOð dÖ« Ë vð—u\ rOM/ sýË— «— e�dV dÖ« ̈ ‰U¦� È«dÐ Æœuý VO/dð

b½—«œ »uKD� Ë vFO³Þ Èd¼Uþ Ë bMA]ÐÅv� v~Ç—UÄ p¹ ”U³� tÐ v~½— pð ÈU¼Å”U³� ÆbM²D¼(شكل ١٢ـ٣) Æ

ÆœuýÅv� t²HÖ eO½ @½— ÈÅt¹U�Åp¹ Ê¬ tÐ ̈ œË—Åv� —U/ÅtÐ bM/Åv� XOF³ð „d²A� @½— p¹ “« t/ v~½— �U³O/dð ÂULð È«dÐ ÕöD\« s¹«  ¿

 qJý qJý qJý qJý qJý±≤±≤±≤±≤±≤ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥
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r¼ÅtÐ bŠ “« gOÐ t/ v¹U¼Å@½— »U]²½« “« t/ œd/ XVœ b¹UÐ ¨‰UŠ sOŽ —œ ¨XÝ« ÊUÝ¬ —UODÐ U¼ÅÊ¬ Êœd/ @M¼UL¼b½—«œ —«dV r¼ p¹œe½ @½— ŒdÇ —œ U¼Å@½— s¹« ÊuÇ ¿

Æœuý È—«œœuš bMÝ—Åv� dE½ tÐ vJ¹ Ë b½«Åp¹œe½

ÈU?¼Å@?½—ò ©b?½—«œ „d²A� @½—Åtð t/ v¹U¼ÅÊ¬® b½—«œ v/d²A� ”UÝ« Ë b½«Åt²@dÖ —«dV d~¹bJ¹ —«uł —œ @½— ŒdÇ —œ t/ v¹U¼Å@½— tÐ 

’uBš tÐ ¨XÝ« d¹cÄÅ‰œ Ë g]ÐÅg�«—¬ VO/dð s¹« Æb½—«œ œ—“ @½— tð Ëœ d¼ œ—“ v−½—U½ Ë œ—“ e³Ý ¨‰U¦� È«dÐ ÆbM¹uÖÅv� å—ËU−�

b?M²DO½ vJ¹ v�Ë b½«ÅtO³ý r¼ tÐ t/ v¹U¼Å@½— “« všdÐ Æœuý ÁœUH²Ý« dE½ œ—u� ÈU¼Å@½— ÊuÖU½uÖ ÈU¼Å�bý Ë U¼Å‘“—« “« t/ v�U~M¼

 v½«už—« Ë vÐ¬ ¨œ—“ Ë v−½—U½ ¨v−½—U½ Ë e�dV ∫“« b½«Å�—U³Ž(شكل ١٣ـ٣)Æ

 qJý qJý qJý qJý qJý±≥±≥±≥±≥±≥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥
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 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

e³Ý Ë gHMÐ sOÐU� ÈU¼Å@½— Ë ̈ ÂdÖ ÈU¼Å@½— vK\« œ—“ Ë e�dV sOÐU� ÈU¼Å@½— ̈ bOM/ XLDV Ëœ ÈœuLŽ XNł —œ «— @½— ŒdÇ ÁUÖd¼ 
¿¿¿¿¿

¨œdÝ ÈU¼Å@½— ¨bOý—uš Ë gð¬ @½— ¨g]ÐU�dÖ ÂdÖ ÈU¼Å@½— ÆbMM/Åv� p¹d×ð «— ”«uŠ U¼Å@½— Æb½uýÅv� ÁbO�U½ œdÝ ÈU¼Å@½—

b½Ë—ÅfÄò œdÝ ÈU¼Å@½— Ë b½—«œ åbM¹¬ÅgOÄò XOHO/ ÂdÖ ÈU¼Å@½— VKž« ÆXÝ« U¹—œ »¬ @½— Ë ÊULÝ¬ @½— ̈ ÁbM¼œËdO½ Ë g]ÐÅg�«—¬
¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿

å

 ÆbM²D¼(شكل ١٤ـ٣)

åœdÝ ò œ—“ @½— —UM/ —œ ̈ œ—“ e³Ý ̈ ‰U¦� È«dÐ ÆbM²D¼ œuš —ËU−� ÈU¼Å@½— dOŁQð X×ð �—«dŠ ÈÅtł—œ dE½ “« vMF¹ ̈ bM²D¼ v³D½ U¼Å@½— “« vCFÐ ̈ @½— ŒdÇ —œ  ¿

Æ©bM²D¼ ÂdÖ È—«bI� Ë œdÝ È—«bI� ÕöD\« —œ ® ÆXÝ« åÂdÖ ò h�Uš e³Ý —UM/ —œ Ë

¿ ¿ Þ³o ½Ed ¹u¼U½f «¹²s¨ ðCUœ ÖdÂ Ë Ýdœ ÐU ðCUœ¼UÈ œ¹~dÈ ¼rÅÇuÊ œË—ÅœÝX Ë ½eœ¹p¨ Ý³p Ë ÝM~Os¨ ýHU· Ë /b—¨ ¬—«�gÅÐ]g Ë �×d„ Ë

žOd�²MUþd «ÝXÆ

 qJý qJý qJý qJý qJý±¥±¥±¥±¥±¥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥



∑∑

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

ÆbM²D¼ v~½— �U³O/dð s¹dðœUý Ë s¹dðÅt²DłdÐ qLJ� ÈU¼Å@½—  ¿

U�Ëe� ÊœuÐ qLJ� ̈ Ë—Ås¹« “« ÆXÝ« œuš tÐ h²]� v~½— qLJ� È«—«œ @½— d¼ ¿ ¿ÎÓv−½—U½ qLJ� b¹UÐ vÐ¬ Ÿu½ d¼ È«dÐ ̈ ‰U¦� È«dÐ ÆXDO½ @½— ŒdÇ ÈU¼Å@½— h²]� 

Æœd/ uł ËÅXDł «— ‘œuš

e�dV Ë œ—“ VO/dð “« ∫bM½U� ÆXÝ« tO�Ë« ÂuÝ  @½— Ê¬ qLJ� t/ b¹¬Åv� XÝœ tÐ åt¹u½UŁò @½— sOF� ÈU¼ÅX³D½ UÐ tO�Ë« @½— Ëœ VO/dð “« 

¨s?L{ —œ ÆXÝ« e�dV @½— Ê¬ qLJ� t/ b¹¬Åv� XÝœ tÐ e³Ý œ—“ Ë vÐ¬ VO/dð “« U¹ XÝ« œ—“ @½— Ê¬ qLJ� Ë b¹¬Åv� XÝœ tÐ v−½—U½

@½— ŒdÇ —œ t/ v¹U¼Å@½—
¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿

t²]O�¬ r¼ UÐ ÈËUD�U½ d¹œUI� UÐ ©gHMÐ Ë œ—“ bM½U�® U¼Å@½— s¹« dÖ« ÆbM²D¼ qLJ� eO½ b½dOÖÅv� —«dV r¼ qÐUI� —œ 

b½—«œ ÈdðU³¹“ VO/dð Ë bM²D¼ @M¼UL¼ ̈ b½uý(شكل ١٥ـ٣) 

 qJý qJý qJý qJý qJý±µ±µ±µ±µ±µ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥

¿¿¿¿¿



∑∏

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

Áb�¬ œułËÅtÐ dŁ« v�Ë ̈ bÝ—Åv� dE½ÅtÐ @M¼UL¼ dÐ«dÐ ÈU¼ÅÁ“«b½« —œ U¼ÅÊ¬ “« ÁœUH²Ý« ÆXÝ« dÐ«dÐ r¼ U¼ÅÊ¬ r−Š ̈ v−½—U½ Ë e�dV ̈ bMýUÐ r¼ÅtÐ tO³ý —UODÐ @½— Ëœ dÖ«  ¿

Æb¹¬ œułËÅtÐ „d×ð dÄ v³O/dð Uð býUÐ @M¼UL¼U½ U¼ÅÊ¬ r−Š XÝ« d²NÐ ÆœuÐ b¼«uš Xš«u½Åp¹ Ë ŸuMð r/

¨rOM/ Âd/ «— Èd~¹œ Ë e�dV «— vJ¹ Ë rOAJÐ Á“«b½« r¼ ÈÅÁd¹«œ Ëœ dÖ« ÆbM²D¼ r−Š Ë Ê“Ë È«—«œ Ábý t²HÖ �UB]A� d¹UÝ dÐ ÁËöŽ U¼Å@½— 

UM¾LD�ÎdÖ« v²Š ̈ e�dV bM½U� U¼Å@½— “« vCFÐ ÆœuýÅv� ÁbO�U½ å Ê“Ëò @½— —œ r−Š Ë Ê“Ë dOŁQð s¹« ̈ b¹¬Åv� dE½ tÐ dðÅ¯—eÐ e�dV ÈÅÁd¹«œ 

ÈuV @½— p¹ Êœd/ @M¼UL¼ È«dÐ Æb½—«œ vL/ —UODÐ Ê“Ë ̈ gHMÐ bM½U� d~¹œ všdÐ ̈ Xý«œ bM¼«uš sýË— —UODÐ dŁ« b½uý ÁœUH²Ý« r/ —UODÐ

œ—Ë¬ œułË tÐ v~M¼UL¼ Ëœ Ê¬ sOÐ ̈ nOF{ @½— r−Š Êœd/ œU¹“ Ë ÈuV @½— r−Š Êœd/ r/ UÐ Ê«uðÅv� ‡ gHMÐ ‡ dðÅnOF{ v~½— UÐ  ‡  œ—“ ‡
¿¿¿¿¿

Æ

(شكل ١٦ـ٣)

 qJý qJý qJý qJý qJý±∂±∂±∂±∂±∂‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥



∑π

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

∫lÐd� ∫lÐd� ∫lÐd� ∫lÐd� ∫lÐd� U?Ð t/ XÝ« vðUO\uBš È«—«œ 

e�dV vJ¹—Uð Ë Ê“Ë Æœ—«œ oÐUDð e�dV @½—

l?Ðd�® XÝ« dÐ«dÐ lÐd� v²]Ý Ë v¹U³¹“ UÐ

Æ©XÝ« g�«—¬ Ë ÊuJÝ q³LÝ

∫Y?K¦� ∫Y?K¦� ∫Y?K¦� ∫Y?K¦� ∫Y?K¦� »—u?� j?šÅt?Ý lÞUIð UÐ 

UÐ t/ œ—«œ «— tKLŠ Ë v¹ułÅ@Mł X�UŠ

d?JHð Ë tA¹b½« q³LÝ Ë dÐ«dÐ œ—“ @½—

rN@ UÐ —u½ Ë vMýË— ÊUA½ œ—“® ÆXÝ«

Æ©œ—«œ ◊U³ð—« v¹U½«œ Ë

∫Ád¹«œ ∫Ád¹«œ ∫Ád¹«œ ∫Ád¹«œ ∫Ád¹«œ œ—«œ t/ v@U\ Ë Âd½ X/dŠ UÐ 

¨XÝ« bOý—uš q³LÝ Ê«Ë— Ë ÕË— q³LÝ

Y?ŽU?Ð v?Ð¬® œ—«œ oÐUDð vÐ¬ @½— UÐ t/

Æ©œuýÅv� g�«—¬

t/ �—u\ s¹bÐ ̈ œ—«œ œułË vK\« @½— tÝ ̈ vK\« qJý tÝ qÐUI� —œ t/ b½œUI²Ž« s¹« dÐ bMM/Åv� ÁœUH²Ý« @½— ÈU¼ÅÈ—u¾ð “« t/ v½«bM�dM¼ 

qJý Ë U¼Å@½— �UO\uBš VO/dð YŽUÐ qJý d¼ tÐ @½— d¼ VO/dð Æœ—«œ XIÐUD� YK¦� UÐ œ—“ @½— Ë Ád¹«œ UÐ vÐ¬ @½— ̈ lÐd� UÐ e�dV @½—

œuýÅv�(شكل ١٧ـ٣) Æ

 qJý qJý qJý qJý qJý±∑±∑±∑±∑±∑‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥



∏∞

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

∫v¹U�“¬œuš ÈÅt�UM]ÝUÄ ∫v¹U�“¬œuš ÈÅt�UM]ÝUÄ ∫v¹U�“¬œuš ÈÅt�UM]ÝUÄ ∫v¹U�“¬œuš ÈÅt�UM]ÝUÄ ∫v¹U�“¬œuš ÈÅt�UM]ÝUÄ 

t?²HÖ b½—«œ v~½— XO¼U� t/ v¹U¼Å@½— tÐ Ë XÝ« @½— ÂU½ ‡± 

ÆœuýÅv�

pOðU�Ëd/¬ ‡≤ 

e�dV ̈ vÐ¬ ̈ œ—“ ‡≥ 

©vÐ¬ Ë œ—“ ‡ Ã® ̈ ©e�dV ‡ »® ̈ ©v−½—U½ ‡ n�«® ‡¥ 

tł—œ U¹ t¦�UŁ ‡ µ  È ÂuÝ

vÖdOð Ë vMýË— ‡ ∂ 

v~½— pð ‡∑ 

¨©t¹u½UŁ ‡ Ã® ¨©ÂU@ÅvÐ ‡ »® ¨©vK\« ÈU¼Å@½— ‡ n�«® ‡ ∏ 

©œdÝ ‡ Ë® ̈ ©qLJ�  ‡  ‡¼® ̈ ©Áœ«u½UšÅr¼ ̈ —ËU−� ‡ œ®

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Æ Ë         ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ‡¼         ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Æ œ        ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Æ Ë         ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ‡¼         ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Æ œ        ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Æ Ë         ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ‡¼         ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Æ œ        ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Æ Ë         ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ‡¼         ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Æ œ        ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Æ Ë         ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ‡¼         ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Æ œ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡ ËÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡ ËÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡ ËÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡ ËÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡ Ë

ÆbOM/ n¹dFð «— ÂU@ ‡± 

øXDOÇ ÂU@ÅvÐ d~¹œ ÂU½ ‡≤ 

Æb¹d³Ð ÂU½ «— vK\« @½— tÝ ‡≥ 

ÆbOM/ q�U/ «— d¹“ ÈÅt¹u½UŁ ÈU¼Å@½— �U³O/dð ‡¥ 

     ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Ω œ—“ ´ e�dV Æ n�« gHMÐ Ω vÐ¬ ´ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ »       e³Ý Ω ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ´ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Ã

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÈU¼Å@½— ¨rOM/ VO/dð ≤ Ë ± X³D½ tÐ «— vK\« ÂU@ Ëœ ÁUÖ d¼ ‡ µ 

ÆXÝ« ◊uÐd� Ê¬ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆË ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÊ«eO� tÐ @½— ‘“—« ‡ ∂ 

ÆbM¹uÖÅv� ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ«— �ËUH²� ÈU¼Å�bý Ë U¼Å‘“—« UÐ @½— p¹ ‡∑ 

Áœ«u½UšÅr¼ Æn�«      qLJ� Æ»œdÝ ¨ÂdÖ ÆÃv~½— pð Æœ

ÆbOD¹uMÐ «— Â«b/ d¼ @½— ÂU½ Ë @½— dŁ« ¨@½— VO/dð tÐ ◊uÐd� �UŠöD\« d¹“ ÈU¼ÅqJý tÐ tłuð UÐ ‡ ∏ 

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ   Æ Ã            ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  Æ»              vK\« ÈU¼Å@½—  Æ n�« ¨‰U¦�  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ   Æ Ã            ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  Æ»              vK\« ÈU¼Å@½—  Æ n�« ¨‰U¦�  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ   Æ Ã            ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  Æ»              vK\« ÈU¼Å@½—  Æ n�« ¨‰U¦�  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ   Æ Ã            ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  Æ»              vK\« ÈU¼Å@½—  Æ n�« ¨‰U¦�  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ   Æ Ã            ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  Æ»              vK\« ÈU¼Å@½—  Æ n�« ¨‰U¦�  



∏±

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

ÈU¼ÅtÇ—UÄ ̈ bO¹uð ̈ qL]� bM½U� v¹U¼ÅtÇ—UÄ Æœ—«œ v¹«eÝÅtÐ XOL¼« @½— »U]²½« —œ tÇ—UÄ ̀ DÝ ̈ vK/ —uÞ tÐ Ë X@UÐ Ÿu½ ̈ œuÄ Ë —Uð fMł 

tÐ ÆÆÆË rAÄ ̈ Ûd/ ̈ v½uÖ ÕdÞ dOOGð «— —u½ ”UJF½« —«bI� tÇ—UÄ p¹ ̀ DÝ Èöł Ë X@UÐ ÆbMM/Åv� fJFM� «— —u½ �ËUH²� ÈU¼Å�—u\

—œ dÖ« ©bO¹uð Ë sðUÝ®bM²D¼ X@UÐ —œ œU¹“ œUCð È«—«œ t/ È«ÅtÇ—UÄ Ëœ ̈ ‰U¦� È«dÐ Æœ—Ë¬ dE½ÅtÐ dðÅÁdOð U¹ dðÅsýË— «— tÇ—UÄ b½«uðÅv� Ë b¼œÅv�

 tÐ ÁdOð vÐ¬ @½— UÐ ”U³� p¹ÅœuÐ b¼«u]½ r¼ tO³ý Ê«uMŽ êO¼ tÐ Èd¼Uþ dE½ “« tK\UŠ ÈU¼Å@½— ̈ b½Ë— —U/(شكل ١٨ـ٣) Æ

 qJý qJý qJý qJý qJý±∏±∏±∏±∏±∏‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥



∏≤

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�UO\uBš sOMÇÅr¼ Ë h]ý XÝuÄ @½— Ë ÕdÞ q/ —œ g@«dÞ« ÈU¼Å@½— dOŁQð X×ð v~½— d¼ ÆœuL½ XVœ b¹UÐ ”U³� @½— »U]²½« —œ 

�UO\uBš sOMÇÅr¼ Ë œuAÐ dÝ Èu� Ë �—u\ XÝuÄ ÊbOAš—œ Vłu� t/ XÝ« VÝUM� v²VË ”U³� p¹ @½— ÆœdOÖÅv� —«dV Ë« vJ¹eO@

vK\« —u²/U@ tÝ b¹UÐ œd@ d¼ ”U³� vŠ«dÞ È«dÐ @½— »U]²½« —œ ̈ bA]Ð œu³NÐ «— œd@ vJ¹eO@
¿¿¿¿¿

Â«b½« Ÿu½ ̈ u� Ë XÝuÄ @½— ∫œuý t²@dÖ dE½ —œ 

XOB]ý Ë sÝ Ë(شكل ١٩ـ٣) Æ

ÆbýUÐÅv� @½— »U]²½« ÈU¼—u²/U@ s¹dðÅrN� “« œd@ vŽUL²ł« XOFVu� Ë vŠË— X�UŠ œd@ v~½— �UO\uBš dÐ ÁËöŽ ¿

u� Ë XÝuÄ @½— u� Ë XÝuÄ @½— u� Ë XÝuÄ @½— u� Ë XÝuÄ @½— u� Ë XÝuÄ @½— 

 qJý qJý qJý qJý qJý±π±π±π±π±π ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥

Â«b½« Ÿu½ Â«b½« Ÿu½ Â«b½« Ÿu½ Â«b½« Ÿu½ Â«b½« Ÿu½ 

XOB]ý Ë sÝXOB]ý Ë sÝXOB]ý Ë sÝXOB]ý Ë sÝXOB]ý Ë sÝ

∏≤



∏≥

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

     u� Ë XÝuÄ @½—u� Ë XÝuÄ @½—u� Ë XÝuÄ @½—u� Ë XÝuÄ @½—u� Ë XÝuÄ @½—

ÁËdÖ Ëœ —œ oKD� —uÞ tÐ «— œ«d@« Ê«uðÅvL½ 

©q?�U/ ÈÅÁe³Ý® ÂdÖ Ë ©—uÐ Ë bOHÝ®œdÝ

Ë u?� @?½— È«—«œ œ«d?@« «d?¹“ ¨œ«œ —«dV

¨‰U¦� È«dÐ ÆbM²D¼ vðËUH²� ÈU¼ÅXÝuÄ

ôu?LF� vÐ¬ @½—Î—uÐ Ë bOHÝ ÁËdÖ È«dÐ 

œ«d?@« È«dÐ t/ vð—u\ —œ ªXÝ« VÝUM�

ÈU?¼Å@½— ̈ @½— ÈÅÁb¹dÄ XÝuÄ UÐ bOHÝ

dðÅVÝUM� @½— vÐ¬ ÈU¼e³Ý Ë �U� È«Åt�dÝ

 XÝ« sýË— vÐ¬ @½— “« ـ٣)٢٠(شكلÆ

Â«b½« Ÿu½ Â«b½« Ÿu½ Â«b½« Ÿu½ Â«b½« Ÿu½ Â«b½« Ÿu½ 

“« d?ðÅg?O?Ð ‚«d?Ð Ë sýË— ÈU¼Å@½— 

tÐ ¨bMM/Åv� tłuð VKł ÁdOð ÈU¼Å@½—

b¹UÐ Xý—œ Â«b½« UÐ Èœ«d@« ¨qO�œ sOL¼

ÆbMM/ ÁœUH²Ý« �U� Ë ÁdOð ÈU¼Å@½— “«

p¹ ÈeO�¬Å@½— —œ rO¼«u]Ð t/Åvð—u\ —œ

ÈU?¼Å@½— UÐ nK²]� ÈU¼UC@ “« ”U³�

tDI½ p¹ “« rAÇ ¨rOM/ ÁœUH²Ý« sýË—

œuýÅv� YŽUÐ Ë œË—Åv� d~¹œ ÈÅtDI½ tÐ

 b¹¬ dE½ tÐ dðÅÁUðu/ œd@ bV ـ٣)٢١(شكلÆ

     XOB]ý Ë sÝ XOB]ý Ë sÝ XOB]ý Ë sÝ XOB]ý Ë sÝ XOB]ý Ë sÝ 

¨È«ÅÁ“Ëd?O?@ d?O?E?½ Áb?½“ ÈU¼Å@½— 

È«dÐ ÆÆÆË ̈ œ—“ ̈ bMð gHMÐ ̈ vÝËËUÞdÄ

v½«uł vŽu½ Ë bM²DO½ VÝUM� sD� œ«d@«

Ÿu³D�U½ Ë »–U/
¿¿¿¿¿

¨b?M?M?/Åv?� œU?−?¹«

U?Ð V?K?ž« ÊU?½¬ V?ÝU?M?� Èb?MÐÅ@½—

ŸuMð UÐ Á«dL¼ ̈ ÂdÖ v~½— ÈU¼ÅÈd²D/Uš

 XÝ« sýË— Ë ÁdOð ـ٣)٢٢(شكلÆ

ÆœuýÅv� —«œuL½ dðÅgOÐ Ê¬ ÈÅt²DJý ◊uDš Ë œuýÅv� ”U³� ÈÅÁbMýuÄ ÈÅÁdNÇ tłu²� dðÅgOÐ ÁbMMOÐ tłuð ¨U¼Å@½— s¹« ÊœuÐ V�Uł XKŽÅtÐ v@dÞ “« Ë ¿

 qJý qJý qJý qJý qJý≤±≤±≤±≤±≤±‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥  qJý qJý qJý qJý qJý≤∞≤∞≤∞≤∞≤∞‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥ qJý qJý qJý qJý qJý≤≤≤≤≤≤≤≤≤≤‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥



∏¥

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

«— ÁdNÇ v~½— �UO\uBš b¹UÐ «b²Ð« —œ ”U³� —œ @½— œdÐ—U/ vÝ—dÐ È«dÐ ̈ @½— sO½«uV Ë ‰u\« ̈ ÁdNÇ ̈ v�«b½« ÈU¼ÅÂd@ XšUMý “« fÄ 

Ë bO²D¹UÐ tM¹¬ ÈË—ÅtÐË— bOM/ ÂuKF� «— œuš XÝuÄ Ë u� ̈ rAÇ @½— ÈœdÝ Ë v�dÖ tJM¹« È«dÐ ÆœdÝ U¹ XÝ« ÂdÖ ÁdNÇ vMF¹ ̈ rOM/ h]A�

e�dV Ë vÐ¬ @½— Ëœ
¿¿¿¿¿

dÖ« ̈ XÝ« œdÝ ULý l³Þ ̈ œuÐ dðÅVÝUM� ÊU²¹«dÐ Ë b¹œd/ ÁuKł d²NÐ vÐ¬ @½— UÐ dÖ« Æb¹dO~Ð œuš ÈÅÁdNÇ ÈuKł XÐu½ tÐ «— 

ôuLF� U¼Å@½— ̈ bOM/ XVœ U¼Å@½— »U]²½« —œ ̈ sL{ —œ ÆXÝ« dðÅVÝUM� ÂdÖ @½— b¹œuÐ dðÅ»uKD� e�dV @½— UÐÎœUC²� ÈU¼Å@½— dÖÅÁuKł 

bO¼œ ÁuKł bO¼«ušÅv� «— œd@ �UO\uBš “« v~½— tÇ bOMO³Ð b¹UÐ ̈ dE½ œ—u� h]ý È«dÐ @½— »U]²½« —œ ̈ s¹«dÐUMÐ ÆbM²D¼ ÊUý—«ułÅr¼ Ë
¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿

¨

Æ@½— œUCð Ë @½— tÐUAð ̈ @½— —«dJð ∫“« b½«Å�—U³Ž t/ œ—«œ œułË h]ý UÐ ”U³� @½— ◊U³ð—« œU−¹« È«dÐ vK\« ‘Ë— tÝ —uEM� s¹« È«dÐ

(شكل ٢١ـ٣)

ÆbýUÐÅv� ÂdÖ Ë œdÝ ÁËdÖ “« @½— Ëœ ¿

Áb¹dÄÅ@½— ÈU¼Åt½uÖ U¹ XAÄÅr/ ÈU¼u� Ë œ—“ XÝuÄ @½— ̈ ÷uŽ —œ ÆXÝ« h]ý »uKD� œ—«u� »«œUý XÝuÄ @½— Ë @½—Å‘uš Ë U³¹“ ÈU¼u� ̈ v~½— ÈU¼ÅrAÇ ¿¿

ÆœuýÅv� ÊU¹UL½ dðÅgOÐ h]ý  V¹UF� ÊU½¬ ÈdÖÅÁuKł UÐ t/ bM²D¼ Èœ—«u� “«

 qJý qJý qJý qJý qJý≤±≤±≤±≤±≤±‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥



∏µ

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

—œ ÆÁdNÇ Ë rAÇ ̈ u� @½— “« ÆXÝ« È—«dJð Ë ÊUDJ¹  ‡ XÝuÄ Ë rAÇ ̈ u� @½—  ‡ h]ý v~½— �UO\uBš UÐ ”U³� È«dÐ vÐU]²½« @½— 

dÖ« ̈ ‰U¦� È«dÐ Æœuý ÊU¹UL½ dðÅgOÐ œd@ v~½— �UO\uBš œuýÅv� YŽUÐ @½— ÊUL¼ “« dðÅgOÐ U¹ dðÅr/ �bý UÐ ”U³� ÊbOýuÄ ̈ X�UŠ s¹«

@½— ̈ ‘Ë— s¹« —œ ÆbM/Åv� ÁuKł d²NÐ ̈ Áb½“ vÐ¬ U¹ �U� vÐ¬ vMF¹ ̈ býuáÐ œuš ÈÅÁdNÇ tÐ p¹œe½ @½— tÐ vÝU³� œ—«œ vÐ¬ ÊULAÇ t/ Èœd@

œdÝ @½— “« eO½ ”U³� @½— È«dÐ Ë XÝ« œdÝ œd@ ÊULAÇ U¹ u� ̈ XÝuÄ
¿¿¿¿¿

XÝ« Ábý ÁœUH²Ý« (ـ٣  Æ (شكل ٢٣

Æœd/ ÁœUH²Ý« ÂËd/uM� U¹ v~½— pð �UO\uBš “« Ê«uðÅv� Æœd/ ÁœUH²Ý« ÂËd/uM� U¹ v~½— pð �UO\uBš “« Ê«uðÅv� Æœd/ ÁœUH²Ý« ÂËd/uM� U¹ v~½— pð �UO\uBš “« Ê«uðÅv� Æœd/ ÁœUH²Ý« ÂËd/uM� U¹ v~½— pð �UO\uBš “« Ê«uðÅv� Æœd/ ÁœUH²Ý« ÂËd/uM� U¹ v~½— pð �UO\uBš “« Ê«uðÅv� 

Ë ÂdÖ v~½— �UO\uBš UÐ Èœd@ È«dÐ ÂdÖ ÈU¼Å@½— “« ÁœUH²Ý« ®XÝ« dðÅVÝUM� ÂdÖ v~½— �UO\uBš UÐ Èœ«d@« È«dÐ ̈ ”U³� —œ ÂdÖ ÈU¼Å@½— “« ÁœUH²Ý« fJF�UÐ Ë ¿

Æ©œdÝ v~½— �UO\uBš UÐ Èœd@ È«dÐ œdÝ ÈU¼Å@½— “« ÁœUH²Ý« fJF�UÐ

 qJý qJý qJý qJý qJý≤≤≤≤≤≤≤≤≤≤‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥



∏∂

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

Áœ«u½UšÅr¼ U¹ —«ułÅr¼ ÈU¼Å@½— ¿

tÐUA� ÈU¼Å@½— gHMÐ  ‡ vÐ¬ Ë ̈ gHMÐ ‡ e�dV ̈ e�dV ÈU¼Å@½— ̈ ‰U¦� È«dÐ Æb½«Åt²@dÖ —«dV d~¹œÅp¹ p¹œe½ tÐUA� ÈU¼Å@½— ̈ @½— ÈÅtšdÇ —œ 

@½— tÐUAð pOMJð “« býuáÐ v−½—U½ U¹ v−½—U½ œ—“ @½— UÐ vÝU³� È«ÅÁuNV ÊULAÇ Ë u� ̈ ŒdÝ XÝuÄ v~½— XO\uBš UÐ vB]ý dÖ« ÆbM²D¼

XÝ« Áœd/ ÁœUH²Ý«(شكل ٢٤ـ٣) Æ

Æœd/ ÁœUH²Ý« Áœ«u½UšÅr¼ U¹ —«ułÅr¼ ÈU¼Å@½— �UO\uBš “« Ê«uðÅv� Æœd/ ÁœUH²Ý« Áœ«u½UšÅr¼ U¹ —«ułÅr¼ ÈU¼Å@½— �UO\uBš “« Ê«uðÅv� Æœd/ ÁœUH²Ý« Áœ«u½UšÅr¼ U¹ —«ułÅr¼ ÈU¼Å@½— �UO\uBš “« Ê«uðÅv� Æœd/ ÁœUH²Ý« Áœ«u½UšÅr¼ U¹ —«ułÅr¼ ÈU¼Å@½— �UO\uBš “« Ê«uðÅv� Æœd/ ÁœUH²Ý« Áœ«u½UšÅr¼ U¹ —«ułÅr¼ ÈU¼Å@½— �UO\uBš “« Ê«uðÅv� 

 qJý qJý qJý qJý qJý≤¥≤¥≤¥≤¥≤¥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥

¿¿¿¿¿

∏∂



∏∑

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

»uKD� @½— ̈ X�UŠ s¹« —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ‡ rAÇ Ë u� ̈ XÝuÄ @½— ‡ h]ýÅv~½— �UO\uBš œUC²� ÈU¼Å@½— “« ̈ pOMJð s¹« —œ 

e³Ý @½— ÊbOýuÄ UÐ @½— vð—u\ ÈU¼Åt½uÖ UÐ Èœd@ ̈ ‰U¦� È«dÐ ÆXšUÝ ÊU¹UL½ dðÅgOÐ œUC²� @½— ÊœdÐ —U/ tÐ UÐ Ê«uðÅv� «— rAÇ U¹ u� ̈ ÁdNÇ

 œuýÅv� ÊU¹UL½ dðÅgOÐ ‘«ÅÁdNÇ Èœ—“ ̈ gHMÐ U¹ vÐ¬ ÊbOýuÄ UÐ ÁdNÇ —œ œU¹“ Èœ—“ UÐ Èœd@ fJF�UÐ Ë bM/Åv� ÁuKł d²NÐ(ـ٣  Æ (شكل ٢٥

Æœd/ ÁœUH²Ý« ŸU³ý«dOž Ë ŸU³ý« ̈ vMýË— Ë vÖdOð ̈ qLJ� ̈ œdÝ Ë ÂdÖ ÈU¼Å@½— œUCð “« Ê«uðÅv� Æœd/ ÁœUH²Ý« ŸU³ý«dOž Ë ŸU³ý« ̈ vMýË— Ë vÖdOð ̈ qLJ� ̈ œdÝ Ë ÂdÖ ÈU¼Å@½— œUCð “« Ê«uðÅv� Æœd/ ÁœUH²Ý« ŸU³ý«dOž Ë ŸU³ý« ̈ vMýË— Ë vÖdOð ̈ qLJ� ̈ œdÝ Ë ÂdÖ ÈU¼Å@½— œUCð “« Ê«uðÅv� Æœd/ ÁœUH²Ý« ŸU³ý«dOž Ë ŸU³ý« ̈ vMýË— Ë vÖdOð ̈ qLJ� ̈ œdÝ Ë ÂdÖ ÈU¼Å@½— œUCð “« Ê«uðÅv� Æœd/ ÁœUH²Ý« ŸU³ý«dOž Ë ŸU³ý« ̈ vMýË— Ë vÖdOð ̈ qLJ� ̈ œdÝ Ë ÂdÖ ÈU¼Å@½— œUCð “« Ê«uðÅv� 

 qJý qJý qJý qJý qJý≤µ≤µ≤µ≤µ≤µ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥



∏∏

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

U¼Å@½— s¹« “« Â«b/ d¼ v�Ë ̈ XÝ« œdÝ Ë ÂdÖ v~½— �UO\uBš UÐ vK\« ÁËdÖ Ëœ tÐ œ«d@« XÝuÄ @½— ÈbMÐÅrODIð t×H\ s¹« V�UD� 

® œuÐ b¼«uš �ËUH²� Æ Æ Æ ÆË e�dV ̈ Èd²D/Uš ̈ È«ÅÁuNV ̈ b½uKÐ ̈ vJA� ÈU¼u� È«dÐشكل ٢٦ـ٣Æ©

     ÁdOð XÝuÄ VÝUM� ÈU¼Å@½—ÁdOð XÝuÄ VÝUM� ÈU¼Å@½—ÁdOð XÝuÄ VÝUM� ÈU¼Å@½—ÁdOð XÝuÄ VÝUM� ÈU¼Å@½—ÁdOð XÝuÄ VÝUM� ÈU¼Å@½—

UŠöD\« U¹® Áb½“ ÈU¼Å@½— “« bM½«uðÅv� ÁËdÖ s¹«ÎÁœUH²Ý« ©ÂdÖ 

œ—“®@?½— ÈÅt?šdÇ ÂdÖ ÈU¼Å@½— ¨bMM/
¿¿¿¿¿

¨v−½—U½ œ—“ ¨

ÈU?¼Å@?½— sOMÇÅr¼ Ë ©gHMÐ Ë e�dV ¨v−½—U½
¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿

¨È«ÅÁuNV 

@½— vÐ¬ ÈU¼e³Ý Ë výU� Ë v½u²¹“ e³Ý ̈ e�dV tÐ q¹U� È«ÅÁuNV

@½— “« ÁœUH²Ý« ̈ býUÐ dE½œ—u� bOHÝ @½— dÖ« ÆbM²D¼ VÝUM�

¨@½—År/ vÐ¬ ÈU¼Å@½— ÆœuýÅv� tO\uð v½«u]²Ý« U¹ ÈdOý

Áb½“ vÐ¬ Ë ©vÐ¬ @½— tÐ q¹U�® r/ v½«už—« ¨@½—År/ vð—u\

ÆbM²DO½ œ«d@« s¹« VÝUM�

sýË— XÝuÄ VÝUM� ÈU¼Å@½— sýË— XÝuÄ VÝUM� ÈU¼Å@½— sýË— XÝuÄ VÝUM� ÈU¼Å@½— sýË— XÝuÄ VÝUM� ÈU¼Å@½— sýË— XÝuÄ VÝUM� ÈU¼Å@½— 

�FLuôÎ «¹s «@d«œ ÄuÝ²v ÝHOb—½@ ¹U ÝHOb ¼rÅ—«Á ÐU /Lv —½@ “—œ

ÐU Öu½tÅ¼UÈ \u—ðv /rÅ—½@ ¹U ÖqÅÐNv œ«—½bÆ «¹s «@d«œ ÐtÅœ�Oq —½@

ÇNdÁÅýUÊ œ— «½²]U» —½@Å¼UÈ «\Kv �×bËœ¹X œ«—½bÆ —½@Å¼UÈ

Ýdœ Çdšt?ÅÈ —½@ ®¬Ðv¨ Ý³e¼UÈ ¬Ðv? —½@¨ «½u«Ÿ Ý³e¼U Ë

ÐMHgÅ¼U© �MUÝV «¹s «@d«œ ¼D²MbÆ œ— \u—ðv /t «¹s «@d«œ ÄuÝX

Äd¹bÁÅÈ “—œ —½@ œ«—½b ̈—½@Å¼UÈ Ýdœ �U� �¦q ¬ÐvÅ¼UÈ �U�

®@OKv?¨ Ýd�tÅ«È �U� Ë Ý³?e¼UÈ ¬Ðv —½@?© �MUÝV «ÝX Ë

—½@Å¼UÈ “—œ Ë “—œ ½U—½−v /t “—œÈ ÄuÝX? —« ÐOgÅðd ½LU¹UÊ

�vÅÝU“œ �MUÝV «¹s «@d«œ ½ODXÆ

tÐUAð pOMJð ¿

œUC²� pOMJð ¿¿

 qJý qJý qJý qJý qJý≤∂≤∂≤∂≤∂≤∂‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥

 �∫bOM� tłuð



∏π

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏
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