
  ٥  ــ کنترل برای شرایط مختلف رانندگی شکل 18ـ

	ABS کنترل

کنترل سه کاناله برای کنترل مستقل چرخ های جلو چپ و 
راست و کنترل هم زمان چرخ های عقب

»کاهش فشار« این عملکرد بر روی چرخ های عقب و 
هم زمان به چرخ جلو سمت راست اعمال می شود

زمانی که چرخ عقب سمت چپ در حال قفل شدگی باشد	

مستقلمستقل

هم زمان

وضعیت نرمال )به غیر از هر نوع وضعیتی که در سمت راست 
		 توضیح داده شده است(

کنترل سه کاناله برای کنترل مستقل از چرخ های جلو چپ و 
راست و کنترل هم زمان دو چرخ عقب برای چرخ های عقب

در رانندگی

 4WD ــط  ــرای ش
درگیر مستقیم

زمانی که چرخ عقب سمت راست در حال قفل شدگی باشد

مستقلمستقل

هم زمان هم زمان

مستقلمستقل

کنترل سه کاناله برای کنترل مستقل از چرخ های جلو چپ و 
راست و کنترل هم زمان دو چرخ عقب برای چرخ های عقب

مستقل فشار کم

هم زمانعملکرد کاهش فشار

فشار کممستقل

عملکرد کاهش فشار هم زمان

شکل 19ــ٥ــ مقایسه ی تخمینی از سرعت خودرو با استفاده از حسگر خطی جی )G (G  حسگر خطی و حسگر 

OFF/ON برای خودروهای 4WD که به صورت مستقیم درگیر می شوند.

سرعت تخمینی باG حسگر خطی
سرعت واقعی خودرو

شروع ترمزگیری
سرعت خودرو

سرعت تخمین زده شده با 
حسگر نوع عادی

محور زمان
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جلوی خودرو جلوی خودرو
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سرعت خودرو 	

شکل ٢٠ــ٥ــ درباره ی لرزش زمانی که ترمز ضد 
مستقیم  به صورت  که   4WD خودروهای  در  قفل 

درگیر می شوند،فعال می گردد.

نشان دهنده جهت نیروی تولید شده از زمان که سیستم ترمز ضد 
قفل چرخ های عقب عمل می نماید.

ABS ـ٥ ــ دیاگرام ترمز ضد قفل  شکل ٢١ـ

	IFL سوپاپ سلونوئیدی

رله موتور

رله سوپاپ

ECU  موتور بنزینی

سوئیچ لامپ ترمز

)RR( چرخ عقب راست

حسگر سرعت 
چرخ

 )RL( چرخ عقب چپ

سرعت  حسگر 
چرخ

رله موتور

رله سوپاپ
G حسگر

سوپاپ سلونوئیدی دور 
آرام )با موتور دیزل(

ABSلامپ هشدار
کانکتور عیب یابی

OFL سوپاپ سلونوئیدی
IFR سوپاپ سلونوئیدی
OFR سوپاپ سلونوئیدی
IR سوپاپ سلونوئیدی
OR سوپاپ سلونوئیدی

	)FL( حسگر سرعت چرخ
	 )RL( حسگر سرعت چرخ
)RR( حسگر سرعت چرخ

	)FR(( حسگر سرعت چرخ

سیگنال رله سوپاپ

Gحسگر

سوئیچ لامپ ترمز

سوئیچ درگیری چرخ های جلو
سوئیچ تشخیص قفل دیفرانسیل مرکزی

سوئیچ قفل دیفرانسیل عقب
ECU برق

)FL( چرخ جلو چپ

سیگنال موتور پمپ

)FR( چرخ جلو راست

حسگر سرعت چرخ حسگر سرعت چرخ
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 ـ٥ ــ مدار الکتریکی سیستم ترمز ضد قفل شکل ٢٢ـ

فیوز ذوب شدنی

فیوز

سوئیچ لامپ ترمز

لامپ ترمز

آرام  دور  برقی  شیر 
)موتور دیزل با گیربکس 

دنده معمولی(
G حسگر

حسگر سرعت چرخ هاکانکتور عیب یابی

سوئیچ تشخیص 
درگیری چرخ های 

جلو	

سوئیچ تشخیص 
)دیفرانسیل  قفل 

مرکزی(

سوئیچ تشخیص قفل 
دیفرانسیل عقب

قفل  کنترل  ــد  واح
دیفرانسیل عقب

کنترل  واحد 
ترمز  سیستم 

ضد قفل

شیر برقی جلو )LHD(، جلو )RHD( عقب

واحد هیدرولیک

ــه  ــ رل
موتور رله سوپاپ	

فیوزپشت آمپر

IG2 فیوز ذوب شدنیسوئیچ جرقیIG1 سوئیچ جرقی

جعبه رله 
ABS

دیود

IG2 سوئیچ جرقی

موتور
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سوپاپ سلونوئیدی

سیلندر ترمز اصلی

سوپاپ سلونوئیدی

)HU( واحد هیدرولیک

چرخ جلو چپچرخ جلو راست

خروج	ورود 	

مخزنمخزن

سوپاپ تقسیم براساس بار	

چرخ عقب چپچرخ عقب راست

ABS ٥  ــ دیاگرام فشار روغن سیستم ترمز ضد قفل   شکل ٢٣ـ

سوپاپ سلونوئیدی

ورود 	 خروج	
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ABS ـ٥ ــ دیاگرام فشار روغن سیستم ترمزضد قفل  شکل ٢٤ـ

چرخ جلوراست

سوپاپ سلونوئیدی برای چرخ جلو راست

چرخ جلوچپواحد هیدرولیک

سوپاپ سلونوئیدی برای چرخ جلو چپ	

سوپاپ سلونوئیدی برای چرخ های عقب	 پمپ

مخزن
موتور پمپ	

پمپ

مخزن

چرخ عقب چپ چرخ عقب راست

١ــ٦ــ٥ــ حسگر سرعت چرخ: حسگر سرعت چرخ 
برای یک چرخ جلو شامل یک روتور است، بر روی توپی چرخ  
و یک حسگر سرعت، که برروی بازوی محور چرخ )سگدست( 

قرار گرفته است.

یک  شامل  عقب  چرخ  یک  برای  چرخ  سرعت  حسگر 
حسگر  یک  و  گرفته  قرار  عقب  پلوس  برروی  که  است  روتور 

سرعت که برروی توپی چرخ عقب قرار گرفته است.

شکل ٢٥ــ٥

روتور

حسگر سرعت

چرخ عقب

چرخ جلو

حسگر سرعت

٢ــ٦ــ٥ــ حسگر G : حسگر G برروی کنسول وسط 
قرار گرفته است، که مطابق با شتاب​گیری و کاهش سرعت خودرو 

یک ولتاژ خروجی به ECU ارسال می​نماید.

روتور
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شکل ٢٦ــ٥

سمت جلو خودرو

مدار تقویت کننده

فیلتر سطح پایین

فیلتر 
نویز

گر
سان

 نو
دار

م
 G سیگنال

حسگر

منبع تغذیهG حسگر

)G( شتابگیری

دیاگرام مدار
 )V( ولتاژ خروجی

Gحسگر

ــش  ــاهـ کـ
)G( سرعت

شکل ٢٧ــ٥ــ حسگر G نوع نیمه رسانا

)V( ولتاژ خروجی

شتاب گیری

پایه ی سیلیکون

روغن سیلیکون
وزن

کاهش سرعت

	)A-A( برش

سیم طلا

G حسگر

وزن
نیروسنج

اتصال الکتریکی

بدنه
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شکل ٢٨ــ٥ــ وضعیت سوئیچ ها و سیستم محرکه

قفل دیفرانسیل مرکزی در حالت آزادقفل دیفرانسیل مرکزی درحالت قفل

درگیری  تشخیص  سوئیچ 
چرخ جلو

سوئیچ تشخیص قفل دیفرانسیل مرکزی

دیفرانسیل جلو

سوئیچ تشخیص درگیری چرخ های جلو

سوئیچ تشخیص قفل دیفرانسیل مرکزی

و  جلو  چرخ  درگیری  تشخیص  سوئیچ  ٣ــ٦ــ٥ــ 
سوئیچ تشخیص قفل دیفرانسیل مرکزی: این دو سوئیچ، در 
 )super  select(  4WD برتر  حالت  انتخاب،  سیستم  با  ارتباط 

قفل  ترمز ضد  ECU سیستم  به  را  رانندگی  و سیگنال وضعیت 
می فرستد. در پاسخ به این سیگنال، ​ECِU سیستم ترمز ضد قفل 

یک حالت مناسب با شرایط رانندگی را انتخاب می​کند.

٤ــ٦ــ٥ــ سوئیچ تشخیص قفل دیفرانسیل عقب: 
سوئیچ تشخیص قفل دیفرانسیل عقب، در ارتباط با سیستم قفل 
دیفرانسیل عقب، یک سیگنال ON به ECU ترمز ضد قفل زمانی، 
که دیفرانسیل عقب در حالت قفل قرار دارد، می​فرستد. زمانی 

به   OFF گنال  سی یک  سوئیچ  دارد،  قرار  خلاص  حالت  در  که 
ECU سیستم ترمز ضد قفل می فرستد. در پاسخ به این سیگنال، 

ECU ترمز ضد قفل برای جلوگیری از قفل شدن چرخ​های عقب 

کنترل ترمز ضد قفل را تصحیح می​نماید.

ON

OFF

ON

OFF

ABS

ECU
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ترمز  پدال  که  زمانی  ترمز:  لامپ  سوئیچ  ٥ــ٦ــ٥ــ 
فشرده می شود، سوئیچ لامپ ترمز در حالت ON قرار می گیرد. 
قرار   OFF در حالت  می​شود سوئیچ  رها  ترمز  پدال  که  هنگامی​
می گیرد. زمانی که سوئیچ در حالت ON قرار دارد ولتاژ خروجی 
 OFF به ولتاژ باتری )زیاد( می​رسد و زمانی​که سوئیچ در حالت

قرار می​گیرد ولتاژ به صفر می رسد.
این ولتاژ، به ECU برای تشخیص این​که چه  زمانی پدال 
فشرده می​شود یا خیر، فرستاده می​شود. ECU از این اطلاعات 

برای کمک به کنترل سیستم ترمز ضد قفل استفاده می​کند.

شکل ٣٠ــ٥

باتری

فیوز

فیوز

ECU ترمز ضد قفل ــچ  ــی ــوئ س
لامپ ترمز

لامپ ترمز

شکل ٢٩ــ٥

قفل  کنترل  واحــد 
دیفرانسیل عقب

قفل  ســوئــیــچ 
دیفرانسیل عقب

ECU ترمز ضد قفل
سوئیچ تشخیص قفل دیفرانسیل عقب

ON

OFF



شکل ٣١ــ٥ــ دیاگرام عملکردی فشارروغن سیستم ترمز ضد قفل

کنترل سوپاپ 
سلونوئیدی	

	)FR(  حس گر سرعت چرخ

چرخ جلو راست

کنترل سوپاپ 
سلونوئیدی

)RR( حس گر سرعت چرخ

چرخ عقب راست

کنترل  هم زمان دو چرخ عقب

)RL( حس گر سرعت چرخ

سوپاپ سلونوئیدی	

ــر بــرقــی سیلندر ترمز اصلی ــی ش
کنترل سوپاپ

)HU( واحد هیدرولیک
سوپاپ سلونوئیدی

	)FL( حس گر سرعت چرخ

چرخ جلو چپ

خروج	

مخزنمخزن

شیر برقی

چرخ عقب چپ

LSPV سوپاپ

ورود

ورود

خروج	

ورودخروج	
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٦ــ٦ــ٥ــ کنترل فشار روغن ترمز
)کنترل چهارچرخ(: کنترل سیم ترمز ضد قفل یک سیستم 
کنترل های  دیگر  کنترل،  این  براساس  است.  کاناله  سه  کنترل 

ماشین تک دیفرانسیل و دو دیفرانسیل تحت کنترل در می​آیند.

2WD )تک دیفرانسیل( یا حالت 4WD )دو دیفرانسیل(

های  چرخ​ کنترل  قفل،  ضد  ترمز  سیستم  حالت  این  در 
جلوی چپ و راست را به​صورت مستقل تحت کنترل می​گیرد 
کنترل هم​زمان  به روش  پارچه  به​صورت یک​ و چرخ​های عقب 

دوچرخ تحت کنترل درمی​آیند.



سیلندر ترمز چرخ
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شکل ٣٢ــ٥ــ عملکرد سیستم ترمز

سیلندر اصلی ترمز

سوپاپ سلونوئیدی ورودی

موتور پمپ

سوپاپ سلونوئیدی 
ورودی

بسته

مخزن

سوپاپ سلونوئیدی خروجی	

سیلندر ترمز چرخ

پدال ترمز در حالت فشرده	
پدال ترمز در حالت آزاد

شکل 33ــ٥ــ حالت کاهش فشار

سیلندر اصلی ترمز

موتور پمپ	
سوپاپ سلونوئیدی 

ورودی

بسته

مخزن

باز
سوپاپ سلونوئیدی خروجی	

شیر یک طرفه
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شکل ٣٤ــ٥ــ حالت ثابت نگه داشتن فشار

سیلندر اصلی ترمز

موتور پمپ

سوپاپ سلونوئیدی
 ورودی

مخزن

باز

بسته

سوپاپ سلونوئیدی خروجی

سیلندر ترمز چرخ

بسته

شکل ٣٥ــ٥ــ حالت افزایش فشار

سیلندر اصلی ترمز

موتور پمپ
سلونوئیدی  سوپاپ 

ورودی

سوپاپ سلونوئیدی
 ورودی

مخزن

بسته

سیلندر ترمز چرخ
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)Air-Bag( ٧ــ٥ــ سیستم کیسه​ی هوا
مقدمه: این سیستم به​گونه​ای برای راننده و سرنشین جلو 
طراحی شده است تا به​صورت مکمل با کمربند صندلی، در کاهش 
خطر و شدت صدمات جسمی وارد بر راننده و سرنشین جلو )از 
طریق بازشدن و گسترش کیسه ی هوا در اثر تصادفات از سمت 

جلوی خودرو( مؤثر واقع شود.
افزایش  آن  به  گاز  با ورود  که  کیسه ی​ هوا، کیسه​ای است 
حجم پیدا می​کند و در نتیجه آن شتاب و ضربه برخورد سرنشین را 
کاهش می دهد. این سیستم یک سیستم ایمنی غیر فعال است و در 

شکل ٣6ــ5

Suplementry Restraint System یا     Safty Restraint System (SR( ١ــ سیستم حفظ ایمنی یا تکمیلی

زمان تصادف و برخورد عمل می​نماید. گازهای مورد استفاده در این 
سیستم عبارتند از: هوای فشرده، نیتروژن، فریون، دی اکسیدکربن، 
مخلوط آب و پتاسیم )KH2O(. به​طورکلی پاسخ و عملکرد کیسه ی 
باید به​گونه​ای  هوا )به عنوان یکی از اجزای سیستم تکمیلی ایمنی( 
باشد تا در حوادث ناگهانی در زمان بسیار کوتاهی، ایمنی سرنشین 

را فراهم نماید.
در ادامه رفتار کیسه ی هوا در فاصله​های زمانی گوناگون 

مورد بررسی قرار گرفته است.

١ــ٧ــ٥ــ عملکرد کیسه​ی هوا )درحالت برخورد از 
)٥٠km/h جلو با سرعت

١ــ عملکرد کیسه​ی هوا در حدود ١٥ میلی ثانیه 
بعد از برخورد: اگر یک ضربه​ی شدید در اثر برخورد توسط 
یکی  از حسگرهای »حسگر G« یا »حسگر برخورد« شناسایی 
شود، تقریباً بعد از ١٠ میلی ثانیه پس از برخورد، یک سیگنال 
از واحد شناسایی سیستم نگهدار ایمنی1  ارسال می​شود. بعد 
از ٣ میلی ثانیه از سیگنال جرقه زن، تولید گاز در کیسه شروع 

می​شود.
شکل ٣٧ــ٥
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٢ــ تقریباً بعد از ٢٠ میلی ثانیه پس ازبرخورد، کیسه​ی هوا 
جمع می​شود و در زیر کاور فرمان شروع به بادشدن می​کند، کاور 

فرمان می شکند و کیسه​ی هوا بیرون می​آید.

شکل 38ــ5

شکل 39ــ5

شکل 40ــ5

باد شده سینه​ی  هوا  کیسه​ی  ثانیه،  میلی  از ٣٥  بعد  ٣ــ 
سرنشین را لمس می​کند.

باد خواهد  ثانیه، کیسه​ی هوا کاملًا  بعد از ٤٠ میلی  ٤ــ 
شد.

٥ــ بعد از ٥٥ میلی ثانیه، فشار حاصل از برخورد کیسه ی 
از دو سوراخ عقبی مدول  باد  باعث می​شود که  با سرنشین  هوا 
خارج شود و خالی شدن باد، فشار کیسه​ی هوا بر سرنشین را 

کاهش می​دهد.

شکل 41ــ5

٦ــ بعد از ١٠٥ میلی ثانیه که کیسه​ی هوا تصادم را تحمل 
کرده است، کاملًا خالی می​شود و سرنشین پدیدار می​گردد.

شکل 42ــ5

نوع  دو  هوا(:  )کیسه​ی  انواع سیستم  ٧ــ٥ــ  ٢ــ 
سیستم کیسه​ی هوا وجود دارد.

نوع تک نقطه​ای: این نوع سیستم الکترونیکی از دو  
مدول کیسه​ی هوا، یکی در وسط فرمان و دیگری در داشبورد 
کننده( تشکیل می​شود.  باد  )شامل کیسه ی هوا خالی و واحد 
واحد کنترل سیستم الکترونیکی کیسه​ی هوا در زیر کفی کنسول 
قرار گرفته که شامل حسگر شدت ضربه و حسگر ​G است. چراغ 
هشدار دهنده​ی کیسه​ی هوا در پانل جلوی ماشین قرار دارد و 
وضعیت عملکردی سیستم آن را نشان می​دهد. فنر ساعتی در 

قسمت فرمان قرار دارد.
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شکل 43ــ٥

واحد مدول کیسه ی هوا )سمت سرنشین جلو(

SRS لامپ هشدار

دسته سیم صفحه ی نمایشگر

مدول کیسه ی هوا )سمت راننده( 	

فنر ساعتی

 SRS واحد کنترل الکترونیکی
)که حسگر G آنالوگ و حسگر ضربه  ایمنی داخل آن می باشد(

کانکتور عیب یابی
دسته سیم اصلی

نوع چند نقطه​ای: این نوع شامل حسگر ضربه در قسمت 
جلوی چپ و راست است. مدول کیسه​ی هوای راننده در وسط 
فرمان قرار گرفته و برای سرنشین در جلوی داشبورد. هر یک 
یک  و  باد شده  غیر  هوای  کیسه​ی  یک  دارای  ا  مدول ه این  از 

واحد بادکننده است. سیستم الکترونیکی، هم​چنین شامل واحد 
شناسایی آن در زیر کفی است. چراغ هشداردهنده​ی سیستم در 
پانل جلو وضعیت عملکردی کیسه​ی هوای را نشان می​دهد. فنر 

ساعتی نیز در پشت فرمان قرار دارد.

شکل ٤٤ــ٥

حسگر ضربه جلو چپ

حسگر ضربه جلو راست

SRS لامپ هشدار

مدول کیسه ی هوا )سمت سرنشین جلو(	

SRS واحد عیب یابی

کانکتور عیب یابی

کیسه ی هوا )سمت راننده( فنر ساعتی
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٣ــ٧ــ٥ــ حسگر​ G شتاب و حسگر ضربه: 
از یک حسگر است  تشکیل شده  نقطه​ای:  نوع تک 

ی  کننده​ گیری​ اندازه​ کیت  و  ضربه  شدت  گر  حس آنالوگ،   G
شدت تصادف که به واحد کنترل سیستم الکترونیکی کیسه​ی هوا 
 G​​ متصل اند. کیت اندازه​گیری کننده​ی شدت تصادف، حسگر

آنالوگ را کنترل می کند و در زمانی که ضربه​ای بیش از موارد 
کند.  ارسال می​ ماید یک سیگنال محرک  ن پیش فرض را حس 
در این حال حسگر شدت ضربه در وضعیت ON قرار می​گیرد تا 

کیسه​ی هوا را فعال نماید.

شکل ٤٥ــ٥

)SRS آنالوگ )داخل واحد کنترل الکتریکی G مدول کیسه ی هواحسگر	حسگر ضربه

از منبع تغذیه
حسگر G آنالوگ

نوع چند نقطه​ای: دو نوع مختلف از حسگر مورد استفاده 
قرارمی​​گیرد. حسگر جلویی شدت ضربه و حسگر چاشنی. یک 
حسگر چاشنی در واحد شناسایی سیستم الکترونیکی تعبیه شده 
است. حسگرهای شدت ضربه​ی چپ و راست به​صورت موازی 

به​هم متصل اند. حسگر شدت ضربه​ی جلویی به​صورت سری با 
حسگر چاشنی در ارتباط است. اگر یک تصادف وضعیت هر 
 ON به​صورت  را  از حسگرهای جلویی و حسگرچاشنی  یک 

درآورد کیسه​ی هوا عمل خواهد کرد.

حسگر ضربه به جلو سمت چپ

حسگرضربه ایمنیمدول کیسه ی هوا

حسگر ضربه جلو راست	

از منبع تغذیه

شکل ٤٦ــ٥

به حسگر  تصادف،  یک  اثر  وقتی  نالوگ:  آ  G ر  حسگ
ولتاژ  یک  و  کرد  خواهد  عمل  پیزوالکتریک  المنت  د،  رس می 
خود  سیستم  یک  چنین  هم​ حسگر  می کند.  تولید  ا  ر گ  لو آنا

ارزیاب دارد که عملکرد خود را تأیید می​کند.

المنت پیزوالکتریک

شکل ٤٧ــ٥

حسگر G آنالوگ
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حسگر چاشنی و حسگرهای شدت ضربه​ی جلویی:
اجــزای  ی  یک​ سر از  حسگر  ــوری:  روت نوع  ١ــ 

متحرک، یک روتور با نگه​دارنده و فنر لول، اجزای ثابت و پوسته 
تشکیل شده است.

شکل 48ــ٥

پوسته

فنر مارپیچ

پلاتین ثابت

پلاتین متحرک
روتور

وزنه

فنر مارپیچ
پلاتین ثابت	

پلاتین متحرک

روتور

وزنه

در زمان عادی نگه​دارنده برروی روتور در مقابل فشار فنر 
لول مقاومت می​کند و اجزای ثابت و متحرک را از هم دور نگه​

نگه​دارنده  این  می دارد. وقتی یک ضربه​ی شدید احساس شود 

دیگر جلوی فشار فنر لول را نمی​گیرد و اجازه می​دهد تا اجزای 
ON فرستاده  متحرک و ثابت با یکدیگر برخورد کنند و سیگنال 

شود.

شکل 49ــ٥

اتصال ثابت	اتصال متحرک
اتصال متحرک

اتصال ثابت

متوقف کننده		

زمانی که فعال می باشد. 	
زمانی که فعال نیست.

روتور
اتصال ثابت	

اتصال متحرک

متوقف کننده

شتاب گیری

٢ــ نوع غلتکی: حسگر از یک قسمت متحرک )یک 
سر  در  )که  ثابت  قسمت  یک  میله(،  یک  در  شده  پیچیده  فنر 
فلزی  یک جعبه​ی  و  پایه  یک  دارد(،  قرار  متحرک  قسمت  راه 

تشکیل شده است. تنها برای افزایش ضریب اطمینان قسمت​های 
متحرک/ ثابت با طلا پوشیده شده​اند و جعبه​ی فلزی با یک گاز 

خنثی پر شده است.

وزنه

اتصال
وزنه
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شکل 50ــ٥

گاز خنثا

غلتک

بدنه ی فلزی

پایه

ضربه

پلاتین ثابت	

کانکتور

نگه دارنده

سیم
جهت حرکت برای اتصال

اگر یک ضربه، بیش از حد پیش فرض اتفاق بیفتد، میله 
شروع به حرکت می​کند و اجزای ثابت و متحرک با یکدیگر مرتبط 

می​شوند و سیگنال ON حاصل می​شود.

			 

شکل ٥١ــ٥
ضربه

پلاتین متحرک

فنر مارپیچ

غلتک

پلاتین کنتاکت

واحد  این   :)SRS( تکمیلی  ایمنی  سیم  ٤ــ٧ــ٥ــ 
و  باتری  ولتاژ  خازن،  ها،  کشی​ سیم​ ها،  کننده​ محترق  حسگرها، 
… را کنترل می کند. اگر مشکلی را شناسایی کند چراغ هشدار 
شود.  متوجه  راننده  تا  د  کن ی​ م روشن  ا  ر تکمیلی  ایمنی  سیستم 
هم چنین دلیل بروز مشکل و مدت زمان آن را به​خاطر می​سپارد. 
خازن به​صورت یک منبع ذخیره ی انرژی الکتریکی عمل می کند 
تصادف جدا شده  اثر  در  اتری  ب از  که حتی سیم​کشی  زمانی  تا 
باشد نیز، بتواند واحد بادکننده را تغذیه نماید تا کیسه ی هوا را 

باد کند.
هیچ​گاه سیستم ایمنی تکمیلی )SRS( را مونتاژ نکنید.

شکل 52ــ٥

SRS واحد عیب یابی
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اجزای  و  ها  کشی​ سیم​  ،)SRS( تکمیلی  ایمنی  سیستم 
کیسه ی هوا را چک می​کند تا مطمئن شود که آن​ها به خوبی کار 
می​کنند. در زمان روشن کردن ماشین، چراغ این سیستم در پانل 
برای مدت ٧ ثانیه شروع به چشمک​زدن می​کند که  نشان​دهنده ی 
عملکرد صحیح آن است. در هر یک از حالت​های زیر بررسی 

فوری انجام دهید:
١ــ چراغ اصلًا روشن نشود.

٢ــ بیش​تر از ٧ ثانیه روشن بماند.
٣ــ در زمان رانندگی روشن شود.

شکل ٥٣ــ٥

SRS لامپ هشدار

دستگاه  یابی:  عیب​ دستگاه  عملکرد   ـ ٥ـ ـ٧ــ ٦ـ
ON است، عمل  عیب یاب، زمانی که سوئیچ جرقه در وضعیت 
می​کند و تنها در زمان استارت​زدن عمل نمی​کند.اگر یک خطا 
به  شروع   )SRS( تکمیلی  ایمنی  سیستم  چراغ  شود  سایی  ا شن

چشمک​زدن می​کند.
میکروکامپیوتر یک کد شناسایی را براساس نتایج به​دست 
آمده )از اندازه​گیری​های مدارهای مختلف( مشخص می​کند و آن 

را در EEPROM ذخیره می​نماید.

شکل ٥٤ــ٥

SRS واحد عیب یابی

فیوز چند منظوره

خازن

حسگر 
ــه  ــرب ض

ایمنی	

فنر ساعتی

چپراست

حسگر ضربه جلو

٥ــ٧ــ٥ــ منبع تغذیه​ی انرژی واحد منبسط کننده: 
این انرژی از طریق دو شبکه تغذیه می​شود: باتری و خازن )برای 

بیش​تر از 0/5 ثانیه از طریق خازن(
١( به کمک دو منبع مستقل از طریق باتری )فیوز ٤ و ٨( 
اگر ولتاژ بین ارتباط دهنده​های ترمینال و بدنه بیش​تر از ٩ ولت 

باشد واحد بادکننده کار خواهد کرد.
به   DC تقویت کننده  به​وسیله​ی یک   IG1 ٢( ولتاژ مدار 
DC تا ٢٥ ولت تقویت می​شود تا ولتاژ بیش​تری را نسبت به ولتاژ 

گفته شده در بالا )٩ ولت( برای شارژ خازن، که انرژی جرقه​زن 
را تأمین می​کند، به​وجود بیاورد.

توجه: اگر سیستم ایمنی تکمیلی )SRS( باید مورد تعمیر 
قرار گیرد یا قطعه​ای از آن تعویض گردد حتماً کابل )-( باتری  را 
جدا کنید و بیش از ٦٠ ثانیه منتظر بمانید، قبل از این​که کار را 

شروع کنید.

DC به DC مبدل
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در وضعیت  که چراغ خطر  زمانی  )مدت  زمان خرابی  مدت 
به  سند  شناسایی  کد  با  همراه  دقیقه  چند  از  بعد  دارد(،  قرار   ON

صورت یک پارچه در EEPROM ذخیره می​شود. اطلاعات ذخیره 
را  یاب  عیب ​ دستگاه  با  ن(  کرد پاک   / )دیدن  ویرایش  قابلیت  شده 
دارند. تعداد دفعاتی که حافظه پاک می​شود در  EEPROM ذخیره 
نیز،  تاریخچه  این  دهد.  نشان  را  از گذشته  ای  تاریخچه​ تا  می شود 

مانند اطلاعات دیگر، قابلیت خواندن را با دستگاه عیب​یاب دارد.
توجه: هر وقت که ایرادی شناسایی می​شود چراغ هشدار 
دهنده ی سیستم ایمنی تکمیلی )SRS( روشن می​ماند حتی اگر 
کد  که  زمانی  تا  کند  ار  ک طبیعی  صورت  به​ هوا  ی  کیسه​ سیستم 

شناسایی پاک شود.
را   )SRS( به سیستم  مربوط  هشدار  های  برچسب​ تعداد 

می توانید در شکل های زیر مشاهده کنید.

شکل 5٥ــ٥

دستگاه عیب یاب



مدول کیسه ی هوا
مدول کیسه ی هوا

ناحیه ی شیاردارکاورناحیه ی شیاردار

)کیسه ی هوای سمت راننده(

ایربگ کیسه ی هوا
قسمت لولایی کاور

بادکننده B-B برش
بادکننده

محل شکست

ناحیه لولای کاور

مسیر جداشدن کاور
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شکل ٥٦ــ٥

برچسب های هشدار و اخطار

٧ــ٧ــ٥ــ مدول کیسه​ی هوا: مدول کیسه​ی هوا از 
یک عدد کیسه، یک درپوش، بادکننده و بعضی قطعات محافظ 

آن​ها تشکیل شده است.

کیسه ی هوا

شکل ٥٧ــ٥
بادکننده

کاور مدول کیسه ی هوا
گاز نیتروژن	

کیسه ی هوا	

قفل

گاز

هوای کابین	

کیسه ی هوای سمت سرنشین جلو
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نایلون  ایربگ١ از  هوا  کیسه​ی  ساختمان کیسه​ی هوا: 
ساخته شده و در مرکز فرمان جمع شده است. کیسه​ی هوا با گاز 
نیتروژن باد می​شود. )البته همان​طور که ذکر شد، از انواع دیگر 

گازها نیز استفاده می​شود( 
پوشش کیسه​ی هوا: پوشش آن از اورتان ساخته شده 
است. وقتی کیسه​ی هوا کار می​کند قاب روی فرمان یا داشبورد 

می​شکند و اجازه می​دهد که کیسه​ی هوا بیرون بیاید.
منبسط کننده: این قسمت از یک واحد   ـ ٨ــ٧ــ٥ـ
منبسط کننده، چاشنی، تولید کننده​ی نیتروژن و … تشکیل شده 

و در یک جعبه ی آلومینیومی در پوسته​ی کیسه​ی هوا قرار گرفته 
منبع  به  ارتباط​دهنده  ه​وسیله​ی یک  ب آن  انی  تحت است. قسمت 
تغذیه​ی چاشنی متصل است. اگر جریان وصل شود یک مقدار 
ناچیز ماده​ی فعال کننده منفجر می​شود و چاشنی را فعال می​کند. 
گرمای به​وجودآمده تولید کننده​ی گاز را گرم می​کند.انبساط منبع 
گاز باعث می​شود که گاز بلافاصله تولید شود و از طریق افشانه 
)Diffuser( وارد کیسه​ی هوا شود. افشانه مانند یک فیلتر و 
پخش کننده عمل می​کند و باعث می​شود گرمای گاز و هم​چنین 

صدای تولید آن گرفته شود و گاز را هدایت کند.

٩ــ٧ــ٥ــ فنر ساعتی: فنر ساعتی در بین میل فرمان 
ارتباط  فنر ساعتی  قرار دارد.   )column switch Body (
بین سیم​ها را ممکن می​سازد. ارتباط بین مدول کیسه​ی هوا و 
واحد شناسایی سیستم ایمنی تکمیلی )SRS(، بین دکمه​ی بوق و 

سیم کشی بدنه، و بین کلید ریموت کنترل و سیم​کشی​های بدنه.
فنر ساعتی از یک مکانیزم خنثا، کابل تخت، جعبه​ی بالایی 

و پایینی و روتور تشکیل شده است. کابل تخت مانند یک فنر لول 
پیچیده شده در مابین جعبه​ی بالایی و پایینی ثابت نگه​داشته شده 
است. به​طوری​که یک سر آن به روتور وصل است وسردیگر آن 
به جعبه​ی بالایی. روتور به شفت فرمان متصل است، چرخش 
میل فرمان باعث می​شود که روتور نیز بچرخد و این چرخش کابل 

را محکم​تر یا شل​تر می​کند.

شکل 58ــ5

به سمت کیسه ی هوا

چاشنیپایه

قفل کانکتور	گیره
صفحه ی افشانه

افشانهتولیدکننده ی گاز جرقه زن

گاز نیتروژن
شعله

به سمت کیسه ی هوا



روتورروتور
روتور

130

شکل ٥٩ــ٥

نوع اول )بادنده رینگی(

پیچ

برچسب احتیاط

دنده

پوسته ی بالایی
پوسته ی پایینی

صفحه ی ارتعاش گیر
تکیه گاه انتهای کابل

کابل

نوع دوم )بدون دنده رینگی(

روتور	

صفحه ی ضربه گیر

استاتور
تکیه گاه انتهای کابل

غربیک فرمان

به سوئیچ کروز کنترل
مدول کیسه ی هوا

به سوئیچ زیموت کنترل	
به مدول کیسه ی هوا

به دسته ی سیم بدنه

SRS واحد عیب یاب

میل فرمان

دنده رینگی

روتور	
کابل

فنر ساعتی

به بوق

SRS واحد عیب یاب

زمانی که فرمان در جهت عقربه های ساعت می چرخد	زمانی که فرمان به حالت مستقیم است	زمانی که فرمان در جهت خلاف عقربه های ساعت می چرخد

کابل

پوسته ی بالایی

کابلپوسته ی بالایی

کابل

پوسته ی بالایی
شکل 60ــ5

پوسته استاتور
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حالت​ مکانیزم​ خنثای فنر ساعتی: 
١ )فنر ساعتی با چرخ​دنده(: سیستم تشکیل شده  نوع 
ی  در جعبه​ ای(  دندانه​  ٩٠( ای  ره​ دای دنده​ی  یک چرخ​ ز  ا است 
بالایی، یک پوشش شفاف که  با پیچ به روتور متصل است و یک 
چرخ​دنده با )٨٠ دندانه( که با چرخ دنده​ی دایره​ای درگیر است و 

به​وسیله​ی قسمت محدب درپوش شفاف حرکت می​کند.
جعبه​ی بالایی برروی ستون فرمان قرار دارد و همواره در 
جای خود نگه​داشته می​شود. روتور به میل فرمان متصل است و 
همواره با فرمان عمل می​کند. چرخ​دنده به​وسیله​ی قسمت محدب 
اگر روتور  ارتباط است.  ره​ای در  ــ ی دا دنده​ی  با چرخ  پوشش 

یز درهمان جهت می​چرخد.  ن بچرخد، قسمت محدب پوشش 
بنابراین، چرخ​دنده جابه​جا می​شود ولی در جهت مخالف.

چرخش به دلیل تفاوت میان دنده های آن با چرخ دنده ی 
دایره ای است.

علامت L ،R2خنثا، ١ و 2L بر روی چرخ دنده،به فاصله ی 
هر ١٠ دندانه حک شده است. یک نشانگر تنظیم برروی جعبه ی 
فنر  نشانگر  این  با  خنثا  حالت  کردن  تنظیم  با  ده  ش ک  ح یی  لا با

ساعتی تنظیم می گردد.
R نشان دهنده ی آن است که چرخش در جهت  علامت 

موافق ساعت و L مخالف حرکت ساعت است.

شکل 61ــ٥

درپوش

روتور

چرخ دنده

دنده رینگی

قسمت محدب به دنده ی محرک

پوسته ی بالایی

علامت هم راستاسازی

نصف یک دور

از یک دور

دور

یک دور

نوع )٢( )فنر ساعتی بدون دنده  رینگی(

قسمت دنده ی محرکچرخ دنده

علامت هم راستاسازی
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نوع دوم بدون چرخ دنده ی دایره ای: فنرساعتی از یک 
تشکیل شده است.  ثابت  و یک قسمت  کابل تخت، چرخ دنده، 
بعداز این که فنر ساعتی را کاملاً جهت عقربه ی ساعت چرخاندید 

علامت هم راستا سازی
 )جفت نمو کردن(

شکل ٦٢ــ٥

١٠ــ٧ــ٥ــ چراغ نشانگر سیستم ایمنی تکمیلی: 
بسوزد  آن ها  از  یکی  اگر  که  است،  لامپ  دو  شامل  چراغ  این 

		

شکل 63ــ٥

سوئیچ جرقه	 SRS به واحد عیب یابیSRS چراغ هشدار

١١ــ٧ــ٥ــ کمربند ایمنی با پیش کشنده: کمربندایمنی 
به صورت  و  است  تکمیلی  ایمنی  سیستم  اجزای  از  دیگر  یکی 
وسطی  ستون  دو  هر  از  کمربند  نوع  این  می کند.  عمل  غیر فعال 
و  پیچ  سیم  یک  پیستون،  گاز،  منبع  یک  واز  است  شده  نصب 
سیلندر تشکیل شده است. این واحد توسط واحد کنترل سیستم 
ایمنی تکمیلی )SRS( کنترل می شود که همراه با کیسه ی هوا در 

تا  بچرخانید  عقربه ی ساعت  مخالف  در جهت  دور  را   آن 
علائم نشانگر با هم تنظیم شوند.

به وسیله ی واحد شناسایی  این چراغ ها  کند.  کار  بتواند  دیگری 
این سیستم کنترل می شود.

زمان تصادف عمل می کند.
درزمان تصادف واحد کنترل،این سیستم یک پیغام جرقه 
برای واحد منبع گاز می فرستد. سپس گاز خارج شده، پیستون 
را به حرکت درمی آورد تا کمربند را بکشد. این عمل مانع از آن 
می شود که فرد به شدت به طرف جلو پرتاب شود. بعداز آن واحد 

ELR عمل می کند تا کمربند را آزاد کند.
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شکل ٦٤ــ٥

سیلندر

تولید کننده ی گاز

سیم پیچیده شده

کمربند ایمنی

منبع گاز: این منبع از یک واحد جرقه زن، موادمحترقه 
و مواد تولید کننده ی گاز تشکیل شده است. یک دیواره منبع گاز 
می شود،  تولید  جرقه  سیگنال  وقتی  می کند.  جدا  سیلندر  از  را 
مواد محترقه آتش می گیرد و گرما تولید می کند. این حرارت مواد 
تولید کننده ی گاز را گرم می کند و گاز منبسط شده دیواره را پاره 

می کند و پیستون را بالا می برد.
علاوه بر این، واحد جرقه زن یک کلید برای اتصال کوتاه 
دارد. این کلید اتصال کوتاه ترمینال ها را برقرار می کند. بنابراین، 
الکتریسیته ی ساکن هیچ گاه در زمانی که کمربند باز باشد، به واحد 

جرقه زن نمی رسد.

شکل 65ــ٥

چاشنی
دیواره

جرقه زن

ماده تولید کننده ی گاز

ضربه ی  یک  آنالوگ   G شتاب  حسگر  وقتی  عملکرد: 
شدید را حس می  کند، واحد SRSECU یک سیگنال جرقه ای 
واحد  جرقه زن  واحد  سپس،  می فرستد.  جرقه زن  واحد  به  را 
تولید گاز را فعال می کند. گاز تولید شده پیستون را بالا می برد. 
سیم متصل به کمربند که به پیستون نیز وصل است باعث می شود 
که کمربند نیز کشیده شود. وقتی که کشش کمربند تمام شد واحد 

ELR عمل می کند تا کمربند آزاد شود.

سیم پیچیده
 شده	

شکل 66ــ٥

ــدن  کــامــل ش
عملیات


