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r²A¼ qB�

©U¼dL
� ‡‡ U¼Åpá�® U¼Åı—U�

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æb¼œ —«d� v¹UÝUMý œ—u" ̈ U¼ÅÊ¬ bý— Èd¼Uþ XOF{Ë tÐ tłuð UÐ «— U¼Åpá/ ‡‡

≤ÆbM/ v¹UÝUMý U¼ÅÊ¬ Èd¼Uþ  UO3uBš tÐ tłuð UÐ «— U¼dL6" ‡‡

∏©U¼dL
� ‡‡ U¼Åpá�® U¼Åı—U� ‡‡ÅÅÅ

±ÅÅÅ‡‡∏t�bI� ‡‡ÅÅÅ

¼Lt¨ —ýb �U—ıÅ¼U¹v —« /t ý³Ot ÄM³t Ë �Lb ÐuœÁ¨ œ— —ËÈ "u«œ žc«¹v Ë ÝU¹d "u«œ ðu<Ob

"vÅýu?�b Ë "F?Lu?ôÎ /áp? �UÂ œ«—�b "A?U¼b?Á /dœÁÅ«�b?Æ «Öd /áp?Å¼U ÐU? ¹p –—ÁÅÐO?s ÝU?œÁ "u—œ

Ðd—Ýv �d«— ÖOd�b¨ ðuœÁÅ«È —ý²t ýUšt ýUšt Ë œ—¼r "AU¼bÁ "vÅýuœ /t "ODKOuÂ
±

 /áp �U"ObÁ

"vÅýu?�bÆ «Öd ¹p? —ý²t ðM?NU?È "ODK?OuÂ —« /t? ¼On
≤

šu?«�bÁ "vÅýu?œ "u—œ œ�X �d?«— œ¼Or¨

šu«¼Or œ¹b /t œ«—«È «ÐF?UœÈ «“ ŠbËœ µ ðU ±∞ ÐU— Ðe—¯Åðd «“ ÝKu‰ ÐU/²dÈÅ¼U?È ŠIOIv
≥

 /t

�³öÎ œ¹b¹r¨ "vÅÐUýbÆ ÐOA²d "O?DKOuÂÅ¼UÈ ¹p /áp œ— œ«šq Ë ¹U œ— ÝD` "×Oj /AX —ýb

/dœÁ¨ "u?«œ žc«¹v ô“Â —« łc» "v?Å/MMbÆ "6?Ld¼U �U?—ıÅ¼UÈ ðpÅÝKu?<v ¼D²M?b Ë ÐU /áp?Å¼U

«—ð³U◊ �eœ¹Jv œ«—�bÆ ÝKu‰ "6Ld¼U¨ ý³Ot ÖuÈ¨ ð6rÅ"džv Ë ¹U «Ý²u«�tÅ«È ÐuœÁ¨ «“ �Ed «�b«“Á

ÇMb¹s ÐU— Ðe—Ö²d «“ ÝKu‰ ÐU/²dÈÅ¼UÈ "²u?Ýj Ë ðId¹³UÎ Ðt «�b«“ÁÅÈ ¼On /ápÅ¼U "vÅÐUýMbÆ Ðt

œ<Oq? Ðe—Öv? œ— œ«šq ÝKu?‰ "6Ld?¼U¨ ðF?b«œÈ ÝUš²?LUÊ Ë {L?U¹r? ÝKu<v?
¥

 Ëłuœ œ«—œ /t ÐU?

"OJdËÝJuÛ �u—È �UÐq —ƒ¹XÅ«�bÆ ¼D²t "6Ld¼U —« ¼r "vÅðu«Ê ÐU —�@Å¬"OeÈÅ¼UÈ "6Bu’

±‡‡ Mycelium      ≤‡‡ Hypha     ≥‡‡ÅEubacterial

¥‡‡ Inclusion



ÅÅÅÅÅ∏∂

"¦q —�@Å¬"OeÈ �u<Js "AU¼bÁ /dœÆ

≤ÅÅÅ‡‡∏U¼Åpá� Èd¼Uþ XOF{Ë v¹UÝUMý ‡‡ÅÅÅ

È«d?Ð Æb?M?M?/Åv?" ÈbMÐÅtI³Þ Ë vÝ—dÐ U¼ÅÊ¬ q¦"ÅbO<uð ÈÅÁu×� Ë qJý ·ö²š« ÈË— “« «— U¼Åpá/

 ÈU¼Å ËUHð “« U¼Åpá/ tF<UD"± ̈ U¼Åpá/ vMK/ ‡‡≤ ̈ Ê«uł Ë ÁbM¹Ë— ÂuOKDO" ‡‡≥’uB6" ÈU¼ÅÊUL²šUÝ ‡‡

@?�— Ë Èd?¼U?þ q?J?ý ¨Á“«b?�« d?E?� “« U?¼Åv?M?K/ ÆrOM/Åv" ÁœUH²Ý« ¨vDMłdOž tÇ Ë vDMł tÇ q¦"bO<uð

Æb?M?¼œÅv?" q?O?J?A?ð «— œËb?×" Ë h6A" vMK/ p¹ XDO"uJÝ« Áœ— ÈU¼Åı—U� ¨‰U¦" È«dÐ Æb�«Å ËUH²"

t?Ð v?²?¼U³ý t−O²� —œ ¨Ábý Áœd²DÖ XOKÄ `DÝ ÂULð —œ bý— “« bFÐ XDO"uJO� Áœ— ÈU¼Åı—U� t/Åv<UŠÅ—œ

t?/ X?Ý« Èd?²?Ä X?O?K?Ä ÈÅÁ—«u?¹œ j?I� t/ bM²D¼ „“U� È«Åt²ý— ÈÅÁœuð p¹ tO³ý d²AOÐ tJKÐ b�—«b� vMK/

ÂuOKOÝÅvMÄ ı—U� ÆbM/Åv" œËb×" «— U¼ÅÊ¬ ‘d²DÖ
±

tÐ q¹UL²" vÐ¬ @�— tÐ dOMÄ U¹ dOý ÈË— —œ bý— “« fÄ 

ÆbM/Åv" v¹UL�œuš e³Ý

U¼Åpá� Èd¼Uþ qJý v¹UÝUMý

¨XÝ« Ábý ÂU−�« ©»uÞd" tEH×"® È«ÅtAOý Âô Ë XOKÄ ÈË— —œ t/ U¼Åpá/ “« t�uÖbMÇ XA/

ÆœdOÖÅv" —«d� ÊUð—UO²š«—œ

±¨t?�uÖd¼ d¼Uþ Ë @�— ¨Á“«b�« ¨U¼ÅvMK/ bý—  UO3uBš dE� “« «— XOKÄ ÈË— ÈU¼ÅXA/ ‡‡

ÆbO¼œ —«d� tF<UD" œ—u"

≤p?L?/ t?Ð X?Ý« Áb?"¬ q?LŽÅÅÅtÐ b"Uł XA/ jO×" ÈË— —œ t/ «— U¼Åpá/ “« p¹d¼ XA/ ‡‡

¨Áœd/ Ê«eO" U¼ÅvMK/ t³< ÈË— «— ÛuJÝËdJO" ÆbOM/ vÝ—dÐ v¾Oý vÝbŽ “« ÁœUH²Ý« Ë ÛuJÝËdJO"

vÝ—dÐ «— Ê¬ v¾Oý vÝbŽ pL/ tÐ ¨Áœ«œ —«d� vMK/ ÈË— —œ q"ô p¹ ÆbOM/ tF<UD" «— Ê¬ ÊUL²šUÝ

t?Ð Æb?O?¼œ —«d?� X?�œ œ—u?" «— U¼—uáÝ« Ë q¦"ÅbO<uð ’uB6" ÈU¼Å‰uKÝ ¨U¼ÅnO¼  UB6A" ÆbOM/

XLD� p¹ U¹ Ë ÊUL²šUÝ p¹ jI� ¨vÄuJÝËdJO" Ê«bO" d¼ —œ ¨U¼Åpá/ ÈÅÁ“«b�« v³D� vÖ—eÐ qO<œ

t?K?O?ÝË t?Ð v?Äu?J?ÝËdJO" vÝ—dÐ È«dÐ s¹«dÐUMÐ Æœd/ bO¼«uš Áb¼UA" «— Ê¬ ÊUL²šUÝ p¹ “«Ïv?ÝbŽ 

bO�«u²Ð t/ bOM/ »U6²�« «— b¹œ Ê«bO" ̈ Áœd/ Ê«eO" «— ÛuJÝËdJO" È—uÞ bOM/ vFÝ b¹UÐ pAš v¾Oý

ÆbOM/ Áb¼UA" «— q"U/ ÊUL²šUÝ p¹

≥Ë Áb?M?¹Ë— ÈU?¼ÅÂu?O?K?D?O?" ¨U?¼Åv?M?K?/ d?¹u?B?ð Âô —œ Ë X?O?KÄ —œ œuš  «b¼UA" VO/dð “« ‡‡

ÆbOM/ rÝ— «— q¦"ÅÅbO<uð ’uB6" ÈU¼ÅÊUL²šUÝ

±‡‡ Penicillium



ÅÅÅÅ∏∑

≥ÅÅÅ‡‡∏tÞuÐd� ÈU¼Åt1uÖ v¹UÝUMý È«dÐ U¼Åpá� XA� ‡‡ÅÅÅ

t/ œdOÖÅv"  —u3 U¼ÅÊ¬ È“UÝdáÝ« Áu×� Ë ÊUL²šUÝ ¨qJý ”UÝ«dÐ d²AOÐ U¼Åpá/ v¹UÝUMý

ÆXÝ« Ábý Y×Ð U¼ÅÊ¬ Á—UÐ—œ È˛u<uOÐËdJO" »U²/ rN� qB� —œ

Èe?O?"¬Å@?�— v?<u?L?F?" ÈU?¼Å‘Ë— U?¼Åp?á/ È“UÝdáÝ« Áu×� Ë v�UL²šUÝ qJý Áb¼UA" È«dÐ

Áu?×?� —œ v?ð«d?OOGð ÈeO"¬Å@�— Ë Êœd/ XÐUŁ ÂU−�« ÂU~M¼ X<UŠ s¹« —œ «d¹“ XDO� VÝUM" U¼ÅÈd²/UÐ

ÆbM/Åv" qJA" «— v¹UÝUMý —U/ t/ œuýÅv" œU−¹« Ê¬ ÈU¼dáÝ« Ë pá/ g¹«—¬

d?â?<U?/ b¹öÝ« —U/ s¹« È«dÐ ÈœdÐ—U/ Ë VÝUM" ‘Ë—
±

ÈU?¼Å‘Ë— U?Ð —U/ s¹« ÆœuýÅv" ÁbO"U� 

—U?Ö¬ tFD� U¹ „uKÐ ‘Ë— U¼ÅÊ¬ s¹dðÅÁœUÝ t/ œdOÖÅv" ÂU−�« vHK²6"
≤

g?¹U"“¬ s¹« ÂU−�« qŠ«d" XÝ« 

∫XÝ« d¹“ ÕdýÅtÐ

 ‡‡±∞Uð r¹—«cÖÅv" œuš ‰UŠ tÐ Ë t²6¹— XOKÄ p¹ —œ «— pá/ VÝUM" XA/ jO×" d²O<ÅvKO" 

ÆbMýUÐ Ábý ÊËd²Ý b¹UÐ Ëœ d¼ XOKÄ Ë XA/ jO×" XÝ« vN¹bÐ ¨œuý XHÝ

p¹ d²KO� cžU/ ÈË— Ë Áœ«œ —«d� ÊËd²Ý d²KO� cžU/ p¹ Ê¬ n/ ¨t²ý«œdÐ ÊËd²Ý XOKÄ p¹ ‡‡

 È«ÅtAOý tKO"UÆr¹—«cÖÅv" ÊËd²Ý Âô p¹ È«ÅtAOý tKO" s¹« ÈË— Ë rO¼œÅv" —«d� ÊËd²Ý qJý 

«— ”d²Ýœ —œ ÈU¼Åq"ô Á“«b�« tÐ d²AOÐ vL/ U¹ d²"Åv²�UÝÅ p¹ œUFÐ« tÐ qJý lÐd" XLD� p¹ ‡‡

ÆrO¼œÅv" —«d� Âô ÈË— ©Á—UÐËœ vÖœu<¬ ÊUJ"« ÊœuÐ j¹«dý —œ® Áb¹dÐ Ábý ÁœU"¬ XA/ jO×" “«

Ë t?²?ý«œd?Ð «— „u?J?A?" p?á?/ È«e?−?" vMK/ p¹ “« È«ÅtýuÖ ¨sOðöÄ f�¬ „u� tKOÝËÅtÐ ‡‡

Ær¹—«cÖÅv" Ê¬ ÈË— ÊËd²Ý q"ô p¹ Ë rOM/Åv" qI²M" b¹öÝ« ÈË— —UÖ¬ tFD� jÝËÅtÐ

 ‰ËdDOKÖ ‰uK×" UÐ «— d²KO� cžU/ ‡‡≤∞—œ —UÖ¬ tFD� Êbý pAš “« Uð rOM/Åv" fOš ÊËd²Ý •

Æœuý ÈdOÖuKł È—«cÖÅt�U6"dÖ ÊU"“

 t�U6"dÖ —œ «— tŽuL−" ‡‡    25
o
C œËbŠ “« fÄ Ë Áœ«œ —«d� ≤¥UÐ Ë pAš vÝbŽ UÐ XŽUÝ 

U?ð r?O?M/Åv" œU¹“ «— È—«cÖÅt�U6"dÖ ÊU"“ býUÐ Â“ô tâ�UMÇ Ë rOM/Åv" Áb¼UA" «— Ê¬ ôUÐ v¹UL�ÅXý—œ

Æœuý h6A" q"U/ —uÞÅtÐ pá/ qJý

q?M?�u?²?/ô ‰u?K?×?" œ—«Ë t?²?ý«œd?Ð —U?Ö¬ t?FD� ÈË— “« «— q"ô v"«—¬ tÐ dš¬ tKŠd" —œ ‡‡
≥

U¹ 

u?K?Ð Êu?²/ÅqM�u²/ô
¥

Áb?¼U?A?" «— p?á?/ q?J?ý Ûu?J?ÝËd?JO" d¹“ Ë Áœd/ bOÝ« p¹dJOÄ qM�u²/ô U¹ 

ÆrOM/Åv" ÁœUH²Ý« pá/ v¹UÝUMý È«dÐ Ê¬ “« Ë rOM/Åv" rÝ— «— Ê¬ Ë rO¹UL�Åv"

±‡‡ Slide Culture Method ≤‡‡ Agar block ≥‡‡ Lactophenol

¥‡‡ Lactophenol Cottonblue



ÅÅÅÅÅ∏∏

 qJý≤ÅÅÅ‡‡∏

 qJý±ÅÅÅ‡‡∏

—UÖ¬ jO×�
—UáÝ«Ë —«u1 vÇ—U� Áœuð

ÁbMM�ÅXE�U×�Å t×H=

 ‰Ëd?OKÖ Á«dL¼ tÐ v�U= cžU�≤∞•
g¹œÅÈd²Ä

ÁbMM� XE�U×� È«ÅtAOý tKO�

(a) (b)

(d)(c)

¥ÅÅÅ‡‡∏U¼dL
� Èd¼Uþ XOF{Ë v¹UÝUMý ‡‡ÅÅÅ

Êœ“Åt?�«u?ł v?DMłdOž qLŽ ÈÅtKOÝË tÐ U¼dL6" d²AOÐ
±

“« t?/ V?Oðdð s¹bÐ ¨bMM/Åv" q¦"ÅÅbO<uð 

d²šœ ‰uKÝ p¹  —u3 tÐ Êbý q"U/ “« bFÐ ¨Ábý Ã—Uš t�«uł  —u3 tÐ XLD� p¹ vK3« ‰uKÝ

©b�uýÅv" h6A" vDMł ÈU¼—uáÝ« bO<uð UÐ t/® vIOIŠ ÈU¼dL6"ÅÅÅÅ“ÅÅÅ« vCFÐ —œ ÆœuýÅv" «bł Ê¬ “«

p?¹ ¨Áb?ý V?O/dð d~¹œÅp¹ UÐ —uáÝuJÝ« Ëœ «b²Ð« t/ o¹dÞ s¹bÐ ¨œdOÖÅv"  —u3 vDMł q¦"ÅbO<uð

b?OzuKá¹œ ÁbM¹Ë— ‰uKÝ
≤

r?O?D?I?ð d?ðÅgOÐ U¹ t²D¼ —UNÇ tÐ ‰uKÝ s¹« q3UŠ ÈU¼Åt²D¼ ÆbMM/Åv" bO<uð 

±‡‡ Budding ≤‡‡ Diploid



ÅÅÅÅ∏π

±‡‡  Ascqs

œ«u" UÐ U¼ÅÊ¬ ·«dÞ« Ë œœdÖÅv" q¹b³ð —uáÝuJÝ« p¹ tÐ Êbý q"U/ “« bFÐ U¼Åt²D¼ s¹« “« p¹d¼ ̈ Ábý

”uOJÝ¬ U¹ vK3« ‰uKÝ —œ U¼—uáÝuJÝ« ÆœuýÅv" tÞUŠ« È—uáÝ« gýuÄ p¹ Ë È«ÅÁdOš–
±

Áb�ULO�UÐ 

U?Ð ¨Áb?ý V?O?/d?ð Á—U?ÐËœ V?ÝUM" j¹«dý —œ U¼—uáÝuJÝ« Æb�uýÅv" œ«“¬ Êbý Á—UÄ “« fÄ ÁdšôUÐ Ë

¨œu?ýÅv?" —«d?J?ð U?¼ÅÊ¬ q?¦?"bO<uð tšdÇ o¹dÞ Ås¹bÐ Ë b�uýÅv" q¹b³ð ÁbM¹Ë— ÈU¼Å‰uKÝ tÐ Êœ“Åt�«uł

ÆœuýÅv" Áœ«œ ÊUA� U¼dL6" vDMłdOž q¦"ÅÅbO<uð ÈÅÁu×� Ë qJý ¨g¹U"“¬ s¹«—œ

—U� ‘Ë— ∫©ÁbM¹Ë— ‰uKÝ È˛uJu�d�®

±‰u?K×" UÐ «—ÅÅÅÅÊ¬ ¨t²ý«œdÐ tIKŠ p¹ œułu" ÈU¼ÅXA/ “« p¹d¼ “« XA/ tIKŠ pL/ tÐ ‡‡

® b¹ vÐ¬≥ÆbO�UýuáÐ q"ô p¹ UÐ «— U¼ÅÊ¬ bFÐ ¨Áœd/ ◊uK6" ©ÂdÖ b¹ ÁdD� p¹ ´ »¬ ÁdD�

≤q?"U?ý ¨Áœ«œ —«d?� Áb?¼UA" œ—u" ÛuJÝËdJO" Èu� v¾Oý vÝbŽ UÐ «— U¼Åt�uL� “« p¹d¼ ‡‡

vÄuJÝËdJO" Ê«bO" bMÇ ÆbOM/ Xý«œœU¹ «— Ê¬ X¹ƒ— qÐU� vKš«œ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ —uÞÅÅsOL¼ ¨U¼dL6"

ÆbOÐUOÐ «— Áœ“ t�«uł ÈU¼Å‰uKÝ bO�«u²Ð Uð bO¼œ —«d� tłuð œ—u" «—

v¹U�“¬œuš

±øXDOÇ —œ U¼dL6" Ë U¼Åpá/  ËUHð ‡‡

≤ÆbOM/ n¹dFð «— nO¼ Ë ÂuOKDO" ‡‡

≥øœuýÅv" ÁœUH²Ý« v¹U¼—u²/U� tÇ “« U¼Åpá/ v¹UÝUMý Ë ÈbMÐÅtI³Þ È«dÐ ‡‡

¥øXDOÇ dOMÄ Ë dOý ÈË— bý— “« fÄ ÂuOKOÝÅvMÄ pá/ Èd¼Uþ  UO3uBš ‡‡

µ ‡‡øœdOÖÅv"  —u3 t�u~Ç U¼dL6" —œ vDMłdOž Ë vDMł q¦"bO<uð


