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شکل 15ــ11ــ قرار دادن استنسىل

شکل 16ــ11ــ نوردهى

فتواستنسىل  انواع  از  )بعضى  فتواستنسىل  فىلم  کردن  سخت  17ــ11ــ  شکل 
نىاز به سخت شدن در اىن مرحله دارند و براى مدت ىک دقىقه در وان پرى اکسىد 
هىدروژن قرار مى گىرند. اىن عمل باعث سفت تر شدن لاىۀ ژلاتىنى آنها مى شود(.

شکل 18ــ11ــ شست وشوى دقىق و کامل استنسىل جهت پاک شدن سطوح 
خواسته شده

شکل 19ــ11ــ عملىات انتقال استنسىل به سطح تورى را نشان مى دهد. پس از 
انتقال، حدود دو ساعت براى خشک شدن تورى وقت لازم است تا بتوان ورقۀ 

پشت استنسىل را جدا کرد. 

شکل 14 ــ11 ــ  برش فىلم استنسىل 
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از انواع  شده اند.بعضی  نورتشکیل  به  حسّاس  لایه سطح  و یک 
نوردیده  اینکه سطوح  برای  از عملیات نوردهی  فیلم ها  را پس  این 
در وان   دقیقه  یک  مدت  و مقاوم ترگردند،به  شوند  سفت  بیشتر 
روش  در  دیگری  قرارمی دهند.فیلم های  اکسیدهیدروژن  پری 
می شوند   و  منتقل  توری  روی  در ابتدا به  هستند  که  فتواستنسیل 
بر روى شابلون  به طور مستقىم  سپس، مراحل نوردهى و ظهور 

انجام مى گىرد. 
مؤسسه هاى تولىد کنندهٔ فىلم هاى فتواستنسىل اطلاعات 
لازم را جهت نوردادن، سخت کردن و ظهور فىلم هاى خود در 

دفترچهٔ راهنما در اختىار مصرف کنندگان مى گذارند.
پس از سخت کردن فىلم، عملىات شست وشو با آب گرم 
انجام مى شود. در اىن مرحله، باىد اطمىنانى افت که کلىهٔ مواد حل 
شده در آب از روى فىلم شسته مى شود، در غىر اىن صورت، پس 
از انتقال به شابلون مشکلاتى اىجاد خواهد شد. در پاىان عملىات 
شست وشو، براى برگشتن ابعاد فىلم به قبل از ظهور با آب گرم، 

آن را با آب سرد مى شوىىم.
فىلم ظاهر شده را بر پشت تورى مى چسبانىم. تورى را بر 
روى مىز کار خوابانده از طرف داخل کلاف و از روى روزنامهٔ پهن 
شده بر سطح تورى، باى ک رول لاستىکى عمل استقرار استنسىل 

بر روى تورى را سرعت مى بخشىم.
کمک  گرم  هواى  از  مى توان  سرىع  کردن  براى خشک 
گرفت. پس از خشک شدن، لاىهٔ نگهدارنده را مى توان جدا کرد.
8  ــ1ــ11ــ فتواستنسىل مستقىم و غىرمستقىم: 
و  مستقىم  روش  امتىاز  دو  هر  مى شود  سعى  سىستم  اىن  در 
غىرمستقىم را به دست آورد )شکل 20ــ11(.ى عنى بتوان جزئىات 
دقىقى از طرح را به شابلون منتقل کرد و در ضمن تىراژ زىادى از 
آن به دست آورد. در ابتدا، فىلم استنسىل از طرف داخل کلاف 
تورى به روى تورى منتقل مى شود. پس از خشک شدن، فىلم 
استنسىل لاىهٔ نگهدارنده برداشته مى شود و سمت خارج کلاف، با 
استفاده از حسّاس فتوامولسىون حسّاس مى گردد. پس از خشک 
شدن لاىهٔ مستقىم، فتواستنسىل از طرىق پوزىتىو مورد نظر نور 
داده مى شود. پس از ظهور، دورگىرى و رتوش، شابلون براى 
چاپ آماده است. در مجموع، روش هاى فىلم فتواستنسىل هرىک 

امتىازات و محدودىت هاىى دارند و در اثر تجربه و کار مى توان به 
مشخصات واقعى آن ها پى   برد. در هر صورت، روش غىرمستقىم 
بهترىن روش موجود براى به دست آوردن جزئىات دقىق و پاکىزه 
است. امتىاز دىگر روش غىرمستقىم آماده بودن لاىهٔ حساس جهت 
نوردهى است و به لوازم اضافه جهت حسّاس کردن تورى نىازى 
نىست. در اىن روش، اىن فىلم استنسىل است که نور داده شده و 
ظاهر مى شود و نه تورى شابلون؛ بنابراىن، امکان رىسک کمترى 
استنسىل  لاىهٔ  چاپ،  عملىات  پاىانى افتن  از  پس  دارد.  وجود 

غىرمستقىم آسان تر از روش هاى دىگر پاک مى شود.

2ـ11ـ طراحى و عکاسى 

از آغاز اىن فصل، کلمه هاى طرح و طراحى را بسىار به کار 
برده اىم. در اىن جا مى خواهىم شناختى جامع نسبت به مفهوم اىن 
کلمات به دست دهىم. در مجموع، مى توان تهىهٔى ک طرح را به    سه 

شىوه انجام داد:
آن  از  نىاز  تهىه شده، که در صورت  پىش  از  طرحِ  الف( 

عکس گرفته شدهى ا کپُى برداشته مى شود.
ب( طرح الهام گرفته از طبىعت، که آن را از طرىق عکس، 

اسلاىدى ا نقاشى دقىق تهىه مى کنىم.
ج( طرح آزاد، که در آن طراح بر اساس تفکر خود طرحى 

را مى آفرىند.
در بخش طراحى با وىژگى هاى آن آشنا مى شوىم.

پس از تصمىم گىرى در مورد طرح و مشخص کردن ابعاد آن، 
کارهاىى براى به دست آوردن پوزىتىو مور  د    نظر صورت مى پذىرد. 
اىن عملىات در بخش عکاسى انجام مى شود و به طور مثال مى توان 
از روش کوچکى ا بزرگ کردن طرح، افزودن به طرح وى ا کاستن از 
آن، دادن افکت هاى مختلف به طرح، تکثىر و مونتاژ نام برد. پس از 
پاىان اىن عملىات، طرح اصلى براى انتقال به استنسىل آماده است. 
سپس در مورد منبع نور جهت فتواستنسىل و مواد حساس، معرفى 

شکل 20ــ11

C
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و روش ساخت و استفاده از آن سخن مى گوىىم.
چاپ  صنعت  مادر  مى توان  را  طراحى  1ــ2ــ11ــ 
دانست؛ چرا که آفرىنش طرح و نىاز طرح هاى نو و سپس احتىاج 
به تکثىر آن باعث به وجود آمدن صنعت چاپ شد. به اىن ترتىب 
باىد با چاپ به  عنوان تکثىر کنندهٔ کار طراحى آشنا شوىم. به وىژه 
در مورد چاپ اسکرىن اىن موضوع از اهمىت بىشترى برخوردار 
آن  کار  ابزار  و  طراحى  اصول  دربارهٔ  اختصار  به  اکنون  است. 

سخن مى گوىىم.
زىر  اصل  سه  به  باىد  طراحى  براى  ــ اصول طراحى: 

توجه کامل داشته باشىم:
ــ خوب دىدن:ى عنى پذىرش جزئىات طرح در ذهن و قبول 

آن از آنچه که هست.
و  است  منطقى  اصلى  طرح:  انداز ه هاى  نسبت  رعاىت  ــ 

نىازى به توضىح ندارد.
ــ هماهنگى مىان چشم و دست:ى عنى به دست تعلىم دهىم که 
آنچه را که چشم مى بىند و با اندىشه تصور مى کند، بر روى کاغذ 

رسم نماىد. 
براى  به دست مى آىد.  تمرىن مداوم  با  تنها  اىن ورزىدگى 
شروع کار باىد طراحى را به صورت ابتداىى ترسىم کرد. در ترسىم 
طرح آگاهى از اىن موضوع کهى ک طرح از عناصر متعدد مثل نقطه، 
خط، سطح، حجم، ساىه روشن، بافت و رنگ تشکىل شده است، 
مى تواند طراح را در انجام کار طراحىى ارى کند. طبىعى است با 
داشتن شناخت نسبت به هرى ک از عناصرى اد شده و ترکىب آن ها 

مى توان طرح دلخواه را به دست آورد.
ما در کار طراحى به سطح اثر پذىر و ابزار اثرگذار نىازمندىم. 
در مورد سطوح اثرپذىر مى توان به انواع کاغذها مانند کاغذ کاهى، 
کالک، پوستى، گرافت، سفىد نازک و سفىدطراحى و نىز انواع 
مقواى سفىد و رنگى و پاستل اشاره کرد. در مورد ابزار اثرگذار 
گچ  روغن،  گچ  تحرىر،  گچ  اتود،  مداد  مداد،  زغال  از  مى توان 
پاستل، مداد رنگى، ماژىک، خودنوىس، روان نوىس، قلم مو )با 
اندازه هاى مختلف و بسىار دقىق( قلم هاشور، قلم نى و قلم راپىد )که 

در اندازه هاى مختلف برحسب نىاز موجود است( نام برد. در ضمن 
وساىل مورد نىاز طراحى عبارت است از گونىا، پرگار، خط کش، 
مىز طراحى، مىز نور، چسب نوارى، تىغ و چراغ روشناىى که باىد 

جهت طراحى آماده نمود. 
باىد به اىن نکتهٔ بسىار مهم توجه داشت که هرقدرى ک طرح 
با دقت و کامل طراحى شود، صرف نظر از اىن که سىاه و سفىد 
استى ا رنگى، به همان نسبت کار چاپ آن زىبا، چشمگىر و پخته 
خواهد شد. به بىان دىگر، نباىد اىجاد هىچ ظرافتى را از چاپ انتظار 

داشت بلکه باىد در کار طراحى دقت کامل اعمال شود.
در مورد طراحى براى چاپ اسکرىن، پس از اىجاد طرح 
سىاه و سفىد مسئلهٔ رنگى کردن آن مطرح مى شود. بخش هاى رنگى 
در ابتدا بر روى طرح سىاه و سفىد مشخص مى شود )فتوکپى طرح 
مى تواند رنگ شود( سپس بخش هاى رنگى نسبت به رنگ خود 
انطباق جدا  با حفظ علامت  و  از روى طرح اصلى کشىده شده 
مى شوند. در رنگ هاى مات ) که ازخود نور عبور نمى دهند( براى 
هرىک از اىن رنگ ها باىدى ک شابلون مجزا تهىه شود. در مورد 
ترکىب  از  حدودى  تا  مى توان  )ترانسپارنت1(  شفاف  رنگ هاى 
رنگ ها در کار چاپ استفاده کرد و در نتىجه، به تعداد رنگ هاى 
بىشترى دسترسىى افت و از شابلون کمترى استفاده کرد که اىن 
امر نىاز به تجربه کافى دارد. مسئلهٔ چاپ دوبارهٔ اىن رنگ ها را 
کار  »انطباق« )رجىستر2( گوىند.  محدودىت در  در جاى خود 
انطباق و مشکلات آن ما را وا مى دارد که در کار طراحى مسائلى 

از قبىل روى هم آوردن مرزهاى کار را رعاىت کنىم.
مى تواند  روش  اىن  اتوگرافى3:  روش  به  طراحى  ــ 
انتقال  براى  پوزىتىو  به صورت  را  آماده  طرحى  مستقىم  به    طور 
دست  با  را  طرحى  طراح  روش،  اىن  در  بدهد.  ما  به  به     شابلون 
)با استفاده از مواد پوشاننده( بر روى ورقهٔ شفاف ترانسپارنتى ا 

نىمه شفاف )ترانسلوسنت4( مى کشد.
اتوگرافى را مى توان سرى گرافى پىشرفته دانست. طرح 
تهىه شده توسط طراحى ا نقاش با استفاده از استنسىل در نهاىت 
بهى ک کار چاپى تبدىل مى شود که در اصل اىدهٔ طراح است.
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با  از روى چوب  را  در شکل 21ــ11 طراحى ک طرح 
به روش  با استفاده از مداد شمعى وى ک ورقهٔ شفاف  دست و 

شکل 22ــ11ــ طرح با اسپرى )اىربراش( 	

و  گسترده  مبحثى  چاپ:  در  عکاسى  2ــ2ــ11ــ 
مهم است. اکنون ما به طور خلاصه و در حد نىاز به اىن مبحث 
است  بهتر  مطلب  اىن  با  آشناىى  براى  آغاز،  در  مى پردازىم. 
وظىفهٔ  نىز  و  23ــ2(  )شکل  عکاسى  تارىک خانهٔ  به    تجهىزات 
محصول به دست آمده از عکاسى بپردازىم. در طول اىن فصل، 
درىافتىم که براى تهىهٔ فتواستنسىل بهى ک پوزىتىو نىازمندىم. اىن 
تهىه شود:ى کى  دو صورت  به  مى تواند  به طور خلاصه  پوزىتىو 
آن چه که طرح بر روى سطح شفاف اىجاد مى  کند و به تغىىراتى نىاز 
ندارد؛ دوم آن که از طرىق عکاسى در چاپ به  وجود مى آىد. در 
عکاسى، چاپ و در نهاىت فىلمِ به  دست آمده سه مسئله باىد به طور 
کامل و دقىق رعاىت شود: اول اىنکه باىد جزئىات طرح همان طور 
که هست، در فىلم جا بگىرد؛ دوم، اندازهٔ طرح در فىلم نهاىى باىد 
به اندازهٔ مورد نىاز باشد. سوم، فىلم به دست آمده کىفىت سىاهى 
مرحلهٔ  در  نور  عبور  از  جلوگىرى  براى  مناسب  لازم(  )پوشش 

نوردهى فتواستنسىل را داشته باشد.
در  شده  ذکر  مواد  و  لوازم  بر  علاوه  چاپ  عکاسى  در 
شکل 23ــ11، مى توان از انواع لامپ هاى حفاظتى و فىلترهاى 
آنها، دوربىن عکاسى براى تهىهٔ فىلم و تفکىک رنگ، فىلترهاى 
اعم  فىلم،  انواع  تکثىر  براى  کنتاکت  دستگاه  رنگ،  تفکىک 
کپى  نور جهت  مىز  و  روشن(  ساىه  )اىجاد  ترام دار  و  از خطى 

گوناگون  شىوه هاى  به  مى تواند  اتوگرافى  روش  در  طرح 
با استفاده ازى ک مادهٔ پوشاننده تهىه شود. اىن کار با استفاده از 
قلم مو، اسپرى تفنگى )اىربراش1( )شکل 22ــ11(، اسفنجى ک 
تکه پارچه صورت مى پذىردى ا رنگ از طرىقى ک الک بر روى 

سطح طرح پذىر اسپرى مى شود.

شکل 21ــ11

Airbrush ــ 1

اتوگرافى تهىه مى کند.  

در روش اتوگرافى دست طراح بسىار باز است. او مى تواند 
با آزادى عمل طرح مورد نظر خود را بر روى سطح طرح پذىر )که 
معمولاً شفاف است( اىجاد کند و اىن طرح، به  طور مستقىم به   عنوان 
پوزىتىو مورد  استفاده قرار مى گىرد. طرحى را بر روىى ک ورقهٔ 
طرح  مى توانى ک  ترتىب،  اىن  به  مى آورد.  به وجود  نىمه   شفاف 

ساىه روشن را اىجاد کرد. 
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شکل 23ــ11ــ نقشۀ استقرار وساىل، ابزار و مواد مصرفى در ىک تارىک خانۀ عکاسى

محل شست وشو با آب جارى

تشتک شست وشو با آب	 	

تشتک داروى ثبوت	

تشتک داروى توقف ظهور

تشتک داروى ظهور

برش رو مىزى

اگراندىسمان
    قفسه

 خشک کن

فىلم ها و کاغذهاى عکاسى

مواد شىمىاىى ظهور و ثبوت

فىلم هاى گرفته شده در عکاسى نام برد. 
و  خطى  نوع  دو  به  را  طرح ها  همهٔ  مى توان  مجموع  در 

ساىه روشن دار تقسىم کرد. 
ــ طرح خطى1: بىن سىاهى و سفىدى فاصله اى نىست. 
به طور مثال مى توان نوشته هاى کتاب و کاغذ سفىد آن را نام برد. 
مىان سىاهى و سفىدى  ــ طرح هاى ساىه روشن دار2: 
هماهنگى وجود دارد. به طور مثال مى توان ازى ک عکس گرفته 
و  هر دو مورد طرح مى تواند سىاه  که در  برد  نام  با دوربىن  شده 

سفىدى ا رنگى باشد.
ــ فىلم هاى مصرفى: براى اختصار به مواردى که در 
کار چاپ اسکرىن به آنها نىازمندىم، اشاره مى کنىم. از فىلم هاى 
عکاسى  کوچک  استودىوى  درى ک  مى توان  زىر  در  شده  ذکر 

استفاده کرد.
در مجموع، دو نوع فىلم »لىت«3 وجود دارد.

دارد.  عمومى ترى  مصرف  اورتوکرومتىک4:  شکل 24ــ11ــ ساىه روشن اىجاد شده توسط عکاسى از طرىق اسکرىن عکاسىالف( 
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در  و  مى شود  گرفته  کار  به  نارنجى  قرمزى ا  نور  در  فىلم  اىن 
تشتک به روش دستى قدىمى قابل ظهور و ثبوت است. اىن فىلم 
»هاى کنتراست«1بوده و فقط به جهت کارهاى خطى مناسب است. 
به عبارت دىگر، در روى آنها بىن سىاهى پوشىده شده و شفافىت 

فىلم فاصله اى وجود نداردى ا ساىه روشن نىست.
ب( پن کرومتىک2: اىن نوع فىلم باىد در تارىکى مطلق 
به کار گرفته شود؛ چرا که به همهٔ نورهاى موجود در طىف نور سفىد 
مورد  رنگى چاپ  کارهاى  تفکىک  براى  عموماً  است.  حساس 
استفاده قرار مى گىرد. اىن هر دو نوع فىلم با لاىه هاى نگهدارنده 
البته کاربرد  بازار موجود هستند و  و شفاف نازک و ضخىم در 
هرکدام متفاوت است. لاىهٔ نگهدارنده از جنس ترى استات وى ا 
پلى استر تهىه مى شود که پلى  استر داراى مقاومت و انعطاف پذىرى 

بىشتر مى باشد. 
همه فىلم ها را مى توان به صورت دستى وى ا پروسور، ظاهر 

و ثابت نمود. 
ىکى دىگر از انواع فىلم هاى مصرفى »فىلم مستقىم3«است 
فىلم  نوع  اىن  مى رود  به شمار  ارتوکروماتىک  نوعى  نىز  که خود 
پوزىتىو،  روى  از  مستقىم  به طور  و  کند  عمل  برعکس  مى تواند 

پوزىتىو به عمل آورد وى ا از روى نگاتىو، نگاتىو به دست دهد.
ساىه روشن دارى ا  کارهاى  روى  بر  رنگ:  تفکىک  ــ 
احىاناً سادهٔ رنگى انجام مى گىرد تا بتوان آنها را از طرىق تفکىک 
سه رنگ اصلى چاپ به همراه مشکى دوباره از طرىق چاپ به وجود 

آورد؛ به اىن عمل »گرافىک رى پروداکشن«4 گوىند.   
تفکىک رنگ در عکاسى چاپ براساس مبحث رنگ هاى 
موجود در نور سفىد عمل مى کند.ى عنى اگر نور سفىد را تجزىه 
کنىم به سه رنگ اولىهٔ سرخ )R( سبز )G( و آبى تىره )B( خواهىم 
رسىد. از ترکىب هر دو رنگ به رنگ ثانوىهى ا رنگ چاپ دست 

مى ىابىم )شکل 25ــ11(.
R + B = M سرخ آبى 	
B + G = C  آبى روشن 	
G + R = Y زرد 	

R

M

BCG

Y
W

کامل  سفىد  نور  از  اگر  که  است  برآن  فرض  بنابراىن، 
استفاده کنىم و آن را بر روى کار اصلى )اورىژىنال(5 بتابانىم و از 
هرىک از فىلترهاى سرخ )R( سبز )G( و آبى تىره )B( بگذرانىم، 
به فىلم هاى رنگ هاى ثانوىه که تفکىک شده اند، خواهىم رسىد. 
فىلم رنگ چهارم مشکى از نور دادن هر سه فىلتر بر روىى ک 

فىلم تهىه مى شود. 
فىلتر   ،29 و   24  ،23 A شماره هاى  با   )R( سرخ  فىلتر 
)B( با شمارهٔ 47  )G( با شمارهٔ 58 و 61 و فىلتر آبى تىره  سبز 
فىلم  بر  رنگ  کار جداسازى  براى  مى شوند.  B 47 مشخص  و 
کانتىنوس تن6که بتواند کلىهٔ پرده هاى نور متصاعد شده از اورىژىنال 

را درىافت کند و در خود ضبط نماىد نىازمندىم.
فىلم رنگ آبى روشن W - R = C سفىد 	
فىلم رنگ سرخ آبى W - G = M سفىد 	
فىلم رنگ زردW - B = Y سفىد 	

چاپ،  ساىه روشن دار جهت  فىلم هاى  اىن  اجراى  براى 
باىد آنها را با اسکرىن عکاسى به نقاط رىز و درشت )ترام( تبدىل 
کرد. نقاط رىز و درشت ترام در فىلم پوزىتىو ترامه و استنسىل و 
در روى جنس چاپ شونده و تشخىص ندادن اىن نقاط با چشم 
غىر مسلح اثر کار چاپ چهار رنگ را مشابه کار اصلى که تفکىک 

شده بود، مى نماىد.
رنگ هاى ذکر شده در اىن مبحث، باىد با تعرىف مشخصى 

که دارند به کار گرفته شوند. 
3ــ2ــ11ــ تکثىر و مونتاژ: در بعضى مواقع، ابعاد 

شکل 25ــ11
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چنانچه کار رنگى باشد، فىلم هاى دىگر باىد براساس کار مونتاژ شدهٔ 
کلى از فىلم ها که سطح بىشترى از طرح را دارد، مونتاژ شود. در 
فواصل کنارهٔ کار رنگى حتماً باىد علامت هاى مونتاژ به دقت در 

روى تمام استرالون ها گذاشته شود. 
هر  در  فتواستنسىل:  در  نور  منبع  4ــ2ــ11ــ 
نزدىک  روز  نور  سفىد  رنگ  به  بوده  متعادل  باىد  نور  سنجش، 
 5500 معادل  روز  نىمهٔ  در  خورشىد  نور  حرارت  باشد. 
به آن »نور  کلوىن1است. اىن همان چىزى است که در عکاسى 
را  آن  معادل  دقىقاً  مى تواند  الکترونىکى  فلاش  و  گوىند  روز« 
به وجود آورد. نورهاىى که بىشتر از 5500 کلوىن حرارت دارند، 

کار سفارش داده شده کوچک و تىراژ آن نسبتاً زىاد است. در اىن 
هنگام، مى توان از فىلم اولىهٔ کار به مقدار نىاز تکثىرکرد و براساس 

سطح چاپ مورد نظر خود آن را مونتاژ نمود.
به طور مثال، اگر قرار باشد تعداد 240000 عدد اتىکت به 
ابعاد 9 در 5 سانتى متر چاپ کنىم مى توانىم به صورت زىر عمل 

نماىىم:
از روى فىلم اصلى کار خود 42 عدد فىلم تکثىر مى کنىم. با 
رسم دقىق کاغذ شطرنجى محل استقرار فىلم ها را تعىىن مى نماىىم. 
بر روى اىن کاغذ شطرنجى ورقهٔ آسترالون چسبانده با درنظر گرفتن 
فاصله هاى مورد نىاز، فىلم ها را بر روى آسترالون مى چسبانىم. در 
اىن صورت، درى ک کاغذ 35*50 سانت مى توان 42 عدد اتىکت 
چاپ کرد. در نتىجه، با حدود شش هزار عمل چاپ، کلُ کار، در 
صورتى ک رنگ بودن، به پاىان خواهد رسىد )شکل 26ــ11(. 

شکل 26ــ11ــ روش برآورد و کار مونتاژ	

		 سانتى متر 45=5×9  	
عدد کار چاپى مورد نىاز 42=6×7
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دارند،  مىزان حرارت  اىن  از  نورهاىى که کمتر  و  آبى  به  متماىل 
متماىل به رنگ قرمز هستند. بهترىن منبع نور براى کار بر روى 
فتواستنسىل، لامپ هاى متال    هلاىد2 است که در دو مدل دو و 
بر  به آن دسترسىى افت. علاوه  بازار مى توان  پنج کىلووات در 
اىن مطالب، مى توان با منابع مختلفى کار شابلون سازى را انجام 

داد ولى کىفىت کار مطلبى دىگر است. 
ــ عوامل مؤثر در نوردهى: در مجموع، پنج عامل را 
باىد در عمل نوردهى مؤثر دانست و چهار عامل از اىن پنج عامل 
را باىد ثابت نگه داشت تا مقدار عامل پنج را به دست آورد. اىن 

پنج عامل عبارت اند از:
ــ نوع منبع،

ــ فاصلهٔ منبع نور تا سطح نور گىرنده، که اىن دو را مى توان 
با ساختنى ک دستگاه نوردهى ثابت کرد.

ــ نوع مواد حسّاس مصرفى
ــ تورى مصرفى که اىن دو را نىز مى توان در ابتداى کار 
ثابت نگه داشت و در طول کار براساس تجربهٔ به دست آمده با آنها 

برخورد کرد.
شده،  ذکر  عامل  پنج  از  عامل  چهار  شدن  ثابت  از  پس 
مى توان مدت زمان نوردهى مطلوب را با آزماىش چند مرحله اى 

به  دست آورد. 
ــ فاصلۀ منبع نور: براى برآورد فاصلهٔ منبع نور تا سطح 
نور  گىرنده و اىن که اىن منبع نور بتواند همهٔ سطح را تحت   تأثىر قرار 
دهد، باىد به اىن نکته ظرىف و مهم توجه کنىم که حالت پخش نور 
ازى ک منبع موضعى مخروطى شکل است. نقطهٔ رأس مخروط 
منبع نور و داىره، سطح مقطع آن را پرتوهاى نور بر سطح نورپذىر 
مى سازند. حال اگر منبع نور نسبت به سطح نور پذىر نزدىک شود، 
سطح  شود،  دور  اگر  و  مى گردد  کوچک  مخروط  مقطع  سطح 
با سطح  متناسب  بنابراىن،  شد.  خواهد  بزرگ تر  مخروط  مقطع 
نورپذىرى که به آن نىاز دارىم، فاصلهٔ منبع نور موضعى خود را 
تنظىم مى کنىم که اىن فاصله مساوى قطر داىرهٔ موردنىاز ما مى باشد 

)شکل 27ــ11(.
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سفىد رنگ است  جامد  الکل  نوعى  پلى وىنىل  الکل 
راحتى در آب حل مى شود. در صناىع داروىى، آراىشى،  به  که  
براى  مى شود.  استفاده  آن  از  رنگ سازى  و  نساجى  عکاسى، 
 75 در  را  الکل  اىن  از  درصد   25  ، حساس  داروى  ساخت 
به صورت  محلول  اىن  مدتى،  از  پس  مى جوشانند.  آب  درصد 
خمىر درمى آىد که آن را براى آسان شدن کار به رنگ آبىى ا قرمز 

درمى آورند. 
نگهدارى شود مى تواند  اىن خمىر چنانچه در جاى خنک 
حسّاسى ا  داروى  اصل،  در  باشد.  داشته  طولانى  نسبتاً  عمرى 
فتوامولسىون ترکىبى دو قسمتى است که باىد در مواقع نىاز دو قسمت 
آن با هم مخلوط شوند. بخش اول آن خمىر ذکر شده است و بخش 
دوم آن را مى توان از حل کردن 22 گرم بى کرومات آمونىوم درى ک 
___  1 است. 

ترکىب دو بخش ١٠ نسبت  آورد.  به دست  لىتر آب مقطر 
ده قسمت خمىر وى ک قسمت بى کرومات را با هم ترکىب مى کنىم. 
 P.V.A فتوامولسىون جدىدترى نىز ساخته شده که نسبت به
مقاوم تر است. اىن فتوامولسىون از مادهٔ »دىازو« تهىه مى شود و به 

دو صورت »دىازوى مثبت و منفى« ارائه مى گردد.
ــ روش حساس کردن شابلون به صورت مستقىم و 
ظهور آن: پس از ترکىب دو بخش تشکىل دهندهٔ داروى حساس، 
باىد آن را براى مدت 15 دقىقه به حالت خود گذاشت تا حباب هاى 
هوا که دراثر به هم زدن در آن به وجود آمده است، ازبىن بروند. در 
اىن جا مى توان از مقواى سفت، کاردک چاپى ا به روش درست 
داروى حساس  کرد.  استفاده  شابلون  کردن  ناودان حساس  از 
لبهٔ آن تمىز و  را درون آن مى رىزىم و با توجه به اىن که باىد حتماً 
ىکنواخت باشد، از آن جهت انتقال دارو به روى تورى تمىز شده و 
به دور از چربى کمک مى گىرىم. باىد دقت کنىم که داروى حساس 
کاملاى کنواخت بر روى سطح تورى کشىده شود. اگر احساس 
کنىم که داروى کنواخت نىست، مى توان با کشىدن همان ناودانى 
به صورت خالى بر سطح تورى آن را هموار کرد و از ضخامت 
بى مورد آن کاست. داروى حساس باىد به دو طرف تورى کشىده 
شود )شکل 29ــ11(. براى خشک شدن شابلون حسّاس شده باىد 

شکل 27ــ11ــ چگونگى تنظىم فاصله به سطح نور پذىر	

منبع نور موضعى

براى برآورد زمان مطلوب نوردهى، در صورتى که مکان 
به قانون عکس مجذور توجه کرد.  باىد  منبع نور ما متغىر باشد، 
به عنوان مثال، اگر منبع نور ما در فاصلهٔى ک مترى از سطح نورپذىر 
نىاز داشته باشىم، در  بهى ک دقىقه زمان براى نور دادن  باشد و 
به چه مقدار زمان  بىن منبع نور و سطح نورپذىر  فاصلهٔ دومترى 
نوردهى نىازمندىم؟ البته باىد بگوىىم که تمام موارد دىگر ثابت فرض 

شده اند. )شکل 28ــ11(

شکل 28ــ11ــ قانون عکس مجذور
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به چهار دقىقه نوردهى نىازمندىم.	     

مستقىم:  روش  در  حسّاس  داروى  5   ــ2ــ11ــ 
و   P.V.A نام اختصارى  با  پلى وىنىل1  الکل  از  ترکىبى  اىن دارو 
بى کرومات    آمونىوم است که پس ازنور   خوردن در روى شابلون 
و  ظهور  از  پس  و  مى کند  مقاومت  آب  برابر  در  مى شود،  سفت 
خشک شدن نىز در برابر حلال هاى تىنرى بسىار مقاوم است. 

زمان لازم نوردهى
1

فاصلهٔ جدىد
× =فاصلهٔ قدىم

 مدت زمان نوردهی قدیم
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براى محدود کردن امکان وجود نقص در ظهور شابلون، 
باىد به موارد زىر توجه کرد و آنها را کنترل نمود. فرض بر اىن 
است که در اىن مرحله ازى ک نوع تورى وى ک نوع مواد حسّاس 
استفاده مى کنىم و مواد حساس ما براثر گذشت زمان فاسد نشده 
است. در ضمن منبع نور ما و فاصلهٔ آن ثابت نگه داشته شده است. 
نوردهى  آن زمان  و  باقى مى ماند  متغىر  بنابراىن، فقطى ک عامل 
است و بقىهٔ مشکلات احتمالاً به حساس کردن شابلون و ظهور آن 
مربوط خواهد شد. با توجه به همهٔ مسائل ذکر شده براى کمک به 
رفع مشکلات احتمالى، آنها را بىان کرده و راه حل هاى روىاروىى 

با آنها را ذکر مى کنىم. 
اگر در مرحلهٔ ظهور تمام مواد حساس از روى تورى پاک 
شود، زمان نوردهى کم بوده است و باىد حدود چهار برابر شود.
اگر هنگام ظهور، داروى حساس حالت شُل شدن به خود 
بگىرد، زمان نوردهى کافى نبوده است و باىد بر آن افزوده شود. 
افزود.  باىد  بر درجه حرارت آب مصرفى جهت ظهور  همچنىن 
تا 40 درجهٔ  بىن 30  براى ظهور شابلون  درجهٔ حرارت مناسب 

سانتى گراد است. 
اگر خطوط رىز به آسانى پاک نشود، مقواى نوردهى زىاد 
بوده است و شاىد بتوان به کمک آب 70 تا 80 درجه اىن مناطق 

گرفته شده را باز کرد. 
نشود،  باز  ظهور  زمان  در  شابلون  مناطق  از  بعضى  اگر 
امکان نور خوردن شابلون در زمان خشک شدن آن وجود دارد. 
همچنىن ممکن است، در زمان خشک شدن حرارت بىش از حدى 

به آن داده شده باشد. 
باز نشود، علت  اگر تمام مناطق شابلون در مرحلهٔ ظهور 

مى تواند به ترتىب زىر باشد:
الف( شابلون پىش از نور دادن در معرض نور قرار گرفته 

است؛
ب( شابلون پس از حساس شدن بىش از 24 ساعت باقى 

مانده است؛
حرارت  حد  از  بىش  شدن  زمان خشک  در  شابلون  پ( 

دىده است؛
ت( شابلون در زمان نوردهى بىش از حد نور خورده است.

شکل 29ــ11

از محل تارىک استفاده کرد. جهت سرعت دادن به امر خشک 
شدن مى توان از کمد خشک کنى ا سشوار بهره برد. چنانچه لازم 
باشد، قشر مواد حساس بر روى تورى افزوده شود، مى توان پس 
از خشک شدن آن دوباره داروى حساس رقىق شده را به نسبت 
30 تا 40 درصد با آب به دو طرف آن کشىده و آن را خشک کرد. 
طرىق  از  شابلون  نوردهى  و  کردن  مرحلهٔ حساس  از  بعد 

پوزىتىو مربوط، شابلون باىد ظاهر شود.
6   ــ2ــ11ــ ظهور شابلون: در اىن مرحله، مى توان 
از آب سردى ا کمى ولرم براى ظهور شابلون استفاده کرد. سطوح 
خواسته شده که در روى پوزىتىو پوشىده شده بودند، از نور  خوردن 
ژلاتىن جلوگىرى مى کنند؛ بنابراىن داروى ظهور حلّل در آب باقى 
مانده است. فشار آب فتوامولسىون را شُل مى کند و در نهاىت از 
روى تورى پاک مى نماىد. پس از اطمىنانى افتن از ظهور کامل 
شابلون دو طرف آن را آب مى گىرىم تا همهٔ مواد زاىد از روى آن 
پاک شود. بعد از اىن مرحله آن را به خوبى تکان مى دهىم تا آب هاى 
مى کنىم.  را خشک  شابلون  منفذها خارج شوند، سپس،  درون 
براى خشک کردن شابلون در اىن مرحله مى توان از هواى آزاد، 

سشوارى ا کمد خشک کن استفاده کرد. 
نتىجهٔ کارهاى انجام شده در همىن مرحله مشخص مى شود. 
اگر همهٔ مراحل کار درست انجام شده باشد، شابلون پس از رتوش، 
براى چاپ آماده است. چنانچه نقصى  دورگىرى و چسب زدن 
در کار باشد باىد شابلون پاک شده دوباره حسّاس شده، نور داده 

شود و ظاهر گردد.
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3ـ11ـ نگهدارى شابلون

کار  ازمواردى اد شده، در طول  توجه داشت که غىر  باىد 
شابلون سازى، موارد ظرىف و قابل توجه دىگرى هم هست که 
در صورت بى توجه بودن به آنها، اىن موارد مشکل آفرىن خواهند 
اساسى  و  مهم  ولى  ظرىف  نکته هاى  اىن  به  بخش  اىن  در  شد. 
مى پردازىم و تأکىد مى کنىم که حتماً اىن موارد را هنگام ساخت 

شابلون رعاىت کنىد.
ــ رعاىت نکته هاىى مهم در ساخت شابلون، که باىد 

پىش از هرگونه تصمىم گىرى به آن ها توجه داشت:
ــ ازى ک قانون کلىّ، همىشه نوع جنس استنسىل مصرفى 
نوع تورى ها مشخص مى شود. به طور مثال، نمى توانى ک کار 
بافت  درشت  تورى  روىى ک  بر  را  )هاف تون1(  ساىه روشن دار 
مستقر کرد. معمولاً با توجه به نوع تصوىر و چاپ خواسته شده 
مى توان در مورد تورى مصرفى تصمىم گرفت. هرقدر کار چاپى 
دقّت و ظرافت بىشترى داشته باشد، باىد به همان نسبت از تورى 

و مرکبى با کىفىت بالاتر استفاده کرد. 
ــ صرف نظر از نوع استنسىل مصرفى باىد دقّت شود که 
طرح در درون کلاف تورى بىش از حد به دىوارهٔ کلاف نزدىک 
نباشد. در ضمن، باىد فاصلهٔ لازم براى محل استقرار مرکب در 
دو سر داخل کلاف در نظر گرفته شود. حداقل فاصلهٔ مناسب در 
___  1 اندازهٔ داخلى 

٨  
___  1 اندازهٔ داخلى آن و در طول 

عرض کلاف   ٩
آن است   )شکل 30ــ11(.

مقدار بىشتر در طول اولاً جهت ذخىرهٔ مرکب درنظر گرفته 
براى آزادى عمل کاردک چاپ به آن نىاز  است که  ثانىاً  مى شود؛ 

اندازهٔ داخلى در اىن صورت، حدود 56×60 خواهد شد.
ــ اگر دوى ا تعداد بىشترى طرح با سطوح نسبتاً بزرگ را 
بخواهىم در روىى ک شابلون مستقر کنىم باىد توجه داشته باشىم 
که مىان آنها فاصلهٔ لازم براى ماسک کردن منظور شود تا بتوانىم 
هرىک را به صورت جداگانه به راحتى چاپ کنىم. براى راحتى 
کار انطباق در عملىات چاپ، بهتر است دو طرح به صورت قرىنه 
است  کافى  چاپ کننده  بنابراىن  شوند.  مستقر  شابلون  روى  در 

شکل 30ــ11

شابلون را 180 درجه بگرداند و کار را تقرىباً در جاى خود قرار 
دهد )شکل 31ــ11(.

شکل 31ــ11ــ استقرار دو طرح در روى ىک شابلون

						Halfton ــ 1      Register ــ 2

ــ اگرى ک کار چند رنگ به وسىلهٔى ک شابلون چاپ شود، 
بهتر است محل جاى دادن رنگى در روى شابلونى کى به نسبت 
دىگر رجىستر2 در   نظر گرفته شده باشد، تا چاپکار تنهاى ک بار به 
مشخص کردن محل رجىستر نىاز داشته باشد و در مورد رنگ هاى 

دىگر، با کمى دستکارى بتواند کار را رجىستر کند.
ــ اگر قرار باشد دوى ا چند لکهٔ کوچک تصوىر با رنگ هاى 
مختلف چاپ شود، مى توان آن ها را درى ک شابلون جاى داد و 
در هر مرحله کاردک کشىدن، هرچند رنگ را به همراه هم چاپ 
کرد؛ چرا که اىن کار از مىزان شمارش کاردک کشىدن طرح هاى 



    155  

تا فاصلهٔ  باىد دقت شود  اىن کار،  براى  مختلف خواهد کاست. 
مناسب بىن طرح هاى مختلف در   نظر گرفته شده باشد.

1ــ3ــ11ــ قشرزداىى از شابلون: اىن کار در مورد 
همهٔ شابلون هاى مصرفى، اعم از ساخته شده با روش مستقىمى ا 
غىرمستقىم، عملى است. در ابتداى کار، باىد همهٔ مرکبى ا رنگ 
موجود در تورى با حلّل مربوطه کاملاً پاک شود. به علاوه، باىد 
سطح تورى را از مواد دىگر غىر از قشر حسّاس مربوطه زدود. 
از  استفاده  با  را  حلّل  مى توان  تىنرى  حسّاس  مواد  مورد  در 
پارچهى ا پنبه بر سطح تورى کشىد، در نتىجه قشر آغشته شده به 
حلّل، شُل مى شود و پارچهى ا پنبه، قشر آزاد شده را جمع آورى 
مى کنند تا تورى کاملاً پاک شود. در مورد شابلون هاىى که با آب 
عنوان  به  هىپوکلرىت سدىم  محلول  از  مى توان  مى شوند،  ظاهر 
پاک کننده استفاده کرد؛ به اىن ترتىب که سطح تورى براى مدت 
5 تا 10 دقىقه در مجاورت اىن محلول قرار مى گىرد. اىن امر 
باعث شُل شدن قشر درون منفذهاى تورى مى شود. پس از اىن 
عمل، مى توان سطح تورى را با فشار آب سرد شست وشو داد 
که اىن خود در عمل باز شدن منفذها کمک خواهد کرد. به جاى 
محلول هىپوکلرىت سدىم مى توان از محلول کلر 60 درجه با آب 
 O3 استفاده نمود. هنگام شست وشو قشر حساس معمولاً گاز
)اکسىژن اوزن( متصاعد مى شود که براى انسان زىان آور است. 
هنگام شست وشو باىد از ماسک استفاده کرد)شکل 32ــ11(.

شکل 32ــ11ــ استفاده از ماسک در هنگام شست وشوى قشر شابلون

معروف، به عنوان فوت کوزه گرى نام برد. اىن امر در هر دو مورد 
شابلون نو و شابلون دسته دوم صادق است. به عبارت دىگر، شابلون 
قبل از مصرف )جهت انتقال استنسىلى ا حسّاس کردن( حتماً باىد 
شسته شود و چربى زداىى گردد، به وىژه در مورد الىاف ساختگى 
که به طور مداوم از خود الکترىسىتهٔ ساکن تولىد مى کنند و پس از 

آن گرد و غبار هوا را به خود جذب مى نماىند. 
مراحل شست وشو و چربى زداىى شابلون در چهارمرحله 
خىس کردن )شکل 33ــ11(، استفاده از محلول شست وشو مانند 

شکل 33ــ11

شابلون:  زداىى  چربى  و  شست وشو  2ــ3ــ11ــ 
اىن کار نکتهٔ بسىار ظرىف و مهمى است و از آن مى توان، به قول 

کشىدن  فرچه جهت  از  استفاده  34ــ11(،  )شکل  ماىع  صابون 
محلول شست و شو به دو طرف شابلون و شستن آن و در پاىان 

شستن با آب، )شکل 36ــ11( صورت مى گىرد.

شکل 34ــ11	
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سشوار برقى خشک کرد. براى پاک کردن تىزاب صابون از درون 
منفذهاى تورىى ا حتى چربى زداىى مى توان از اسىد رقىق مثل 
)اسىد استىک(ى ا سرکه استفاده کرد. از مواد شوىندهٔ خانگىى ا 
الکل غىرطبىعى نىز مى توان براى اىن منظور کمک گرفت. براى 
به بازار  با قىمتى گران  اىن کار، مواد مخصوصى ساخته شده و 
عرضه گردىده است که کاملاً موفق نىز بوده است. باىد توجه کرد که 
به شابلون تمىز شده به هىچ عنوان نباىد دست زد؛ چرا که تمىزترىن 

دست نىز مقدار کمى چربى را منتقل خواهد کرد.
اىن  شابلون:  زدن  چسب  و  دورگىرى  3ــ3ــ11ــ 
کار در پاىان کار شابلون سازى و پس از کنترل هاى لازم صورت 
مى گىرد. معمولاً در هر دو روش مستقىم و غىرمستقىم کناره هاى 
شابلون از طرح تا دىوارهٔ کلاف در بىشتر مواقع خالى از استنسىل 
ىا مواد حساس است. بنابراىن، در آخر کار، باىد اىن کناره هاى 
شابلون با مواد پوشانندهٔ مربوط به همان نوع استنسىل پر شود؛ به 

اىن کار در اصطلاح »دورگىرى« گوىند.
ــ چسب زدن: پس از عمل دورگىرى و خشک شدن آن، 
دورتادور کلاف شابلون مانند شکل 37ــ11 باىد چسب زده شود. 

براى اىن کار دو راه وجود دارد. 
ىکى استفاده از نوار چسب هاى سلولزى که بسىار راحت 
چسبانده شده و آسان هم کنده مى شوند و در مقابل آب و حلال ها 

مقاوم اند.
راه دوم که متداول تر است، استفاده از چسب هاى با پاىهٔ 
آب است که پس از خشک شدن کمى سطح تورى را هم با خود 
جمع مى کنند و اىن براى آن ها نوعى امتىاز محسوب مى شود. اىن 

نوع چسب در مقاىسه بسىار ارزان نىز هست.
شىوهٔ چسب زدن به اىن صورت است که ابتدا با استفاده 
ازى ک اسفنج خىس سطح زىر محل قرارگرفتن چسب را مرطوب 
مى کنىم؛ اىن محل، کلاف و مقدارى از تورى مجاور آن را شامل 
مى شود. پس از برش چسب به اندازهٔ لازم، آن را از طرف چسبدار 
مرطوب مى کنىم و با دقت در جاى خود مى چسبانىم. مى توان با 
کشىدن اسفنج مرطوب به روى چسب به بهتر چسبىدن کمک کرد. 
در اىن کار، باىد مطمئن شد که چسب ها دقىقاً زاوىه کنار شابلون را 

گرفته اند و از نفوذ مرکب به زىر تورى جلوگىرى مى کنند. 

شکل 35ــ11

شکل 36ــ11

براى شست وشو مى توان شابلون را در محلول رقىق شده  
با آب خىس کرد وى ا محلول را توسطى ک اسفنج زبرى ا فرچه به 
دو طرف شابلون کشىد تا چربى و گرد و غبار روى آن به طور کامل 
زدوده شود؛ سپس، شابلون را زىر آب سرد روان گرفت تا محلول 
براى خشک کردن شابلون  از روى آن پاک گردد.  شست وشو 
بهتر است آن را در محلى قرار داد که به دور از گرد و غبار باشد. 
براى سرعت بخشىدن به خشک شدن شابلون مى توان آن را در 
گنجهٔ مخصوص اىن کار قرار داد. حرارت درون اىن گنجه حدود 
40 درجهٔ سانتى گراد است و مى تواند در مدت 45 تا 60 دقىقه 
نباشد،  شابلون را خشک کند. در صورتى که گنجه در اختىار 
شابلون را مى توان در محلى تمىز که به دور از گرد و غبار باشد، با 
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شکل 37ــ11ــ روش چسب زدن
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ى)11(
آزمون پاىان

1ــ روش استنسىل کاغذى را شرح دهىد.
2ــ روش استنسىل پوششى را بىان کنىد.
3ــ روش استنسىل چسبى را تعرىف کنىد.

4ــ روش استنسىل برشى را بىان کنىد.
5 ــ فتواستنسىل مستقىم و غىرمستقىم را شرح دهىد.

6 ــ انواع فىلم هاى فتواستنسىل را شرح دهىد.
7ــ در طراحى چه اصولى را باىد رعاىت کرد؟

8 ــ طرح ها معمولاً به چند دسته تقسىم مى شوند؟ آنها را شرح دهىد.
9ــ نقش فىلتر را بىان کنىد.

10ــ منابع نورى را تعرىف کنىد.
11ــ زمان نوردهى به چه عواملى بستگى دارد؟ آنها را توضىح دهىد.

12ــ نکته اى مهم در ساخت و نگهدارى شابلون را بىان کنىد.
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روش هاىى که در اىن فصل مطرح مى گردد، از نظر عملکرد 
چاپ تفاوت هاىى با سىستم تخت که به طور مفصل اشاره شد، دارد 

و البته در خىلى از موارد داراى مراحل کار مشترک هستند.

1ـ12ـ سىستم سىلندرى

به دستگاه هاىى اطلاق مى گردد که عمل چاپ بر روى سطح 
گرد وى ا استوانه اى انجام مى شود. بدىن ترتىب، شابلون به صورت 

تخت و سطح چاپ شونده، گرد مى باشد  )شکل 1ــ12(.

زمانى که شابلون به انتهاى خط مى رسد، استوانهى ک دور 
را زده است و در واقع پىرامون آن به چاپ رسىده است. در اىن 
حالت، شابلون به مقدار کم به طرف بالا مى رود و مسىر برگشت 
را انجام مى دهد تا به جاى اولىه برسد. پسى ک دور کامل شابلون 

بدىن ترتىب است )شکل 3ــ12(.

شکل 1ــ12

و  تهىه شابلون همانند روش هاى معمولى مى باشد  مرحلهٔ  
تفاوت در حىن چاپ دىده مى شود. ماشىن هاى »استوانه زن« که 

روى قوطى و فىلتر چاپ مى کنند در اىن گروه قرار دارند. 
1ــ1ــ12ــ چگونگى چاپ: وقتى شابلون به دستگاه 
بسته مى شود، مرکب درون آن رىخته مى شود و راکل )اسکوىى جى( 
در جاى خود قرار دارد. با حرکت دستگاه، شابلون حرکت افقى را 
انجام مى دهد و از آنجاىى که سطح چاپ شونده با آن مماس است، 
به شکل دورانى به حرکت درمى آىد. چگونگى حرکت شابلون و 

سطح چاپ شونده در شکل 2ــ12 مشخص مى باشد.

شکل 2ــ12

شکل 3ــ12

و  راکل  دارد،  وجود  روش  اىن  در  که  عمده اى  تفاوت 
حرکت  شابلون  و  هستند  ثابت  نقطه  درى ک  چاپ شونده  سطح 
جانبى دارد. در صورتى که در سىستم تخت، شابلون ثابت و راکل 

حرکت جانبى دارد. 
نگهدارنده  عنوان  به  قرقره هاىى  و  پاىه  اىن دستگاه ها،  در 
وجود دارد که، سطح چاپ شونده روى قرقره ها قرار مى گىرد و 

هدف هاى رفتارى: پس از پاىان اىن فصل فراگىر قادر خواهد بود:
1ــ سىستم سىلندرى و »استوانه  زن« را توضىح دهد.

2ــ روش روتارى اسکرىن را تشرىح کند.

سیستم سیلندری وروتاری اسکرین
فصل دوازدهم
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امروزه چاپ اسکرىن در ابعاد بسىار گسترده ترى مطرح شده 
است و دستگاه ها و امکانات مدرنى به کار گرفته شده اند. چاپ لىبل 
با تىراژ بالاى کى از اىن موارد است که با روش اسکرىن امکان پذىر 
است. براى دست ىابى به سرعت بالا و حصول کىفىت مناسب، 

روش روتارى اسکرىنى ا دوار ابداع شده است. 

2   ـ12ـ روتارى اسکرىن

اىن روش داراى ساختار متفاوتى مى باشد. بدىن ترتىب که 
فرم )شابلون( به شکل سىلندر و دوار طراحى و ساخته مى شود. 
روش  اىن  مشخصه هاى  از  سرىع تر،  حرکت  و  کمتر  اصطکاک 

محسوب مى گردد. 
سطح  مى شود،  دىده  7ــ12  شکل  در  که  همان طور 
چاپ  شونده به صورت تخت وى ا گرد خواهد بود. اما در هر صورت 

شابلون به شکل استوانه است. 

به راحتى به چرخش درمى آىد )شکل 4ــ12(.

شکل 4ــ12

سطح چاپ شونده

قرقره

شکل 5 ــ12

شکل 6 ــ12

ارتفاع قرقره ها از سطح مىز نسبت به قطر سطح چاپ  شونده 
قابل تنظىم است. زمانى که استوانه روى پاىه قرار داده مى شود، 
قسمت بالاى آن باىد به طور دقىق مماس با سطح تورى باشد. در 
شکل هاى 5   ــ12 و 6   ــ12 دو نوع دستگاه سىلندرى و استوانه زن 

را ملاحظه مى کنىد. 

شکل 7ــ12

دستگاه هاى  و  وساىل  با  شابلون:  تهىه  1ــ2ــ12ــ 
به همىن منظور ساخته شده است، شابلون به شکل  ساده اى که 
استوانه درمى آىد. سر و ته تورى به هم متصل شده و حلقه هاىى 

در سطح مقطع استوانه نصب مى گردد. 
اىن  براى  که  تورى ای  تورى:  ساختار  2ــ2ــ12ــ 
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منظور مورد استفاده قرار مى گىرد، از لاىه هاى مختلف تشکىل 
از  لاىه حساس  و  مى باشد  پاىه  عنوان  به  متالن  تورى  مى شود. 
آن کشىده شده است. لاىه فوقانى  بر روى سطح  فتوپلىمر  مواد 
نىز به عنوان محافظ وجود دارد که به هنگام کار از سطح تورى 
کار  ادامه  براى  تورى  و ظهور،  نوردهى  با عمل  مى شود.  جدا 

آماده مى باشد. 
و  مقدماتى  مرحله  از  پس  چاپ:  فراىند  3ــ2ــ12ــ 
آماده سازى، شابلون به دستگاه بسته مى شود. مخزن مرکب در سطح 
مقطع شابلون تعبىه مى گردد و به مقدار لازم، مرکب را بر سطح تورى 
مى رساند. در اىن روش، اسکوىى جى درون شابلون نصب مى گردد 
)شکل9ــ12( و با حرکت دورانى شابلون و تماس اسکوىى جى با 

سطح تورى، مرکب به سطح زىرىن عبور داده مى شود. 
نىز  آن را  فاصله  و  است  تنظىم  قابل  اسکوىى جى  زاوىهٔ 
نمود. جنس اسکوىى جى از لاستىک وى ا مواد  مى توان کنترل 

مصنوعى است.
ىکى از امتىازات اىن سىستم، اىن نکته است که چون ابتدا 

شکل 8 ــ12

اسکوىى جى 
)راکل(

شکل 9ــ12

و انتهاى کار، نزدىک به هم هستند )به خاطر استوانه بودن شابلون( 
از حرکت هاى اضافى و هدررفتن وقت جلوگىرى شده است و 

سرعت چاپ حرف اول را مى زند. 
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1ــ عملکرد سىستم اسکرىن سىلندرى را توضىح دهىد.
2ــ حرکت راکل و شابلون در ماشىن هاى استوانه زن چگونه است؟

3ــ سىستم روتارى اسکرىن چه وىژگى مهمى دارد؟
4ــ تورى در سىستم روتارى از چند لاىه تشکىل شده است؟ نام ببرىد.

5 ــ چگونگى فراىند چاپ روتارى اسکرىن را توضىح دهىد.

ى)12(
آزمون پاىان
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