
ÅÅπ≥

r−MÄ qB�

»uÇ È—«bN~� Ë XþUHŠ

 ∫ È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv	 —UE²�« ułdM¼ “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ªÅbM! n¹dFð «— »uÇ vÖbOÝuÄ Ë V¹d+ð q	«uŽ ‡‡Å

≤ªÅb¼œ Õdý «— —«u+ÐuÇ ÈU¼Åı—U4 ‡‡Å

≥ªbM! n¹dFð «— U¼ÅÅı—U4 bý— “UO� œ—u	 vDO×	 j¹«dýÅ ‡‡ÅÅ

¥ªÅb¼œ `O{uð «— ÁbOÝuÄ ÈU¼Å»uÇ  UB+A	 ‡‡ÅÅ

µªÅb¼œ Õdý «— —«u+ÐuÇ  «dAŠÅ ‡‡ÅÅ

∂ªÅb¼œ Õdý «— t�U¹—u	 tOKŽ dÐ Á“—U³	 ÈÅÁu×�Å ‡‡ÅÅ

∑ªÅb¼œ Õdý vJ¹eO� q	«uŽ dÐ«dÐ —œ «— »uÇ XþUHŠ ÈU¼Å‘Ë—Å ‡‡ÅÅ

∏ªÅb¼œ `O{uð «— vÖb¹œÅ«u¼ ‡‡ÅÅÅÅÅ

πÆÅb¼œ `O{uð «— vJO�UJ	 V¹d+ð “« ÈdOÖuKł ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

 Å∫ f¹—bð ÊU"“±≤XŽUÝ 

µ»uÇ È—«bN~� Ë XþUHŠ ‡‡ 

± ‡‡Åµ ‡‡Åt"bI"

—œ Ë X?Ý« d?¹cÄÅVOÝ¬ vł—Uš q	«uŽ qÐUI	 —œ œuš vFO³Þ ÈU¼ÅvÖó¹Ë qOTœÅtÐ »uÇ bMÇd¼

u×�ÅtÐ dÖ« ̈ Ås¹« œułË UÐ ̈ ÅœdOÖ —«d4 —«u+ÐuÇ  «dAŠ Ë U¼Åı—U4 tKLŠ œ—u	 XÝ« sJL	 sOF	 j¹«dý

¨Å‰U¦	 Ê«uMŽ tÐ ªÅbÐU¹ Â«Ëœ U¼ÅÊd4 tJKÐ Ë U¼Å‰UÝ XÝ« sJL	 ̈ Åœuý È—«bN~� Ë XE�U×	 Ê¬ “« »uKD	

»uÇ È—«bN~� Ë XþUHŠ vLKŽ Ë vM� ‰u\« t!Åvð—u\—œ vÐuÇ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ XšUÝ Ë vŠ«dÞ —œ



ÅÅπ¥

U?¹ Êb?O?Ýu?Ä È«d?Ð v?K?O?Tœ ¨Åœœd?Ö ‰d?²?M! U¹ œËb×	 »d+	 q	«uŽ È«dÐ VÝUM	 j¹«dý Ë œuý X¹UŽ—

ÆÅbÐU¹ Â«Ëœ U¼ÅÊd4 tJKÐ Ë U¼Å‰UÝ XÝ« sJL	 Ë œ—«b� œułË »uÇ s²�—ÅsOÐ“«

 ÈÅt×H\ qJý tÐπ≤¨ÅXÝUO�œ vÐuÇ ÊUL²šUÝ s¹d²Ö—eÐ t! vL¹b4 ÊUL²šUÝ s¹« ªÅbOM! tłuð 

 ‰UÝ—œ∑¥≥s?¹« t?JM¹« rž—ÅvKŽ ÆÅXÝ« Ábý t²šUÝ sÄ«˛ X4Ë —uð«dá	« åÅuzU	uýÅò —u²ÝœÅtÐ ÈœöO	 

 ÈU?¼Å‰U?Ý —œ ¨ÅU¼Å@Mł ÊU¹dł —œ —UÐËœ a¹—Uð ‰uÞ —œ ÊUL²šUÝ±±πµ Ë ±∑∞∏È“u?ÝÅgð¬ —UÇœ 

 ‰UÝ —œ Ë Ábý±π∞≥ Uð ±π±≥  b	ÅtÐ ±∞qOTœÅtÐ ¨ÅXÝ« Ábý È“UÝ“UÐ Ë X	d	 —UÐ sOTË« È«dÐ ‰UÝ

s?Ä«˛ v?²?i?¹—uð ÈU¼ÅÊUJ	 Ë v+¹—Uð ÈU¼UMÐ “« vJ¹ r¼ “uM¼ ¨Å`O×\ È—«bN~� Ë XþUHŠ ¨ÅvŠ«dÞ

ÆÅœuýÅv	 »ui×	

jI� ©Åv²þUHŠ ‰u\« X¹UŽ— ÊËbÐÅ® vFO³Þ XTUŠ —œ t! s¼¬ÅÁ«— vÐuÇ ÈU¼Å”—Ë«dð sOMâL¼

µ Uð ∑X?¹U?Ž— U?¼ÅÊ¬ œ—u?	—œ »u?Ç X?þU?HŠ vLKŽ Ë vM� ‰u\« t! vð—u\—œ ¨ÅbMM!Åv	 dLŽ ‰UÝ 

 Uð U¼ÅÊ¬ bOH	 dLŽ XÝ« sJL	 ¨Åœuý¥∞ÆÅbÐU¹ g¹«e�« ‰UÝ 

vÖbOÝuÄ q	«uŽ oO4œ XšUMý ¨Å»uÇ È—«bN~� Ë XþUHŠ d	« —œ XOI�u	 bOK! ¨ÅvK!—uÞÅtÐ

ÆÅXÝU¼ÅÊ¬ “ËdÐ “« ÈdO~AOÄ Ë U¼ÅÊ¬Å UÐ Á“—U³	 v~�u~Ç Ë »uÇ ÁbMM!ÅV¹d+ð Ë

ÈU?¼ÅÁ«— f?á?Ý Ë r?O?M?!Åv	 v¹UÝUMý «— »uÇ vÖbOÝuÄ Ë V¹d+ð q	«uŽ «b²Ð« ¨ÅqB� s¹« —œ

ÆÅrO¼œÅv	 —«d4 vÝ—dÐ œ—u	 dB²+	 —uÞÅÅtÐ «—ÅÅÊ¬ “« XþUHŠ Ë ÈdO~AOÄ

≤ ‡‡Åµ‡‡Å»uÇ vÖbOÝuÄ Ë V¹d0ð q"«uŽ 

∫Åœd! rOiIð d¹“ ÕdýÅtÐ t²Ýœ —UNÇ tÐ Ê«uðÅv	 «— »uÇ V¹d+ð q	«uŽ ¨ÅvK!—uÞÅtÐ

»uÇ V¹d+ð vJ¹˛uTuOÐ q	«uŽ ‡‡Å

»uÇ V¹d+ð vJ¹eO� q	«uŽ ‡‡Å

»uÇ V¹d+ð v¹UOLOý q	«uŽ ‡‡Å

»uÇ V¹d+ð vJO�UJ	 q	«uŽ ‡‡Å

 qJý —œ± ‡‡ÅµÆÅXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� »uÇ vÖbOÝuÄ Ë V¹d+ð q	«uŽ Ÿ«u�« “« v¹U¼Åt�uL� ¨Å

t?Ð t! ÈœU¹“  U	b\ Ê«eO	 qOTœÅtÐ vJ¹eO� Ë vJ¹˛uTuOÐ q	«uŽ ¨Å»uÇ ÁbMM!ÅV¹d+ð q	«uŽ ÊUO	 —œ

—œ e?¹e?Ž Ê«“u	¬Åg�«œ ÅULý ¨ÅË— s¹« “« ªÅbM²i¼ —«œ—ušdÐ Èd²AOÐ XOL¼« “« ¨Åb�“UÝÅv	 œ—«Ë »uÇ

Áb?M?¹¬ ÈU?¼Å”—œ —œ q	«uŽ d¹UÝ œ—u	—œ Ë b¹uýÅv	 UMý¬ d²AOÐ q	«uŽ “« t²Ýœ Ëœ s¹« UÐ ”—œ s¹«

ÆÅX�U¹ bO¼«uš Èd²AOÐ  UŽöÞ«



ÅÅπµ

±Å‡‡Å≤Å‡‡Åµ ∫ »uÇ V¹d0ð vJ¹˛u4uOÐ q"«uŽ ‡‡ ÅÁËdÖ—UNÇ tÐ »uÇ V¹d+ð vJ¹˛uTuOÐ q	«uŽ

qJýÅ® b�uýÅv	 rOiIð U¼ÅÈd²!UÐ Ë —«u+ÐuÇ v¹U¹—œ  «œułu	 ̈ Å «dAŠ ̈ ÅU¼Åı—U4 ∫Åq	Uý ÁbLŽ±Å‡‡ÅµÆÅ©Å

ôu?L?F	 ÆÅb�“UÝÅv	 œ—«Ë »uÇ tÐ «— U¼ÅÊU¹“ s¹d²AOÐ ÈœUB²4« dE�“« U¼Åı—U4 ¨ÅÁËdÖ —UNÇ s¹« sOÐ —œÎ

ªÅb�dðÅ‰UF� oÞUM	 d¹UÝ tÐ X³i� È«ÅÁ—UŠ tIDM	 È«u¼ÅËÅ»¬ —œ ¨Å»uÇ ÁbMM!ÅV¹d+ð vJ¹˛uTuOÐ q	«uŽ

U¼Åı—U4 “« všdÐ ¨Ås¹« œułË UÐ ÆÅXÝ« d²³ÝUM	 U¼ÅÊ¬ XOTUF� Ë bý— j¹«dý «u¼ÅËÅ»¬ t�uÖÅs¹« —œ ¨Å«d¹“

ÆÅb�“UÝ œ—«Ë »uÇ tÐ Èd¹cÄU� Ê«d³ł ÈU¼Å —Uiš bM�«uðÅv	 eO� œdÝ Ë tTb²F	 oÞUM	 —œ v²Š

 qJý±Å‡‡Åµ»uÇ V¹d0ð q"«uŽ ‡‡Å

U¼Åı—U8
v¹U¹—œ —«u0ÐuÇ  «œułu" 

U¼ÅÈd²<UÐ 

 «dAŠ 

v¹UOLOý 

vJO�UJ"

vJ¹˛u4uOÐ q"«uŽ

È“uÝÅgð¬ 

v¹UOLOý Ë vJO�UJ" ¨ÅvJ¹eO� q"«uŽ



ÅÅπ∂

 ∫ÅU?¼Åı—U8 ‡‡ n4«t?! b?M?²i¼ Áb�“  «œułu	 ÈdÝ p¹ vÖbOÝuÄ q	UŽ ÈU¼Åı—U4 ¨ÅvK! —uÞÅtÐ

X?¹“«—UÄ  —u\ÅtÐ
±

X?O?�ËdÄUÝ U¹ Ë ©q~�«®
≤

¨Å‰Ë« X?TU?Š —œ t?! b?MM!Åv	 vÖb�“ ©—«ušÅÁœd	 U¹ Ë—bMÖ®

® Áb?�“ ÊU?²š—œ U¼ÅÊ¬ ÊUÐeO	Jý q?≤Å‡‡Åµ©Å»u?Ç U?¹ Áb?ýÅlD4 Xš—œÅ® Áœd	 Xš—œ ¨ÅÂËœ XTUŠ —œ Ë ©Å

 qJý® XÝ«≥Å‡‡ÅµÆÅ©Å

 qJý≤Å‡‡ÅµÆXÝ« Áb�“ Xš—œ Ê¬ ÊUÐeO" t< X¹“«—UÄ ÈU¼Åı—U8 t�uL� ‡‡

 qJý≥Å‡‡ÅµÆÅbM<Åv" vÖb�“ »uÇ U¹ Áœd" Xš—œ ÈË— t< XO�ËdÄUÝ ı—U8 p¹ t�uL� ‡‡Å

U?ðb?LŽ vTUŽ ÊU¼UOÖ UÐ U¼Åı—U4 ÈÅÁbLŽ ·ö²š«ÎË b?�—«b� ©ÅtM¹e³ÝÅ® qO�ËdK! U¼ÅÊ¬ t! XÝ« s¹« 

U?¼ÅÊ¬ ÊU?Ðe?O?	 j?Ýu?ð t! vT¬ œ«u	 “« d¹eÖU� vÖb�“ t	«œ« È«dÐ Ë bMM! bOTuð «— œuš È«cž bM�«uðÅvL�

—œ ÁbýÅÁdOš– vT¬ œ«u	 “« U¼Åı—U4 s¹« “« všdÐ ÆÅbMM!Åv	 ÁœUH²Ý« ̈ ÅœuýÅv	 t²šUÝ ©Å—«œÅtM¹e³Ý ÊU¼UOÖÅ®

±‡‡ Parasitic ≤‡‡ Saprophytic



ÅÅπ∑

ÆÅbMM!Åv	 t¹cGð U¼Å‰uKÝ Á—«u¹œ —œ œułu	 vT¬ œ«u	 “« ¨Åd~¹œ vCFÐ Ë U¼Å‰uKÝ ÁdHŠ

 ∫U¼Åı—U8 vÖb�“ tšdÇbOTuð å¯U¼ò ÂU� tÐ Èe¹— ÈU¼Åt�«œ »uÇ ̀ DÝ —œ —«u+ÐuÇ ÈU¼Åı—U4

q¹b³ð ¨bM²i¼ vKJý È«ÅtTuT ÈU¼Åt²ý— t! ti¹— U¹ ÂuOKiO	 tÐ VÝUM	 j¹«dý —œ U¼Å¯U¼ s¹« ÆbMM!Åv	

b?M?¹U?L?�Åv?	 “U?ž¬ «— œuš XOTUF� U−�¬ —œ Ë bMM!Åv	 –uH� »uÇ ÊË—œ tÐ U¼Åt�“Ë— o¹dÞ “« Ë b�uýÅv	

®q?Jý ¥‡‡µ œ«œ h?O?+?A?ð Ê«u?ðÅv?L� «— vÖbOÝuÄ  «dŁ« ¨tKLŠ tOTË« qŠ«d	 —œ Æ© d~	Èœ—«u?	 —œ

Ë b?M?!Åv?	 b?ý— v?ðb?	 “« fÄ ÂuOKiO	 Æb�uý »uÇ @�— dOOGð YŽUÐ vL! XÝ« sJL	 t! v¹UM¦²Ý«

`???ýd???ð œu???š “« «— Èœ«u??	

Ë t?¹e?−?ð Y?ŽU?Ð t?! b?¹U?L�Åv	

 q¹uÞ ÁdO−�“ V¹d+ð‰uJTu	

s?O?M?~OT Ë eTuKÝ—œ Æœu?ýÅv	 

Âd� Z¹—bð tÐ »uÇ ̈ tKŠd	 s¹«

«— vÖbOÝuÄ “uM¼ vTË œuýÅv	

Æb¹œ Ê«uðÅvL� ̀ Ki	dOž rAÇ UÐ

X??	ËU??I??	 v?D?¹«d?ý s?O?M?Ç —œ

ÆbÐU¹Åv	 g¼U! Z¹—bð tÐ »uÇ

 t¹UÄ ÈË— ı—U8 Áœ—UÐ Â«b�«

¯U¼ Ê«—«e¼ Èu²×" vÐuÇ

 U¼Å¯U¼ ‰uÞ tKŠd"  s¹« —œ

  

1

100

XÝ« d²"ÅvKO"

—œ ÂuOKQO" –uH� v~�u~Ç

U¼Å‰uKÝ ÈU¼Åt¹ô

t¹UÄ ÊË—œ vÖbOÝuÄ

vÐuÇ

—œ U???¼Å¯U???¼ b??ý—

XÐuÞ—  —ËU−"

 qJý¥Å‡‡ÅµvÖb�“ tšdÇ g¹UL� ‡‡Å

vÖbOÝuÄ nK²0" qŠ«d" Ë U¼Åı—U8



ÅÅπ∏

Ê«u?ðÅv?	 ¨Åb?M?M?!Åv	 œU−¹« »uÇ —œ t! vÖbOÝuÄ Ë t¹cGð Ÿu� ”UÝ«dÐ «— —«u+ÐuÇ ÈU¼Åı—U4

©ÅU¼bTu	Å® bM�U	 ‰Uš ÈU¼Åı—U4 ̈ Å»uÇ ÁbMM!Å@�— ÈU¼Åı—U4 ̈ Å—«u+ÐuÇ ÈU¼Åı—U4 ∫Åq	Uý ÁËdÖ—UNÇÅÅtÐ

eTuKÝ tÐ bM�«uðÅv	 ‰Ë« ÁËdÖ tÐ ◊uÐd	 ÈU¼Åı—U4 VOðdðÅtÐ t! œd! rOiIð Âd� vÖbOÝuÄ q	UŽ ÈU¼Åı—U4 Ë

ÈU?¼Å «—b?O?¼u?Ðd?! “«¨ÅÂu?Ý Ë ÂËœ ÁËd?Ö ¨Åt?!ÅvTUŠ—œ ªÅbMM! tKLŠ vÐuÇ ÈU¼Å‰uKÝ Á—«u¹œ sOM~OT Ë

¨ÅÁd?šôU?Ð ÆÅb?M?M?!Åv?	 t?¹cGð ¨Åb�—«œ »uÇ ÈU¼ÅX	ËUI	 sO	Qð —œ Èd²L! gI� t! »uÇ —œ ÁbýÅÁdOš–

t?Ð X?³?i?� ¨Åb?M?M?!Åv?	 œU?−?¹« t?! v?Öb?O?ÝuÄ Ÿu� ÿU×T “« ¨ÅÂd� vÖbOÝuÄ q	UŽ ÈU¼Åı—U4 U¹ dš¬ ÁËdÖ

b�dOÖÅv	 dÐ—œ «— U¼Å»uÇ “« ÈdðÅÁœd²iÖ tM	«œ vTË bM²i¼ —«œ—ušdÐ Èd²L! XOL¼« “« d~¹œ ÈU¼ÅÁËdÖ

v?šd?Ð —œ Âd� vÖbOÝuÄ ÈU¼Åı—U4 ÆbMýUÐÅv	 U¼Åı—U4 s¹« tKLŠ È«dÐ dðbF²i	 ÊUÖdÐÅsNÄ ’uB+Ð Ë

—«d?4 œU?¹“ X?Ðu?Þ— ÷d?F?	 —œ t?! b?�u?ý v?¹U¼Åt²+ð vÖbOÝuÄ V³Ý Èbł —uÞÅtÐ XÝ« sJL	 œ—«u	

ÆÅb�Ë—Åv	 —U!ÅtÐ U¼ÅÁUÖËdO� ÁbMM!ÅpMš ÈU¼ÅÃdÐ XšUÝ —œ t! v¹U¼Åt²+ð bM�U	 ªœ—«œ

 ∫Å—«u0ÐuÇ ÈU¼Åı—U8U¼ÅXiO	u¹b¹“UÐ Áœ— tÐ oKF²	 —«u+ÐuÇ ÈU¼Åı—U4 d²AOÐ
±

oKF²	 Èœ«bFð Ë 

ÅÁœ— tÐU?¼ÅX?iO	uJÝ¬ È
ß ≤

v?Öb?O?Ýu?Ä q?	U?Ž ÈU¼Åı—U4 ∫ÅÁËdÖ Ëœ tÐ œuš U¼Åı—U4 “« t²Ýœ s¹« ÆÅXÝ« 

ÆÅb�uýÅv	 ÈbMÐÅtI³Þ bOHÝ vÖbOÝuÄ q	UŽ ÈU¼Åı—U4 Ë È«ÅÁuN4

 q?J?ý® È«ÅÁu?N?8 vÖbOÝuÄ q"UŽ ÈU¼Åı—U8µ ‡‡ µ∫©U?ðbLŽ Îe?TuKÝ tÐ 
≥

—œ œu?łu?	 e?TuKÝÅvL¼ Ë 

—u?ÞÅt?Ð t?! vÐuÇ Æb�—«œ »uÇ sOM~OT ÈË— Èd²L! dOŁQð Ë bMM!Åv	 tKLŠ »uÇ ÈU¼Å‰uKÝ ÈÅÁ—«u¹œ

±‡‡Å esÅBasidiomycetÆÅbM²i¼ ÁËdÖ s¹« “« ¨ÅbM³iÇÅv	 Xš—œ tMð tÐ t! v¹U¼Åı—U4 ‡‡ bM²i¼ U¼Åı—U4 “« È«ÅÁœ— Ω Å

≤Å ‡‡Å AscomycetesvK¹uÞ ÈU¼ÅtiO! —œ U¼ÅÊ¬ vK\« ÈU¼Å¯U¼ t! bM²i¼ U¼Åı—U4 Áœ— s¹dðÅ¯—eÐ ̈ ÅÈ«ÅtiO! ÈU¼Åı—U4 U¹ Ω

ÆœuýÅv	 bOTuð pÝ¬ ÂU� tÐ

≥eł sOM~OT Ë eTuKÝ vL¼ ¨eTuKÝ ‡‡¡


ÆbM²i¼ »uÇ ÁbM¼œÅqOJAð vK\«  U³O!dð 

 qJýµÅ‡‡ÅµU³4Už t< È«ÅÁuN8 vÖbOÝuÄ q"UŽ ı—U8 ‡‡ÅÎÆÅbM<Åv" bý— ©vMO"“ d¹“Å® »uÞd" ÈU¼Åq×" —œ 



ÅÅππ

tÐ q¹U	 È«ÅÁuN4 U¹ œ—“ tÐ q¹U	 È«ÅÁuN4 @�— tÐ vðb	 “« fÄ ¨bM!Åv	 tKLŠ Ê¬ tÐ ı—U4 Ÿu� s¹« Èbł

ôu?L?F?	 ¨Áb?O?Ýu?Ä ÈU?¼Å»uÇ t�uÖ s¹« Æb¼œÅv	 @�— dOOGð e	d4Î·U?J?ý ¨·U?OT« —œ œuLŽ XNł —œ 

 qJý —œ t! tâ�¬ bM�U	® qJý v³FJ	  UFD4 tÐ »uÇ ̀ DÝ Êbý œdš ÂU~M¼ Ë b�—«œÅv	dÐ∂ ‡‡ µÊUA� 

ÆœœdÖÅv	 rOiIð ©XÝ« Ábý Áœ«œ

 qJý∂Å‡‡Åµ»uÇ `DÝ ÈË— È«ÅÁuN8 vÖbOÝuÄ q"UŽ ı—U8 dŁ« ‡‡Å

Xš—œ tMð ÈË— È«ÅÁuN8 vÖbOÝuÄ ‡‡ »
»uÇ `DÝ ÈË— È«ÅÁuN8 vÖbOÝuÄ ‡‡ n4«

«— t	b\ s¹d²AOÐ vTË bMM! tKLŠ vTuKÝ Á—«u¹œ ÈU¼Åt¹ô ÂULð tÐ XÝ« sJL	 U¼Åı—U4 Ÿu� s¹«

 Uð XÝ« sJL	 v¼UÖ ÆXÝ« Èd²AOÐ eTuKÝ ÈËUŠ t! bM�“Åv	 v�UO	 t¹ô tÐ

  

2

3

Z¹—b²Ð «— vÐuÇ ÁœU	 q! 

ÆbMM! ·dB	

∫bOHÝ vÖbOÝuÄ q"UŽ ÈU¼Åı—U8»u?Ç ÈUNTuKÝ Á—«u¹œ sOM~OT tÐ r¼ Ë eTuKÝ tÐ r¼ bM�«uðÅv	 

s?¹« tKLŠ œ—u	 t! v¹UNÐuÇ ÆbMM!Åv	 @�—bOHÝ U¹ @�—ÅvÐ «— »uÇ ¨œ—«u	 d²AOÐ —œ Ë bMM! tKLŠ

ªb�—«œÅvL�dÐ v×DÝ „dð Ë b�uýÅvL� ÁbOAJL¼ ̈ È«ÅÁuN4 vÖbOÝuÄ ·öšdÐ ̈ b�dOÖÅv	 —«d4 ı—U4 Ÿu�

d?Ð v?Öb?O?Ýu?Ä Ÿu� s¹« dŁ« ÆbMM!Åv	 «bOÄ v−MHÝ« XTUŠ vTË Áœd! kHŠ «— œuš Èd¼Uþ qJý U¼ÅÊ¬

 qJý —œ ◊uKÐ »uÇ ÈË—∑ ‡‡µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý∑Å‡‡Åµ◊uKÐ »uÇ —œ bOHÝ vÖbOÝuÄ ∫n4« ‡‡ Å

»uÇ —œ bOHÝ vÖbOÝuÄ ∫»

©n4«®
©»®



ÅÅ±∞∞

∫»uÇ ÁbMM< @�— ÈU¼Åı—U8 ôuLF	 ¨b�dOÖÅv	 —«d4 ÁËdÖ s¹« —œ t! v¹U¼Åı—U4 ÎÁ—«u¹œ tÐ v³OÝ¬ 

¨Ë— s?¹« “« ªb?M?M?!Åv	 tKLŠ vTuKÝ ÁdHŠ ÊË—œ U¹ »uÇ `DÝ tÐ d²AOÐ ¨tJKÐ bMM!ÅvL� œ—«Ë U¼Å‰uKÝ

UðbLŽ Ë b�“UÝÅvL� œ—«Ë »uÇ v²+Ý U¹ X	ËUI	 tÐ vNłuð qÐU4  U	b\Î»uÇ ̀ DÝ @�—dOOGð YŽUÐ 

tÐ r¼ Ë ÊUÖdÐÅv�“uÝ tÐ r¼ t! XÝ« vÐ¬ v~²šUÐ U¹ tJT q	UŽ ÈU¼Åı—U4 ¨U¼ÅÊ¬ t�uÖ s¹d²LN	 Æb�uýÅv	

 q?Jý® bMM!Åv	 tKLŠ ÊUÖdÐÅsNÄ∏ ‡‡ µbý— È«dÐ Â“ô j¹«dý œułË  —u\ —œ U¼Åı—U4 t�uÖ s¹« Æ©

 qJý® b�uý »uÇ vÖbOÝuÄ YŽUÐ XÝ« sJL	 eO� @�— t¹ô d¹“ —œ v²Š U¼ÅÊ¬π ‡‡µÆ©

 qJý∏Å‡‡ÅÅÅÅÅÅµvÐ¬ vÖbOÝuÄ tÐ Áœu4¬ »uÇ ‡‡Å

 qJýπÅ‡‡Åµ»uÇ `DÝ Ë @�— t¹ô sOÐ vÐ¬ v~²šUÐ U¹ tJ4 dŁ« ‡‡Å

±‡‡ÅÅ DeutromycetesÆXÝU¼Åı—U4 “« È«ÅÁœ— ΩÅ

≤‡‡ Molds

ôuLF	 »uÇ ÁbMM!Å@�— ÈU¼Åı—U4ÎÁbý ÁdOš– ÈU¼Åt²ÝUA� Ë U¼bM4 “« «— œuš “UO�œ—u	 È«cž 

 tÐ q4«bŠ U¼Åı—U4 Ÿu� s¹« ÆbMM!Åv	 sO	Qð »uÇ ÊËdÐ ÈU¼Å‰uKÝ ÁdHŠ —œ≤µÊóOi!« ̈ XÐuÞ— b\—œ 

f?O?š ¨»u?Ç `?D?Ý l?¹d?Ý Êœd?! p?A?š U?Ð Ë— s?¹« “« ªb?�—«œ “U?O?� VÝUM	  —«dŠ tł—œ Ë v�U!

ÈdOÖuKł U¼ÅÊ¬ XOTUF� Ë ‘d²iÖ “« Ê«uðÅv	 ı—U4b{ ÈU¼Å‰uK×	 —œ U¼ÅÊ¬ Êœd! —ËÅtÞuž U¹ s²ý«œÅt~�

UðbLŽ »uÇ ÁbMM!Å@�— ÈU¼Åı—U4 ÆœuL�ÎU¼ÅXiO	Ëdðuzœ U¹ Ë U¼ÅXiO	uJÝ¬ ÈÅÁœ— tÐ oKF²	 
±

ÆbMýUÐÅv	 

U¼Åpá<® bM�U" ‰Uš ÈU¼Åı—U8 
≤

∫©ôuLF	 ̈ »uÇ ÁbMM! @�— ÈU¼Åı—U4 bM�U	 U¼Åı—U4 “« t²Ýœ s¹« Î

v¹U¼Å¯U¼ vTË bMM!Åv	 bý— »uÇ ̀ DÝ ÈË— «d¹“ ªb�“UÝÅvL� œ—«Ë v³OÝ¬ »uÇ vJO�UJ	 X	ËUI	 tÐ

ÈU?¼Å»u?Ç »¬ »cł XOKÐU4 Ë œuý »uÇ `DÝ Êœd! @�—ÅvÐ YŽUÐ XÝ« sJL	 ¨bMM!Åv	 bOTuð t!

Æb?ÐU?¹Åv?	 g?¹«e?�« È«ÅtEŠö	 qÐU4 —uÞ tÐ U¼Åpá! tÐ ÁœuT¬«¹s �uŸ 4U—ıÅ¼U?¨ !U	öÎ ý³O?t !ápÅ¼U?È



ÅÅ±∞±

—ËÈ �UÊ Ë ÄMOd ¼i²Mb Ë œ— 	u«4Fv !t Çu» ðU“Á 4Dl ýbÁ œ— 	×OjÅ¼UÈ ÖdÂ Ë 	dÞu» —ËÈ ¼r

4d«— 	vÅÖOd�b ̈—ýb �LuœÁ Ë —ý²tÅ¼UÈ ÄM³tÅ«È ýJq œ— ÝD ̀Çu» ðuTOb 	vÅ!MMb ®ýJq ±∞‡‡ µ©Æ

ýd«¹j —ýb «¹s? �uŸ 4U—ıÅ¼U ý³Ot 4U?—ıÅ¼UÈ ŽU	q TJt ¬Ðv «ÝX? ËTv 	OiKOuÂ
±

 ¬ÊÅ¼U Ðt? «�b«“ÁÈÅ

4U—ıÅ¼UÈ ¬Ðv œ— Çu» �Hu– �LvÅ!MbÆ !ápÅ¼UeO�  	²FKo Ðt —œÁ ¬ÝJu	OiXÅ¼U Ë «¹Lád�J²v «ÝXÆ

—«Á 	MU?ÝV Ðd«È !M²?d‰ !ápÅ¼U? Ë ÐUš²~v?Å¼UÈ ¬Ðv šAp? !dœÊ �d¬Ë—œÁÅ¼U?È ÇuÐv ðU !L?²d «“

≤∞• U¹ «Ý²HUœÁ «“ ŠAdÁÅ!g 	MUÝV 	vÅÐUýbÆ

 qJý±∞Å‡‡Åµ¯dÐ v�“uÝ »uÇ ÈË— dÐ pá< vÖœu4¬ dŁ« ‡‡Å

±‡‡ Mycelium

∫ÅÂd?� v?Öb?OÝuÄ q"UŽ ÈU¼Åı—U8 Ë U?¼ÅX?i?O?	u?J?Ý¬ Áœ— tÐ oKF²	 Âd� vÖbOÝuÄ q	UŽ ÈU¼Åı—U4

XOTUF� ÆÅXÝ« qš«œ XLÝÅtÐ »uÇ `DÝ “« Ë v−¹—bð U¼Åı—U4 Ÿu� s¹« V¹d+ð ÆÅbM²i¼ U¼Åv²J�dáL¹«

ôuLF	 U¼Åı—U4 Ÿu�Ås¹« dOŁQð ËÎŸu?�Ås¹« tKLŠ t! v³¹d+ð ÆÅXÝ« »uÇ ÁbMM!Å@�— ÈU¼Åı—U4 “« dðÅbM! 

ôuLF	 ¨ÅbM!Åv	 œU−¹« »uÇ —œ U¼Åı—U4ÎvÐu+Ð ÛuJÝËdJO	 UÐ vTËÅÅœuýÅvL� Áœ«œ hO+Að rAÇ UÐ ¨Å

V?O?ðd?ð s?¹« t?Ð ¨ÅU?¼Åı—U4 s¹« ÈÅtKOÝËÅtÐ ÁbýÅÁbOÝuÄ ÈU¼Å»uÇ ’«uš ÆÅœ«œ hO+Að «— Ê¬ Ê«uðÅv	

¨ÅpAš XTUŠ —œ U¼Å»uÇ t�uÖÅs¹« ÆÅbMM!Åv	 «bOÄ qJý ÈdOMÄÅXTUŠ Ë b�uýÅv	 Âd� Z¹—b²Ð  t! XÝ«

Èd²i!Uš vÐ¬ Uð —b! È«ÅÁuN4 U¼Åı—U4 s¹« tKOÝË tÐ »uÇ @�— ÆÅbM²i¼ rTUÝ »uÇ “« dðÅÁbMMJý Ë œdð

XNł —œ v×DÝ Ë e¹— ÈU¼Å„dð Ë t²AÖ ‰Už“ bM�U	 »uÇ `DÝ d¼Uþ pAš XTUŠ —œ Ë œœdÖÅv	

Æb¹¬Åv	 œułuÐ ·UOT« XNł ·öš U¹ Ë

∫ÅU¼Åı—U8 bý— È«dÐ VÝUM" j¹«dý ¨ÅXÐuÞ— ∫Å“« bMð—U³Ž U¼Åı—U4 bý— È«dÐ VÝUM	 j¹«dý

b?ý— Êb?ýÅ n?4u?²?	 Y?ŽU?Ð X?Ý« sJL	 q	«uŽ s¹« “« p¹d¼ œu³� ÆÆÆÆ Ë «cž ¨Å —«dŠÅtł—œ ¨Å«u¼

ö³4 dÖ« v²Š ªÅœuý U¼Åı—U4ÎÆÅbMýUÐ Áœd! v�U! bý— 



ÅÅ±∞≤

ÅXÐuÞ—∫∫∫∫∫ ôuLF	ÎÅ® ·UOT« ŸU³ý« tDI� d¹“ —œ U¼Åı—U4 uL� Ë bý— dDš ≤µ Uð ≥µ©ÅXÐuÞ— b\—œ 

ÆÅbMM! XOTUF� tDI� s¹« “« dðÅsO¹UÄ j¹«dý —œ bM�«uðÅv	 U¼Åı—U4 “« ÈœËbF	 jI� ̈ Å«d¹“ ªÅXÝ« r! —UOiÐ

t?KLŠ Ê¬ tÐ b�«u²Ð ı—U4 Uð býUÐ ·UOT« ŸU³ý« tDI� “« gOÐ v²ÐuÞ— È«—«œ b¹UÐ »uÇ ¨Åœ—«u	 d¦!« —œ

 —œ ¨ÅÅbM!≤∞ôuLF	 d²L! U¹ XÐuÞ— b\—œ ÎÁb?ýÅpAš ÈU¼Å»uÇ ÆÅœuýÅv	 n4u²	 U¼Åı—U4 XOTUF� 

ôuLF	 ¨Åœ«“¬ È«u¼ U¹ Á—u!—œÎb\—œ Uð U¼ÅÊ¬ XÐuÞ— tJM¹« d~	 ¨Åb�dOÖÅvL� —«d4 U¼Åı—U4 tKLŠ œ—u	 

ö	U! XTUŠ —œ »uÇ dÖ« ̈ Ås¹«dÐUMÐ ªÅbÐU¹ g¹«e�« VÝUM	ÎU¼Å‰UÝ È«dÐ XÝ« sJL	 ̈ Åb�ULÐ v4UÐ pAš 

ÆÅb�ULÐ ÊuB	 U¼Åı—U4 tKLŠ dDš “«

ÆÅœuýÅv	 n4u²	 ÊóOi!« œu³L! XKŽÅtÐ U¼Åı—U4 bý— ¨ÅbýUÐ œU¹“ —UOiÐ »uÇ XÐuÞ— tâ�UMÇ

 —œ XÝ« sJL	 ¨vÇ—U4 ÈU¼Åt�uÖ “« vCFÐ —œµ∞—œ Ë býUÐ t²ý«œ «— bý— d¦!«bŠ XÐuÞ— b\—œ 

 X?ÐuÞ—∏∞X?Ý« s?J?L?	 ¨Åd?~?¹œ ÈU¼Åı—U4 “« vCFÐ —œ ¨Åt!ÅvTUŠ—œ ÆÅœœdÖ n4u²	 Ê¬ bý— b\—œ 

 U¼ÅÊ¬ bý— È«dÐ XÐuÞ— s¹d²³ÝUM	±µ∞ÆÅbýUÐ b\—œ 

∫Å© ÊóOQ<«Å® «u¼ t! vD¹«dý —œ ̈ Å‰UŠ s¹« UÐ ÆÅb�—«œ “UO� ÊóOi!« tÐ Ë bM²i¼ È“«u¼ U¼Åı—U4 d¦!«

t	«œ« œuš bý— Ë vÖb�“ tÐ bM�«uðÅv	 ̈ ÅXÝ« d²L! dHiLð¬ ÊóOi!« “« vL! U¼ÅÊ¬ ·«dÞ« jO×	 ÊóOi!«

U?³TUž ÆÅbM¼œÎö?L?Ž U?¼Åı—U?4 b?ý— “« Èd?OÖuKł —uEM	ÅtÐ ÊóOi!« q	U! ·cŠ ¨ÅÎ—œ ¨Åv?TË X?iO� diO	 

ö?¦?	 v?¹UM¦²Ý« Èœ—«u	Ît?K?L?Š œ—u?	 ¨ÅÊó?O?i?!« œu?³?� qOTœÅtÐ œuýÅv	 ŸU³ý« »¬ “« »uÇ t! v	U~M¼ 

U?L?z«œ t?! tKJÝ« ÈU¼Åt¹UÄ ¨ÅË—Ås¹« “« ªÅœdOÖÅvL� —«d4 U¼Åı—U4Î—«d?4 U?¼Åı—U4 tKLŠ œ—u	¨ÅbM²i¼ »¬ —œ 

U³ðd	 ̈ ÅvÖœ“Åı—U4 “« ÈdOÖuKł —uEM	ÅtÐ ̈ ÅÈdÐÅ»uÇ ÈU¼Åt�Uš—U! —œ U¹ b�dOÖÅvL�ÎvýUÄÅ»¬ «— U¼ÅtMOÐ ÁœdÖ 

ÆÅb�—«œÅv	 t~� »¬ ÈU¼Åtâ{uŠ —œ «— U¼ÅÊ¬ U¹ Ë bMM!Åv	

∫  —«dŠ tł—œ      sOÐ U¼Åı—U4 XOTUF� Ë bý— È«dÐ »uKD	  —«dŠÅtł—œ≤¥ Uð ≥≤œ«d~O²�UÝ tł—œ 

 sOÐ  —«dŠÅtł—œ —œ vÇ—U4 ÈU¼Åt�uÖ “« vCFÐ ÆÅXÝ« dOG²	≤∞ Uð ≥∂ÆÅbMM!Åv	 bý— œ«d~O²�UÝ tł—œ 

ôuLF	Î “« d²L!  —«dŠÅtł—œ ̈ Å±∞«—ÅÊ¬ Ë œuýÅv	 ı—U4 bý— ÊbýÅn4u²	 YŽUÐ jI� œ«d~O²�UÝ tł—œ 

 —«dŠ —œ bM�«uðÅvL� vÖbOÝuÄ q	UŽ ÈU¼Åı—U4 “« Â«b! êO¼ t! XÝ« È—Ë¬œU¹ÅtÐ Â“ô ÆÅœdÐÅvL� sOÐ “«

–uH� »uÇ qš«œÅtÐ  —«dŠ t! vD¹«dý d¼ —œ U¹ Ë v¼œ—U+Ð  UOKLŽ U¹ vM!ÅpAš »uÇ Á—u! ÊË—œ

ÆÅbM�ULÐ Áb�“ ¨ÅbM!Åv	

∫ÅV?ÝUM" È«cž Ýu?ð U?¼Åı—U?4 u?L?�ÅËÅbý— È«dÐ «cž s¹d²³ÝUM	 t! bÝ—Åv	 dE�ÅtÐ sOMÇ?Ò»uÇ j

Êœd?!ÅÁœU?H?²Ý« qÐU4dOž tMO	“—œ «— ÈœU¹“ ÈU¼Åg¼ËóÄ ÊUBB+²	¨ÅdOš« ÈU¼Å‰UÝ—œ ÆÅœuýÅv	 sO	Qð

ÆÅœ—«œ t	«œ« ÊUMâL¼  UIOI×ð t�uÖÅs¹« ÆÅb�«ÅÁœ«œ ÂU−�« U¼Åı—U4 È«dÐ »uÇ  U³O!dð



ÅÅ±∞≥

 ∫Å‘U¼Å‡‡ ÛôuLF	Î sOÐÅ® ÈbOÝ« vL! ÈU¼ÅjO×	 —œ U¼Åı—U4 ∂‡‡¥ÆÅbMM!Åv	 uL�ÅËÅbý— vÐu+Ð ©Å

j¹«dý È«dÐ Ë bM¼œ dOOGð È«ÅÁ“«b�« Uð «— »uÇ ©Åt²¹bOÝ«Å® ÈbOÝ« XO\Uš bM�«uðÅv	 U¼Åı—U4 “« vCFÐ

‘U?¼ÅÅ‡?‡ Û t?Ð “U?O?� d?E?�“« X?Ý« s?J?L	 ¨ÅU¼Åı—U4 nK²+	 ÈU¼Åt�uÖ ¨ÅvK!—uÞÅtÐ ÆÅb�“UÝ VÝUM	 œuš

ÆÅbMýUÐ  ËUH²	 ¨ÅVÝUM	

∫ÅÁb?OÝuÄ ÈU¼Å»uÇ ÈU¼ÅvÖó¹Ë V?ÝU?M	 ÿU×T d¼ “« U¼Åı—U4 tKLŠ È«dÐ j¹«dý t! v	U~M¼

q?	U?! v?~?²iÐ ¨ÅbM!Åv	 tKLŠ t! vÇ—U4 Ë »uÇ t�uÖÅtÐ ¨ÅÁœ—«Ë  U	b\ Ë U¼Åı—U4 tKLŠ Ê«eO	 ¨ÅbýUÐ

∫ÅXÝ« d¹“ ÕdýÅtÐ ÁbOÝuÄ ÈU¼Å»uÇ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ¨ÅvK!—uÞÅtÐ ÆÅœ—«œ

∫Å»uÇ @�— b?M?�U?	 v?ÖbOÝuÄ q	UŽ ÈU¼Åı—U4 “« vCFÐ tKLŠ “« bFÐ XÝ« sJL	 »uÇ @�—

vLN	 q	UŽ ¨Åb�«uðÅv	 @�— dOOGð t�uÖÅs¹« ÆÅbM! dOOGð ¨ÅvÐ¬ tJT Ë bOHÝ vÖbOÝuÄ ¨ÅÈ«ÅÁuN4 vÖbOÝuÄ

ÆÅbýUÐ ÁbOÝuÄ ÈU¼Å»uÇ hO+Að È«dÐ

∫Åv?Öb?O?AJL¼ X?TU?Š —œ ÆÅX?Ý« r?TU?Ý »u?Ç “« d?²?A?O?Ð vÖbOAJL¼ Ê«eO	 ¨ÅÁbOÝuÄ »uÇ —œ

hO+Að È«dÐ vÐuš tB+A	 ̈ ÅœuýÅv	 œU−¹« »uÇ ̀ DÝ —œ t! qJýÅv³FJ	  UFD4 È«ÅÁuN4 vÖbOÝuÄ

ÆÅXÝ« vÖbOÝuÄ

 ∫Å’u?B0" Ê“ËÆÅb?ÐU?¹Åv?	 g?¼U?! »u?Ç ©Åt?²?O?i?�«œÅ® ’uB+	 Ê“Ë ¨ÅU¼Åı—U4 tKLŠ t−O²�—œ

ö³4 t! t�uÖÅÊUL¼ÎYŽUÐ t! bMM!Åv	 ̀ ýdð œuš “« Èœ«u	 ̈ Å»uÇ tÐ tKLŠ “« fÄ ̈ ÅU¼Åı—U4 ̈ r¹œd! Á—Uý« 

g¼U! «—ÅÊ¬ ’uB+	 Ê“Ë ¨Åt−O²�—œ Ë bM!Åv	 v−MHÝ« Ë Âd� «— »uÇ Ë œuýÅv	 vÐuÇ ÁœU	 t¹e−ð

ÆÅb¼œÅv	

 ∫Åv?J?O�UJ" X"ËUI"t?! X?Ý« Ê¬ v?J?O?�U?J	 X	ËUI	 g¼U! ¨ÅÁbOÝuÄ »uÇ tB+A	 s¹dðÅrN	

ôuLF	Î«— vJO�UJ	 X	ËUI	 g¼U! ̈ ÅtKŠd	 s¹« —œ ÆÅb²�«Åv	 ‚UHð« »uÇ ÊbýÅÁœuT¬ “« bFÐ ̈ Ål¹dÝ vKOš 

q?J?ý t?Ð ÆÅœ«œ h?O?+?Að d~¹œ ÈU¼Åg¹U	“¬ U¹ v³i� Áó¹Ë Âdł  «dOOGð ÈdOÖÅÁ“«b�« o¹dÞ “« Ê«uðÅv	

±±Å‡‡ÅµÈ«ÅtKO	 pL! UÐ t! v	U~M¼ ¨ÅXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� qJý s¹« —œ t! vA¹U	“¬ —œ ªÅbOM! tłuð 

v²Š«dÐÅtý«dð ̈ ÅrTUÝ »uÇ —œ ̈ ÅœuýÅv	 t²ý«œdÐ rTUÝ »uÇ “« È«Åtý«dð Ë ÁbOÝuÄ »uÇ “« È«Åtý«dð ÈeK�

ÆÅœuýÅv	 t²iJý jÝË “« tý«dð ¨ÅÁbOÝuÄ »uÇ —œ ¨t!ÅvTUŠ—œ ªÅœuýÅv	 «bł »uÇ “«

 ∫Å —«dŠv?~²iÐ Ê¬ ’uB+	 Ê“Ë UÐ rOI²i	 —uÞÅtÐ »uÇ s²šuÝ  —«dŠ tJM¹« tÐ tłuð UÐ

¨Åv?K?!—u?ÞÅt?Ð ÆÅX?Ý« Èd²L! vð—«dŠ ‘“—« È«—«œ ¨ÅrTUÝ »uÇ tÐ X³i� ¨ÅÁbOÝuÄ »uÇ ¨Å«cT ¨Åœ—«œ

ÆÅœuýÅv	 —ËÅtKFý Èd²L!  —«dŠ —œ rTUÝ »uÇ tÐ X³i� ÁbOÝuÄ »uÇ



ÅÅ±∞¥

qJý±±Å‡‡ÅµÆÅœuýÅv" t²QJý jÝË “« ÈeK� tKO" UÐ s²ý«œdÐÅtý«dð ÂU~M¼ ÁbOÝuÄ »uÇ ¨Åg¹U"“¬ s¹« —œ ‡‡ Å

 ∫Å—«u?0ÐuÇ ÈU¼ÅÁdAŠ ‡‡ »Ë v?Ðu?Ç  U?ŽuMB	 XšUÝ nK²+	 qŠ«d	 —œ U¼ÅÁdAŠ “« vCFÐ

ÆÅb�“UÝÅv	 œ—«Ë ÈœU¹“ ÈU¼Å —Uiš Ë bM¼œÅv	 —«d4 tKLŠ œ—u	 «— »uÇ ¨ÅU¼ÅÊ¬ ·dB	 sOŠ—œ v²Š

»uÇ tÐ «— U¼Å —Uiš s¹d²AOÐ VOðd²Ð —«u+ÐuÇ ÈU¼ÅpÝuÝ Ë ÅU¼Åt�U¹—u	 ¨ÅU¼ÅÁdAŠ t�uÖÅs¹« sOÐ —œ

È«ÅÁó?¹Ë X?O?L?¼« “« ¨Åb?M?�U?Ý—Åv?	 »u?Ç t?Ð Èd?²?A?O?Ð  U	b\ tJM¹« qOTœ tÐ U¼Åt�U¹—u	 ÆÅbMM!Åv	 œ—«Ë

ÆÅb�—«œ—ušdÐ

∫ÅU¼Åt�U¹—u" d~¹bJ¹ tÐ vJ¹˛uTuOÐ  UB+A	 d¹UÝ Ë Á“«b�« ¨ÅÈd¼Uþ qJý ÿU×T “« U¼Åt�U¹—u	

—u?� “« v?~?L?¼ ¨ÅvK!—uÞÅtÐ Æb�uýÅv	 Áb¹œ ÁUOÝ ÅË sýË— È«ÅÁuN4 ¨bOHÝ ÈU¼Å@�— tÐ Ë ÅbM²i¼ tO³ý

VKž« Ë ©ÅvMK!Å® vFLłÅt²Ýœ  —u\ÅtÐ U¼ÅÊ¬ vÖb�“ ÆÅbMM!ÅvL� b	¬ÅËÅX�— œ«“¬ È«u¼ —œ eÖd¼ Ë bM�«e¹dÖ

„U�dDš —UOiÐ U¼ÅÁdAŠ t�uÖÅs¹« ÆÅbMM!Åv	 œU−¹« „Uš U¹ »uÇ —œ t! XÝ« v¹U¼Åq�uð Ë U¼ÅÊô«œ —œ

Ë b?M?M?! Ê«d?¹Ë v?K?!Åt?Ð «— v?H?I?Ý X?Ý« s?J?L?	 ¨ÅÊU?i�« tłuð VKł Ë Êbýd¼Uþ ÊËbÐ ¨Å«d¹“ ªÅbM²i¼

rOiIð d¹“ ÕdýÅtÐ ÁbLŽ ÁËdÖ tÝ tÐ vÖb�“ ÈÅÁu×� dE�“« U¼Åt�U¹—u	 ÆÅb�—Ë¬ —UÐÅtÐ ÈœU¹“ ÈU¼Å —Uiš

∫Åb�uýÅv	

ªÅbMM!Åv	 vÖb�“ „Uš d¹“ —œ t! v¹U¼Åt�U¹—u	 ‡‡

ªÅbMM!Åv	 vÖb�“ pAš ÈU¼Å»uÇ ÊË—œ —œ t! v¹U¼Åt�U¹—u	 ‡‡

ÆÅbMM!Åv	 vÖb�“ »uÞd	 ÈU¼Å»uÇ —œ t! v¹U¼Åt�U¹—u	 ‡‡

ÆÅb�—«b� ÈœU¹“ XOL¼« ¨Åb�“UÝÅv	 œ—«Ë »uÇ tÐ t! vð—Uiš tł—œ dE�“« ÂuÝ Ë ÂËœ ÁËdÖ

r4UÝ »uÇ ÁbOÝuÄ »uÇ



ÅÅ±∞µ

ÈÅtHOþË ÆÅbMM!Åv	 vÖb�“ „Uš d¹“ —œ ̈ ÅXÝ«bOÄ U¼ÅÊ¬ ÂU� “« t!—uÞÅÊUL¼ ̈ Å‰Ë« ÁËdÖ ÈU¼Åt�U¹—u	

t?Ð ÈœU?¹“ X?¼U?³?ý t?! X?Ý« d?Ö—U! Ë “UÐdÝ ÈU¼Åt�U¹—u	 ÁbNŽÅÅtÐ U¼ÅÊô«œ Ë U¼Åq�uð dHŠ Ë «cž sO	Qð

U?ðb?L?Ž U¼ÅÊ¬ vK\« È«cž ÆÅb�—«œ —«bTUÐ ÈU¼ÅtÇ—u	Îd?H?Š ÂU?~M¼ Ê«dÖ—U! ÈÅtKOÝËÅtÐ t! XÝ« eTuKÝ 

U¼Åt�U¹—u	 ÈÅÁbF	—œ t! v¹U¼ÅÈ«Åt²šU¹Åpð ̀ ýdð UÐ v�bA�ÅrC¼ ÁœU	 s¹« ÆÅb¹¬Åv	 XÝœÅtÐ U¼ÅÊô«œ Ë U¼Åq�uð

U³¹dIð U¼Åt�U¹—u	 “« ÁËdÖ s¹« ÆÅœuýÅv	 v�býÅrC¼ ÁœU	 tÐ q¹b³ð ¨Åœ—«œ œułËÎË ÊUÖdÐÅv�“uÝ Ÿ«u�« tÐ 

Â«Ëœ “« t! U¼ÅÃU! “« vCFÐ Ë »ôUð ËdÝ ̈ Å»uÇÅŒdÝ »uÇ ÊË—œ bM�U	 v¹U¼Å»uÇ ÈUM¦²ÝUÐ ÊUÖdÐÅsNÄ

U²³i� vFO³ÞÎZ¹—b²Ð ̈ ÅbMM!Åv	 œU−¹« »uÇ —œ t! v¹U¼Åq�uð UÐ U¼ÅÊ¬ ÆÅbMM!Åv	 tKLŠ ̈ Åb�—«œ—ušdÐ vÐuš 

Vłu	 «— Ê¬ v�UNÖU� V¹d+ð X¹UN� —œ Ë b�uýÅv	 »uÇ vJO�UJ	 ÈU¼ÅX	ËUI	 g¼U! Ë nOFCð V³Ý

Æb�œdÖÅv	

U³TUž ¨ÅU¼Åt�U¹—u	ÎË b�uýÅv	 ÊUL²šUÝ ÊuOÝ«b�u� œ—«Ë vH+	 Ë p¹—UÐ —UOiÐ È—U−	 o¹dÞ “« 

ôuLF	 t! vMO	“d¹“ ÈU¼Åq�uð o¹dÞ “« U¹ bM²i¼ „Uš UÐ ”ULð —œ t! vÐuÇ ÈU¼Åt¹UÄ tKOÝËÅtÐÎd¹“ —œ 

œ—«Ë ¨Åœu??ýÅv??	 d??H??Š ÊU??L?²?šU?Ý

v³¹d+ð XOTUF� ËÅ b�uýÅv	 ÊUL²šUÝ

ÆÅbMM!Åv	 “Už¬ «— œuš

∫ÅU?¼Åt�U¹—u" vÖb�“ tšdÇ

q?J?ý —œ U?¼Åt�U¹—u	 vÖb�“ tšdÇ

±≤Å‡??‡ÅµÆÅX???Ý« Áb??ý Áœ«œ ÊU??A??� 

¨bOMOÐÅv	 qJý s¹« —œ t! È—uÞÅtÐ

—œ r?+ð Ê«—«e¼ tJM¹« qOTœÅtÐ tJK	

v??	«b??�« È«—«œ ¨Åœ—«œ œu?š r?J?ý

vMK! œ«d�« d¹UÝ “« dðÅXý—œ —UOiÐ

ÊËb?Ð Ë r?O?I?Ž ¨Å—u! dÖ—U! ÆÅXÝ«

Áb?M?M?!ÅV?¹d?+ð l4«Ë—œ Ë XÝ« ‰UÐ

ÆÅœË—Åv	 —ULýÅtÐ »uÇ vK\«

Ë ¯—e?????Ð Èd????Ý “U????Ðd????Ý

X?E?�U?×?	 Ë œ—«œ Èu?4 v?¹U¼Åp�

 qJý±≤Å‡‡ÅµU¼Åt�U¹—u" vÖb�“ tšdÇ ‡‡Å

tJK"

U¼År0ð

h8U� ÁdAŠ

q"U< ÁdAŠ“UÐdÝ
dÖ—U<



ÅÅ±∞∂

 qJýÅ® ÅXÝË« ÈÅÁbNŽÅtÐ vMK! œ«d�« d¹UÝ±≥Å‡‡ÅµÆÅÅ©Å

 qJý±≥Å‡‡Åµ“UÐdÝ Ë ÁUý ¨tJK" ¨dÖ—U< ÈU¼Åt�U¹—u" ‡‡Å

ÅåÅÁbMM!Åq¦	ÅbOTuðÅò ÁUÖ ̈ ÅqOTœ sOL¼ÅtÐ Ë ̈ ÅXÝ« —«œÅÁbNŽ «— q¦	ÅbOTuð tHOþË  q	U! ÁdAŠ ̈ ÅÁdšôUÐ

U¼Åt�U¹—u	 “« È«ÅtŽuL−	ÆÅœ—Ë¬ œułËÅtÐ Èb¹bł vMK! Ë bM! q¦	ÅbOTuð b�«uðÅv	 ¨ÅœuýÅv	 ÁbO	U� eO�Å

 qJý —œ±¥ ‡‡µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý±¥Å‡‡Åµ»uÇ V¹d0ð ‰UŠ —œ U¼Åt�U¹—u" “« È«ÅtŽuL−" ‡‡Å

ÈœU?¹“ ÈU?¼Å —Uiš t�ôUÝ U¼Åt�U¹—u	 ¨ÅÈ«ÅÁ—UŠ oÞUM	 d¹UÝ Ë vÐuMł ÈUJ¹d	¬ ¨ÅUOÝ¬ Á—U4 —œ

ÆÅXÝ« dO~LAÇ —UOiÐ ÈœUB²4« dE�“« t! b�—Ë¬Åv	 —UÐÅtÐ

 “« gOÐ ̈ ÅvK!—uÞÅtÐ≤∞∞∞ œËbŠ t! œ—«œ œułË t�U¹—u	 t�uÖ ∏∞∞ÆÅbM²i¼ —«u+ÐuÇ U¼ÅÊ¬ t�uÖ 

f?	d?ðËœu?¼Åò ÂU?�Åt?Ð ‰ULý tIDM	 —œ vJ¹ ∫ÅXÝ« Ábý t²šUMý t�U¹—u	 t�uÖËœ Ê«d¹« —œ
±
 

—œ Èd~¹œ ËÅå

f	dðu²�U!U�¬Åò ÂU�ÅtÐ »uMł
≤

ÈU¼Å”—Ë«dð Ë v�UL²šUÝ ÈU¼Å»uÇ V¹d+ð —œ vLN	 q	UŽ U¼Åt�U¹—u	 ÆÅåÅ

 qJý —œ t�U¹—u	 V¹d+ð “« È«Åt�uL�ÆÅb�«ÅÁbý Áœ«œ hO+Að s¼¬ÅÁ«—±µ ‡‡ µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

±‡‡ Hodotermes turkestanicus ≤‡‡ Anacanthotermes Vegans

tJK" t�U¹—u"

ÁUý t�U¹—u"

“UÐdÝ ÈU¼Åt�U¹—u" dÖ—U< ÈU¼Åt�U¹—u"



ÅÅ±∞∑

 qJý±µÅ‡‡ÅµÆÅXÝ« t²�dÖ —«d8 t�U¹—u" tKLŠ œ—u" t< v�UL²šUÝ dOð p¹ ÈUN²�« ‡‡Å

 ∫—«u0ÐuÇ ÈU¼Åt�U¹—u" UÐ Á“—U³" ‰ul«ôuLF	 vMO	“d¹“ ÈU¼Åt�U¹—u	Î»uÇ qLŠ tKOÝËÅtÐ 

ªÅb?M?ÐU?¹Åv?	 Á«— ÊU?L²šUÝ tÐ sO	“ Á«— “« UMÐ ÊbýÅt²šUÝ “« bFÐ tJKÐ bMÐU¹ÅvL� ‰UI²�« ÊUL²šUÝ ÊË—œÅtÐ

ÈdO~AOÄ ‰u\« tOK! U¼ÅÊ¬ —œ t! b�uý t²šUÝ Ë vŠ«dÞ Èu×�ÅtÐ vÐuÇ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ b¹UÐ ¨Ås¹«dÐUMÐ

ÆÅrO¼œÅv	 Õdý d¹“ —œ «— t�U¹—u	 UÐ Á“—U³	 ‰Ë«b²	 ‘Ë— bMÇ ÆÅœœdÖ X¹UŽ—

‘Ë— s?¹d?²?³ÝUM	 Ë s¹dðÅvKLŽ ¨Åœ—«œ œułË vMO	“d¹“ t�U¹—u	 tKLŠ dDš t! v¹U¼Åq×	 —œ ‡‡ 

ÊUL²šUÝ ÈU¼ÅÊuOÝ«b�u� ÆÅXÝ« ÊUL²šUÝ qš«œÅtÐ U¼ÅÊ¬ œË—Ë vH+	 ÈU¼ÅÁ«— s²iÐ ̈ Å»uÇ “« XþUHŠ

U?¼Åt?�U?¹—u?	 È«d?Ð t?! v?�U?L?O?Ý ÈU?¼Å„u?KÐ U¹ @MÝ ¨Ådł¬ bM�U	 v�UL²šUÝ `TUB	 d¹UÝ U¹ Êu²Ð “« b¹UÐ

U?Ð b?¹U?Ð sO	“d¹“ n! ¨ÅXÝ« sO	“d¹“ È«—«œ ÊUL²šUÝ ¨t!Åvð—u\—œ ÆÅœuý t²šUÝ ¨ÅXÝ« d¹cÄU�Å–uH�

dðôUÐ d²LO²�UÝ bMÇ Ë Êu²Ð qš«œ b¹UÐ ̈ ÅœuýÅv	 VB� sO	“d¹“ —œ t! vÐuÇ ÈU¼Åt¹UÄ ÆÅœuý t²šUÝ Êu²Ð

u×�ÅtÐ t¹uNð qLŽ t! œuý t²šUÝ Èu×�ÅtÐ b¹UÐ U¼Åt²+ð sOÐ tK\U� Ë  ôUBð« ÆÅœuý t²ý«cÖ —U! n! “«

Ë U?¼Åı—U4 uL� ËÅbý— È«dÐ Â“ô j¹«dý Ë œuý ÈdOÖuKł XÐuÞ— ÊbýÅlLł “« Ë œdOÖ ÂU−�« »uKD	

ÆÅœœd~� r¼«d� U¼Åt�U¹—u	

¨Åœuý v�uHŽb{ s¹œdK! bM�U	 v¹UOLOý ÈU¼Å‰uK×	 UÐ b¹UÐ „Uš ̈ ÅXKJÝ« ÊbýÅt²šUÝ “« bFÐ ‡‡

ÆÅœdOÖ ÂU−�« ÊuOÝ«b�u� ÊbýÅt²šUÝ “« bFÐ v�uHŽb{  UOKLŽ t! œuÐ b¼«uš dðdŁR	 v�U	“ qLŽ s¹«

“« ÁœUH²Ý« UÐ Ë ÁdAŠ b{ Ë ı—U4 b{ v¹UOLOý ÈU¼Å‰uK×	 UÐ ÁbýÅŸU³ý« ÈU¼Å»uÇ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

»u?Ç Êb?�UiOš ÈU¼Å‘Ë— ¨Å‰UŠ s¹« UÐ ÆÅXÝ« Áœ«œ «— t−O²� s¹d²NÐ È—UA� ŸU³ý« ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹

»u?Ç “« X?E�U×	 —œ È«ÅÁ“«b�« Uð eO� ÁœUÝ ÈU¼Å‘Ë— d¹UÝ Ë Êœd!ÅÈdáÝ« ¨ÅÂdÖ Ë œdÝ ÈU¼Å‰uK×	—œ

ÆÅb�dŁR	

—ËU−	 ÈU¼ÅXLi4 d¹UÝ Ë vÄ ÈU¼ÅXLi4 —œ ÁbA�ÅŸU³ý« ÈU¼Å»uÇ ÊœdÐ—U!ÅtÐ “« È—«œœuš ‡‡

ÆÅ„Uš



ÅÅ±∞∏

Æ»uÇ tÐ t�U¹—u	 Âu−¼ qÐUI	 —œ l�«u	 œU−¹« È«dÐ vK¹UÝË vMOÐÅgOÄ ‡‡

·«d?Þ« “« b?¹U?Ð «— »u?Ç ÈU?¼ÅÁb?¹d?Ð œ«“U?	 Ë v?�U?{« ÈU?¼Å»uÇ ¨b¹«“ `TUB	 Ë œ«u	 tOK! ‡‡

ÆÅœd! —Ëœ ÊUL²šUÝ

 ∫Å—«u?0?ÐuÇ ÈU¼ÅpÝuÝÈU?¼Å»u?Ç t?Ð r?¼ Ë Áb?ýÅl?D4 Á“Uð ÈU¼Å»uÇ tÐ r¼ U¼ÅÁdAŠ Ÿu� s¹«

ôu?L?F?	 ÊU?²?š—œ ÆÅb?M?M?!Åv?	 tKLŠ ÊUÖdÐÅsNÄ Ë ÊUÖdÐÅv�“uÝ pAšÎl?D?4 Ë b?M?²i¼ Áb�“ t!Åv�U	“ Uð 

»d?+?	 v?J¹˛uTuOÐ q	«uŽ tÐ X³i� ¨ÅlD4 “« fÄ vTË bMMOÐÅvL� ÈœU¹“  U	b\ U¼ÅÁdAŠ “« ¨b�«ÅÁbA�

ôuLF	¨ÅqOTœ s¹«ÅtÐ ÆÅb�uýÅv	 dðd¹cÄÅVOÝ¬ Ë dðÅ”UiŠÎU¹ q~Mł —œ vðb	 ÅlD4 “« fÄ ÊU²š—œ ÊuÇ ¨Å

 qJýÅ® b�uA� XþUHŠ U¼ÅtMOÐÅÁœdÖ  b	 s¹«—œ t! vð—u\—œ ¨bM�U	Åv	 t�Uš—U!±∂Å‡‡ÅµXÝ« sJL	 ¨Å©Å

U?¹“Ëd?³?	¬ ÈU?¼ÅpÝuÝ Ë “«—œÅpšUý ÈU¼ÅpÝuÝ bM�U	 vð«dAŠ jÝuð
±

ÆÅb?�dOÖ —«d4 tKLŠ œ—u	 

ôuLF	 ÂËœ ÁËdÖ mTUÐ  «dAŠÎÈ«dÐ v³ÝUM	 q×	 U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅŒ«—uÝ Ë bMM!Åv	 Œ«—uÝÅŒ«—uÝ «— tMð ¨

 qJýÅ® XÝU¼Åı—U4 bý—±∑‡‡ÅµÆÅbM	U�Åv	 eO� å Á“Uð ÈU¼Å»uÇ  «dAŠÅò «—  «dAŠ t�uÖÅs¹«ÆÅ©Å

 qJý±∂Å‡‡Åµ—«u0ÐuÇ  «dAŠ Ë U¼Åı—U8 tKLŠ “« ÈdOÖuKł È«dÐ  q~Mł —œ ÁbýÅlD8 Á“Uð ÈU¼ÅtMOÐÅÁœdÖ výUáLÝ ‡‡Å

±‡‡ Ambrosia



ÅÅ±∞π

 qJý±∑Å‡‡ÅµÁbýÅlD8 Á“Uð ÈU¼ÅtMOÐÅÁœdÖ ÈË— tÐ  «dAŠ tKLŠ dŁ« ‡‡ Å

±‡‡ Lyctidae ≤‡‡ Bostrychidae

≥‡‡ Anobium Punctatum

È«dÐ U¼ÅÊ¬ »uÇ ¨ÅbOÝ— vMOF	 bŠ tÐ U¼ÅÊ¬ XÐuÞ— Ë b�bý pAš U¼ÅtMOÐÅÁœdÖ t! vðb	 “« fÄ

U¼Å”u²JOT bM�U	  «dAŠ “« Èd~¹œ ÁËdÖ t¹cGð
±

U¼bOJ¹d²ÝuÐ Ë 
≤

Ë—ô t?łuð œ—u	 Ë œuýÅv	 VÝUM	 

ÆœdOÖÅv	 —«d4 U¼ÅÊ¬

ôuLF	Î“« f?Ä Ë bMM!Åv	 Èe¹—År+ð ÊUÖdÐÅsNÄ Xý—œ ÈU¼b�Ë¬ ÊË—œ  «dAŠ “« ÁËdÖ Ëœ d¼ 

 dD4 tÐ v¹U¼ÅÊô«œ U¼ÅÊ¬ ÈU¼Ë—ô vðb	µ[± Uð ≤sOF	 q\«u� Ë bMM!Åv	 œU−¹« »uÇ qš«œ —œ d²LOKO	 

v4UÐ U¼ÅÊô«œ —œ ÊU²iÐUð dš«Ë« Uð  «dAŠ Ÿu� s¹« ÁdOHý ÆÅbMM!Åv	 dÄ »uÇ Âd� —œuÄ  UÐ «— U¼ÅÊô«œ

 dD4 tÐ v¹U¼ÅŒ«—uÝ Ë œuý q¹b³ð q	U! ÁdAŠ tÐ Uð b�U	Åv	µ[± Uð ≤bM! tO³Fð »uÇ `DÝ —œ d²LOKO	 

s¹dðÅrN	ÆÅœuýÅv	 Áb¹œ v¹U¼ÅŒ«—uÝ ÁbýÅÁœuT¬ ÈU¼Å»uÇ ̀ DÝ —œ ̈ ÅË—Ås¹« “« ªÅœuý Ã—Uš U¼ÅÊ¬ Á«— “«Ë

∫Å“« bMð—U³Ž ¨b�“UÝÅv	 œ—«Ë »uÇ tÐ vNłuð qÐU4 ÈU¼Å —Uiš t! —«u+ÐuÇ  «dAŠ

Âu?O?Ðu?�¬ U?¹ ÊU?LK³" v4uLF" ÈU¼ÅpÝuÝ
≥

 ∫ÅU?³?TU?ž pÝuÝ Ÿu� s¹«ÎË u?� ÈU?¼ÅÊULK³	 —œ ¨Å

ÆÅb?MM!Åv	 vÖb�“ »uÞd	 Ë œdÝ v¹«u¼ÅËÅ»¬ j¹«dý —œ Ë vÐuÇ vMO¹eð q¹UÝË Ë vÐuÇ ÈU¼ÅÅtKÄ ¨ÅtMN!

 qJý —œ  «dAŠ Ÿu� s¹« vÖb�“ tšdÇ±∏Å‡‡Åµ qJý tÐ ÆÅXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ±πÅ‡‡Åµ—œ ªÅbOM! ÁU~� 

ÆÅœuýÅv	 Áb¼UA	 ¨ÅXÝ« t²�dÖ —«d4 pÝuÝ Ÿu� s¹« tKLŠ œ—u	 t! ÈeO	 t¹UÄ ¨ÅqJý s¹«



ÅÅ±±∞

 qJý±∏Å‡‡ÅµpÝuÝ vÖb�“ tšdÇ ‡‡ Å

ÊULK³" v4uLF"

 qJý±πÅ‡‡ÅµpÝuÝ tKLŠ “« fÄ eO" p¹ t¹UÄ ‡‡Å

Å©ÅÂuOÐU�¬Å® ÊULK³" v4uLF"

±‡‡ Ambrosia

q"U< pÝuÝ 

U¼År0ð

Ë—ô

ÁdOHý 
q"U< ÁdAŠ



ÅÅ±±±

 ∫Åv?Öb?�“ tšdÇ œËb?Š ¨Åp?A?š »u?Ç ·U?\U?� `DÝ ÈË— ÁœU	 ÁdAŠ¥∞ÆÅœ—«c?ÖÅv?	 r+ð 

 “« bFÐ U¼År+ðµ U¼Ë—ô ÆÅb�uýÅv	 q¹b³ð Ë—ô tÐ t²H¼ ≥ Uð µvÖb�“ »uÇ ÊË—œ XTUŠ sOL¼ —œ ‰UÝ 

ÆÅÅb�œdÖÅv	 q¹b³ð ÁdOHý tÐ »uÇ `DÝ vJ¹œe� —œ ¨ÅÊU¹UÄ —œ Ë bM¼œÅv	 t	«œ« œuš XOTUF� tÐ Ë bMM!Åv	

 “« bFÐ U¼ÅÁdOHý∂ Uð ∏tO³Fð »uÇ ̀ DÝ —œ t! v¹U¼ÅŒ«—uÝ Á«— “« Ë b�uýÅv	 q¹b³ð q	U! ÁdAŠ tÐ t²H¼ 

 qJý®Åb�œdÖÅv	 Ã—Uš ¨ÅbMM!Åv	±∏ ‡‡µÆ©

 ∫Å»uÇ ÁbMM<Å—œuÄ ÈU¼ÅpÝuÝ”u¾�ËdÐÅ”u²JOT U¼ÅpÝuÝ Ÿu� s¹« “« È«Åt�uL�
±

œ—«œ ÂU� 

U³TUž t!Î¨Å«u¼ÅËÅ»¬ Ÿu� Ë »uÇ v¹«cž ‘“—« tÐ t²iÐ Ë bM!Åv	 tKLŠ »uÇ ÊËdÐ tÐ dOi	dÖ oÞUM	 —œ 

ôuLF	 U¼ÅpÝuÝ Ÿu� s¹« ÆÅb¼œÅv	 t	«œ« œuš XOTUF� tÐ Ë b�U	Åv	 Áb�“ ‰UÝËœ Uð ÁU	 bMÇ “« Ê¬ Ë—ôÎ

»uÇ —œ pÝuÝ Ÿu� s¹« t! v³¹d+ð Ÿu� Ë vÖb�“ tšdÇ ÆÅb�uýÅv	 —ËÅtKLŠ ÊUÖdÐÅsNÄ »uÇ tÐ jI�

 qJý —œ ¨ÅbM!Åv	 œU−¹«≤∞Å‡‡ÅµÆÅXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý≤∞Å‡‡Åµ»uÇ ÁbMM<—œuÄ pÝuÝ V¹d0ð dŁ« Ë vÖb�“ tšdÇ ‡‡ Å

¯dÐÅsNÄ »uÇ —œ U¼ÅpÝuÝ Ÿu� s¹« V¹d0ð dŁ«

±‡‡ Lyctus brunncus

q"U< ÁdAŠ

—œ ÁœU" ÁdAŠ

È—«c~L0ð ‰UŠ



ÅÅ±±≤

v?Öb�“ tšdÇ t?! V?O?ðd?ð s?¹b?Ð ªÅb	U−�«Åv	 ‰uÞÅtÐ ‰UÝÅp¹ jI� —«u+ÐuÇ pÝuÝ Ÿu� s¹«

 œËbŠ ÊUÖdÐÅsNÄ »uÇ ÈU¼b�Ë¬ ÊË—œ —œ ÁœU	 pÝuÝµ“« t²H¼ tÝ “« fÄ U¼Ë—ô ÆÅœ—«cÖÅv	 r+ð 

ôuLF	 Ë bMM!Åv	 “Už¬ «— œuš XOTUF� Ë b�uýÅv	 Ã—Uš U¼År+ðÎ  b	 È«dÐ ±∞ Uð ±±ÆÅbM�U	Åv	 Áb�“ ÁU	 

U¼ÅÊ¬ vÖdOHý tKŠd	 ÆÅb�—«b� È—U! eTuKÝ UÐ Ë bMM!Åv	 t¹cGð »uÇ t²ÝUA� “« jI� ¨ÅÁ—Ëœ s¹« vÞ —œ

≤ Uð ¥ÆÅb¹¬Åv	 œułËÅtÐ ÁU	dN	 Uð XAN³¹œ—« dš«Ë« sOÐ q	U! pÝuÝ Ë bA!Åv	 ‰uÞ t²H¼ 

∫Åv?~?�U?š —«bšUý pÝuÝ t?Ð ¨ÅX?ÝU?¼b?O?Ýu?O?³?	«dÝ Áœ«u�Uš tÐ oKF²	 t! pÝuÝ Ÿu� s¹«

Ë v?Ðu?M?ł v?¹U?I?¹d?�¬ ¨v¹UÄË—« ÈU¼—uA! —œ d²AOÐ t! Ê¬ “« vŽu� ÆÅXÝ« ·ËdF	 t�Uš È–u	 ÊULN	

f?ÄËd?ðu?K?O?¼Åò ¨œ—«œ XOTUF� UJ¹d	¬
±

Ÿu?� Ëœ “« g?O?Ð Ê¬ “« v?ýU�  U	b\ Ë  «—Uiš t! œ—«œ ÂU� åÅ

 œËbŠ vÖb�“ tšdÇ d¼—œ ÁœU	 ÁdAŠ ÆXÝ« vK³4 pÝuÝ≤∞∞»uÇ ÈU¼Å·UJý Ë U¼“—œ —œ r+ð 

U?²?³?i� Ê¬ Ë—ô ÆÅœ—«cÖÅv	Î œËb?Š Ë XÝ« ¯—eÐ ≥∞Ÿu?� s?¹« Ë—ô “« È«Åt?�u?L?� ÆÅœ—«œ ‰uÞ d²LOKO	 

 ÈU¼ÅqJý —œ «—ÅÊ¬ q	U! ÁdAŠ Ë  pÝuÝ≤±Å‡‡Åµ Ë ≤≤Å‡‡Åµ“« pÝuÝ Ÿu� s¹« ÈU¼Ë—ô ÆÅbOMOÐÅv	 

≥ Uð ∂ÆÅbM¼œÅv	 t	«œ« œuš XOTUF� tÐ Ë bM�U	Åv	 Áb�“ ‰UÝ 

 qJý≤±Å‡‡Åµ—«bJšUý pÝuÝ »uÇ Âd< U¹ Ë—ô ‡‡ Å

 qJý≤≤ ‡‡ÅµfÄËdðuKO¼ —«u0ÐuÇ pÝuÝ ‡‡Å

±‡‡ Hylotrupes bajulus



ÅÅ±±≥

∫Å—«u?0ÐuÇ —u³�“f?!dOÝò t! ÁdAŠ Ÿu� s¹«
±

«— »u?Ç œu?š Ë—ô jÝuð UNMðÅt� œ—«œ ÂU� å 

Ÿu� s¹«ÆÅœ“UÝ œ—«Ë »uÇ tÐ ÈdO~LAÇ  «—Uiš b�«uðÅv	 eO� q	U! ÁdAŠ œuš tJKÐ bM!Åv	 V¹d+ð

s?O?Ð “« ©b?ýU?Ð v?Žu?� d?¼ “«Å® «— »u?Ç ÈË— g?O?TuÄ U¹ gýuÄ tJKÐ œ—ušÅv	 «— »uÇ UNMð t� ÁdAŠ

 qJý —œ ªÅœ“UÝÅv	 œ—«Ë »uÇ tÐ t! vðU	b\ Ÿu� Ë ÁdAŠ Ÿu� s¹« d¹uBð ÆÅœdÐÅv	≤≥Å‡‡ÅµÁœ«œ ÊUA� 

ÆÅXÝ« Ábý

 qJý≤≥Å‡‡ÅµÃU< »uÇ ÈË— Ê¬ v³¹d0ð dŁ« Ë —«u0ÐuÇ —u³�“ ‡‡ Å

 ∫—«u0ÐuÇ ÈU¼ÅpÝuÝ UÐ Á“—U³" ‰ul«È«dÐ t! U¼ÅpÝuÝ Ÿu� s¹« tÐ ”UiŠ ÈU¼Å»uÇ

v?¹UOLOý ÈU¼Å‰uK×	 UÐ b¹UÐÅÅlD4 “« bFÐ tK\U�öÐ ¨Åb�dOÖÅv	 —«d4 ÁœUH²Ý« œ—u	 vÐuÇ ÈU¼Åt¹UÄ XšUÝ

s?J?L?	 ¨Åb?�u?ý v?ýUáLÝ ÊbýÅpAš “« fÄ U¼Å»uÇ Ÿu� s¹« dÖ« v²Š ÆÅb�uý výUáLÝ ’uB+	

ÆÅbýUÐ dŁR	 XÝ«

Ÿu?� s?¹« t?K?L?Š “« b?�«u?ðÅv?	 È“U?i?K?³	 Ë ÈdÐÅ»uÇ ÈU¼Åt�Uš—U! —œ v²ý«bNÐ ‰u\« X¹UŽ—

—œ »uÇ XÝ« sJL	 ̈ Åv²ý«bNÐ ‰u\« ÊœdJ�ÅX¹UŽ—  —u\ —œ ÆÅbM! ÈdOÖuKł È«ÅÁ“«b�« Uð  «dAŠ

¨·d?B?	 q?×?	 U?¹ ‘Ëd?� —«“UÐ —œ v²Š ¨Å —u\ s¹« —œ t! œuý ÁœuT¬ U¼ÅÁdAŠ Ÿu� s¹« tÐ t�Uš—U!

t?	«œ« œu?š X?O?TUF� tÐ ©ÅbýUÐ Ábý gOTuÄ œ«u	 d¹UÝ U¹ @�— UÐ dÖ« v²ŠÅ® »uÇ —œ œułu	 ÈU¼Ë—ô

ÆÅœ«œ bM¼«uš

 —œ »¬—U+Ð UÐ ÁbýÅlD4 Á“Uð  ô¬Å»uÇ Êœd!Åv�uHŽ b{ U¹ q¹d²Ý«±≥∞X×ð X¹UN�—U� tł—œ 

  b	 È«dÐ ‰d²M! qÐU4 v³i� XÐuÞ— j¹«dý≤v¹U¼Å»uÇ vÖœuT¬ ‰d²M! È«dÐ v³ÝUM	 ‘Ë— ¨ÅXŽUÝ 

 Uð dD4 UÐ≤µ“UO� Èd²AOÐ v¼œ—U+Ð ÊU	“ tÐ d²AOÐ X	U+{ UÐ ÈU¼Å»uÇ XÝ« vN¹bÐ ÆXÝ« d²LO²�UÝ 

È«dÐ g!ÅÁdAŠ ÁœU	 ÈËUŠ v²H� ÈU¼Å‰uK×	 —œ r! X	U+{ UÐ  ô¬Å»uÇ Êœ«œ —«d4 sOMâL¼ ÆÅb�—«œ

±‡‡ Sirex juvencus



ÅÅ±±¥

  b	≥ÆÅœuÐ b¼«uš dŁR	 vÖœuT¬ “« ÈdOÖuKł —œ tIO4œ 

ö³4  «dAŠ Ÿu� s¹« dÖ« v²ŠÎÊ«uðÅv	 «— ÁœuT¬ ÈU¼Å»uÇ ¨ÅbMýUÐ Áœd! È—«c~L+ð U¼b�Ë¬ —œ 

U¼Ë—ô bý— È«dÐ VÝUM	 j¹«dý Êb	¬ÅœułË tÐ “« ÈdOÖuKł X¹UN�—œ Ë VÝUM	 gOTuÄ U¹ Êœd!Å@�— UÐ

ÆÅœd! XþUHŠ q	U! ÁdAŠ tÐ U¼ÅÊ¬ ÊbýÅq¹b³ð Ë

Áb?OÐu�« Áœ«u�Uš “« »uÇ ÁbMM!—œuÄ ÈU¼ÅpÝuÝ “« vCFÐ
±

XÝ« sJL	 ◊uÐd	 t�uÖ tÐ t²iÐ 

 U¼ÅÊ¬ vÖb�“ Á—Ëœ ÆÅbMM! tKLŠ ¯dÐÅsNÄ »uÇ tÐ r¼ Ë ¯dÐÅv�“uÝ »uÇ tÐ r¼≤XÝ« d²AOÐ U¹ ‰UÝ 

 œËbŠ tÐ XOTUF� Ë Êb�U	ÅÁb�“ È«dÐ Ë±µÈU¼ÅÊUL²šUÝ d²AOÐ —œ ¨Ås¹«dÐUMÐ ªÅb�—«œ “UO� XÐuÞ— b\—œ 

 d?¹“ »uÇ XÐuÞ— t! Ê—b	±µV?ÝU?M	  «dAŠ Ÿu� s¹« XOTUF� È«dÐ vÖb�“ j¹«dý ¨XÝ« b\—œ 

u?×?�Åt?Ð t?¹u?N?ð q?L?Ž t! v¹U¼Åq×	 —œ sOMâL¼ Ë »uÞd	 Ë ÂdÖ oÞUM	 —œ ¨Å‰UŠ s¹« UÐ ÆÅœuÐ b¼«u+�

ÆÅœuý r¼«d�  «dAŠ Ÿu� s¹« vÖb�“ v²ÐuÞ— j¹«dý XÝ« sJL	 ¨ÅœuýÅvL� ÂU−�« »uKD	

 ∫ÅU¼ÅÈd²<UÐ ‡‡ Ãb�uýÅv	 Áb¹œ ÛuJÝËdJO	 UÐ jI� t! bM²i¼ vTuKÝÅpð  «œułu	 U¼ÅÈd²!UÐ

 «œu?łu?	 t?�u?Ö s?¹« ÆÅb�œdÖÅv	 X�U¹ ÁœU²�« ÊU²š—œ tMð Ë Áb�“ ÊU¼UOÖ ÈË— ¨Å„Uš ¨Å»¬ ¨Å«u¼ —œ Ë

XO�ËdÄUÝ  —u\ÅtÐ Ë b�—«b� qO�ËdK!
≤ 

U¼ÅÈd²!UÐ ÆbMM!Åv	 vÖb�“ v¹«cž œ«u	 U¹ »uÇ ÈË— ©ÈË—bMÖ® 

ôuLF	Î÷dF	 —œ ÁU	 bMÇ U¹ t²H¼ s¹bMÇ È«dÐ U¹ bM²i¼ —ËÅtÞuž »¬ —œ t! bMM!Åv	 tKLŠ v¹U¼Å»uÇ tÐ 

»u?K?D?	 j?O?×	 ŸuL−	 —œ ÆÅbM²i¼ »uÞd	 ÈU¼Å„Uš UÐ rOI²i	 ”ULð —œ U¹ b�«Åt²�dÖ —«d4 výUáÐ¬

»u?Ç Èd¹cÄÅ–uH� XÝ« sJL	 U¼ÅÈd²!UÐ œ—«u	 vCFÐ —œ ÆÅbýUÐ ÊóOi!« b4U� t! XÝ« v¹U¼Uł U¼ÅÊ¬

q?	«u?Ž d¹UÝ tÐ X³i� ¨Å»uÇ XOHO! dÐ „b�« dOŁQð qOTœ tÐ U¼ÅÈd²!UÐ ÆÅbM¼œ g¹«e�« «— ÊUÖdÐÅv�“uÝ

œ—u?	 s?¹« —œ d?²?A?O?Ð `?O?{u?ð “«¨Ë—Ås¹« “«ªb�—«œ—ušdÐ Èd²L! XOL¼«“« ¨Å»uÇ »d+	 vJ¹˛uTuOÐ

ÆrOM!Åv	 È—«œœuš

 ∫Åv?¹U?¹—œ —«u?0ÐuÇ  «œułu" ‡‡ œË U?¹—œ ¨ÅU?¹—œ t?Ð ·d?A	 ÈU¼Åt�UšœË— »¬ —œ t! v¹U¼Å»uÇ

XÝ« sJL	 ©ÅÁdOž Ë ÁUÖ—bMÐ ¨v²A! ¨ÅtKJÝ« ÈU¼Åt¹UÄ bM�U	Å® b�dOÖÅv	 —«d4 ÁœUH²Ý« œ—u	 —uý ÈU¼Å»¬

ÆÅb�uý l4«Ë v¹U¹—œ —«u+ÐuÇ  «œułu	 VOÝ¬ Ë tKLŠ œ—u	

∫Åœd! rOiIð ÁËdÖ Ëœ tÐ Ê«uðÅv	 «— v¹U¹—œ —«u+ÐuÇ  «œułu	

UðbLŽ t! v²A! ÁbMM!ÅŒ«—uÝ ÊUMðÅÂd� ‡‡Î  ªÅbM²i¼ U¼Å·b\ ÈÅÁœ«u�Uš “«

UðbLŽ t! —«u+ÐuÇ ÈU¼Å@MÇdš ‡‡ÎÆÅbM²i¼ U¼Å@MÇdš Áœ«u�Uš tÐ oKF²	 

ÊóOi!« —«bI	 ̈ Å»¬ È—uý tÐ  «œułu	 t�uÖÅs¹« XOTUF� ‘d²iÖ Ë  —Uiš Ê«eO	 ̈ ÅvK!—uÞÅtÐ

±‡‡ Anobiidae ≤‡‡ Saprophytes



ÅÅ±±µ

ÆÅœ—«œ q	U! v~²iÐ »¬  —«dŠÅtł—œ Ë »¬ —œ œułu	

Âd! tO³ý Ë ÁbOA! vKJý È«—«œ v~L¼ t! b�—«œ vHK²+	 ÈU¼Åt�uÖ »uÇ ÁbMM!ÅŒ«—uÝ ÊUMðÅÂd�

Ëœd?ðÅò U?¼ÅÊ¬ ÈU?¼Åt�uÖ s¹d²LN	 ÆÅbM²i¼
±

U?OJ�UÐÅò Ë å
≤

e?O?� v?²?A! ÁbMM!ÅŒ«—uÝ ÈU¼ÅÂd! tÐ t! bM²i¼ å

—œ t?! v?³?¹d?+ð t�uL� Ë U¹eð—U	 ¨ÅËœdð qJý ÆÅb�“UÝÅv	 œ—«Ë »uÇ tÐ «—  —Uiš s¹d²AOÐ Ë bM�ËdF	

 qJý —œ ¨ÅbMM!Åv	 œU−¹« »uÇ≤¥Å‡‡ÅµÆÅXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý≤¥Å‡‡ÅµÊUMðÅÂd� “« È«Åt�uL� ‡‡ Å

»uÇ ÈË— Ê¬ v³¹d0ð dŁ« Ë »uÇ ÁbMM<ÅŒ«—uÝ

X?O?TU?F� »uÇ `DÝ tÐ dðÅp¹œe� vKOš tJM¹« Ë qJý Ë Á“«b�« dE�“« —«u+ÐuÇ ÈU¼Å@MÇdš

œËbŠ® pÇu! v	«b�« È«—«œ Ê«—u�Uł Ÿu� s¹« ÆÅb�—«œ  ËUHð v²A! ÁbMM!ÅŒ«—uÝ ÊUMðÅÂd� UÐ ̈ ÅbMM!Åv	

≥ Uð ¥v!“U� ÈU¼ÅÁ—«u¹œ tKOÝËÅtÐ t! bMM!Åv	 œU−¹« »uÇ ÊË—œ ÈœbF²	 ÈU¼ÅÊô«œ Ë bM²i¼ ©Åd²LOKO	 

U?¹—u?M?LOTÅò —«u+ÐuÇ ÈU¼Å@MÇdš ÁbýÅt²šUMý rN	 t�uÖ ÆÅb�uýÅv	 «bł d~¹bJ¹ “«
≥

tÐ t! œ—«œ ÂU� å

 q?J?ý —œ Ê¬ v?³?¹d?+?ð d?Ł« Ë —u?�Uł s¹« qJý ÆÅXÝ« oKF²	 U¼u~O	 Áœ«u�Uš≤µÅ‡?‡ÅµÁb?ý Áœ«œ ÊUA� 

ÆÅXÝ«

±‡‡ Teredo ≤‡‡ Bankia

≥‡‡ Limnoria

Ë »u???Ç q???š«œ —œ Ëœd???ð

Ã—Uš —œ t< Âœ “« v²LQ8

ÆœdOÖÅv" —«d8 »uÇ “«

Ëœdð

U¹eð—U"



ÅÅ±±∂

 qJý≤µÅ‡‡ÅµvÐuÇ È«Åt¹UÄ ÈË— Ê¬ v³¹d0ð dŁ« Ë U¹—uMLO4 ‡‡Å

 ∫ »u?Ç X?þU?H?Š Ë v?¹U?¹—œ —«u0ÐuÇ  «œułu" UÐ Á“—U³" ‰ul«ÈU?¼Å‘Ë— “« ÁœUH²Ý«

»u?Ç ŸU³ý« È—UA�
±

◊u?K?+?	 ¨Å@?M?ÝÅ‰Už“ Ê«dD4 Ë  Ë“uzd! ◊uK+	 U¹  Ë“uzd! ÈU¼Å‰uK×	 UÐ 

OI�u	 ¨ÅvK!—uÞÅtÐ ÆÅXÝ« t²ý«œ vÐuKD	 Z¹U²� f	Å UM²H� Ë sOðÅqOðuOÐ ÈdðUÐ ¨ U¼ÅsÐd!Ë—bOzÒd	« —œ X

 —«dŠÅtł—œ tÐ q	U! v~²iÐ v¹U¹—œ  «œułu	 tKLŠ “« ÈdOÖuKł È«dÐ v¹UOLOý ÈU¼Å‘Ë— “« ÁœUH²Ý«

Ë ÁœU?H?²Ý« œ—u	 v¹UOLOý ‰uK×	 XEKž ¨Å»uÇ t�uÖ ¨Åv¹U¹—œ  «œułu	 nK²+	 ÈU¼Åt�uÖ ¨ÅU¹—œ »¬

ÆÅœ—«œ »uÇ —œ v¹UOLOý ‰uK×	 –uH� Ê«eO	

 «œu?łu?	 Ÿu� s¹« tOKŽ dÐ Á“—U³	 ÈU¼ÅÁ«— “« eO� œU¹“ vFO³Þ Â«Ëœ UÐ ÈU¼Å»uÇ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

U?¼b?OðuTUJT¬ tKLł“« vł«d+²Ý« œ«u	 ÈËUŠ vFO³Þ —uÞÅtÐ U¼Å»uÇ “« všdÐ ¨Å«d¹“ ªÅXÝ« —«u+ÐuÇ

tÐ  «œułu	 t�uÖÅs¹« t! œuýÅv	 YŽUÐ Ë bM!Åv	 qLŽ rÝ bM�U	 v¹U¹—œ  «œułu	 dÐ«dÐ —œ t! bM²i¼

U¼ÅÊ¬ vFO³Þ Â«Ëœ t! œuýÅv	 V³Ý »uÇ —œ viOKOÝ  U³O!dð œułË ¨ÅÁËöŽÅtÐ ªÅb�uA� p¹œe� »uÇ

vÐuš vFO³Þ Â«Ëœ qOTœÅtÐ t! v¹U¼Å»uÇ tKLł“« ÆÅbÐU¹ g¹«e�« »uÇ »d+	 v¹U¹—œ  «œułu	 dÐ«dÐ —œ

Åt?�u?Ö ¨b?M?¼œ ÊUA� œuš “« Èd²AOÐ X	ËUI	 v¹U¹—œ —«u+ÐuÇ  «œułu	 dÐ«dÐ —œ bM�«uðÅv	 b�—«œ t!

ÆÅœdÐ ÂU� Ê«uðÅv	 «— ÆÆÆ Ë U¼ÅÃU! “« všdÐ ¨ÅUOTUMO	dð ¨U¼Å”u²áOTU!Ë« “« vCFÐ ¨ÅpOð

±ÆÅXHÖ rO¼«uš s+Ý rAý qB� —œ »uÇ ŸU³ý« È—UA� ÈU¼Å‘Ë— œ—u	 —œÅÅÅ‡‡



ÅÅ±±∑

≤Å‡‡Å≤Å‡‡Åµ∫»uÇ V¹d0ð vJ¹eO� q"«uŽ ‡‡Å»uÇ V¹d+ð YŽUÐ t! vJ¹eO� q	«uŽ tKLł“«

U¼ÅÊ¬ œ—u	 —œ dB²+	 —uÞÅtÐ XLi4 s¹« —œ t! œdÐ ÂU� «— vÖb¹œ«u¼ Ë È“uÝÅgð¬ Ê«uðÅv	 ¨Åb�uýÅv	

ÆÅrO¹uÖÅv	 s+Ý

 ∫ÅÈ“u?ÝÅgð¬ ‡‡ n4«v?¹U?¹—œ  «œu?łu?	 ¨Å «d?AŠ ¨ÅU¼Åı—U4Å® »uÇ »d+	 vJ¹˛uTuOÐ q	«uŽ

ÆÅb¼œÅv	 ÂU−�« XŽdiÐ «— —U! s¹« gð¬ vTË bMM!Åv	 V¹d+ð «— »uÇ v	«—¬ tÐ ©ÅU¼ÅÈd²!UÐ Ë —«u+ÐuÇ

sOÐ “« È“uÝÅgð¬ dŁ«—œ È—ULýÅvÐ vÐuÇ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ Ë UO�œ ÈU¼Åq~Mł “« ÈœU¹“ XŠUi	 ̈ ÅtTUÝd¼

ÆÅb�Ë—Åv	

Ë œuýÅv	 v¹UOLOý t¹e−ð ¨ÅœdOÖ —«d4 œU¹“  —«dŠ ÷dF	 —œ dÖ« vT¬ œ«u	 d¹UÝ bM�U	 eO� »uÇ

X?ÝœÅt?Ð ‰U?ž“ Ë œœd?ÖÅv?	 b?ŽUB²	 Ê¬ “« ‚«d²Š« qÐU4dOž ÈU¼“UÖ Ë ‚«d²Š« qÐU4 ÈU¼“UÖ ¨Å»¬—U+Ð

—œ ¨ÅqŠ«d	 s¹« vÞ ¨Åt!Åvð—u\—œ ÆÅœuýÅv	 q¹b³ð d²i!Uš tÐ Ë œ“uÝÅv	 Z¹—b²Ð eO� ‰Už“ t! b¹¬Åv	

¨Åb�uýÅv	 ◊uK+	 «u¼ ÊóOi!« UÐ U¼“UÖ s¹« ̈ ÅbýUÐ t²ý«œ œułË È«ÅtKFý Ábý bŽUB²	 ÈU¼“UÖ  —ËU−	

ÆÅbMM!Åv	 œ«“¬ »¬—U+Ð Ë pOMÐd!“UÖ ¨Å —«dŠ ¨Åt−O²�—œ Ë b�œdÖÅv	 —ËÅtKFý

ôu?L?F?	 »u?Ç v?¹U?OLOý t¹e−ðÎ  —«dŠ —œ ∂∂t?!Åv?�U?	“ U?ð Ë œu?ýÅv?	 “Už¬ œ«d~O²�UÝ tł—œ 

‰u?Þ U?¼“Ë— t?J?K?Ð Ë U¼ÅXŽUÝ XÝ« sJL	 Ë bÐU¹Åv	 t	«œ« ¨Åb¹¬—œ ©Å‰Už“ @�—Å® ÁdOð È«ÅÁuN4 @�—ÅtÐ

ö	U! »uÇ Uð bAJÐÎUðbLŽ b¹¬Åv	 œułËÅtÐ »uÇ —œ t! vð«dOOGð ¨ÅtKŠd	 s¹« —œ Æœuý q¹b³ð ‰Už“ tÐ Î

 d?¹“  —«d?Š —œ ÆÅX?Ý« vÖbOAJL¼ Ë XÐuÞ— l�œ Ë »cł XOKÐU4 ¨ÅÊ“Ë g¼U! ∫Åq	Uý±≤∞tł—œ 

t?Ð ŸËd?ý ‰U?ž“ ¨Åd?ðôU?Ð t?ł—œ s?¹« “« ªÅb?M?!Åv	 kHŠ «— œuš Èd¼Uþ qJý “uM¼ »uÇ ¨Åœ«d~O²�UÝ

  —«d?Š —œÅ® q?	U! ÊbýÅÁbOi!« dŁ«—œ Ë b¹UL�Åv	 s²šuÝµ∞∞d?²i!Uš tÐ »uÇ ¨Å©Åœ«d~O²�UÝ tł—œ 

œ«u?	 Ë s?O?M?~?O?T ¨e?Tu?K?Ý U?L?¼ ¨e?TuKÝ ÈÅÁbOâOÄ VO!dð ¨œ“uÝÅv	 »uÇ t! v	U~M¼ ÆÅœuýÅv	 q¹b³ð

Æb�uýÅv	 q¹b³ð d²i!Uš tÐ vł«d+²Ý«

 ÈU	œ —œ »uÇ tJM¹« “« ŸöÞ« UÐµ∞∞q¹b³ð d²i!Uš tÐ Êbý bOi!« dŁ« dÐ œ«d~O²�UÝ tł—œ 

vTUŠ—œ œuýÅv	 Áœ«œ U¼ÅÊUL²šUÝ —œ  ô¬Å»uÇ “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁ“Uł« «dÇ rOMO³Ð XÝ« VTUł ̈ œuýÅv	

 ·d?þ g?ð¬ ÈU	œ rOMOÐÅv	 t!±∞ t?Ð Xi+� ÈÅtIO4œ µ∞∞t?! X?Ý« s¹« qOTœ ÆœœdÖÅv	 mTUÐ tł—œ 

 “« gOÐ X	U+{ UÐ  ô¬Å»uÇ v²4Ë±µt	«œ« s²šuÝ tÐ bM�«uðÅvL� ̈ b�dOÖÅv	 —«d4 gð¬ —œ d²	ÅvKO	 

»uÇ `DÝ ÈË— dÐ t! XÝ« qOTœ s¹« tÐ œuš d	« s¹« Ë  œuý t²�dÖ —U!ÅtÐ v�U{« ÈU	dÖ d~	 bM¼œ

d?Ł« s?¹« Æb?M!Åv	 qLŽ U	dÖ tÐ X³i� s¹d¹“ ÈU¼Åt¹ô È«dÐ vI¹UŽ Ê«uMŽÅtÐ t! œuýÅv	 qOJAð ‰Už“

bM!Åv	 pL! ¨bM�U	Åv	 ÊU	« —œ È“uÝÅgð¬ “« d³²Ý vÐuÇ ÈU¼dOð «dÇ tJM¹« `O{uð tÐ ÈbMÐÅo¹UŽ



ÅÅ±±∏

 qJý®≤∂ÅÅ‡‡µtÐ sO~MÝ Ë d³²Ý  ô¬Å»uÇ UÐ ÊUL²šUÝ p¹ Áb×²	  ôU¹« —œ XIOIŠ —œ ¨©nT« ‡‡ÅÅ

 q?J?ý® œu?ýÅv?	 Áœ«œ `Ołdð ÁbA� XþUHŠ XKJÝ« p¹≤∂ÅÅ‡?‡µÈ«d?Ð e?O?� tLOÐ ÈU¼ÅX!dý Æ©» ‡‡ÅÅ

Æb�dOÖÅv	 dE�—œ s¹e~¹Uł œ«u	 tÐ X³i� Èd²L! È“uÝÅgð¬ dDš ‰UL²Š« vÐuÇ ÈU¼Åt�Uš

 qJý≤∂ÅÅ‡‡µr4UÝ b¹bý È“uÝÅgð¬ p¹ “« fÄ ¨ ô¬Å»uÇ È—«bN~� —U³�« p¹ —œ vÐuÇ ÈU¼dOð s¹« ‡‡ n4« ‡‡ÅÅÅÅ

ÆœuÐ Ábý œU−¹« Ê¬ `DÝ ÈË— dÐ ‰Už“ “« vI¹UŽ ÈÅt¹ô t< «dÇ b�b�U"

 qJý≤∂ÅÅ‡‡µÆ©dO³< ÈUO�U²¹dÐ® XÝ« t²�— sOÐ “« È“uÝÅgð¬ —œ t< Èœôu� ‰ULŠ dOð “« È«ÅÁ“UÝ ‡‡ »ÅÅ‡‡ÅÅÅ

 ∫ÅÈ“uÝÅgð¬ dÐ«dÐ —œ »uÇ XþUHŠ ÈUNýË—U³TUž t! »uÇ Êœd!Ågð¬Åb{  —U³ŽÎt²ý— s¹« —œ 

«— »uÇ ¨ÅœdOÖÅv	 ÂU−�« »uÇ ÈË— —uEM	 s¹«ÅtÐ t! vðUOKLŽ d¦!« «d¹“ ªÅXiO� ÅXÝ—œ ¨ÅœË—Åv	 —U!ÅtÐ

ªÅœ“«b?�«Åv?	 d?O?šQ?ðÅt?Ð «— »uÇ s²šuÝ Ë tKFý ‘d²iÖ Ë tFÝuð È«ÅÁ“«b�« Uð tJKÐ bM!ÅvL� gð¬ b{



ÅÅ±±π

ÆÅXÝ« È“uÝÅgð¬ ÈÅÁbMM!ÅbM! vMF	ÅtÐ åÅÊœd!Ågð¬Åb{Åò  —U³Ž ¨Ås¹«dÐUMÐ

—«d?4 ÁœU?H?²?Ý« œ—u?	 g?ð¬ dÐ«dÐ —œ »uÇ XþUHŠ È«dÐ t! b�—«œ œułË ÈœU¹“ v¹UOLOý œ«u	

vÞuK+	 U¹ Ë U¼b¹dK! ̈ Åp¹—uÐ bOÝ« ̈ ÅÂuO�u	¬  UHTuÝ ̈ ÅU¼Å UHi� ∫Å“« bMð—U³Ž U¼ÅÊ¬ s¹d²LN	 ÆÅb�dOÖÅv	

ôu?L?F?	 œ«u	 t�uÖÅs¹« d²AOÐ ÆÅU¼ÅÊ¬ “«Î—œ È—U?A?� ÈU?¼Å‘Ë— “« v?J¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë l¹U	  —u\ÅtÐ 

—U!ÅtÐ Êœd!ÅÈdáÝ« U¹ Êœd!Åt²Až¬ ̈ ÅœËb�«  —u\ÅtÐ œ«u	 s¹« “« ÈœËb×	 œ«bFð ÆÅb�uýÅv	 o¹—eð »uÇ

v?K?š«œ ·—U?B?	 È«d?Ð j?I?� Ë b?M?²?i?¼ »¬ —œ ‰u?K?×?	 ÈU?¼ÅpL� Ÿu� “« VKž« œ«u	 s¹« ÆÅb�Ë—Åv	

ÆÅb�uýÅv	 l4«Ë ÁœUH²Ý« œ—u	 ¨Åb�dOÖÅvL� —«d4 Èuł q	«uŽ ÷dF	 —œ t! v¹U¼Uł sOMâL¼

“« È«ÅÁ“«b?�« U?ð g?ð¬ Áb?M?M?!ÅbM! ÈU¼Å@�— UÐ Êœd!Å@�— U¹ v²þUHŠ œ«u	 UÐ »uÇ Êœd!Åt²Až¬

ÈË— U¼ÅÊ¬ t¹ô X	U+{ ¨Åv²þUHŠ ÁœU	  U³O!dð tÐ œ«u	 t�uÖ s¹« dOŁQð Ê«eO	 ÆÅbM!Åv	 XþUHŠ »uÇ

»uÇ Êœd!ÅœËb�« ’uB+	 ©ÅU¼ÅÂËu�Å® ÈU¼Ån! d¦!« ÆÅœ—«œ q	U! v~²iÐ È“uÝÅgð¬  bý Ë »uÇ

 b?ý “« t?! b?M?M?!Åv?	 œU?−¹« »uÇ ÈË— o¹UŽ È«Åt¹ô ¨Åb�dOÖÅv	 —«d4  —«dŠ ÷dF	 —œ t! v	U~M¼

Áb?MM!ÅbM! v²þUHŠ œ«u	 œ—u	 —œ ÆÅbM!Åv	 ÈdOÖuKł »uÇ V¹d+ð XŽdÝ “« Ë b¼U!Åv	 È“uÝÅgð¬

ÆÅXHÖ rO¼«uš s+Ý d²AOÐ d~¹œ ÈU¼Å”—œ —œ gð¬

 ∫Åv?Öb¹œ«u¼ ‡‡ »¨Åb?�u?ýÅv?	 ·d?B	 ÊUL²šUÝ ÊË—œ —œ t! v¹U¼Å»uÇ Èd¼Uþ qJý Ë @�—

U?¹ Áb?A?�Å@?�— »u?Ç ¨ÅÊU?L?²?šU?Ý “« Ã—U?š —œ v?TË b?�U?L?Ð v4UÐ dOOGð ÊËbÐ U¼Å‰UÝ È«dÐ XÝ« sJL	

`DÝ ¨Åb¼œÅv	 @�— dOOGð ¨ÅœdOÖ —«d4 Èuł q	«uŽ ÷dF	 —œ vðb	 È«dÐ t!Åvð—u\—œ ÁbA�ÅXþUHŠ

 «d?O?O?G?ð t?−?O?²?�—œ X?O?H?O?! g¼U! t�uÖ s¹« ÆÅœ—«œÅv	dÐ ·UJý U¹ Ë œ—ušÅv	 „dð ¨ÅœuýÅv	 dÐ“ Ê¬

t?! b?¹¬Åv?	 b?¹bÄ «u¼ ÊóOi!« Ë bOý—uš —u� gÐUð ¨ÅÊ«bM³+¹ ¨ÅÊbýÅ»uÞd	 Ë ÅpAš ¨Å —«dŠÅtł—œ

ôuLF	 Èœ—«u	 sOMÇ —œ ÆÅXÝ« ·ËdF	 åÅvÖb¹œ«u¼Åò tÐ ÕöD\«—œÎ¨Åb?ýUÐ sýË— »uÇ @�— dÖ« ¨Å

ÆÅbÐU¹Åv	 dOOGð sýË— @�—ÅtÐ ¨ÅÊœuÐÅÁdOð  —u\ —œ ËÅÅœuýÅv	 ÁdOð

∫Åv??Öb?¹œ«u?¼ “« Èd?O?Öu?K?ł ÈU?¼Å‘Ë— ¨Åv??Öb??¹œ«u?¼ “Ëd?Ð “« Èd?O?Öu?K?ł È«d?Ð v?Tu?L?F?	 ‘Ë—

vÖb¹œ«u¼ “« »uÇ XþUHŠ ‰Ë«b²	 ÈU¼Å‘Ë— d¹UÝ ÆXÝ« v¹UOLOý ÈU¼Å@�— UÐ »uÇ ̀ DÝ Êœd!ÅœËb�«

ÈU¼Å‰uK×	 ÊœdÐ—U!ÅtÐ Ë »¬ —œ v�býÅqŠ v²þUHŠ œ«u	 UÐ ŸU³ý« ̈ ÅvJO²ÝöÄ U¹  ÈcžU! gýuÄ ∫Åq	Uý

ÆÅXÝ« sO�«—UÄ Ë v�bF	 ÈU¼ÅsžË— “« Ábý t²šUÝ »¬Åb{

≥Å‡‡Å≤Å‡‡Åµ ∫ »u?Ç ÈÅÁb?M?M<ÅV¹d0ð v¹UOLOý q"«uŽ ‡‡Åd?²?A?OÐ ·öšdÐ »uÇ ¨ÅvK!—uÞÅtÐ

¨ÅU¼bOÝ« œ—u	 —œÆÅb¼œÅv	 ÊUA� œuš “« ÈœU¹“ X	ËUI	 v¹UOLOý  U³O!dð “« Èœ«bFð qÐUI	 —œ ̈ Å «eK�

 ‘U¼ ‡‡ Û —œ s¼¬ ¨Å‰U¦	 Ê«uMŽ tÐ ªÅœ—«œ Èd²AOÐ X	ËUI	  «eK� d²AOÐ UÐ ti¹UI	 —œ »uÇµŸËdý 
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 d¹“ ‘U¼Å‡‡ÅÛ Uð b�«uðÅv	¨»uÇ¨t! vTUŠ —œªbM!Åv	 V¹d+ð Ë t¹e−ð tÐ≤—œ U¹ bM! qL×ð vÐu+Ð «— 

ÆÅb¼œÅv	 ÊUA� œuš “« È«ÅÁó¹Ë È—«b¹UÄ ̈ ÅbM!Åv	 t¹e−ð «—  «eK� d²AOÐ XŽdiÐ t! pO²Ý« bOÝ« qÐUI	

Uð jI� t! VOðdðÅs¹«ÅtÐ ªÅXÝ« —«œ—ušdÐ Èd²L! X	ËUI	 “«  «eK� tÐ X³i� »uÇ ̈ ÅU¼Åv¹UOK4 œ—u	 —œ

 ‘U?¼ ‡‡ Û±±V?¹d?+?ð X?Žd?i?Ð »u?Ç eTuKÝÅvL¼ Ë sOM~OT ¨Åd²AOÐ bŠ s¹« “« Ë bM!Åv	 qL×ð «— 

 qJýÅ® œœdÖÅv	 «bł d~¹bJ¹ “« Ê¬ ·UOT« Ë œuýÅv	≤∂Å‡‡ÅµÆÅ©Ã ‡‡ÅÅ

 qJý≤∂Å‡‡ÅµÆÅXÝ« ÁbýÅ V¹d0ð v¹UOK8 p¹ dŁ« —œ t< vÐuÇ ‡‡ Ã ‡‡Å

¥Å‡‡Å≤Å‡‡ µ∫ »u?Ç ÈÅÁbMM<ÅV¹d0ð vJO�UJ" q"«uŽ ‡‡ÅÈ«Åt�uÖÅtÐ t! vÐuÇ q¹UÝË Ë »uÇ

t?! v?¹U¼—«eÐ« t²Ýœ U¹ b�dOÖÅv	 —«d4 ÁœUH²Ý« œ—u	 tOKI� q¹UÝË —œ U¹ Âœd	 b¹bý b	¬ÅËÅX�— jO×	 —œ

U?¼ÅÊ¬ —œ v?JO�UJ	 V¹d+ð ¨Åb�uýÅv	 ÁœuÝd� Z¹—b²Ð ÊU	“ —Ëd	 dŁ«—œ ¨ÅœuýÅv	 ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« œU¹“

n?! ¨Ås?¼¬ÅÁ«— ÈU¼Å”—Ë«dð —œ XÝ« sJL	 vJO�UJ	 V¹d+ð t�uÖÅs¹« ÆÅb�Ë—Åv	 sOÐ “« Ë b¹¬ v	 b¹bÄ

¨ÅÈ“—ËU?A?! —«e?Ð« ¨Åv?Ðu?Ç ÈU¼Åg!Åjš bM�U	 È—«eÐ« U¹ v	uLŽ ÈU¼ÅsTUÝ X!—UÄ ¨ÅU¼Åt�Uš—U! vÐuÇ

ÆœœdÖ œU−¹« ÁdOž Ë vłUi� l¹UM\ —œ v�dB	 Á—uÝU	 Ë u!U	 ¨Åt�Ušeáý¬ —œ ÁœUH²Ý« œ—u	 —«eÐ«Åt²Ýœ

—œ ÆœœdÖ ÁœUH²Ý« qÐU4 dOž Ë œuý V¹d+ð ÅvÖœuÝd� dŁ«—œ jI� XÝ« sJL	 »uÇ ¨Åœ—«u	 vCFÐ —œ

ÈU¼ÅXLi4 tÐ »uÇ ÁbMM!ÅÂd� ÈU¼Åı—U4 tKLŠ ̈ vÖœuÝd� “« fÄ XÝ« sJL	 d~¹œ Èœ—«u	 —œ ̈ tJOTUŠ

ÆÅbA+Ð XŽdÝ «— »uÇ vJO�UJ	 V¹d+ð ¨ÅÁbý ÁœuÝd�

∫Å»u?Ç v?J?O�UJ" V¹d0ð “« ÈdOÖuKł ÈU¼Å‘Ë— U?¹ »u?Ç v?JO�UJ	 V¹d+ð “« ÈdOÖuKł È«dÐ

“« q?	U?! —uÞÅtÐ XÝ« t²i�«u²� p¹ÅêO¼ ÊuM!Uð vTË XÝ« Ábý œUNMAOÄ ÈœU¹“ ÈU¼Å‘Ë— ¨ÅÊ¬ g¼U!

U?ð Ë b?�«ÅÁœu?Ð d?ŁR?	 t?L?¼ “« g?O?Ð t?! U?¼Å‘Ë— s?¹« “« v?šd?Ð ÆÅb?M?! ÈdOÖuKł »uÇ vJO�UJ	 V¹d+ð
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∫Å“« bMð—U³Ž —UB²š«ÅtÐ ¨ÅbM¼œÅv	 g¼U! «— »uÇ vJO�UJ	 V¹d+ð È«ÅÁ“«b�«

ÈU¼Å@�— Ë vŽuMB	 ÈU¼Ås¹“— ̈ ÅgOTuÄ œ«u	 ̈ ÅU¼Å@�— “« ÁœUH²Ý« UÐ »uÇ ̀ DÝ Êœd!Åo¹UŽ ‡‡

ªÅpOTU²	

ªÅÁdOž Ë ‰uJOKÖ sKOð«ÅvKÄ ¨ÅbOzbT¬ÅÂd� qM� bM�U	 v¹UOLOý œ«u	 UÐ »uÇ ŸU³ý« ‡‡

U?¼ÅÊ¬ Êu?O?Ý«e?¹d?	Åv?K?Ä f?áÝ Ë ÊdO²Ý« U¹  ö¹d! U²	ÅqO²	 dOE� v¹U¼d	u�u	 UÐ »uÇ ŸU³ý« ‡‡

ÆÅ©ÅpO²ÝöÄ ‡‡ »uÇ tONðÅ® uO²!«u¹œ«— tFý« gÐUð U¹  —«dŠ dŁ«—œ

s¹dLð Ë gÝdÄ

±ÆÅb¹d³Ð ÂU� «— »uÇ V¹d+ð vJ¹˛uTuOÐ q	«uŽÅÅ‡‡Å

≤øÅbMM!Åv	 V¹d+ð «— »uÇ U¼Åı—U4 t�u~Ç ‡‡Å

≥øÅbMM!Åv	 œ—«Ë »uÇ tÐ Èd²AOÐ  —Uiš vJ¹˛uTuOÐ q	«uŽ “« p¹ Â«b! ‡‡Å

¥øÅbM²i¼ „U�dDš vÐuÇ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ È«dÐ U¼Åt�U¹—u	 «dÇ ‡‡Å

µøÅœ«œ hO+Að «— ÁbOÝuÄ ÈU¼Å»uÇ Ê«uðÅv	 t�u~ÇÅÅ‡‡Å

∂¡eł È“uÝÅgð¬ ‡‡Å


øÅb¹¬Åv	 —ULýÅtÐ »uÇÅÅV¹d+ð q	«uŽ “« t²Ýœ Â«b! 

∑øb�—«œ ÂU� tÇ »uÇ ÁbMM!Å@�— ÈU¼Åı—U4 s¹d²LN	 ‡‡Å

∏øÅbM!Åv	 «bOÄ qJý ÈdOMÄÅÅXTUŠ Ë œuýÅv	 Âd� »uÇ v²TUŠ tÇ —œ ‡‡ 

πøÅXiOÇ U¼ÅÊ¬ ÂU� øÅXÝ« Ábý t²šUMý Ê«d¹«—œ rN	 t�U¹—u	 t�uÖ bMÇ ÊuM!Uð ‡‡Å

±∞»u?Ç V?¹d?+?ð Y?ŽU?Ð t?�u?~?Ç Ë b?M	«b! »uÇ ÁbMM!ÅV¹d+ð v¹UOLOý Ë vJ¹eO� q	«uŽ ‡‡Å

øÅb�uýÅv	


