
ÅÅÅÅÅÅÅ∂¥

Â—UNÇ qB	

                                 v�uÇ È“U�Å»U��« X�U� È˛u�uMJ�

Å∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼Å∫qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ t� œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d� “«

ªbM� ÊUOÐ «— vÐuÇ È“UÐÅ»U³Ý« XšUÝ “« ·b¼Å‡‡

ªb¼œ `O{uð «— œ«u� »U/²�« ÈÅÁu×�Å‡‡

ªb¼œ `O{uð «— vÐuÇ È“UÐ »U³Ý« XšUÝ È«dÐ  UFD5 bO6uð qŠ«d�Å‡‡

Æb¼œ `O{uð «— Ábý t²šUÝ È“UÐÅ»U³Ý« q¹UÝË v¹UN� ‰d²M� ÈÅÁu×�Å‡‡

 ∫ f�—b� ÊU
“¥ÈdE� X�U� 



ÅÅÅÅÅÅ∂µ

¥vÐuÇ È“UÐÅ»U³Ý« XšUÝ È˛u�uMJð Å‡‡

 ∫·b¼Ë b?M?²>¼ tł«u� nK²/� ÂuKŽ Ë È˛u6uMJð l¹dÝ X�dAOÄ UÐ “Ëd�« ÊUNł —œ U¼ÅÊU>�«

t²³6« ÆbMM�Åv� “Ë— ÂuKŽ UÐ VÝUM²� œuš  UŽöÞ« ÊœdÐ ôUÐ —œ vFÝÅ¨Ád�“Ë— vÖb�“ —œ XOI�u� È«dÐ

È«dÐ È“d� Ë bŠÅ¨ÁœUN� tF¹œË tÐ dAÐ œułË —œ ‰UF²� b�Ë«bš t� eG� eO~�«“U−Ž« ÊUL²šUÝ tÐ tłuð UÐ

Æœ—«b� œułË dAÐ v¼UÖ¬ X�dAOÄ

vFÝ ÈœUB²5« Ë vJ¹˛u6uMJð XÐU5— —œ XOI�u� È«dÐ œ«d�« ÈÅtL¼ Ë ÊUNł ÈU¼—uA� ÈÅtL¼

s?¹« —œ Æb?�—«œ œu?š Áb?M?¹¬ ÈU?¼Åq?>?� ‘“u?�¬ —œ d?²?N?Ð Ë d?²?A?O?Ð Èe?¹—Åt?�U?�d?Ð Ë È—«c?ÖÅt?¹U?�dÝ —œ

ÈU¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý« “« ÁœUH²Ý« Ê¬Å‘Ë—Åp¹Åt�ÅXÝ«ÅÕdD�Å—UO>ÐÅnK²/�ÅÈU¼Å‘Ë—ÅUÐÅÊU�œu�Å‘“u�¬Å¨U²Ý«—

ÆXÝ« vý“u�¬

Ë v?Š«d?Þ v?�«u?łu?� U?ð b6uð ËbÐ “« nK²/� sOMÝ —œ ÁœUH²Ý« È«dÐ vý“u�¬ ÈU¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý«

ÈU¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý«Å ̈ ÁdOž Ë ÈœUB²5« È—ËÅÁdNÐ U¹ vý“u�¬ ·«b¼« dÐ UMÐ nK²/�  U−�Uš—U�ÆœuýÅv� t²šUÝ

 qJý —œÆb�“UÝÅv� »uÇ tKLł “« œ«u� Ÿ«u�« UÐ «— œuš±‡‡¥tEŠö� «— È“UÐÅ»U³Ý« tŽuL−� p¹ 

ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« ì Ë »uÇÅ¨pO²ÝöÄÅ¨tÇ—UÄ “« Ê¬ —œ t� bOM�Åv�

 qJý±‡‡¥Ábý tONð tÇ—UÄ Ë pO²ÝöÄ ¨»uÇ “« t* „œu* ‚Uð« È“UÐÅ»U³Ý« Å‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅ∂∂

±‡‡¥È“UÐÅ»U³Ý« bO�uð ‡‡

v¹U¼Å‘Ë— s²�U¹ tÐ ’UB²š«Å̈ œdOÖÅv�  —u^ ÊU�œu� bý— ÈÅtMO�“ —œ t� vðUIOI×ð “« rOEŽ vA/Ð 

ÆœuýÅv� „œu� “UO� Ë vM¼– bý— UÐ VÝUM²� q¹UÝË s¹« d²NÐ tÇ d¼ tz«—« Ë XšUÝ V³Ý t� œ—«œ

Èd?OÖÅÁdNÐ UÐ Ë ÊUŠ«dÞ Ë ÊUÝUMýÅÊ«Ë— s¹dð t²>łdÐ  —UE� UÐ È“UÐÅ»U³Ý« bO6uð ÈU¼Åt�Uš—U�

Ë U¼Å„œu� bN� tÐ «— U¼ÅÊ¬Å ̈ tONð “« fÄ v²ŠÅªbMM�Åv� q¹UÝË s¹« XšUÝ tÐ Â«b5«Å¨t²�dAOÄ pOMJð “«

È«dÐ ÁœdÐ vÄ È“UÐÅ»U³Ý« h¹UI� tÐÅ¨U¼ÅÊ¬ UÐ ÊU�œu� È“UÐ sL{ Uð b�dÐÅv� ÊU�œu� vý“u�¬ e�«d� d¹UÝ

ÆbM¼œ —«d5 vÝ—dÐ œ—u� v¹UN� dE�b¹b−ð

v?ý“u?�¬ dE� “« b¹UÐÅ¨œuýÅv� t²šUÝ vÐuÇ È“UÐÅ»U³Ý« ÈbO6uð  U−�Uš—U� —œ t� v6uB×�

ÊU?�œu?� È«d?Ð Â“ô v?ý“—ËÅ‡?‡ v?²?�d?Š ÈU?¼ÅX?O?6U?F� U¹ vLKŽ ÈdOÖœU¹ ÈU¼ÅXOF5u� ÂULð Áb�dOÖdÐ—œ

∫œuýÅv� ÈbMÐÅtI³Þ d¹“ VOðdð tÐ vÐuÇ ÈU¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý« XšUÝ U²Ý«— s¹«—œÆbýUÐ

±‡‡±‡‡¥X?*d?Š Ë „d?×?ð X¹uIð Ë œU−¹« XNł v¹U¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý«Å‡‡
±

ÅÅ∫ÈU?¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý«

¨ÊU?�œu?� È˛d?�« ·d?B?�Å¨ U�dŠ s¹dLðÅ¨ öCŽ X¹uIð È«dÐÅ¨b�dOÖÅv� —«d5 tI³Þ s¹« —œ t� vÐuÇ

t� vÐuÇ ÁdÝdÝ “« Ê«uðÅv� tDÐ«— s¹« —œÆœuÐ bM¼«uš bOH� ì Ë ÂU>ł« —U� UÐ v¹UMý¬Å¨‰œUFð œU−¹«

 qJý® œ—ušÅv� dÝ fáÝ t²�— ôUÐ Ê¬ “« «b²Ð« „œu�≤‡‡¥t¹UÄÅ—UNÇ p¹ È«—«œ ÁdÝdÝ s¹«ÆœdÐ ÂU� ©

 ÷dŽ Ë ‰uÞ tÐ vÐuÇ∂∞ d²LO²�UÝ .Å∂∞ ŸUHð—« Ë d²LO²�UÝ ∏∂vÐuÇ ÁdÝdÝ p¹ Ë XÝ« d²LO²�UÝ 

±Å ‡‡ Mobility toys

 qJý≤‡‡¥ÁdÝdÝ Ë —«œÅÁœd7 t¹UÄÅ—UNÇ Å‡‡

U¼ÅtâÐ ‚Uð« qš«œ È«dÐ vÐuÇ



ÅÅÅÅÅÅ∂∑

 ‰uÞ tÐ±±∏ ÷dŽ Ë d²LO²�UÝ µ∞ vÐuÇ ÊUÐœd� p¹ tKOÝË tÐ „œu� Ë Ábý qB²� Ê¬ tÐ d²LO²�UÝ ≤

 ÈÅtK^U� UÐ tKÄ≤∞t� «— Ê¬ ÈU¼ Áœd� Áb�UÝ— ÁdÝdÝ œdÖUÄ ÈË— «— œuš b�«uðÅv� d~¹bJ¹ “« d²LO²�UÝ 

 dD5 tÐ Ábý œdÖ »uÇ “«≥Ë b?¹UOÐ sO¹UÄ ÁdÝdÝ —«œÅVOý `DÝ “« Ë œdO~Ð XÝœ —œÅ¨XÝ« d²LO²�UÝ 

 U−�Uš—U� Ë X>O� ÕdÞ p¹ tÐ dB×M� È“UÐÅ»U³Ý« XšUÝÅ¨bý t²HÖ t� —uÞÅÊUL¼ t²³6«ÆbM� È“UÐ

X?ÐU?5— d?~?¹b?J?¹ U?Ð b?ýU?Ð t?²?ý«œ e?O?� Èd?²NÐ XOHO� t� ÈœUB²5« Ë s¹u� ÈU¼ÅÕdÞ œU−¹« —œ nK²/�

—œ vMÝ ·dB� œ—u� Ë r−Š Ë qJý tÐ UMÐ Ë t{dŽ —«“UÐ tÐ b�«uðÅv� u� ÕdÞ U¼b^ t�«“Ë—ÆbMM�Åv�

l?5«Ë ·d?B?� œ—u?� Ád?O?ž Ë „œu?� ÈU?¼Å„—U?Ä Ë U?¼Å⁄U?ÐÅ¨U?¼ÅÊU?Lð—UÄ¬Å¨„œu� ÈU¼bN�Å¨U¼ÅÊU²>�œu�

 q?J?ý —œ Áb?ý t?²?šUÝ  UFD5Å¨‰U¦� È«dÐÆœuý≥‡‡¥—«d?5 r?¼ —U?M?�  —u?^ —œ t� bOM� tEŠö� «— 

 qJý bM�U� s²�dÖ¥‡‡¥s²�— ôUÐ È“UÐ tKOÝË p¹ÅÅ
±

d¼ sOMâL¼ Ë œuÐ b¼«uš ÊU�œu� È«dÐ ÁdÝdÝ Ë 

ÆœdOÖ —«d5 ÊU�œu� ÁœUH²Ý« œ—u� b�«uðÅv� eO� t�UÖ«bł  —u^ tÐ tFD5

 qJý≥‡‡¥ÊU*œu* È“UÐ —œ Œ«—uÝ “« —u³Ž Ë ÁdÝdÝÅ¨s²�— ôUÐ È«dÐ vÐuÇ tFDA —UNÇÅ ‡‡

 q??J??ý¥‡??‡¥ÈÅÁu??×??7Å ‡??‡

Ë U??¼ÅV??F?J?C “« ÁœU?H?²?Ý«

vÐuÇ ÁdÝdÝ

±‡‡ Climbing



ÅÅÅÅÅÅÅ∂∏

 tFD�AÅÅ‡‡ œUFÐ« tÐ Å©Åv¹ôbMÇ t²/ð “« Ábý t²šUÝÅ® vÐuÇ VFJ� p¹∂±tÝ t� XÝ« d²LO²�UÝ 

 dD5 tÐ È«ÅÁd¹«œ  —uE tÐ Ê¬ ·dÞ¥∂ÆbM� —u³Ž Ê¬ “« b�«uðÅv� „œu� Ë XÝ« Ábý Áb¹dÐ d²LO²�UÝ 

 tFD�BÅ‡‡  ‰uÞ tÐ ©Åv¹ô bMÇ t²/ð “« Ábý t²šUÝ ® vÐuÇ qOD²J� VFJ� p¹±µ∞d²LO²�UÝ 

 ŸUHð—« Ë ÷dŽ Ë∂± dD5 tÐ Ád¹«œ Ëœ Ê¬ dÝ Ëœ —œ t� XÝ« d²LO²�UÝ ¥∂‰uÞ —œ Ë Ábý Áb¹dÐ d²LO²�UÝ 

 dD5 tÐ Œ«—uÝ tÝ ·dÞ p¹ —œ eO� Ê¬±∞ÆXÝ« Ábý œU−¹« d²LO²�UÝ 

 tFD�C ‡‡ ŸU?H?ð—« Ë ÷dŽ Ë ‰uÞ tÐ Ë tKÄ tÝ UÐ tFD5 p¹∂±·d?ÞËœ —œ t� XÝ« d²LO²�UÝ 

 dD5 tÐ Œ«—uÝ ËœÅ¨ÊUJKÄ s¹« ÈU¼Åt�bÐ¥∂ÆXÝ« Ábý œU−¹« ÊU�œu� —u³Ž È«dÐ d²LO²�UÝ 

 tFD� DÅÅ‡‡œUFÐ«Æœ—«œ œułË eO� È«ÅtKÄ —«œÅVOý Ëd¼«—Å̈ ÁdÝdÝ —UM� —œ t� XÝ« vÐuÇ ÁdÝdÝ p¹ 

 Ád?ÝdÝ s¹«±¥∏ . ∂∞ . ∂∞ d?D?5 t?Ð Ê¬ ÈU?¼Åt?�b?Ð ·dÞ Ëœ ÁœuÐ d²LO²�UÝ ¥∂Áb?ý Œ«—u?Ý d?²?LO²�UÝ 

 qJýÆXÝ«¥‡‡¥È“UÐÅ»U³Ý« qO³5 s¹« “« sOMâL¼ Æb¼œÅv� ÊUA� «— È“UÐÅ»U³Ý« s¹« “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×� 

t?� œd?Ð ÂU?� «— Ád?O?ž Ë vÐuÇ ÈU¼ÅsOýU�Å¨vÐuÇ ÊUÐœd�Å¨‰œUFð ÈU¼Åt²/ðÅ¨vÐuÇ @MK�ô¬ Ÿ«u�« Ê«uðÅv�

n?K?²?/?� ÈU¼ÅÊ“Ë Ë œUFÐ« —œÅ¨bMM�Åv� È“UÐ U¼ÅÊ¬ UÐ t� Èœ«d�« sOMÝ Ë ÁœUH²Ý« œ—u� ÈUC� VJŠdÐ

ÆœuýÅv� t²šUÝ

≤‡‡±‡‡¥h?O?�?Að Ë eOLð Áu� X¹uIð È«dÐ v¹U¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý«Å‡‡
±

Å∫Ÿu?� s¹«ÅÊUÖbMM�ÅbO6uð

œ—«u� q�Uý t� nK²/� rO¼UH� v¹UÝUMý tÐ «— „œu� bMM�Åv� vFÝ œuš ÈU¼ÅvŠ«dÞ —œ È“UÐ »U³Ý«

 ÈU¼ÅqJýÅ® bMM� X¹«b¼ XÝ« d¹“µ‡‡Å¥∫©

ªvÝbM¼ ‰UJý« v¹UÝUMýÆn6«

ªr−Š Ë Á“«b�« ÂuNH� v¹UÝUMýÆ»

ª uE v¹UÝUMýÆÛ

Æ@�— v¹UÝUMý Æ 

±‡‡ Discrimination toys

 ÈU¼ÅqJýµ‡‡ÅÅÅ¥È“UÐÅ»U³Ý« XšUÝ ÈÅt/Uš—U0 p¹ —œ vÐuÇ È“UÐÅ»U³Ý«  «bO5uð “« v²L6� Å‡‡



   69   

شناساىى اشکال هندسى1 : پازل ها ىا اسباب بازى هاى جاگذاردنى ) جورکردنى ( بهترىن وساىل 
آموزش اشکال هندسى هستند.کارخانه هاى تولىدى از چوب، تخته سه لاىى، فىبر و … شکل هاىى 
مانند داىره، مثلث، مستطىل و… را به فرم هاى مختلف تهىه مى کنند و در رنگ هاى متنوع در اختىار 
کودکان قرار مى دهند تا ضمن آموزش هندسى، مفهوم رنگ را نىز به آن ها ىاد دهند.اىن قطعات را 
معمولاً سه بعدى مى سازند ) با طول و عرض و ارتفاع(، اما وقتى درون حفره جاى خود قرار مى گىرند 
دوبعدى مى شوند و بدىن ترتىب توجه کودکان را از اشىاى سه بعدى به دو بعدى جلب مى کنند که 
امرى بسىار مهم است و باعث مى شود کودکان حتى قبل از تواناىى خواندن و نوشتن بتوانند اشکال 

مربع، مثلث و غىره را بکشند )شکل 6ــ4(.

نىز  مورد  اىن  در  چوبى  اسباب بازى هاى  ساخت  حجم2: تکنولوژى  و  اندازه  مفهوم  شناساىى 
و  بلند  استوانه هاى  آن(، طول  اوزان  و  ) ترازو  اندازه گىرى هاى وزن  دارد.انواع  توجه  قابل  پىشرفتى 
نىز  ) متر و غىره ( ساخته شده؛ همچنىن حجم هاى هندسى  اندازه گىرى قد انسان  کوتاه، وساىل چوبى 
در شکل ها و رنگ هاى مختلف با مکانىسم بازى هاى شاد تولىد شده که هر کدام به نوبه خود در بالا 
بردن کىفىت آموزشى مؤثر است.کارخانجات تولىدى اسباب بازى در اىران، مانند شرکت سرگرمى هاى 

 ـ پازل چوبى از اشکال هندسى شکل 6 ــ4ـ

	          Size and volume discrimination ــGeometric design discrimination                    2 ــ1
	



ÅÅÅÅÅÅÅ∑∞

d??²??A??O??ÐÅ¨Ád??O??ž Ë v??ý“u??�¬ l?¹U?M?^ v?L?K?Ž

bMM�Åv� bO6uð vJÇu� vÐuÇ ÈU¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý«

ôU???Ð «— h???O???/???A???ð Ë e???O??L??ð ÈËd??O??� t??�

 qJýÆb�dÐÅv�∑‡‡¥ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈË“«dð p¹ 

ÈU¼Åt�«u²Ý« UÐ Ábý Œ«—uÝ  U×H^ Ë vÐuÇ

b¼œÅv� ÊUA� «— nK²/� ÈU¼Å‰uÞ Ë r−Š UÐ

l?¹U?M?^ v?L?K?Ž ÈU?¼Åv?�d?Öd?Ý X�dý —œ t�

ÆXÝ« Ábý t²šUÝ Ê«dNð vý“u�¬

 qJý∑‡‡¥r−Š UÐ vÐuÇ ÈU¼Åt7«u²Ý« Ë t×HR Ë Ë“«dð Å‡‡

nK²FC ÈU¼Å@7— Ë

≥‡‡±‡‡¥Åv7UL²šUÝ ÈU¼ÅÈ“UÐÅ‡‡
±

Å∫p¹ —œ ŸuM²� ÈU¼Å@�— Ë U¼ÅÂd� UÐ «— nK²/� vÐuÇ  UFD5

Ë ‰U?J?ý« bM�«uðÅv� œ«“¬  —u^ tÐ U¼ÅÊ¬ VO�dð “« ÊU�œu�ÆbM¼œÅv� —«d5 t³Fł U¹ t>O� qš«œ tŽuL−�

ÈËd?O?� Ë b?�—ËU?O?Ð œułËÅtÐ «— nK²/� ÈU¼ÅÊUL²šUÝ

Áb?�“U?Ý  U?−?�Uš—U� ÆbMM� X¹uIð «— œuš XO5öš

VFJ� Èœ«bFð bM�U�Å® ÁœUÝ  UFD5 nK²/� sOMÝ È«dÐ

 U?F?D?5 b?M?�U?�Å® Áb?OâOÄ  UFD5 U¹ ©pÇu� Ë ¯—eÐ

Ë vÝbM¼ nK²/� ‰UJý« U¹ Ë ©ÅULOÄ«u¼ U¹ sOýU� p¹

t??Ð —u?³?−?� v?�U?²?>?Ðœ „œu?� U?ð b?�“U?ÝÅv?� «— Ád?O?ž

œu??š t??O?{d?� o?³?Þ X?šU?Ý Ë t?A?I?�Å¨Õd?ÞÅ¨r?>?−?ð

 q???J???ý —œÅ¨‰U???¦???� È«d???ÐÆœu??ý∏‡???‡ Å¥t???�U???š—U??� 

Å®GALT œ«b?Fð ÊU²>K~�«Å©Åµµ¯d?Ð sNÄ »uÇ tFD5 

t?Ð t?³?F?ł p?¹ q?š«œ Ë t?O?N?ð V6Uł ÈU¼ÅqJý UÐ «—

œuš tIOKÝ o³Þ v�U²>Ðœ ÊU�œu� Uð Áœd� t{dŽ —«“UÐ

Æb�“U>Ð v�UL²šUÝ nK²/� ÈU¼ÅqJý U¼ÅÊ¬ UÐ

±‡‡ Constructive

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ¥È“UÝÅÊUL²šUÝ vÐuÇ È“UÐÅ»U³Ý« Ÿu7 p¹Å ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ∑±

¥‡‡±‡‡¥v?ÐuÇ v{U¹— ÈU¼ÅVFJCÅÅÅ‡‡
±

ÅÅ∫È«d?Ð v?ÐuÇ ÈU¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý« ÈbO6uð  U−�Uš—U�

 ÊU�œu�∏XšUÝ Ê«uðÅv� tKLł Ê¬ “«Åªb�“UÝÅv� vý“u�¬ ’Uš vLKŽ dðÅÁbOâOÄ ÈU¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý« t6UÝ 

 q?Jý v³FJ� vÐuÇ  UFD5π‡‡¥b?Š —œ ÁœU?Ý  UO{U¹— ‘“u�¬ È“UÐÅ»U³Ý« s¹« ·b¼Æœd� d�– «— 

t?²?>Ð p¹ —œ Áb�“UÝ t�Uš—U� ¨—U� s¹« È«dÐÆXÝ« r−Š Ë `DÝ t³ÝU×�Å¨rO>IðÅ¨»d{Å¨o¹dHðÅ¨lLł

ÆXÝ« Áœd� tz«—« d¹“ VOðdð tÐ Ábý vA�Åjš U¹ lÐd� ÕuDÝ UÐ «— ÈœU¹“ vÐuÇ  UFD5 ÈbO6uð

 qJýπ‡‡¥ÊU²LÐœ  UO{U¹— ‘“uC¬ XNł vÐuÇ ÈU¼ÅVFJC Å‡‡

  XLLA —œAÅ∫ œUFÐ« UÐ Ë qJý VFJ� t� œ—«œ œułË ·UHý pO²ÝöÄ fMł “« vÞu5 p¹±∞∞

 Ê¬ q?š«œ —œÆX?Ý« d²LOKO�π Á“«b?�« t?Ð t×H^ ±∞ . ±∞ . ± ËÅd?²LO²�UÝπÅÅÅÁ“«b?�«Åt?ÐÅtFD5Å ±∞ . ± . ±Å

 Ë d²LO²�UÝ±∞ œUFÐ« tÐ VFJ� œbŽ ±·dÞÅËœ Ë vFO³Þ @�— È«—«œ Ê¬ ·dÞ Ëœ t� vÐuÇ “« d²LO²�UÝ 

Æœ—«œ œułË XÝ« Ábý @�— d~¹œ

  XLLA —œBÅ∫ dÐ«dÐ U¼ÅÊ¬ lK{ ‰uÞ t� œ—«œ œułË rOI²>� Ÿö{« UÐ v¦K¦�  U×H^ Èœ«bFð ≥U¹ 

µ U¹ Ë ∑qJý v³FJ�  UFD5 pL� UÐ «— U¼ÅÊ¬ ÕuDÝ Ë lK{ ‰uÞ b�«uðÅv� “u�¬ g�«œÆXÝ« d²LO²�UÝ 

±Å‡‡ Mathematics - MODULAR



ÅÅÅÅÅÅÅ∑≤

Å® XNł —œ VOðdð tÐ d¹“ ÈU¼ÅÁ“«b�« Ë œ«bFð UÐ eO� qJý v³FJ�  UFD5ÆbM� ÈdOÖÅÁ“«b�«z Ë yË  xÅÅ©ÅœułË

Æœ—«œ

Å∫vÐuÇ  UFD5ÅÆn6«

µ∞tFD5 ± . ± . ≥d²LO²�UÝ 

µ∞tFD5 ± . ± . µd²LO²�UÝ 

µ∞tFD5 ± . ± . ∑d²LO²�UÝ 

∫vÐuÇ týuÖ XÝ«—  U×H^ÅÆ»

±∞t×H^    ≥ . ≥ . ±d²LO²�UÝ 

±∞t×H^    µ . µ . ±d²LO²�UÝ 

±∞t×H^    ∑ . ∑ . ±d²LO²�UÝ 

±∞t×H^    ∑ . µ . ±d²LO²�UÝ 

±∞t×H^    ∑ . ≥ . ±d²LO²�UÝ 

±∞t×H^    ∑ . ≥ . ±d²LO²�UÝ 

Å∫vÐuÇ t¹Ë«e6«ÅrzU5 ÈU¼ÅYK¦�ÆÛ

±∞      YK¦� ∑ . µ . ±d²LO²�UÝ 

±∞      YK¦� ∑ . ≥ . ±d²LO²�UÝ 

±∞      YK¦� µ . ≥ . ±d²LO²�UÝ 

∫vÐuÇ Ÿö{ô«ÅÈËU>²� ÈU¼ÅYK¦�ÅÆ 

±∞     YK¦� ≥ . ≥ . ±d²LO²�UÝ 

±∞     YK¦� µ . µ . ±d²LO²�UÝ 

±∞     YK¦� ∑ . ∑ . ±d²LO²�UÝ 

∫vÐuÇ ÈU¼ÅVFJ�ÅÆÀ

µ∞    VFJ� œbŽ ± . ± . ±d²LO²�UÝ 

±∞    VFJ� œbŽ ≥ . ≥ . ≥d²LO²�UÝ 

±∞    VFJ� œbŽ µ . µ . µd²LO²�UÝ 

±     VFJ� œbŽ ∑ . ∑ . ∑d²LO²�UÝ 

 ô¬ÅsOýU� Ë —«eÐ«Å ̈ œ«u� q�Uý b¹bł È˛u6uMJð “« ÁœUH²Ý« UÐ Áb�“UÝ  U−�Uš—U� VOðdð s¹« tÐ

bO6uð  —u^ tÐ «— vÐuÇ ÈU¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý« ¨nK²/� ÈU¼—uA� —œ hB/²� ÈËdO� “« ÈdOÖÅÁdNÐ UÐ Ë



ÅÅÅÅÅÅ∑≥

ÈU¼ÅpÝËdŽ ̈ vÐuÇ ÈU¼ÅsOýU� Å¨vÐuÇ  ôUBð« tŽuL−�Å∫q�Uý U¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý« s¹«Æb�“UÝÅv� Áu³�«

‰U??J??ý« ¨ U??�«u??O??ŠÅ ÈU??¼Å‰“U??Ä b??M??�U??�® U??¼Å‰“U?Ä Å¨Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« q?¹U?ÝË Å¨v?Ðu?Ç ÈU?¼Åt?�U?š Å¨v?Ðu?Ç

¨»Uð ¨ÁdÝdÝ Å¨vÐuÇ ÊUÐœd� Å¨ÁUOÝ t²/ð Å¨‰œUFð t²/ðÅ ¨vÐuÇ dN�Å ¨©ÅìË výUI� ‰UJý«Å¨ÁuO�Å¨vÝbM¼

ÆXÝ« ÁdOž Ë ÁU~ýËd� Å¨q³� ÈU¼ÅX�U� Å¨@MK�ô¬ Å¨pK� Ë ŒdÇ

≤‡‡¥È“UÐÅ»U³Ý« XšUÝ È«dÐ œ«uC »UF²7«Å‡‡

œ«bFð dÐ dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œÅ¨XÝ« b�¬—œdÄ qžUA� “« vJ¹ È“UÐÅ»U³Ý« XšUÝ t�Ås¹« tÐ tłuð UÐ

Ë ÈœU?B?²?5«Å¨v?²?ÐU?5— ·«b?¼« d?Ð U?M?Ð e?�«d?� s?¹«ÆXÝ« Ábý ÁœËe�« È“UÐÅ»U³Ý« ‘Ëd� Ë bO6uð e�«d�

œuš tÐ «— Ê«—œU� Ë Ê«—bÄ Ë ÊU�œu� tłuð t� v¹U¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý« XšUÝ tÐ ÊbOÝ— È«dÐ œuš vŽUL²ł«

6 œU−¹« Ë XO5öšÅ¨vý“u�¬Å¨v²�dŠ ·«b¼« ‰ULŽ« Ë U³¹“ ÈU¼ÅÕdÞ tz«—« dÐ ÁËöŽÅ¨bM� VKł d²AOÐcÒ 

bO6uð v²Š«— ¨ÕdÞ ÊœuÐ «dł« qÐU5 t6Q>� tÐ b¹UÐÅ¨È“UÐÅ»U³Ý« ÊUÖbMM� ·dB� Ë ÊU�œu� —œ ÈœUý Ë

ÆbMM� tłuð eO� ·dB� œ—u� œ«u� Â«Ëœ Ë

t?Ç È«d?Ð t?� s?¹« Ë Ê¬ “« ÁœU?H?²?Ý« v~�u~Ç eO� Ë ‚u� œ—«u� tÐ tłuð UÐ È“UÐÅ»U³Ý« XšUÝ

“U?O?� Ád?O?ž Ë »u?ÇÅ¨eK�Å¨pO²ÝöÄÅ¨tÇ—UÄ Ÿ«u�« bM�U� nK²/� œ«u� “« ÁœUH²Ý« tÐÅ¨Ábý vŠ«dÞ vMOMÝ

ÈË— ªbM� »UðdÄ «— È“UÐÅ»U³Ý« XÝ« sJL� È“UÐ ÂU~M¼ —œ „œu� t� s¹« tÐ tłuð UÐÆXý«œ b¼«uš

œU?¹“ «— Ê¬Åªb?�e?Ð »U?�—Åªœd?á?ÐÅªœË— s?O?¹U?Ä Ë ôUÐ Ê¬ ÈU¼ÅtKÄ “«ÅªœdÐ Ëd� ÊU¼œ —œ «— Ê¬ÅªœËdÐ Á«— Ê¬

q?ÐU?I?� —œ v?�U?� X?�ËU?I?� t?� œu?ý t?²?šU?Ý Ë v?Š«d?Þ È—u?Þ È“U?Ð »U?³?Ý« b?¹UÐ ¨ìË bM� UłÅtÐUł

X/Ý r>ł ÊUJ�«bŠ Uð v�dÞ “« ËÅªbýUÐ t²ý«œ ì Ë —UA�Å¨gâOÄÅ¨gLšÅ¨gA�Å¨tÐd{Å¨„UJD^«

ÆbýUÐ t²ý«b� œułË Ê¬ —œ eOð ÈU¼ÅXL>5 Ë býU³� ÊU�œu� tÐ ÁbM�UÝ— VOÝ¬ sO~MÝ Ë

±‡‡≤‡?‡¥Å∫È“U?ÐÅ»U?³?Ý« X?šUÝ È«dÐ »uÇ »UF²7«Å‡‡¨t?²?O?>?¹d²J6« o¹UŽ ÁœU� p¹ »uÇ

¨œ«u?� d?¹U?Ý t?Ð X?³?>?� qO6œ sOL¼ tÐÅªXÝ« ÊU�œu� È«dÐ dDšÅvÐ Ë d¹cÄÅ@�—Å¨d¹cÄÅÂd�Å¨ÂËUI�Å¨p³Ý

·uDF� Ê¬ tÐ Èd²AOÐ tłuð Áb�“UÝ  U−�Uš—U� Ë t²�dÖ —«d5 tłuð œ—u� È“UÐÅ»U³Ý« XšUÝ —œ d²AOÐ

Ÿ«u?�« Æb?M?M?�Åv?� ÁœU?H?²Ý« »uÇ “« d²AOÐ vý“u�¬ ÈU¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý« XšUÝ —œ ’uB/ÐÅªb�«Åt²ý«œ

vÐuÇ È“UÐÅ»U³Ý« XšUÝ È«dÐ VÝUM� »uÇÆœ—«œ œdÐ—U� È“UÐÅ»U³Ý« XšUÝ —œ d¹“ VOðdð tÐ »uÇ

U²³>� t� XÝ«Î œËb?Š vL−Š Âdł UÐ ÂËUI� Ë X/Ý ¥[∞Uð   g cm
3

∂µ[∞X�U¹ v�«Ë«d� tÐ Ë býUÐ 

¨È—U?�ÅÁb?�— ¨È—U?J?ýd?Ð b?M?�U?� »u?Ç l?¹U?M^ ÈU¼—«eÐ« UÐ —U� qÐUI� —œÅ ¨ÊœuÐ r6UÝ dÐ ÁËöŽ Ë œuý

vÐuš Èd¹cÄÅ@�— b¹UÐ v�dÞ “« Ë býUÐ t²ý«œ vÐuš XOKÐU5 ÁdOž Ë vÞ«dšÅ ¨ È—U�ÅÁœU³MÝÅ¨ È—U�“d�



ÅÅÅÅÅÅÅ∑¥

d?K?OÝ Ë d²Ý«ÅvKÄ bM�U� ¨·UHý È«ÅtAOý ÈU¼Å@�— UÐ @�—œuš  —u^ tÐ «— Ê¬ Ê«u²Ð Uð býUÐ t²ý«œ

v�U{« @�— t�uÖÅêO¼ ÊËbÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv� t²³6«Å ªœd� @�— ŸuM²� vMžË— ÈU¼Å@�— Ÿ«u�« UÐ U¹ dKO�Ë

 q?Jý —œÆXý«cÖ „œu� —UO²š« —œ vFO³Þ  —u^ tÐ±∞‡‡¥U?Ð ‘«— »uÇ “« Ábý t²šUÝ sOýU�Å ¨

 qJý±∞‡‡¥»uÇ vFO³Þ @7— UÐ ‘«— »uÇ “« Ábý t²šUÝ sOýUC Å‡‡

È“UÐÅ»U³Ý« XšUÝ È«dÐ Ë œuýÅv� tONð —uA� qš«œ —œ t� v²FM^ ÈU¼Å»uÇÆœuýÅv� Áb¹œ vFO³Þ @�—

¨ËœdÖ ̈ êK� ̈ —UMÇ ̈ UJÝuð Å¨«d�« ̈ ‘«— »uÇ ∫bM²>¼ d¹“ VOðdð tÐÅ ̈ XÝ« VÝUM� ‚u�  UO^uBš UÐ

Ÿ«u�« bM�U� ̈ ¯dÐ v�“uÝ ÈU¼Å»uÇ “« tâ�UMÇ Ë bM²>¼ ̄ dÐÅsNÄ ÈU¼Å»uÇ “« ‚u� ÈU¼Å»uÇÆ—«bL�Å

ÂU?L?ðÅ¨È—U?�ÅX?š«œd?Ä Ë È—U?�Ås?O?ýU?�  UOKLŽ “« fÄ b¹UÐ œuý ÁœUH²Ý« È“UÐ »U³Ý« XšUÝ —œ ÃU�

 q?5«b?Š X�U/{ UÐ vMžË— ÈU¼Å@�— UÐ U¼ÅÊ¬ ÕuDÝ±d?D?š È“UÐ l5u� —œ Uð œuý Áb�UýuÄ d²LOKO� 



ÅÅÅÅÅÅ∑µ

“« ÁœUH²Ý«Å tÐ “UO�  —u^ —œ ÆbýUÐ t²ý«b� œułË ÊU�œu� XÝœ tÐ Ê¬ s²�—ÅËd� Ë »uÇ ·UO6« v¹«bł

©ÅÁœu?³?�Å‡?‡Å Èe¹d³ð ‡‡ dÐuM^Å® »uÇ “« býUÐ t²ý«œ eO� «— »uš Êœ—uš —«eÐ« XOKÐU5 t� p³Ý »uÇ

t� bOM� tłuð b¹UÐ ÆbOýUÐ t²ý«b� —UE²�« Ê¬ “« ÈœU¹“ vJO�UJ� X�ËUI� tJM¹« ◊dý ÅtÐ œuýÅv� ÁœUH²Ý«

¨„UJD^« qÐUI� —œ X�ËUI� bM�U�Å¨vJO�UJ� ÈU¼ÅgMð qÐUI� —œ Ê¬ X�ËUI�Å ̈ býUÐ d²J³Ý »uÇ —b5 d¼

‰UL²Š« VOðdð s¹bÐ t� œuÐ b¼«uš dðœU¹“ Ê¬ Êœ«œ tý«dð XO^Uš Ë d²L� ‚—uð Ë gLš Å¨tÐd{ Å¨—UA�

X??šU??Ý —œ ¯d??Ð v??�“u?Ý ÈU?¼Å»u?Ç “« X?K?Ž s?O?L?¼ t?Ð Æb?ÐU?¹Åv?� g?¹«e?�« „œu?� t?Ð Êœ“ t?�b?^

„œu� ÈU¼Å„—UÄ —œ t²�— —U� tÐ vÐuÇ ÈU¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý« bM�U�Å ¨¯—eÐ œUFÐ« UÐ vÐuÇ ÈU¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý«

 qJý ÆbOM� ÁœUH²Ý« œ«“¬ tÞu×� —œ Ë±±‡‡¥ÊUA� «— ̄ dÐÅsNÄ »uÇ “« Ábý t²šUÝ È“UÐÅ»U³Ý« p¹ 

ÆXÝ« Êœd� ˛U²�u� Ë Êbý lLł qÐU5 t� b¼œÅv�

 qJý±±‡‡¥ÆXÝ« Êœd* «bł Ë Êœd* —«uÝ qÐUA t* ¯dÐÅsNÄ »uÇ “« Ábý t²šUÝ È“UÐÅ»U³Ý« Å‡‡

 q?Jý±≤‡‡¥ÊU?A?� «— ÊU?�œu?� È“U?Ð „—U?Ä —œ ÁœU?H²Ý« œ—u� Ábý t²šUÝ È“UÐ »U³Ý« p¹ 

q?�«u?Ž q?ÐU?I� —œ Ê¬ Êœd� d²�ËUI� XNł Ë Ábý t²šUÝ ¯—eÐ œUFÐ« UÐ ÃU� ÈU¼Å»uÇ “« t� b¼œÅv�

ułÒX?šU?Ý —œ Æb?�«ÅÁœd?� @�— eO� vMžË— @�— UÐ «— Ê¬  UFD5 U�dÖ Ë U�dÝ Å¨»U²�¬Å ¨Ê«—UÐ bM�U� È

q?ÐU?I?� —œ ¯d?Ð v?�“u?Ý ÈU?¼Å»u?Ç X?�ËU?I?� t?� b?OM� tłuð Ÿu{u� s¹« tÐ XÝ« Â“ô È“UÐÅ»U³Ý«

ÁœUH²Ý« È«dÐ «— È“UÐÅ»U³Ý« dÖ« qO6œ sOL¼ tÐÅÅÅªXÝ« ̄ dÐ sNÄ ÈU¼Å»uÇ “« d²AOÐ «u¼ Ë »¬  «dOOGð

tâ�UMÇ Ë bOM� »U/²�« vK^« œ«u� Ê«uMŽ tÐ «— ̄ dÐ v�“uÝ »uÇ ÊUJ�«bŠ Uð b¹“UÝÅv� “UÐ jO×� —œ

qÐUI� —œ ÂËUI� ¯dÐ sNÄ ÈU¼Å»uÇ “« vJ¹ t� ◊uKÐ »uÇ “«Å¨b¹—«b� —UO²š« —œ ¯dÐ v�“uÝ »uÇ

uł  «dOOGðÒÆbOM� ÁœUH²Ý« XÝ« È



ÅÅÅÅÅÅÅ∑∂

≤‡‡≤‡‡¥Å∫v?Ðu?Ç ©ÁœdA�® vŽuMBC  U×HR »UF²7«Å‡‡X?šUÝ —œ uOÝU� »uÇ dÐ ÁËöŽ

v?¹ôb?MÇ t²/ð Ë »uÇ Áœdš t²/ðÅ¨d³O� t²/ð bM�U� vÐuÇ vŽuMB�  U×H^ vÐuÇ ÈU¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý«

MDFtłuð b¹UÐ È“UÐÅ»U³Ý« q¹UÝË vŠ«dÞ ÂU~M¼Æœ—«œ Ê«Ë«d� œdÐ—U� tMO�ö� U¹ ÁœUÝ  —u^ tÐ eO� Å¨

 U?×?H?^ “« ÊU?J?�«b?Š U?ðÅ¨b?ýU?Ð œU¹“ Ê¬ ÷dŽ Ë ‰uÞ Ë r� tFD5 X�U/{ tâ�UMÇ t� bOýUÐ t²ý«œ

ÂU?L?ð U?Ð Ë b?M?²?>?¼ œU¹“ vÖbOA�År¼ È«—«œ vFO³Þ »uÇ “«  U×H^ «d¹“Å¨bOM� ÁœUH²Ý« vÐuÇ V�d�

 U?×?H?^ œd?Ð—U� r¼ “UÐÅ ¨vJ¹˛u6uMJð X�dAOÄ œułË UÐ Ë œuýÅv� U¼ÅÊ¬ È“UÝÅÁœU�¬ —œ t� vAýu�

q?¹U?ÝË b?O?6uð —œ È“UÐÅ»U³Ý« XšUÝ  U−�Uš—U� qO6œ sOL¼ tÐÅªX>O� ÁœUÝ uOÝU� »uÇ “« ¯—eÐ

Ë È“UÐ ’uB/� vÐuÇ ÈU¼ÅÈbMÐÅt>H5Å ¨vÐuÇ ÊUJKÄ Å¨¯—eÐ ÈU¼ÅVFJ� Å¨ÁdÝdÝ bM�U� vÐuÇ È“UÐ

t?²/ð ’uB/Ð Áœ—ËdÄ  U×H^ “« ÁdOž Ë vÝbM¼ ÕuDÝ Ë r−Š g−MÝ ÈU¼Åt³Fł  U×H^ v²Š

Ë U¼Å‰“UÄ Å¨vÝbM¼ ÕuDÝ bM�U�Å¨X�U/{År� pÇu�  UFD5 d¦�« sOMâL¼ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« v¹ôbMÇ

 qJý® XÝ« ÁœdA� d³O� t²/ð U¹ v¹ôbMÇ t²/ð “« eO� ÁdOž±≥‡‡¥Æ©

 qJý±≤‡‡¥ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý«Å©ÅÃU*Å® ¯dÐ v7“uÝ ÈU¼Å»uÇ “« t* ÊU*œu* „—UÄ —œ Ábý t²šUÝ È“UÐÅ»U³Ý« Å‡‡



ÅÅÅÅÅÅ∑∑

≥‡‡¥È“UÐ »U³Ý« XšUÝ qŠ«dCÅÅÅÅ‡‡

Å±‡‡≥‡‡¥Å ∫ È“U?ÐÅ»U³Ý« vŠ«dÞ Å‡‡b?O?6uð XNłÅ¨È“UÐÅ»U³Ý« XšUÝ ¯—eÐ  U−�Uš—U� —œ

ÊUÝbMN� Ë v²OÐdð ”UMý—U� ̈ vÝUMýÅÊ«Ë— ”UMý—U� “« qJA²� t�Uš—U� hB/²� —œU�Å̈ b¹bł ÈôU� d¼

ÈË— «— Ê¬ rN�  UB/A� Ë bMM�Åv�  —uA� Ë dJ� ôU� Ê¬ ÈË— Å¨bO6uð ·b¼ tÐ tłuð UÐ «b²Ð« Õ«dÞ

ö¦� t�Å® bM>¹u�Åv� cžU�Î«— vK� ‰u^« fáÝÅ ª©ÅÁdOž Ë ÂU−Š« U¹ Ë sOýU� U¹ býUÐ pÝËdŽ p¹ ôU� 

ê?J?Ý«  —u?^ t?Ð U¹ Ë ÁœUÝ vA�ÅtAI� q¹UÝË U¹ dðuOá�U� “« ÁœUH²Ý« UÐ eO� Ë« ÆbM¼œÅv� Õ«dÞ tÐ
±

Ê¬ Å¨

vJ¹ Uð b¼œÅv� tz«—« t�Uš—U� ÊUBB/²� tÐ «— Ábý vŠ«dÞ t�uL� bMÇ Ë bM�Åv� vŠ«dÞ «— È“UÐÅ»U³Ý«

Æœ—«cÖÅv� È“UÝÅt�uL� bŠ«Ë —UO²š« —œ «— Ê¬ vK� È—«cÖÅÁ“«b�« p¹ UÐ fáÝ Åªœuý l5«Ë ‰u³5 œ—u�

≤‡‡≥‡‡¥Å ∫ È“UÝ t7uL7 ‡‡—U�ÅœU²Ý« U¹ sO>MJð tKOÝË tÐ v¹U¼Åt�uL� Ábý ÁœU�¬ ÕdÞ ÈË— “«

ö¦�Å ªœuýÅv� t²šUÝ È“UÝÅÅt�uL� XL>5 d¼U�ÎvŠ«dÞ “« fÄ —«œÅt�«ËdÄ t6UÐ Ëœ Ë Xł ÈULOÄ«u¼ Ëœ “« 

 qJý o³Þ v¹U¼Åt�uL�Å ¨tO6Ë«±¥‡‡¥ÆXÝ« Ábý t²šUÝ 

¨bO¹Qð  —u^ —œ Uð œuýÅv� tz«—« tO6Ë« ÈdOÖÅrOLBð Ë vŠ«dÞ g/Ð tÐ Ábý t²šUÝ ÈU¼Åt�uL�

ÆœËdÐ bO6uð vÝbMN� XL>5 tÐ XšUÝ È«dÐÅ

 qJý±≥‡‡¥tMOCöC d³O� t²Fð Ë v¹ôbMÇ t²FðÅ¨uOÝUC »uÇ “« vÝbM¼ ‰UJý« vý“uC¬ È“UÐÅ»U³Ý«Å‡‡

± œ«“¬ XÝœ UÐ vŠ«dÞ ‡‡ÅSketchÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ eO� fOJÝ« Ê«uMŽ tÐ V²� “« vCFÐ —œ t� 



ÅÅÅÅÅÅÅ∑∏

≥‡‡≥‡‡¥Å ∫ bO�uð vÝbMNC bŠ«Ë ‡‡X�ËUI�Å ̈ œ«u�Å ̈ vM� dE� “« Ábý bO6uð t�uL� tKŠd� s¹« —œ

bO6uð q>K>ð Ë œdOÖÅv� —«d5 vÐU¹“—« œ—u� t�Uš—U�  U�UJ�« UÐ Áu³�« bO6uð  —u^ tÐ ÊœuÐ «dł« qÐU5 Ë

¨b?O?6uð ÊU�“Å ¨“UO� œ—u� œ«bFð ÊœuÐ «dł« qÐU5  —u^ —œ fáÝÅ ªœuýÅv� vÝ—dÐ eO�Å ©ÅbO6uð qŠ«d�Å®

ŸöÞ« t�Uš—U� Êôu¾>� tÐ Ë t³ÝU×� Ábý ÂULð XLO5 Ë Â“ô œ«u�Å ¨“UO� œ—u� v�U>�« ÈËdO�Å ¨—U� —«eÐ«Å

Æœuý ŸËdý d¹“  —u^ tÐ Áu³�« bO6uð È«dÐ t�uL� XšUÝÅ ¨bO¹Qð  —u^ —œ Uð œuýÅv� Áœ«œ

¥‡‡≥‡?‡¥Å ∫ v?M?� ÈU?¼ tAI7 tONð Å‡‡v?A?�Åt?A?I?� X?L>5 tÐ Ábý t²šUÝ t�uL� tKŠd� s¹« —œ

t?�U?Ö«b?ł —u?Þ tÐ tFD5 d¼ “«Å¨U¼Åt�uL� qOK×ð Ë t¹e−ð “« fÄ UłÅÊ¬ —œ ÆœuýÅv� Áœ«œ ŸUł—« t�Uš—U�

 Á—ULý tAI� tÐ Å¨‰U¦� È«dÐ ÆbMM�Åv� tONð XšUÝ vM� tAI�±q�Uý t� —«œÅt�«ËdÄ t6UÐÅËœ ÈULOÄ«u¼ “« 

±∞∫XÝ« d¹“  —u^ tÐ  UFD5 s¹« ÈÅtAI� t� bOM� tłuðÅ¨XÝ« vK^« tFD5 

 Á—ULý ÈÅtFDA Å‡‡±Å∫ X�U/{ tÐ «d�« »uÇ “« ULOÄ«u¼ t�bÐ ≥∏ qJýÅ® d²LOKO� ±µÅ‡‡¥Æ©Å

 qJý±¥‡‡¥ÆXÝ« Ábý t²šUÝ È“UÝÅt7uL7 bŠ«Ë tKOÝË tÐÅ¨vŠ«dÞ “« fÄ t* vÐuÇ ÈULOÄ«u¼ t7uL7 Ëœ Å‡‡

 qJý±µ‡‡¥ULOÄ«u¼ ÈÅt7bÐÅ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ∑π

 Á—U?Lý ÈÅtFDA Å‡‡≤ Ë ≥ Å∫   X?�U?/?{ tÐ «d�«  »uÇ “« sO¹UÄ  Ë ôUÐ  ‘dÄ ‰UÐ  Ëœ±πd?²LOKO� 

 qJýÅ®±∂‡‡¥Æ©Å

 qJý±∂‡‡¥ULOÄ«u¼ ‰UÐ Å‡‡

ÁdO~²Ýœ

oLŽ

 Á—ULý ÈÅtFDA Å‡‡¥∫Å X�U/{ tÐ «d�« »uÇ “« ULOÄ«u¼ Âœ Å±π qJýÅ® d²LOKO� ±∑‡‡¥Æ©Å

 qJý±∑‡‡¥ULOÄ«u¼ Âœ Å‡‡

 Á—ULý ÈÅtFDA Å‡‡µ Ë Å∂Å ∫Å X?�U/{ tÐ ‘«— »uÇ “« v6bM^ v²AÄÅ Ë v6bM^ n�±πd²LOKO� 

 ÈU¼ÅqJýÅ®±∏‡‡¥ Ë ±π‡‡¥Æ©Å

 qJý±∏‡‡¥v�bMR n*Å ‡‡ qJý±π‡‡¥v�bMR v²AÄ Å‡‡

32 .. 100mm



ÅÅÅÅÅÅÅ∏∞

 Á—ULý ÈÅtFDAÅ‡‡∑ Ë ∏Å∫Å  X?�U/{ tÐ ‘«— fMł “« uKł ŒdÇ —u×� tÐ qB²� »uÇ Ëœ ±π

 qJýÅ® d²LOKO�≤∞‡‡¥Æ©Å

 qJý≤∞‡‡¥ŒdÇ —u×C tÐ qB²C »uÇ Å‡‡

 ÅÁ—ULý ÈÅtFDA Å‡‡π∫ qJý® —u×� tÐ qB²� »uÇ Ëœ ‰UBð« q×� Ë ‰UÐ d¹“ »uÇ Å≤± ‡‡ ¥Æ©

 Á—ULý ÈÅtFDA ‡‡±∞∫ X�U/{ tÐ ‘«— »uÇ “« ULOÄ«u¼ ÈÅt�«ËdÄ Å±π qJýÅ® d²LOKO� ≤≤‡‡¥Æ©Å

 qJý≤±‡‡¥—u×C tÐ qB²C ‰UÐ d¹“ »uÇ Å‡‡

 qJý≤≤‡‡¥ULOÄ«u¼ ÈÅt7«ËdÄ Å‡‡

o
LŽ



ÅÅÅÅÅÅ∏±

 dD5 tÐ uKł ŒdÇ ËœÅ¨—u�c�  UFD5 dÐ ÁËöŽ≤∞∞ dD5 tÐ VIŽ ŒdÇ Ë d²LOKO� ±µ∞eO� d²LOKO� 

 dD5 tÐ uKł ŒdÇ —u×� È«dÐ v6uÞ Ábý œdÖ ÈU¼Å»uÇ sOMâL¼Æœ—«œ œułË≤µœbŽ —UNÇ Ë d²LOKO� 

 dD5 tÐ Ê¬ ÈôUÐ XNł œbŽ p¹ Ë ‰UÐ Ëœ jÝË È«dÐ±∂ÆœuýÅv� VB� Ë tONð t�UÖ«błÅ—uÞ tÐ d²LOKO� 

 Á—ULý ÈÅtAI�Å‡‡≤ t� XÝ« Xł ÈULOÄ«u¼ p¹ “« ∑ ÈÅt�bÐ X�U/{ tÐ vÐuÇ tFD5 ≥∏d²LOKO� 

 X?�U?/?{ tÐ Ê¬  UFD5 ÈÅtOIÐ Ë œ—«œ±π U?F?D?5 s?¹« Æœu?ýÅv?� t²šUÝ ¯dÐ sNÄ »uÇ “« d²LOKO� 

 qJý ÈU¼ÅÁ“«b�« UÐ È«ÅtAI� È«—«œ≤≥‡‡¥ÆbM²>¼ 

 qJý≤≥‡‡¥Xł ÈULOÄ«u¼  UFDA ‡‡

o
L
Ž



ÅÅÅÅÅÅÅ∏≤

 d?D?5 tÐ VIŽ ŒdÇ Ëœ Xł ÈULOÄ«u¼ s¹« —œÅ¨‚u�  UFD5 dÐ ÁËöŽ≤∞∞ŒdÇ p¹ Ë d²LOKO� 

 dD5 tÐ uKł±µ∞Ëœ Ë Œd?Ç —u×� È«dÐ v6uÞ Ábý œdÖ ÈU¼Å»uÇ sOMâL¼Æœ—«œ œułË eO� d²LOKO� 

 d?D5 tÐ ULOÄ«u¼ ÈÅÁ—UM� —œ œbŽ≤µ d?D5 tÐ v6uÞ Ábý œdÖ »uÇ Ëœ Ë d²LOKO� ±∂ÈôU?Ð —œ d²LOKO� 

ÆœuýÅv� VB� Ë tONð t�UÖ«błÅ—uÞ tÐ Ê¬ ÈuKł

µ‡‡ÅÅ≥‡‡¥Å ∫ bO�uð  UOKLŽ bŠ«Ë Å‡‡U¹ å ¬Åv6Åò vŠ«dÞ Ë bO6uð ÈU¼ÅtAI� Êbý ÁœU�¬ “« fÄ

◊uÐd� bO6uð q×� tÐ vzeł ÈU¼ÅtAI� “« p¹ d¼ Å¨’Uš bO6uð Ê¬ È«dÐ t�Uš—U�  ô¬ÅsOýU� ÊU�bOÇ

v?Ðu?Ç È“U?ÐÅ»U?³Ý« bO6uð ¯—eÐ  U−�Uš—U� —œ VOðdð tÐ «— d¹“  UOKLŽÅ ¨bO6uð bŠ«Ë ÆœuýÅv� ÁœdÐ

∫b¼œÅv� ÂU−�«

Å ∫ tO�Ë« œ«uC Êœd* ÁœUC¬Å‡‡¨qF� Ëœ Å¨qF� U¹ t²/ð  —u^ tÐ “UO�Åœ—u� ÈU¼Å»uÇÅ¨XL>5 s¹« —œ

ÆœuýÅv� tz«—« Êœd� pAš XNł Ë Áb¹dÐ “UO� V>ŠdÐ ÁdOž Ë —«u6«

 Å∫ Á—u* —œ Êœd* pAš ÅÅ‡‡Áœd� X�U¹—œ vFO³Þ Êœd� pAš —U³�« “« «— »uÇÅ¨XL>5 s¹« —œ

 U?Ð «— U¼ÅÊ¬ Å©ÅbýUÐ pOðU�uð« U¹ ÁœUÝ XÝ« sJL� t�Å® È«ÅÁ—u� ÈU¼Ås�ÅpAš “« ÁœUH²Ý« UÐ∏ Uð ±≤•

ÆbMM�Åv� pAš XÐuÞ—

 ∫ tO�Ë« È—U*ÅsOýUC ÁUÖ—U* Å‡‡Ábý pAš ÈU¼Å»uÇ t²�dÖ q¹u×ð —U³�« “« «— Áœ—ËdÄ  U×H^Å

Ë È—U?�ÅÁb?�— Å¨È—U?J?ýd?Ð  U?O?K?L?ŽÅ¨‘—U?H?Ý Ÿu� dÐ UMÐ Ë bM�Åv� X�U¹—œ s�ÅpAš bŠ«Ë “« eO� «—

Æb¼œÅv� ÂU−�« vK� œUFÐ« UÐ «—  UFD5 X�U/{ Êœd� ÊU>J¹

 È—UJMOýU� XL>5ÅtÐ Ábý ÁœU�¬Å UFD5 Å‡‡≤È—U�ÅÂULð«Å  UOKLŽÅ¨tAI�Å o³Þ UłÅÊ¬ —œÅË œË—Åv� 

¨v?�U?³?>?ÇÅt³6Å ¨È—UJš«—uÝ Å¨È—U�“d� Å¨ÈdÐÅÂd�Å ∫q�Uý  UOKLŽ s¹« ÆœuýÅv� ÂU−�« tFD5 d¼ ÈË—Å

ÆXÝ« È—UJÝdÄ Ë È—U�Åg�Ë—Å ¨È—U�ÅÁœU³MÝ

ÈU?¼Ås?O?ýU?� t?K?O?ÝË t?Ð ¯—e?Ð  U×H^ Ë œË— v� È—U�Å@�— XL>5 tÐ Ábý ÁœU�¬  UFD5 Å‡‡

ÆœuýÅv� Áœ“ @�— t6u²>OÄ tKOÝË tÐ ̄ —eÐ  UFD5 Ë Áœ—ËdÄ pÇu� ÈÅt×H^ Ë ‰U�Å@�— U¹ e¹—Å@�—

œuš tÐ «— ◊uÐd� @�— “« vAýuÄÅ¨@�— —œ Êœd� ‚dž o¹dÞ tÐ vÝbM¼ ÂU−Š« bM�U� pÇu�  UFD5

ÆœuýÅv� ÂU−�« Ábý @�—  UFD5 ÈË— È—U�ÅXš«œdÄ Ë È—U�ÅgO6uÄ  UOKLŽ sOMâL¼ ÆœdOÖÅv�

dÝ Å¨tAI� o³Þ Ë œuýÅv� ÁœdÐ ̨ U²�u� XL>5 tÐ Ábý ÁœU�¬  UFD5Å¨È—U�Å@�—  UOKLŽ “« fÄ Å‡‡

ÆœuýÅv� Áœ«œ q¹u×ð XOÐužd� ‰d²M� XL>5 tÐÅ ©Å˛U²�u�Å® Ábý r¼

dE� “« lOÝË vðU�UJ�« bO6uð bŠ«Ë “« XL>5 d¼Å ̈ È“UÐÅ»U³Ý« XšUÝ ̄ —eÐ ÈU¼Åt�Uš—U� —œÅ ‡‡

È˛u6uMJð sOMâL¼ Æœ—«œ œuš  «bO6uð Ÿu� Ë r−Š V>ŠdÐ hB/²� v�U>�« ÈËdO� Ë  ô¬ÅsOýU�



ÅÅÅÅÅÅ∏≥

q?J?ý® XÝ« Áœ—Ë¬ œułËÅtÐ U¼ÅÊ¬ È«dÐ eO� «— U¼Å UÐ— Ë dðuOá�U� ÈU¼ÅsOýU� “« ÁœUH²Ý« ÊUJ�« b¹bł

≤¥‡‡¥Æ©

 qJý≤¥‡‡¥ vÞ«dš sOýU9 ‡‡C.N.C

 Å∫ È“UÐÅ»U³Ý« bO5uð pÇu0 ÈU¼bŠ«ËpÇu� ÈU¼ÅÁUÖ—U� —œ vÐuÇ ÈU¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý« XšUÝ

 q?J?ýÅ® Á—U?�b?M?Ç sOýU� p¹ s²ý«œ UÐ b�«uðÅv� eO� hB/²� œd� p¹ ÆœdOÖÅv� ÂU−�« eO�≤µ‡?‡¥Ë ©Å

—œ sOMâL¼ ÆbM� Â«b5« È“UÐÅ»U³Ý« XšUÝ tÐÅ¨»uÇ l¹UME vMOýU� v²Ýœ Ë ÁœUÝ v²Ýœ —«eÐ« Èœ«bFð

 qJý≤µ‡‡¥Á—U0bMÇ sOýU9 ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅ∏¥

U?²³>� ÁUÖ—U� p¹Î d?¦�«bŠ UÐ pÇu� ±∞p?Çu?� s?O?ýU� bMÇ “« ÈdOÖÅÁdNÐ UÐ Ê«uðÅv� eO� dÖ—U� dH� 

 q?J?ýÅ® Èd?ÐÅp?³A� È—«u� Á—« bM�U� Å¨»uÇ l¹UM^≤∂‡‡¥ q?J?ýÅ® Èe?O� È«ÅtŽuL−� Á—«Å ¨©≤∑‡‡¥¨©

 qJýÅ® vÖbMÖÅÁb�— sOýU�Å≤∏‡‡¥ qJýÅ®Å ÈeO�Å“d�Å ̈ ©Å≤π‡‡¥ qJýÅ® pÇu� vÞ«dš sOýU� ̈  ©Å≥∞‡‡¥¨©

 q?J?ý® v?�u?²ÝÅÅt²� ÅÅsOýU�≥±Å‡‡¥ q?J?ý® v?J?>?¹œ ÁœU³MÝ sOýU� Ë ©≥≤ÅÅ‡‡ÅÅ¥È“U?ÝÅÈd?Ý  —u^ tÐ ©

œd� bO6uð È“UÐÅ»U³Ý«Æ

 qJý≤∂‡‡¥ÈdÐÅp³AC È—«u7ÅÁ—« sOýUC Å‡‡



ÅÅÅÅÅÅ∏µ

 qJý≤∑‡‡¥ÈeOC È«ÅtŽuL−C Á—« sOýUC Å‡‡

 qJý≤∏‡‡¥©b7—Ë—ÅÅ® vÖbMÖ Áb7— sOýUCÅ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅ∏∂

 qJý≤π‡‡¥ÈeOC “d� sOýUCÅ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ∏∑

 qJý≥∞‡‡¥ÁœUÝ vÞ«dš sOýU9 ‡‡

 qJý≥≤‡‡¥vJ6¹œ ÁœU³MÝ sOýU9 ‡‡  qJý≥±‡‡¥v/u²Ý t²9 sOýU9 Å‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅ∏∏

¥‡‡¥Ábý t²šUÝ ÈU¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý« XOÐuždC ‰d²M*Å‡‡

bŠ«Ë s¹« ÆœuýÅv� XOÐužd� ‰d²M� XL>5 q¹u×ðÅ¨˛U²�u� “« fÄ Ábý t²šUÝ ÈU¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý«

‘Ëd?� —«“UÐ tÐ Ábý t²šUÝ ÈU¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý« tz«—« Ë œ—«œ ÁbNŽ tÐ «— ‰uB×� vHO� ‰d²M� XO6u¾>�

∫œuýÅv� ÂU−�« d¹“ —«d5 tÐ ‰d²M�  UOKLŽ ÆbýUÐ bŠ«Ë s¹« bO¹Qð dN� UÐ b¹UÐ

±‡‡¥‡‡¥ ∫ Áb?ý t?²?šUÝ —U* Èd¼Uþ Âd� ‰d²M* ‡‡Áb?ý t?²?šUÝ t�uL� UÐ Èd¼Uþ qJý b¹UÐÅ

ÆbM� oO³Dð

≤‡‡¥‡‡¥∫ Ábý t²šUÝ —U* ÈU¼ÅÁ“«b7« ‰d²M* Å‡‡¨œułu� ÈU¼ÅtAI� tÐ tłuð UÐ tKŠd� s¹« —œ Å

ÆœuýÅv� ‰d²M� U¼ÅÁ“«b�« tOK�

≥‡‡¥‡‡¥Å ∫ ÕuDÝ XOÐuždC ‰d²M* Å‡‡dE� “« «— Ábý t²šUÝ —U� ÕuDÝ tOK� tKŠd� s¹« —œ

‰d?²?M?� Áb?A?� @?�— Ë Áb?ý @�— ÕuDÝ ÈË— Xš«œdÄ Ë È—U�ÅÁœU³MÝ XOHO� ÈÅÁu×�Å ¨`DÝ v�U^

œuý t²�dÖ ÁœU³MÝ UÐ Ê¬ ÈeOð Ábý œdÖ ÈdB²/� Uð œuýÅv� ‰d²M� eO� —U� ÈU¼ÅtýuÖ sOMâL¼ ÆbMM�Åv�

ÆbMJ� œU−¹« U¼ÅtâÐ È«dÐ ÈdDš Uð

¥‡‡¥‡?‡¥ ∫ v?K?R« œ«u?C X?OHO* ‰d²M*Å ‡‡b?M?�U?�Å ¨Áb?ý Áœd?Ð —U�ÅtÐ œ«u� tOK� tDÐ«— s¹« —œÅ

¨Èd?¼U?þ V?¹U?F?� Uð œuýÅv� ‰d²M� ìË UJO�d� Å¨d³O� t²/ðÅ ¨v¹ôbMÇ t²/ð Å¨»uÇ Áœdš t²/ð ¨»uÇ

Ê¬ —œ ìË ·U?O?6« Êb?ý t?ýô Å¨©Å‰ËUðÅ® vÖœd�œUÐ Å¨vÖbOâOÄÅ ¨vÖbOÝuÄ Å¨œ—«b�U²Ý«dOž ÈU¼ÅÁdÖ bM�U�Å

ÆbýUÐ t²ý«b� œułË

µ‡‡Å¥‡?‡¥ ∫ÅÅv?Ðu?Çd?Ož œ«uC ‰d²M* Å‡‡v?Ðu?Ç ÈU?¼ÅÈ“U?ÐÅ»U³Ý« XšUÝ —œ t�Ås¹« tÐ tłuð UÐÅ

¨t?A?O?ýÅ ¨tÇ—UÄ Å¨ÂdÇ Å¨© ÊUð—Ë«ÅvKÄ œ«u�Å® Âu� Å¨pO²ÝöÄÅ ¨aO� Å¨êOÄ bM�U� Èd~¹œ œ«u� XÝ« sJL�

bM�Åv� ‰d²M� eO� «— vÐuÇdOž œ«u� tOK� XOÐužd� ‰d²M� bŠ«ËÅ¨býUÐ t²�— —U� tÐ ÁdOž Ë @�— Å¨V>Ç

È“UÐÅ»U³Ý« Ã—Uš ÕuDÝ —œ t� Èœ«u� ’uB/ÐÅªœuý s¾LD� È“UÐÅ»U³Ý« X×^ Ë U¼ÅÊ¬ XOHO� “« Uð

È«dÐ ÆœuýÅv� ‰d²M� U¼ÅÊ¬ UÐ È“UÐ ÂU~M¼ —œ ÊU�œu� v²�öÝ kHŠ dE� “« «b²Ð«Å ¨b�—«œ vÝUÝ« gI�

È“U?Ð È«d?Ð ‰u?³?5 q?ÐU?5 œ—«b?�U²Ý« o³Þ Ábý ÁœdÐ —U� tÐ @�— t� œuý s¾LD� b¹UÐ ‰d²M� bŠ«ËÅ¨‰U¦�

XOHO� UÐ @�— tâ�UMÇ U¹ bM�eÐ œuš ÊU¼œ tÐ «— Ê¬ È“UÐ ÂU~M¼ ÊU�œu� XÝ« sJL� «d¹“Å ̈ XÝ« ÊU�œu�

U¼ÅÊ¬ ÊU¼œ tÐ Ë b³>âÐ U¼ÅtâÐ XÝœ tÐ @�— ÈU¼ÅÁœdš U¹ U¼ÅtJ6 XÝ« sJL�Å ¨býUÐ ÁbA� Áœ“ VÝUM�

‰d?²M� Ê¬ ÈU¼ÅtýuÖ Êœu³� eOð Ë È“UÐÅ»U³Ý« —œ Ábý ÁœdÐ —U� tÐ tAOý X�U/{ b¹UÐ sOMâL¼ ÆœËdÐ

»¬ —œ ‰ö?Š U?¹ b?ýU?Ð Ábý Áe¹d�ÅvKÄ »uš Uð œd� ‰d²M� b¹UÐ eO� «— Ábý ÁœdÐ —U�ÅtÐ ÈU¼ÅV>Ç Æœuý

YŽUÐ Å¨œuý ‰uK×� tâÐ ÊU¼œ UÐ Êbý fOš U¹ Ê¬ ÈuA²>ý ÂU~M¼ È“UÐÅ»U³Ý« V>Ç dÖ« «d¹“Å ̈ býU³�



ÅÅÅÅÅÅ∏π

ÆœuýÅv� È“UÐÅ»U³Ý« vÐ«dš U¹ U¼ÅtâÐ v²�öÝ —œ dDš œU−¹«

∂‡‡Å¥‡‡¥∫  ôUBð« X×R ‰d²M*Å ‡‡b¹UÐ vÐuÇdOž Ë vÐuÇ  ôUBð« tOK� ¨XL>5 s¹« —œ Å

Ë Êœu³� qý b¹UÐÅ ¨býUÐ v²A~�« ‰UBð« o¹dÞ tÐ È“UÐÅ»U³Ý« t³Fł ‰UBð« dÖ« Å¨‰U¦� È«dÐ ÅÆœuý ‰d²M�

t?Ð Èe?K?� X?>Ð tKOÝË tÐ »uÇ tFD5 Ëœ tâ�UMÇ U¹ Ë œuý bO¹Qð Ë ‰d²M� ‰UBð« X×^ Ë ÊœuÐ ÂËUI�

Æœuý ‰d²M� ‰UBð« X×^ býUÐ Ábý qB²� d~¹bJ¹

∑‡‡¥‡‡¥Å ∫  ô¬Å‚«d¹ ‰d²M* Å‡‡¨v¹uA� ‚«d¹Å ̈ ŒdÇ È«—«œ XÝ« sJL� vÐuÇ ÈU¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý«

X?×?^ Ë X?OÐužd� b¹UÐ ‰d²M� bŠ«Ë t� býUÐ ÁdOž Ë vMO¹eð  UFD5Å ¨ÈeK� U¹ vJO²ÝöÄ ÈU¼dâ>JO�

bM� bO¹Qð Ë vÝ—dÐ eO� «— U¼ÅÊ¬ œdÐ—U�Æ

‰d?²?M?� Èd?¼U?þ X?O?F?{Ë d?E� “« «— U¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý« tOK� ‰d²M� bŠ«Ë t� XÝ« `O{uð tÐ Â“ô

X?�ËU?I?� U?¹ @?�— Ë V?>?Ç ’u?B?/?Ð Áb?ý Áœd?Ð —U?� tÐ œ«u� X×^ Ë XOÐužd� ‰d²M� U�«Å¨bM�Åv�

‰d²M� bŠ«Ë XNł sOL¼ tÐ ÆX>O� t�d^ tÐ ÊËdI� Ë d¹cÄÅÊUJ�«Å ̈ XšUÝ “« fÄ ìÅË qš«œ  ôUBð«

X?O?H?O?� ‰d?²?M?� ÁU?~?A?¹U?�“¬ tÐ Áœd� »U/²�« «— v¹U¼Åt�uL�Å ¨XšUÝ ‰UŠ —œ ÈdÝ d¼ “« bM�Åv� vFÝ

“« œułu� V¹UF� tK^U�öÐ  —u^ s¹« —œ Æb¼œ bO6uð t�«œ« Á“Uł«Å¨ÊUMOLÞ« “« fÄ Ë b²ÝdHÐ t�Uš—U�

ÆœuýÅv� ·dÞdÐ Ë ÈdO~OÄ t�Uš—U� bO6uð vÝbMN� bŠ«Ë ·dÞ

∏‡‡ÅÅÅ¥‡?‡¥∫ Èb?MÐÅt²LÐÅ ‡‡t?Ð Áb?ý t?²?šU?Ý vÐuÇ ÈU¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý«Å ¨‰d²M� bŠ«Ë bO¹Qð “« fÄÅÅÅ

Ë ÈbMÐÅt²>Ð Å¨ôU� qLŠ Ÿu� Ë ·dB� —«“UÐ q×� Ë bO6uð Ÿu� UÐ VÝUM²� Ë œË—Åv� ÈbMÐÅt²>Ð XL>5

ÆœuýÅv� Áœ«œ q¹u×ð t�Uš—U� Ábý ÂULð  ôuB×� —U³�« tÐ

 q?J?ý —œ t?� u?O?ÝU?� »u?Ç “« Áb?ý t?²?šU?Ý —œu?6 v?ÐuÇ È“UÐÅ»U³Ý« t�uL� p¹ ‡‡≥≥‡?‡¥n?6« ‡‡

 ÈU¼ÅqJý —œÆœuýÅv�ÅtEŠö�≥≥‡‡¥ÆXÝ« Ábý t²ý«cÖ g¹UL� tÐ ˛U²�u� ÈU¼ÅtAI� Ã Ë » ‡‡

 qJý≥≥‡‡¥n�« ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅπ∞

 qJý≥≥‡‡¥—œu� qOÐ ˛U²7uC ÈÅtAI7 ‡‡ Ã ‡‡

 qJý≥≥‡‡¥—œu� ‚Uð« ˛U²7uC ÈÅtAI7 ‡‡ » ‡‡



ÅÅÅÅÅÅπ±

 q?Jý —œ ‡‡≥¥‡?‡Å¥“« È«Åt?M?×?^ Ë ©Ÿ®Õu?�  d?C?Š v?²A� “« vÐuÇ È“UÐÅ»U³Ý« p¹ n6« ‡‡Å

« XE�U×� È«dÐ sO�“ ÈË— Ê«—«b�Uł X¹«b¼ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� U¼ÅÊ¬ q>� ÈÅt�«œ« —uEM� tÐ U¼ÅÊ¬ “

 qJý≥¥‡‡¥n�« ‡‡

 ‡‡ qJý —œ≥¥‡‡Å¥ Ã ‡‡Å¨d?O?ý ¨qO� ¨ÕU>Lð ¨VÝ« ¨ÊbÖd� ∫bM�U� Ê«uOŠ Èœ«bFð “« UL� p¹

È«Åt²/ð ÈË— dÐ «— cžU� ÈË—  Ábý rOÝdð ÕdÞ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� UN�¬ XšUÝ È«dÐ Áb�dÄ Ë t�«—“

tM¹e¼ r� Ë ÁœUÝ —UO>Ð výË— s¹« ÆbM¼œÅv� ‘dÐ p³A� Á—« UÐ Ë Áb�U³>Ç vÐuÇ V�d� œ«u� fMł “«

ÆbýUÐÅv�  U�«uOŠ XšUÝ È«dÐ



ÅÅÅÅÅÅÅπ≤

 qJý≥¥‡‡¥ U7«uOŠ ˛U²7uC ÈÅtAI7 ‡‡ Ã ‡‡

 qJý≥¥‡‡¥v²A*Å˛U²7uC ÈÅtAI7 ‡‡ » ‡‡



ÅÅÅÅÅÅπ≥

g�dÄ

±M?Ý t?Ç È«d?Ð vÐuÇ ÈU¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý« Å‡‡Òv

øœuýÅv� t²šUÝ Ë vŠ«dÞ

≤v?D?¹«d?ý t?Ç »u?š È“U?ÐÅ»U?³?Ý« p¹ Å‡‡

øÅœ—«œ

≥—œ œu??łu??� v??Ðu?Ç ÈU?¼ÅÈ“U?ÐÅ»U?³?Ý«Å ‡?‡

 ÈU¼ÅqJý≥µ‡‡¥ Ë ≥∂‡‡¥v¹ËdO� tÇ X¹uIð YŽUÐÅ ̈

øÅœuýÅv� ÊU�œu� —œ

¥t�u~Ç v�UL²šUÝ vÐuÇ ÈU¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý« Å‡‡

øÅbM�Åv� X¹uIð ÊU�œu� —œ «— v¹ËdO� tÇ Ë XÝ«

µÆb¹d³Ð ÂU� «— vÐuÇ È“UÐÅ»U³Ý« ÁËdÖ ÁœÅ ‡‡Å

∂t??â??ÐU??²??� c??žU??� ÈË— œ«“¬ X??Ýœ U??ÐÅ ‡??‡Å

ÆbOAJÐ «— vÐuÇ È“UÐÅ»U³Ý« p¹ ÕdÞÅ¨œuš

∑ q?Jý vÐuÇ È“UÐÅ»U³Ý« UÐ Å‡‡≥∑‡‡¥tÇÅ¨

øÅœuýÅv� Áœ«œ vý“u�¬

∏Èœ«u� Ÿu� tÇ U¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý« XšUÝ —œÅ ‡‡Å

øœuýÅv� ÁœdÐ —U� tÐ

πv?Kš«œ v²FME ÈU¼Å»uÇ “« p¹ Â«b� ‡‡

øÅÅbM²J¼ VÝUM� È“UÐÅ»U³Ý« XšUÝ È«dÐ

±∞qJý vÐuÇ @MK�ô¬ XšUÝ qŠ«d� Å‡‡

≥∏‡‡¥ÆbOM� ÊUOÐ «— 

 qJý≥µ‡‡¥

 qJý≥∂‡‡¥

 qJý≥∑‡‡¥

 qJý≥∏‡‡¥


