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درخت وچوب
ســاختار درونی چوب درختان از عناصر اصلی شــامل آوند، تراکئید و فیبر تشکیل یافته 
اســت و وظیفه این اندام‌ها انتقال آب از ريشــه به برگ ها و استحكام تنه و تاج درخت زنده 
می‌باشــد، که پس از قطع شدن و تبدیل آن به چوب براي ساخت انواع سازه‌هاي چوبي بكار 

مي‌رود.
) شكل 1-1و1-2(

از مواد ليگنو ســلولزي موجود در چـــوب و بعضي گياهان غير چوبي)گياهان يك ساله(  
برای ساخت مواد مركب مثل انواع تخته فیبر ، تخته خرده چوب ) نئوپان (، کاغذ و... استفاده 

می شود.
منبع اصلی مواد لیگنر ســلولزی در گیاهان چوبی، تنه اصلی و شــاخه‌ها وبه مقدار کمی 
ریشه می‌باشد. در گیاهان غیر چوبی نظیر گندم و برنج، کاه و کلش اصل دارای مقدار کمی 

الیاف سلولزی است که در تولید برخی مواد مرکب مثل MDF و کاغذ کاربرد دارد.

تشریح اجزای درخت

قسمت‌هاي مختلف درخت :
پوست : مقــدار پوست در درختان متفاوت اســت .دربعضي از آنها، مانند پوست درخت  

راش کم )شكل 4-1 (، و در برخی ديگر زياد است مانند درخت بلوط )شكل 1-5( 

پوســت معمولاً از 4 تا 25  درصد حجم درخت را شامل مي‌شود، كه با قطر تنه و شاخه، 
اندازه و فرم تاج، گونه چوبي ، طول عمر و شــرايط رويشگاهي درخت ارتباط مستقیم دارد. 

پوست از دو بخش تشکیل می‌شود:
1- پوست مرده )پوســت بیرونی(: این پوست دارای ضخامت بیشتری می باشد، و هیچ 
فعالیت زیستی ندارد و تقریباً خشک است و نقش حفاظت از تنه را به عهده دارد. )شکل1-5(

2- پوست زنده )پوست داخلی(: این پوست دارای فعالیت زیستی است، همزمان با 
تولید یک لایه سلول‌های چوبی در هر دوره رویش سالیانه یک لایه نازک پوست تشکیل 

می شود که محافظ اصلی چوب می‌باشد.)شکل 1-6(
 درصد پوست انواع گونه‌هاي چوبي در جدول )شماره 1( نشان داده شده است.

شکل 1-1- درخت کاج

تعاریف:

شکل 3-1- چوب حاصل از استحصال درخت 
)گیاه چندساله(

شکل 4-1- پوست درخت راش

شکل 2-1- الیاف مواد لیگنوسلولزی

فیبر

آوند

پارانشیم

پره چوبیآوند

شکل5-1- پوست درخت بلوط
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شکل 18-1-دوایر سالیانه یک گونه چوبی از 
مناطق گرمسیری به نام سیکاموره

شکل 15-1 - انواع برش 

شکل 14-1 -برش شعاعی از تبدیل گرده بینه 
به الوار

مماسی
شعاعی

چوب مرغوب مورد استفاده، براي ساخت مبلمـان از  قسمت قطور تنه درخت تهيه مي‌شود. 
تنه به‌ وسيلة ماشين‌هاي چوب بري به تراورس و الوار تبديل مي‌گردد. )شكل 12-1( در تبديل 
چوب بر اساس نوع كاربرد، فرم تنه، معایب و حداقل میزان ضایعات مسير برش اره مشخص 
مي‌شــود.مقاطع شــعاعی، طولی و عرضی حاصل از برش گرده‌بینــه دارای ظاهر متفاوتی 
می‌باشــند. مقطع مماسی اغلب به دلیل شــکل خاص قرارگیری دوایر رویش سالیانه از نظر 
زیبایی بر سایر مقاطع برتری دارد شکل 13-1 و به همین دلیل در برخی سازه‌های چوبی که 
از نظر بعدنما دارای اهمیت هستند از این برش استفاده می‌شود شکل 14-1 البته به منظور 
کاهــش ضایعات برش در کنار مســئله اهمیت زیبایی مقطع مماســی می‌توان از برش‌های 
ترکیبی یا بینابینی1 )مماســی و شــعاعی( استفاده نمود. شــکل 15-1 از معایب تخته‌های 
مماســی احتمال تغییر شکل وجود دارد اما در شــعاعی تغییر شکل کمتری بروز می‌کنند.

 

برون چوب و درون چوب

تنه چوبی درخت از دو بخش چوب برون و چوب درون تشيكل مي‌شود ولي این ترکیب 
در برخي از چوب ها به دلايل مختلف قابل تفيكك و رؤيت از همدیگر نیستند.

چوب برون، بخشی از چوب است که اطراف مغز در تنه‌های جوان و اطراف چوب درون در 
تنه‌های مسن درخت را در برگرفته وتا پوست زنده ادامه دارد. سلول‌های این بخش از چوب در تنه 
درخت سرپا زنده هستند و نقش هدایت آب و املاح را بر عهده دارند. رنگ چوب برون، روشن است.
چوب درون، بخشــی از چوب است که اطراف مغز تنه‌های مسن را در برگرفته رنگ آن 

تیره‌تر از چوب بیرون و هیچ سلول زنده‌ای در آن وجود ندارد. شکل های )17-1و 1-16(
دایره سالیانه

دايره رویش ساليانه يا به عبارتي ديگر محدوده رويش يك‌سال فعالیت زیستی درخت در 
مناطق مختلف جغرافيايي شــكل هاي مختلف و کارآیی فراوان دارد، این تفاوت در شناسایی 

گونه‌های مناطق مختلف مؤثر است. 
 1- در مناطق گرمسيري به صورت دواير باريك و پهن دیده می‌شود که با شمارش تعداد 
دواير ســاليانه و تقسيم آن بر دفعات بارندگي در ســال مي‌توان سن درخت را بدست آورد. 

)شکل 1-18(
2- چـوب‌هاي بخش روزنه‌اي به دو قسمت چوب بهاره و چوب تابستانه به ترتیب با حفره 
آوندی بزرگ و کوچک مشخص مي‌شوند. )شكل 19-1( در چوب‌هاي نيمه بخش روزنه‌اي و 
پراكنده آوند به طور واضح بين چوب بهاره و تابستانه مرز مشخصي وجود ندارد. )شكل 1-20(  
براي تعیین سن درختان  این مناطق سردسیری و معتدله ، دواير زوج )روشن و تيره( را در بخش روزنه‌اي 
يا يك دايره را در پراكنده آوند شمارش نموده و عمر درخت را تشخيص می دهند.)شکل1-21(

1- بینابینــی، روشــی از تبدیل گرده بینه به الوار اســت که در ایــن تبدیل هدف فقط کاهش دورریز و افزایــش مقدار تولید الوار از 
گرده بینه مد نظر است. به دست آوردن زیبایی و مقاومت بالای الوار یا تخته در اولویت دوم قرار دارد.

شکل 16-1- چوب برون و چوب درون در مقطع 
گرده بینه چوب بلوط

چوب برونچوب درون

شکل 17-1- چوب برون و چوب درون در مقطع 
گرده بینه چوب کاج

چوب درونچوب برون
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شکل 34-1- حفرات کانال آوندی در چوب بخش 
روزنه ای زبان گنجشک

شکل 35-1- بخش نیمه روزنه ای

شکل 33-1- رؤیت و تفکیک آوند بهاره و تابستانه 
با چشم غیر مسلح در مقطع عرضی چوب بلوط 

حفره آوند بهاره

آوند 
تابستانه

آوند بهاره پوست نرم داخلی

کامبیوم

پارانشیم طولی
 چهارمين عنصر در ساختمان چوب پارانشيم طولي نام دارد، اين عنصر در بینابین آوندها 
و فيبرها با آرايش خاصی قرار مي‌گيرد. حالت استقرار در شناسايي مكيروسكوپي گونه چوبي 

نقش اساسي دارد. و همچنين ذخيره مواد غذايي را به‌عهده دارد. 

دانشــمندان در نام‌گــذاري و رده‌بندي گياهان خصوصاً گياهان چوبي در طول ســاليان 
گذشته تغییرات مختلفي به كار برده‌اند، مانند درختان خزانك ننده، هميشه سبز، مخروط‌دار، 
بــدون مخروط و ... بــه این منظورکه نام مناســب هر کدام از گروه چوب ها تأمین ‌شــود. 
ولي پس از گذشــت زمــان در آخرين انتخاب نام مناســب‌تري برگزیده می‌شــد كه اكثر 
گونه‌هــاي چوبي را به‌درســتي در خود جاي ‌دهد، و این نام ها پهن‌برگان )شــكل30-1( و 
ســوزني‌برگان )شــكل 31-1( هســتند. و تا به امروز نســبت به نام‌گذاري‌هاي قبلي داراي 
خدشــه‌پذيري كمتري بوده و اكثر گونــه های درختی با اين نام‌گذاري به درســتي در دو 
دســته فوق قرار مي‌گيرند. البته برخــی گونه‌هاي چوبي هم وجود دارنــد كه از نام‌گذاري 
 فوق اســتثناء هستند مانند گونه ملز )لاركيس( )شــکل 32-1( در سوزني‌برگان که یکی از

 چوب های خزان کننده است و گونه های مرکبات در پهن برگان که همیشه سبز هستند.

در بعضي از چوب‌ها  به ندرت آوند، فيبر و تراكئيد با چشم غير مسلح قابل رؤيت هستند و  
رؤیت آنها فقط از طريق مكيروسكوپ امكان پذیر است. از اين نظر چوب‌ها را به سه گروه زير 

تقسيم‌بندي ميك‌نند ) شكل 33-1و1-29(
الف( بخش روزنه‌اي 

به چوب‌هايي گفته مي‌شود كه اختلاف قطر آوندهاي بهارۀ آنها با تابستانه زياد است. 
به‌طوريك‌ه قطر آوند بهاره در مقطع عرضي و هم‌چنين حفره طولي كانال آوند در مقاطع 

مماسي و شعاعي بزرگ و با چشم غیر مسلح قابل رؤيت است )شكل 34-1و1-33(
ب( بخش نيمه روزنه‌اي

در اين نوع چوب‌ها بخش بهاره و تابســتانه نســبت به گــروه اول اختلاف کمتری دارند. 
ولي تفاوت بين قطر آوند چوب بهاره و تابستانه قابل توجه است، ايـــن اختلاف ممكن است  
در بعضي گونه‌ها بـــاچشم غیرمسلح مشاهده نشود، ولی معمولاً از طريق مكيروسكوپ قابل  

رؤيت است ) شكل 1-35(

دسته بندی عناصر ساختمانی چوب در پهن برگان و سوزنی برگان

پهن‌برگان وسوزني‌برگان 

شکل 30-1- درخت صنوبر خزان کننده

شکل31-1- کاج از درختان سوزنی برگ

شکل 32-1- ملز از سوزنی برگان خزان کننده

پوست مرده  بیرونی
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با بررســي ســاختمان چوب و عناصرتشــيكل دهنده آن به اين نتيجه مي‌رسيم كه: 
اختلاف جهت الياف، اندازه و ابعاد عناصر، تفاوت جرم مخصوص، بهاره و تابستانه بودن آن  
و دلايل ديگر، از چوب ماده‌اي ناهمگن و هر سو ناكيسان ساخته است. اين وضعيت باعث 

شده است که خواص فیزیکی چوب متفاوت گردد. 

ناهمگني و هر سو نايكساني 

 به خاطر همين چوب يك ماده با ویژگی‌های خاصی مي‌باشد و از نظر خواص مقاومتی 
تفاوت زيادي با ساير مواد و مصالح صنعتي و ساختماني دارد.

اگــر توجه کنید چوب را نمي‌تــوان در جهات مختلف به طور كيســان اره يا رنده کرد. 
زیــرا جهت الياف در مقاطــع مختلف چوب متفاوت اســت. واکنش چوب بــه پدیده‌های 
فیزیکــی مانند هم‌کشــیدگی و واکشــیدگی، جرم مخصــوص و ...، همچنیــن تحمل به 
انواع بارها )مقاومت‌های كششــی و ...( در يك قطعه چوب در ســه جهت كيســان نيست.  
به‌طــوري كه اره کــردن و رنده كردن مقطــع عرضي)در جهت عمود بر الیاف( نســبت به 
جهات مماســي و شعاعي)جهت موازی الیاف( به سختي انجام مي‌شود. )شکل 38 و 1-39(
خواص فيزكيي و مكانكيي چوب در جهات مماسي و شعاعي تفاوت زيادي ندارند،  ولي همان جهات 
چوب در مقايسه با جهت عرضی )مقطع عرضی( داراي اختلاف زيادي است. )شکل 39 و 1-40( 

شکل 38-1- بریدن چوب در جهات سه گانه

شــکل 39-1و 40-1- رندیدن چــوب در مقاطع و 
زوایای  مختلف

1
2

43

برش عرضی

برش مماسی

برش شعاعی

1- برش سر چوب        2- برش در جهت الیاف 
چوب های غیرطبيعي يا واكنشي3- برش محوری           4- برش تحت زاویه

 در شرايط رويشگاهي نامناسب مانند شيب‌هاي تند و یا انشعاب  شاخه از  تنه و ...... چوبی 
تولید  شــود كه نامتقارن و تنش‌زا باشــد. )شکل42-1 و41-1( ، به این گونه چوب‌ها»چوب 

ج( پراكنده آوند
 در اين دســته از چوب‌ها اختلاف بين چوب بهاره و تابســتانه بسيار اندك است و هيچ 
مرز مشخصي بين چوب بهاره و تابستانه وجود ندارد لذا به اين گروه از چوب‌ها پراكنده آوند 
مي‌گويند. و مطالعات عناصر ساختماني آن‌ها فقط از طريق بررسی مكيروسكوپي امكان‌پذير 

است ) شكل 1-36(.
انواع چوب سوزنی برگان

عناصر ساختمانی این گروه چوب ها همانند پهن برگان به دسته بندی خاصی نیاز ندارند،  
و از ساختمان ساده ای برخوردارند.)شکل 37-1(،تراکئید عنصر اصلی در ساختمان این گونه 
چوب‌ها هستند. لایه رویش سالیانه به دو لایه بهاره و تابستانه تقسیم می شود. که در اکثر گونه های 
این گروه تغییر چوب بهاره به تابستانه به صورت تدریجی و بدون مرز مشخص است. دارای  
 تعداد کمی پره چوبی ت کردیفه بوده که معمولاً با چشم غیرمسلح قابل رؤیت نیست. در اکثر 

چوب های سوزنی برگان کانال های رزینی وجود دارد.

شکل 36-1- عناصر ساختمانی در چوب  پراکنده 
آوند صنوبر

 شکل 37-1- تصویر سه بعدی از یک چوب 
سوزنی برگ

آوند

پره چوبی

رویش
 سالیانه

تراکئید تابستانه

پره چوبی

تراکئید بهاره

پره چوبی










