
ÅÅÅ±µ∞

Â—UNÇ qB	


 ÈU¼ÅsOýU�ÔvM
 r

 ∫È—U²	— ÈUN	b¼∫r¹—«œ —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±‡‡ � sOýU� ÈUNOÖó¹ËÔªb¼œ `O{uð «— È«Åt²� vM� r

≤� t²� sOýU� —œ X�dŠ ‰UI²�« ‡‡Ôªb¼œ `O{uð «— s� r

≥� È«dÐ „d×²� t×H8 rOEMð Áu×� ‡‡Ôªb¼œ `O{uð «— vM� r

¥ªb¼œ `O{uð «— —u×� ÊU;UðU¹ ‡‡

µªbM� ÊUOÐ «— t²� sOýU� tL=ð i¹uFð v~�u~Ç ‡‡ÅÅ

∂� ‘Ë— ‡‡ÅÅÔªb¼œ `O{uð «— sOýU� UÐ vM� r

∑‡‡ Æb¼œ `O{uð «— È—UJMžË— Ë f¹ËdÝ v~�u~Ç

 ∫ ÊU�“≤ÈdE� XŽUÝ 

±Å‡‡Å¥ÆÅ©Å


 sOýU�ÔqÐËœ vM
 r

� ÈUNMOýU�ÔqJýÅ® œuýÅv� t²šUÝ vHK²N� Ÿ«u�« —œ vM� r

 qJý±‡‡¥

qÐËœ s
År
 ÁU~²Ýœ

X???O???K???ÐU??( U??Ð e??O??� Ëœ È«—«œ

 È—ušÅt¹Ë«“≤∞‡‡∞tł—œ 

 —UOý ÈUMNÄ±≤∞d²LOKO� 

 —UOý ŸUHð—«≤∞d²LOKO� 

 —UOý oLŽ∏∞d²LOKO� 

 U?¼“d?	 X?
d?Š X?Žd?Ýπ∞∞∞

tIO(œ —œ —Ëœ

 ÁU~²Ýœ ÊU�b>«—∏∞∞‡‡ÅÅÅµ∞∞

XŽUÝ —œ —UOý

Ê“—«eÐ« ¨Ê“ÅŒ«—uÝ ÁU~²Ýœ

s
ÅlD( Ë

¨s??
Ål??D??( ÈU??¼b??Š«Ë È«—«œ

Ê“—«eÐ« Ë Ê“ÅŒ«—uÝ

 ÈU?¼—uðu�  —b( UÐµ[µ‡‡ÅÅÅ≥

VÝ«

U??Ð U??O?>u?Ö Ë e?O?� p?¹ È«—«œ

È—ušÅt¹Ë«“ XOKÐU(

 Á—« m?Oð È«—«œTCTd?D?( UÐ 

¥∞∞d²LOKO� 

 Œ«—u???Ý o??L??Ž d??¦??
«b??Š∏∞

d²LOKO�

Ê“—«e?Ð« “d?	 X?
d?Š X?ŽdÝ

∏∞∞∞tIO(œ —œ —Ëœ 



ÅÅ±µ±


 sOýU�ÔÈ«Åt²� vM
 r

ôu?L?F?� t� Èd~¹œ Ÿu� —œÎ»u?Ç l?¹U?M?8 ÈUN¼UÖ—U� —œ 

� ÊbM� XNł t²� “« ¨ÅœuýÅv� l;«Ë ÁœUH²Ý« œ—u� d²AOÐÔÁœUH²Ý« r

Ë Áb?ý t?²?=?Ð ÁU~²Ýœ ÂUE� tÝ tÐ t²� t�  —u8 s¹« tÐ ÆÅœœdÖÅv�

� ÊbM� qLŽÔÆÅœdOÖÅv� ÂU−�« r

� s?O?ýU?�Åò t?Ð UNMOýU� s¹«Ôb?M?²?=?¼ ·ËdF� åÅÈ«Åt²� vM� r

ÅqJýÅ®≤Å‡‡Å¥ÆÅ©Å

 qJý≤‡‡¥
 sOýU� ‡‡ÔÈ«Åt²� vM
 r

� ÷dŽ ÆÅœœdÖÅv� rJ×� t×H8ÔvILŽ d¦�«bŠ Ë t²� dD; UÐ dÐ«dÐ r

ÆÅœuÐ b¼«uš t²� dÝ ‰uÞ UÐ dÐ«dÐ ¨Åœ—Ë¬—œ Ê«uðÅv� t�


 sOýU� —œ ËdO> Ë X
dŠ ‰UI²>« ‘Ë—ÔÈ«Åt²� vM
 r

 —u?8 Ëœ t?Ð X?Ý« s?J?L?� t?²� sOýU� —œ X�dŠ ‰UI²�«

ÆÅœd¹cÄ ÂU−�« rOI²=�dOž Ë rOI²=�

tMð tÐ rOI²=� —uÞ tÐ —uðu�Ëd²Jd« “« ËdO� rOI²=� Ÿu� —œ

tL=ðÅŒdÇ Ë tL=ð jÝuð ËdO� rOI²=�dOž Ÿu� —œ Ë t²�U¹ ‰UI²�« t²�

� qLŽ Ë Ábý qI²M� t²� tÐÔ“« vŽu� —œ ÆÅœdOÖÅv�  —u8 ÊbM� r


 sOýU� ÈUNOÖó¹ËÔÈ«Åt²� vM
 r

� —u?EM� tÐÔ∫Åb?�“U?ÝÅv� Ÿu� Ëœ —œ «— sOýU� s¹« ÊbM� r

Ë X?ÐU?Ł ¨Åœu?ýÅv?� t?²=Ð Ê¬ tÐ t²� dÝ t� Áb�œdÖ tKO� ‰Ë« Ÿu�Å—œ

—œ ÆÅX?Ý« „d?×?²?� œu?ýÅv� t²=Ð Ê¬ tÐ —U� tFD; t� È«Åt×H8

XLÝ tÐ Ë XÝ« „d×²� —uðu�Ëd²Jd« Áb�œdÖ tKO� ¨ÅÊ¬ d~¹œ Ÿu�

ÈË— »uÇ t� sOýU� t×H8 U¹ eO� ÆÅbM�Åv� X�dŠ VIŽ Ë uKł

sOMâL¼ Ë t²�— sO¹UÄ Ë ôUÐ êOÄ—U� tKO� tKOÝË tÐ ̈ ÅœuýÅv� t²=Ð Ê¬

ÂU?−?�« s?O?ýU?� t?×?H?8 j?Ýu?ð —U?�Åt?F?D?; XÝ«— Ë éÇ X�dŠ

t?K?O?ÝË t?Ð s?O?�d?Þ tÐ eO� X�dŠ Ë uKł tÐ t²� X�dŠ ÆÅœd¹cÄÅv�

t?Ð ÁU?~?²?Ýœ Ád?O?Ö t?K?O?ÝË tÐ »uÇ Ë œdOÖÅv�  —u8 Âd¼« t²Ýœ



ÅÅÅ±µ≤

 —u8 tÐ ËdO� ‰UI²�« ̈  XÝ« „d×²� —uðu�Ëd²Jd« t� UNMOýU� s¹«

ÆÅœdOÖÅv� ÂU−�« rOI²=�

sOýU� t×HP rOEMð ‘Ë—

t?×?H?8 t?Ð ÁU?~²Ýœ ÁdOÖ tKOÝË tÐ dE�Åœ—u� »uÇ s²=Ð UÐ

—«d?; t?×?H?8 d?¹“ —œ t� vâOÄ jÝuð Ê¬ Êbý XÐUŁ Ë t²� sOýU�

Â“ô t?� «— v?K?×?� U?ð Áœd?Ð s?O¹UÄ Ë ôUÐ XLÝ tÐ «— t×H8 ¨Åœ—«œ

� XÝ«ÔX?�d?Š tÐ UÐ Ë œdOÖ —«d; t²� dÝ XL=; —œ ¨Åœuý ÁbM� r

� ÷d?Ž ÂU?L?ð Ê«u?²?Ð X?Ý«— Ë é?Ç X?LÝ tÐ t×H8 Êœ—Ë¬Å—œÔr?

ÆÅœd� Œ«—uÝ «— dE�Åœ—u�

t²� sOýU� —œ UN>U(UðU¹ —«dI²Ý« ‘Ë—

ÊU?O?� “« ÂU?E?� t?Ý t?Ð p?¹œe� q×� —œ sOýU� Áb�œdÖ tKO�

s¹« tÐ ªÅbM�Åv� —u³Ž ¨Åt²�dÖ —«d; tEH×� p¹ ÊË—œ t� v~M¹d³KÐ

t?K?O?Ýu?Ð v?¼U?Ö bMÇ d¼ b¹UÐ ÊU;UðU¹ ÆÅœuýÅv� t²HÖ ÊU;UðU¹ tEH×�

gšdÇ dŁ« dÐ ̈ Å —u8 s¹« dOž —œ ªœuý È—UJ=¹dÖ éLÄ f¹dÖ

vÐdÇ XO8Uš Ê¬ qš«œ f¹dÖ t−O²� —œ Ë Ábý ÂdÖ @M¹d³KÐ œU¹“

Ábý @M¹d³KÐ Êœd� —U� pAš YŽUÐ Ë b¼œÅv� XÝœ “« «— œuš

š Ê¬ ÈU¼ÅtLÇUÝ Ë
Ô

v?�bÇ t¹UÄ ÈË— —œ ‚u� ÊU;UðU¹ ÆÅœœdÖÅv� œd

Æ XÝ« t²�dÖ —«d; ÁU~²Ýœ

tLRð i¹uFð Áu×>

Å̈œdOÖÅv�  —u8 tL=ð tKOÝË tÐ ËdO� ‰UI²�« t� v¹UNMOýU� —œ

gšdÇ dŁ« dÐ tL=ð Æœuý ‰d²M� tL=ð v¼UÖ bMÇ d¼ t� XÝ« Â“ô

s?¹« —œ ÆÅœœd?ÖÅv?� œU?−?¹« Ê¬ ÈË— v?ÖbM� U¹ œuýÅv� ÁbO¹UÝ œU¹“

v¹uA�  —u8 tÐ —uðu�Ëd²Jd« ÆÅœuýÅi¹uFðÅ tL=ð Åb¹UÐ Å¨Å —u8

U??Ð t?� t?²?�d?Ö —«d?; ÁU?~?²?Ýœ s?O?¹U?Ä —œ Ô¨Åt??Þu?Ðd?� ê?O?Ä Êœd?� q?ý

©Åt?L=ð ŒdÇÅ®ÅvduÄ q×� “« «— tL=ð Ë Áœ—Ë¬ ôUÐ «— —uðu�Ëd²Jd«

Ë Áœd?� s?¹e?~?¹U?ł «— r?dU?Ý Ë u?� t?L?=?ð f?á?Ý ªÅr?O?M?�Åv� Ã—Uš

ÆÅrO¹UL�Åv� rJ×� œuš tOdË« q×� —œ «— —uðu�Ëd²Jd«


 tI¹dÞÔ
 sOýU� UÐ vM
 rÔÈ«Åt²� vM
 r

È«d?Ð ¨Ås?O?ýU?� t?×?H?8 ÈË— d?Ð —U?�Åt?FD; —«dI²Ý« “« bFÐ

�Ô� ÈUN²�« Ë «b²Ð« XÝ« Â“ô Ê¬ ÊbM�ÅrÔŒ«—uÝ Â“ô oLŽ tÐ «— r

t²� t� VOðdð s¹« tÐ ÆrOM� vdUš «— Œ«—uÝ Ëœ tK8U� fáÝ Ë Áœd�

 «—≤ Uð ≥t?×?H?8 v?³?�U?ł X�dŠ UÐ Ë ÁœdÐ Ëd� »uÇ —œ d²LOKO� 

� ‰u?Þ sOýU�Ôs?¹« —«d?Jð UÐ Ë ÁœuL� vdUš Ábý t²HÖ oLŽ tÐ «— r

� ÂULð qLŽÔtJM¹« È«dÐ ÆÅœuýÅv� œU−¹« Á«uNdœ oLŽ tÐ dE�Åœ—u� r

�ÔÊËb?Ð t?²?� ‘œd?Ö b?¹U?Ð ¨Åœd?O?Ö ÂU?−?�« X?;œ UÐ Ë `O×8 ÊbM� r

ö�U� ÁU~²Ýœ „d×²� ÈUN²L=; Ë ÁœuÐ ‘“ddÎË Ábý rOEMð oO;œ 

ÆÅ©ÅbMMJ� È“UÐÅ® bMýUÐ t²ý«b� vId


 sOýU� È—«bN~> Ë f¹ËdÝ tI¹dÞÔÈ«Åt²� vM
 r

ÈdOÖœdÖ Ë eOLð «— ÁU~²Ýœ ̈ Å—U� ÂULð« “« bFÐ tAOL¼ v²=¹UÐ

ÈUN²L=; ÆÅœd� È—UJ=¹dÖ «— ’uBN� ÈUNK×� fáÝ Ë œuL�

«— —uðu�Ëd²Jd« Ë t×H8 ÈU¼uA� Ë UNK¹— q�Uý ÁU~²Ýœ „d×²�

U?Ð Ë v?²?Š«d?Ð U?N?�¬ X?�dŠ Uð œd� È—UJMžË— ¨ÅÊ«bMžË— tKOÝË tÐ

b?¹U?Ð „d?×?²� XL=; ÈUNâOÄ ÆÅœdOÖ  —u8 „UJD8« s¹d²L�

ÆÅb�œdÖ vA�—UÇ¬ t³ðd� p¹  b� bMÇÅd¼


 sOýU� —œ Èœd	 Xý«bNÐ Ë vML¹« XþUHŠ  UJ>ÔvM
År

È«Åt²�

±«d?¹“ ªÅb?MýUÐ —U� tÐ ÁœU�¬ Ë eOð ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼Åt²� ‡‡

—œ Ë s²šuÝ YŽUÐ Êœd� Œ«—uÝ ÂU~M¼ t²� ÊœuÐ bM�  —u8 —œ

ÆÅœuýÅv� jO×� Êbý Áœud¬ t−O²�

≤� ÂU~M¼ ‡‡Ô ‰uLF� Á“«b�« “« d²AOÐ ÊbM� r≤ Uð ≥d²LOKO� 

ÆÅœ—«œ œułË t²� s²=Jý ‰UL²Š« «d¹“ ªÅœËd� Ëd� »uÇ —œ

≥� ÂU~M¼ —œ ÊœU²=¹« Áu×� ‡‡ÔdL�Å® ÆÅœuý X¹UŽ— ÊbM� r

Æ©Åœœd~� rš Á“«b�« “« gOÐ

¥d?O?ž —œ ªb?ýU?‡?Ð rJ×� ÁU~²Ýœ t‡×H8 ÈË— »uÇ ‡‡ 

ÆÅœ—«œ œułË »uÇ Êbý U−ÐUł ‰UL²Š« ¨Å —u8Ås¹«

µ¨bMJ� vLš“ «— »uÇ `DÝ ÁU~²Ýœ ÁdOÖ tJM¹« È«dÐ ‡‡ 

ÆÅœuý ÁœUH²Ý« ©bz«“ »uÇÅ® ÈdÝ d¹“ “«



ÅÅ±µ≥

vÐUOý“—«

±� sOýU� ÈUNOÖó¹Ë ‡‡ÔÆbOM� ÊUOÐ «— È«Åt²� vM� r

≤� sOýU� t×H8 rOEMð ‘Ë— ‡‡ÔÆbO=¹uMÐ «— È«Åt²� vM� r

≥øb�¬ b¼«uš gOÄ v;UHð« tÇ ¨œuA� È—UJ=¹dÖ ÊU;UðU¹ dÖ« ‡‡

¥øœuý ÷uŽ sOýU� tL=ð b¹UÐ l;u� tÇ —œ ‡‡

µ� ‘Ë— ‡‡ÅÅÔ� sOýU� UÐ ÊbM� rÔÆbO¼œ `O{uð «— vM� r

∂ÆbOM� ÊUOÐ «— t²� sOýU� —œ Èœd� vML¹« Ë XþUHŠ  UJ� ‡‡Å

U?Ð ©p?O?ðU?�u?ð«® Á—u?×?� bMÇ Ê“ÅŒ«—uÝ

—u×� Ëœ —œ ÊU�“År¼ È—UJš«—uÝ XOKÐU(

 Ë vI	« Ë ÈœuLŽ¥µ UÐ tł—œ ≤±t
 d²� 

® v{dŽ Ë v[uÞ XNł dOOGð XOKÐU( UÐπ∞

©tł—œ

 qJý≥‡‡¥

 qJý¥‡‡¥



ÅÅÅ±µ¥

År−MÄ qB	

vÞ«dš sOýU�

 ∫ÅÈ—U²	— ÈUN	b¼∫r¹—«œ —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ªb¼œ `O{uð q�U�  UBNA� UÐ «— vÞ«dš sOýU� ‡‡

≤ªb¼œ `O{uð «— vÞ«dš sOýU� —œ X�dŠ ‰UI²�« ‡‡

≥ªb¼œ `O{uð «— sOýU� —u×� Ë —uðu�Ëd²Jd« ◊U³ð—« ‡‡

¥ªb¼œ `O{uð «— tL=ð ŒdÇ tKOÝË tÐ —Ëœ œ«bFð Ë XŽdÝ  «dOOGð ‡‡

µªb¼œ `O{uð «— vÞ«dš sOýU� tÐ —U�ÅtFD; s²=Ð Áu×� ‡‡ÅÅ

∂‡‡ÅÅ ªb¼œ `O{uð «— vÞ«dš sOýU� ÊuKÐUý “« ÁœUH²Ý« ‘Ë—

∑ªb¼œ `O{uð «— vÞ«dš sOýU� UÐ »uÇ Êœ«œ ‘«dð Ë Êœ«œ Âd� Áu×� ‡‡

∏ªb¼œ `O{uð vÞ«dš sOýU� tKOÝË tÐ «— »uÇ Xš«œdÄ Áu×� ‡‡ÅÅ

πÆb¼œ `O{uð «— Èœd� Xý«bNÐ Ë vML¹«  UJ� Ë XþUHŠ X¹UŽ— v~�u~Ç ‡‡

 ∫ÊU�“   ≥ÈdE� XŽUÝ 

 vÞ«dš sOýU�

«— vÐuÇ ÈU¼bO; Ë U¼Åt¹UÄ Ê«uðÅv� vÞ«dš sOýU� tKOÝË tÐ

œ«œ U??N?�¬ t?Ð Èd?²?A?O?Ð v?¹U?³?¹“ Ë œd?�Åœd?Ö n?K?²?N?� ÈU?N?K?J?ý t?Ð

ÅqJýÅ®±Å‡‡ÅµÆ©Å

Áb>dÐ uKł ÊU�d	

tGOð

XÐUŁ pžd�

Êœd
 sýË— Ë ‘u�Uš bOK
 

ÁbMM
 XÐUŁ Âd¼«

„d×²� pžd� 
ÊuKÐUýÊuKÐUý rOEMð êOÄ

tGOð X¹«b¼ ÊU�d	

 qJý±ÅÅ‡‡µ



ÅÅ±µµ

©ÅpOðU�uð«ÅË ÁœUÝ® vÞ«dš sOýU�  UBbA�
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ÆÅœuýÅv� qB²�

 qJý≥Å‡‡µÈ«ÅtKÄ tLRð ŒdÇ ‡‡ÅÅ

p?OðU�uð« È—U
ÅX³M� ÁU~²Ýœ

Ë Èd?ðu?Oá�U
 r²ROÝ tÐ eN−�

ÂU?−>« XNł t²	dAOÄ —«e	«ÅÂd>

ÁœU?Ý® È—U?
ÅX³M�  UOKLŽ tOK


Æ©—«œÅÂd	 Ë



ÅÅÅ±µ∂

 qJý¥Å‡‡µvÞ«dš ÈU¼—UG� ‡‡ÅÅ

—Ëœ d¼ œdÐ—U
 Ë nK²b� ÈU¼—Ëœ rOEMð tI¹dÞ

œ«bFð tÐ nK²N� dD; UÐ ÈUNÐuÇ È«dÐ rO²HÖ t� —uÞ ÊUL¼

vÞ«dš È«dÐ dE�Åœ—u� »uÇ dD; tÇd¼ ÆÅXÝ« “UO�  ËUH²� —Ëœ

v?Þ«dš È«dÐ Ë ÁœuÐ d²L� X³=� tÐ sOýU� —Ëœ b¹UÐ ¨ÅbýUÐ dðœU¹“

t?²?�d?Ö d?E?� —œ d?ðœU¹“ X³=� tÐ sOýU� —Ëœ d²L� dD; UÐ v¹UNÐuÇ

¨ÅX?Ý« X?ÐUŁ ©Å—uðu�Ëd²Jd«® „d×� ŒdÇ —Ëœ œ«bFð ÊuÇ ÆÅœuý

ÈU¼ÅtL=ð ŒdÇ “« Ê«uðÅv� vÞ«dš sOýU� tÐ —Ëœ ‰UI²�« Ë dOOGð È«dÐ

t?L?=?ð Œd?Ç ÈË— —œ œu?łu� ÈU¼ÅtKÄ œ«bFð ÆÅœd� ÁœUH²Ý« È«ÅtKÄ

s?O?ýU?� —œ nK²N� ÈU¼—Ëœ Êœ—Ë¬ XÝœ tÐ Ë rOEMð È«dÐ È«ÅtKÄ

dðbMKÐ vduLF� ÈU¼—UG� tÐ X³=� U¼—UG� s¹« t²Ýœ ÆÅb�dOÖÅv� —«d;

Ê¬ nK²N�  UNł —œ Ê«u²Ð Ë œdOÖ ÈUł XÝœ —œ v²Š«dÐ Uð XÝ«

ÆÅœ«œ X�dŠ «—

“« p?OðU�uð« vÞ«dš ÈUNMOýU� —œ t� XÝ« d�cð tÐ Â“ô

 qJý ®Å œuýÅv� ÁœUH²Ý« ©ÅtGOðÅ® ’uBN� —UG� Ÿu�¥Å‡‡ÅµÆÅ©Å

«— ÊU?=?J¹ dD; UÐ v¹UNÐuÇ UNMOýU� Ÿu� s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ

ÆÅœd� vÞ«dš Ê«uðÅv�

vÞ«dš ÈU¼—«eÐ«

Èd=J¹ “« nK²N� ÈUNÐuÇ Êœ«œ qJý Ë Êœd� œdÖ È«dÐ

“« p¹ d¼ t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« nK²N� ‰UJý« tÐ vÞ«dš ÈU¼—UG�

ÁœUH²Ý« œ—u� —U�ÅtFD; “« v8uBN� XL=; Êœ«œ qJý È«dÐ UN�¬

—u?D?; ÈU?¼—U� —œ e�d� “« e¹dÖ Áu; tJM¹« qOdœ tÐ ÆÅb�«ÅÁbý tO³Fð

“« —U� Êbý »UðdÄ ‰UL²Š« «cd ¨ÅXÝ« r� dD; UÐ ÈU¼—U� “« d²AOÐ

“« Èd?O?~?A?O?Ä È«d?Ð ¨Åœ—«œ œu?łË v?Þ«dš sOýU� ÈUNJžd� sOÐ

sOýU� —Ëœ ̈ ÅbÐU¹Åv� g¹«e�« —U�ÅtFD; dD; tÇd¼ b¹UÐ ÈdDš sOMÇ

sOýU� “« «— »uKD� t−O²� “U−� —Ëœ œ«bFð —œ Ê«u²Ð Uð bÐU¹ g¼U�

ÆÅœd� V=� vÞ«dš

s?¹d²JÇu� Ë —uðu�Ëd²Jd« vduÄ s¹d²Ö—eÐ ÈË— tL=ð dÖ«

Ë —Ëœ s?¹d?²?A?O?Ð È«—«œ ÁU~²Ýœ ¨ÅœdOÖ —«d; vÞ«dš sOýU� vduÄ

ÆÅœuÐ b¼«uš —Ëœ s¹d²L� Ê¬ fJŽ



ÅÅ±µ∑

vÞ«dš sOýU� pžd� tÐ —U
ÅtFD( s²RÐ tI¹dÞ

»uÇ ©ÅlÞUI�Å® ÈU¼ÅtK� e�d� b¹UÐ «b²Ð« —U�ÅtFD; vÞ«dš È«dÐ

v?Þ«d?š t?� v?¹U?N?ÐuÇ b¹UÐ ÊuÇ —U� s¹« È«dÐ ÆÅœd� hNA� «—

Ê¬ —U?D;« XÝ« v�U� ¨ÅbMýUÐ qJý vFÐd� lDI� È«—«œ ¨Åb�uýÅv�

 qJý®ÅœuL� rÝ— «—µ ‡‡ÅÅµÆÅ©Å

tÞuÐd� ÊuKÐUý oÐUD� —U�ÅtFD; Uð bM¼œÅv� X�dŠ r� —UÐ UÐ ÊuKÐUý

ÆÅœœdÖ È—«œdÐÅtý«dð

 —u8 œ—«œ —«d; tGOð XAÄ —œ t� vâOÄ jÝuð Êœ«œ —UÐ

È«d?Ð d?²?A?O?Ð Êu?K?ÐU?ý “« ÆÅX?Ý« r?OEMð qÐU; Ê¬ —«bI� Ë œdOÖÅv�

X?š«u?M?J?¹ —u?Þ t?Ð U¼—U� tOK� Uð œuýÅv� ÁœUH²Ý« ÈdÝ ÈU¼—U�

 qJý® b�uý vÞ«dš∑Å‡‡ÅµÆÅ©Å

 qJýµÅÅ‡‡ÅÅµ

p?žd?� Ëœ sOÐ «— Ê¬ »uÇ lÞUI� e�d� Êbý hNA� UÐ

X?A?Ä —œ t?� v?J?Çu� tJK� Êb�UšdÇ UÐ Ë bM¼œÅv� —«d; ÁU~²Ýœ

 qJýÅ® bMM�Åv� rJ×� «— »uÇ XÝ« t²�dÖ —«d; pžd�∂ÅÅ‡‡ÅÅµÆÅ©Å

 qJý∂ÅÅ‡‡ÅÅµ

vÞ«dš  UOKLŽ —œ ÊuKÐUý “« ÁœUH²Ý« tI¹dÞ

v?Þ«d?š d?E?�Åœ—u?� —U?�Åt?F?D; ÈË— b¹UÐ t� «— vdb� U¹ Âd�

Ë Áœ—Ë¬—œ rJ×� „“U� »uÇ U¹ ÈeK� ‚—Ë p¹ ÈË— «b²Ð« ¨Åœd�

ÆÅœuýÅv� t²=Ð —«œÅÊuKÐUý vÞ«dš sOýU� ÈË—

ÈË— Ábý VB� ÁU~²Ýœ ÈË— t� «— ’uBN� —UG� U¹ tGOð

 UFD( Êœd
 Xš«œdÄ Ë vÞ«dš tI¹dÞ

ÁU~²Ýœ ÁUÖÅtOJð ̈ ÅvÞ«dš sOýU� tÐ »uÇ tFD; s²=Ð “« fÄ

—UG� UÐ «b²Ð« ÆÅbMM�Åv� rJ×� «— Ê¬ Ë Áœ«œ —«d; —U�ÅtFD; qÐUI� «—

tłuð UÐ fáÝ ªœuý œdÖ »uÇ Uð t²�dÖ «— »uÇ  U�U{« v¹uKÖ

ÆÅbM¼œÅv� ÂU−�« «— vÞ«dš qLŽ d~¹œ ÈU¼—UG� UÐ dE� œ—u� ‰b� tÐ

ÈË— é?Ç X?Ýœ U?Ð Ë œd?O?ÖÅv?� —«d; XÝ«— XÝœ —œ —UG� t²Ýœ

q??L??Ž Ë Áœ«œ —«d??; q??¹U??� X??dU??Š t?Ð ©ÅÁU?ÖÅt?O?J?ð® Èe?K?� X?L?=?;

 qJýÅ® bM¼œÅv� ÂU−�« «— »uÇ ÈË— “« È—«œdÐÅtý«dð∏Å‡‡ÅµÆÅ©Å

`DÝ r¹ö� vKOš eOð —UG� UÐ UN²�« —œ È—U�ÅXš«œdÄ È«dÐ

—œ ÁœU³MÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ fáÝ ªrOM�Åv� Xš«œdÄ Ë ·U8 «— »uÇ

rO¼œÅv� ÂU−�« «— Êœd� Xš«œdÄ qLŽ ̈ ÅXÝ« sýË— sOýU� t� vdUŠ

 qJýÅ®πÅ‡‡ÅµÆÅ©Å

 qJý∑ÅÅ‡‡ÅÅµ—«œÅÊuKÐUý vÞ«dš sOýU� ‡‡ÅÅ



ÅÅÅ±µ∏

 qJý∏ÅÅ‡‡ÅÅÅÅµÊœd
 Xš«œdÄ Ë vÞ«dš ‘Ë— ‡‡ÅÅÅ

 qJýπÅÅ‡‡µvÞ«dš sOýU� UÐ Êœ“ ÁœU³MÝ Áu×> ‡‡ÅÅ



ÅÅ±µπ

“« o?K?Š Ë vMOÐ tÐ —U³ž Ë œdÖ œË—Ë “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡

ÁbMJ� ÈUNL²=OÝ Êœu³�  —u8 —œ Ë œuý ÁœUH²Ý« ÁbMJ� r²=OÝ

ÆÅœœdÖ ÁœUH²Ý«  —u8 ÈUNJÝU� “« q;«bŠ

ÆÅœuýÅv� sOOFð —U�ÅlD; dD; tÐ X³=� —Ëœ œ«bFð ‡‡

Èœd	 Xý«bNÐÅË vML¹« Ë XþUHŠ qzUR� X¹UŽ—

ö?�U?� p?žd� gO� Ëœ t� œd� X;œ b¹UÐ vÞ«dš ÂU~M¼ ‡‡Î

ÆÅb�uýÅÅ‰d²M� —U� sOŠ —œ rz«œ Ë bMýUÐ rJ×� Ë b�Ë— Ëd� »uÇ —œ

ÆÅœuý ÁœUH²Ý« —U� ÂU~M¼ —œ ’uBN� pMOŽ “« ‡‡

vÐUOý“—«

±ÆÅbO=¹uMÐ «— vÞ«dš sOýU� ÁœUH²Ý« œ—u� ‡‡

≤øÅœdOÖÅv� ÂU−�«  —u8 tÇ tÐ vÞ«dš sOýU� —œ —Ëœ ‰UI²�« ‡‡

≥øœ—«œ sOýU� —Ëœ œ«bFð UÐ v²³=� tÇ vÞ«dš œ—u� ÈUNÐuÇ dD; ‡‡

¥øÅX=OÇ vduLF� ÈU¼—UG� UÐ vÞ«dš —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼—UG�  ËUHð ‡‡

µ‡‡ÅÅ ÆÅbO¼œ `O{uð «— qLŽ s¹« ÂU−�« qOdœ Ë nK²N� ÈU¼—Ëœ rOEMð tI¹dÞ

∂øÅXý«œ rO¼«uš «— —Ëœ s¹d²L� v�U�“ tÇ Ë s¹d²AOÐ v�U�“ tÇ vÞ«dš sOýU� —œ ‡‡ÅÅ

∑‡‡ ÆbO=¹uMÐ «— vÞ«dš sOýU� pžd� tÐ —U� tFD; s²=Ð tI¹dÞ

∏øÅœ—«œ v²¹e� tÇ vÞ«dš sOýU� —œ ÊuKÐUý “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅ

πÆÅbOM� ÊUOÐ vÞ«dš sOýU� —œ «— —U�  UFD; È—UJ²š«œdÄ Áu×� ‡‡

±∞ÆÅbO=¹uMÐ «— vÞ«dš sOýU� —œ vML¹« Ë XþUHŠ qzU=� ‡‡



ÅÅÅ±∂∞

rAý qB	

ÁœU³MÝ sOýU�

 ∫È—U²	— ÈUN	b¼∫r¹—«œ —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ªbM� ÊUOÐ «— È—«u� ÁœU³MÝ sOýU� ÈUNOÖó¹Ë ‡‡

≤ªbM� ÊUOÐ «— vJ=¹œ ÁœU³MÝ sOýU� ÈUNOÖó¹Ë ‡‡

≥ªbM� ÊUOÐ «— ÁœU³MÝ ÈUNOÄuð ÈUNOÖó¹Ë ‡‡

¥ªb¼œ `O{uð «— ÁœU³MÝ ÈUNMOýU� —œ X�dŠ ‰UI²�« ‡‡

µªb¼œ `O{uð «— ÁœU³MÝ ÈUNMOýU� —œ UO�uÖ —«dI²Ý« Áu×� ‡‡ÅÅ

∂ªb¼œ `O{uð «— ÁbMJ� ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« tI¹dÞ ‡‡ÅÅ

∑ªb¼œ `O{uð ÁœU³MÝ ÈUNMOýU� —œ «— „d×²� t×H8 rOEMð Áu×� ‡‡

∏ªb¼œ `O{uð ÁœU³MÝ sOýU� tÐ «— ÊuKÐUý s²=Ð ‘Ë— ‡‡ÅÅ

πªb¼œ `O{uð «— Ê¬ Êœd� —«uÝ Ë ÁœU³MÝ —«u� i¹uFð ‘Ë— ‡‡

±∞ªb¼œ `O{uð «— ÁœU³MÝ sOýU� UÐ —U� ‘Ë— ‡‡

±±Æb¼œ `O{uð «— Èœd� Xý«bNÐ Ë vML¹«  UJ� X¹UŽ— v~�u~Ç ‡‡

 ∫ÊU�“≤ÈdE� XŽUÝ 

ÁœU³MÝ sOýU�

v?Ðu?Ç l?¹U?M?8 n?K²N� ÈU¼—U� bOduð tKŠd� ÊU¹UÄ “« fÄ

È—U�ÅÁœU³MÝ Ábý ÁœU�¬  UFD; «b²Ð« ̈ ÈeO�¬Å@�— È«dÐ XÝ« Â“ô

Áb?ý @?�— `DÝ Ë b¹¬ XÝœ tÐ vKIO8 Ë ·U8 v×DÝ Uð b�uý

ÆbM� ÁuKł U³¹“ Ë VOŽ ÊËbÐ

ÁœU?³?M?Ý n?K?²?N?� ÈU?NMOýU� “« ·b¼ s¹« tÐ ÊbOÝ— È«dÐ

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý«±‡‡∂ÆÅ©

 qJý±‡‡∂È—«u> ÁœU³MÝ sOýU� ‡‡ÅÅ

ÁœU³MÝ —«u>



ÅÅ±∂±

Ë È—«u???> ÁœU??³??M??Ý ÈU??N??M??O??ýU??� Ÿ«u??>« ÈU??N??O??Öó??¹Ë

vJ²KžÅÈ—«u>

r¼ tÐ Ê¬ dÝ Ëœ t� ÁœU³MÝ ©—«u�® b�UÐ p¹ UNMOýU� s¹« —œ

t??K??O??ÝË t??Ð ¨X??Ý« t??²?�d?Ö —«d?; —u?×?� Ëœ ÈË— Ë Áb?ý q?B?²?�

ÈUN¼UÖ—U�Å—œ d²AOÐ sOýU� s¹« “« ÆÅb¹¬Åv�Å—œ ‘œdÖ tÐ —uðu�Ëd²Jd«

ÁœUH²Ý« ̄ —eÐ Ë sNÄ  UFD; ÕuDÝ Êœ“ ÁœU³MÝ È«dÐ »uÇ l¹UM8

—«d; sOýU� eO� ÈË— ¨œuý Xš«œdÄ b¹UÐ t� È«Åt×H8 ÆÅœuýÅv�

—«u?� Áb?ý Áb?�U?³?=?Ç b?L?� Ê¬ ÈË— t?� v?Ðu?Ç pAH� UÐ Ë t²�dÖ

pAH� Êœ«œ X�dŠ UÐ ÆÅbM¼œÅv� —UA� »uÇ ̀ DÝ ÈË— «— ÁœU³MÝ

œ“ ÁœU³MÝ Ê«uðÅv� «— dE�Åœ—u� tFD; ‰uÞ éÇ Ë XÝ«— XLÝ tÐ

÷dŽ VIŽ Ë uKł XLÝ tÐ sOýU� eO� Êœ«œ X�dŠ UÐ sOMâL¼ Ë

ÆÅœuýÅv� Áœ“ ÁœU³MÝ —U� tFD;

ÁœU³MÝ —«u� t� XÝ« vJ²Kž  —u8 tÐ sOýU� s¹« d~¹œ Ÿu�

¨œ—«œ —«d?; —«u?� ÈU?N?²?�« Ë «b?²?Ð« —œ t?� vK8« p²Kž Ëœ —Ëœ tÐ

t� œ—«œ —«d; sO¹UÄ —œ p²Kž Ëœ Ë ôUÐ —œ p²Kž Ëœ ªÅbšdÇÅv�

“« dE�Åœ—u� t×H8 —u³Ž ÂU~M¼ ÆÅXÝ« d~¹bJ¹ fJŽ UN�¬ X�dŠ

ÆÅœdOÖÅv�  —u8 Êœ“ ÁœU³MÝ qLŽ —«u� Ëœ sOÐ

∫œdOÖ ÂU−�«  —u8 Ëœ tÐ XÝ« sJL� UNMOýU� Ÿu� s¹« —U�

ÁœU³MÝ —«u� Ë ÁœuÐ X�dŠ —œ tdUI� —«u� sO¹UÄ XL=; —œ tJM¹« vJ¹

Ÿu� —œ Æœuý Áœ“ ÁœU³MÝ ôUÐ `DÝ Ë t²ý«œ —«d; ôUÐ XL=; —œ

`DÝ Ëœ t−O²�—œ ̈ t²�dÖ —«d; ÁœU³MÝ —«u� r¼ tdUI� —«u� ÈË— d~¹œ

—«u?� Êœd?� s?O¹UÄ Ë ôUÐ UÐ ÆÅœuýÅv� Áœ“ ÁœU³MÝ dE� œ—u� t×H8

Ë œ«œ —u?³?Ž «— n?K?²?N?� ÈU?N?²�UN{ UÐ  U×H8 Ê«uðÅv� v¹ôUÐ

ÆÅœ“ ÁœU³MÝ

Ë »uÇ Áœdš t²Nð ÈU¼Åt�Uš—U� —œ d²AOÐ UNMOýU� s¹« “«

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« È“UÝ v¹ôbMÇ≤‡‡∂ÆÅ©

 qJý≤‡‡∂vJ²Kž ÁœU³MÝ sOýU� ‡‡ÅÅ

vJR¹œ ÁœU³MÝ ÈUNMOýU� ÈUNOÖó¹Ë

v?J?=?¹œ t?×?H?8 p?¹ ÈË— ÁœU?³?M?Ý U?NMOýU� Ÿu� s¹« —œ

rOI²=�dOž U¹ rOI²=�  —u8 tÐ —uðu�Ëd²Jd« —Ëœ Ë Ábý ÁbO�U³=Ç

ÁœU³MÝ ÈuKł XL=; —œ ÆœuýÅv� qI²M� sOýU� vJ=¹œ t×H8 tÐ

® tLzU; t¹Ë«“ ÁœU³MÝ t×H8 UÐ t� vI�« t×H8 p¹
    90

©¨œ“UÝÅv� 

Êœ“ÅÅÁœU³MÝ qLŽ XNł  UFD; Êœ«œ —«d; È«dÐ Ê¬ “« t� œ—«œ —«d;

Êœ«œ X?�d?Š È«d?Ð È—U?Oý vI�« t×H8 ÈË— ÆÅœuýÅv� ÁœUH²Ý«

v?²?Š«d?Ð Ê¬ t?Ð Êœ«œ tOJð UÐ «— —U� tFD; Ê«u²Ð Uð Ábý tO³Fð UO�uÖ

b?�—«œ œu?łË n?K?²?N?� ÈU?N?KJý tÐ UNMOýU� Ÿu� s¹« ÆÅœ“ ÁœU³MÝ

 qJý®≥‡‡∂ÆÅ©

bM²=¼ vÄuð ÁœU³MÝ ÈUNMOýU� ÁœU³MÝ ÈUNMOýU� d~¹œ Ÿu�

ÈU?¼—U?� È«d?Ð Ë X?Ý« ©“d�—Ë«® ÈeO�“d� bM�U� UN�¬ —U�ÅÁu×� t�

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« UN�¬ “« —«bÝu;¥‡‡∂ÆÅ©



ÅÅÅ±∂≤

 qJý≥‡‡∂vJR¹œ ÁœU³MÝ  ‡‡ÅÅ

 qJý¥‡‡∂

ÁœU³MÝ ÈUNOÄuð Ë U¼—«u> ÈUNOÖó¹Ë

XÝ« œułu� —«“UÐ —œ dÐ“ Ë Âd�  —u8 tÐ ÁœU³MÝ ÈU¼—«u�

ÁœU?³?M?Ý —«u?� ÆÅb?�d?O?ÖÅv?� —«d?; ÁœUH²Ý« œ—u� —U� Ÿu� tÐ t²=Ð t�

œdÖ UÐ «— Ê¬ `DÝ ÈË— t� ÈcžU� U¹ ©È«ÅtÇ—UÄ® v�U²�  —u8ÅtÐ

U?¼ÅÁœU³MÝ ÆÅb�uýÅv� t{dŽ —«“UÐ tÐ ¨b�«ÅÁb�UýuÄ vŽuMB� ÁœU³MÝ

Á—U?L?ý ÆÅb?�—«œ œu?łË —«“U?Ð —œ n?K?²?N� ÈU¼ÅÁ—ULý Ë UN�—U� tÐ

XÝ« lÐd� êM¹« p¹ —œ Áœd²=Ö ÈU¼Åt�«œ œ«bFð ÁbM¼b�UA� ÁœU³MÝ

 Á—U?L?ý tÐ U¼Åt�«œ s¹« s¹dðÅsAš t�±≤ Á—U?L?ý UÐ s¹dðÅÂd� Ë ∂∞∞

 ÈU?¼ÅÁd?L?� “« »u?Ç l?¹U?M8 —œ ÆÅXÝ« Ábý hNA�≤¥ Uð ±∏∞

v?¹U?¼ÅÁœU?³MÝ “« XNÝ ÈUNÐuÇ Xš«œdÄ È«dÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

ÈUNÐuÇ —œ Ë býUÐ r�«d²� Ë dÐ“ ÊUA¹U¼Åt�«œ t� œuýÅv� ÁœUH²Ý«

t?²ý«œ tK8U� r¼ “« ÊUA¹U¼Åt�«œ t� v¹U¼ÅÁœU³MÝ “« —«bGL8 Ë Âd�

b�uý i¹uFð bM�«uðÅv� eO� ÁœU³MÝ ÈUNOÄuð ÆÅœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« ̈ býUÐ

ÆÅbO�U³=Ç UN�¬ ÈË— Èb¹bł ÁœU³MÝ tJM¹« U¹

ÁœU³MÝ ÈUNMOýU� —œ ËdO> Ë X
dŠ ‰UI²>«

Ë —u?ðu?�Ëd?²Jd« tKOÝË tÐ ÁœU³MÝ ÈUNMOýU� —œ ËdO� ‰UI²�«

ÆÅœd?O?ÖÅv?�  —u?8 r?O?I?²?=�dOž Ë rOI²=�  —u8 tÐ tL=ð ŒdÇ

ôu?LF�Î—œ «d?¹“ ªÅX?Ý« r?� U?N�¬ —Ëœ œ«bFð ÁœU³MÝ ÈUNMOýU� —œ 

œułË —U�ÅtFD; s²šuÝ U¹ ÁœU³MÝ Êbý Á—UÄ ÊUJ�«  —u8 s¹« dOž

v??¹U?¼Åt?L?=?ð Œd?Ç “« »u?K?D?� —Ëœ Êœ—Ë¬ X?Ýœ t?Ð È«d?Ð ÆÅœ—«œ

ÆÅœuýÅv� ÁœUH²Ý« nK²N� ÈU¼dD;ÅUÐ

Ê¬ “« ÁœUH²Ý« ‘Ë— Ë UO>uÖ ‰UBð« tI¹dÞ

ÆÅœuýÅv� ÁœUH²Ý« vJ=¹œ ÁœU³MÝ sOýU� —œ d²AOÐ UO�uÖ “«

qš«œ UO�uÖ t� Ábý œU−¹« UO�uÖ X�dŠ È«dÐ È—UOý ̈ t×H8 ÈË—

ÁœU³MÝ qLŽ UO�uÖ tÐ —U� tFD; Êœ«œ tOJð UÐ Ë t²�dÖ —«d; —UOý Ê¬

 qJý® œdOÖÅv�  —u8 »uKD� u×� tÐ Ë v�UÝPÐ Êœ“µ‡‡ÅÅ∂ÆÅ©

 qJýµ‡‡ÅÅ∂



ÅÅ±∂≥

ÁbMJ� ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« tI¹dÞ

X?N?ł—œ® È—«u?� ÁœU?³?M?Ý ÁU?~²Ýœ éÇ XLÝ ÈUN²�« —œ

V?B?� È«d?Ð vK×� vJ=¹œ ÁœU³MÝ d¹“ —œ Ë ©ÁœU³MÝ —«u� X�dŠ

Áb?M?J?� ‘Ë— Ëœ t?Ð Áb?M?J?� r?²=OÝ ÆÅXÝ« Ábý tO³Fð ÁbMJ� tdud

p?Çu?� Áb?M?J?� Ê«uðÅv� ÆÅXÝ« d¹cá�UJ�« Èe�d� ÁbMJ� Ë —UOÝ

“« t?K?8U?Š —U?³?ž Ë œd?Ö U?ð Xý«cÖ —U� ÁU~²Ýœ —UM� —œ «— —UOÝ

 qJý® bM� È—Ë¬ÅlLł «— È—U� ÁœU³MÝ∂‡‡ÅÅ∂ÆÅ©

 qJý∂‡‡ÅÅÅ∂—UOÝ ÁbMJ� ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅ

Áb?ý q?O?J?A?ð ¯—eÐ ÁbMJ� p¹ “« Èe�d� ÁbMJ� r²=OÝ

vA�Åtdud jÝuð ÁœU³MÝ tKLł “« nK²N� ÈUN¼U~²Ýœ tÐ t� XÝ«

—œ ÆÅb¼œ ‰UI²�« Èe�d� ÈuKOÝ tÐ «— —U³ž Ë œdÖ Uð œuýÅv� qB²�

X?�d?Š X?N?ł—œ —U³ž Ë œdÖ ¨—U�ÅtFD; `DÝ Êœ“ ÁœU³MÝ ÂU~M¼

V?B?� Áb?M?J?� t?dud XLÝ ÊUL¼ —œ Ë bM�Åv� X�dŠ ÁœU³MÝ —«u�

Ë b?¹UL�Åv� »cł vAJ� UÐ «— —U³ž Ë œdÖ tK8U�öÐ t� XÝ« Ábý

ÆÅœuýÅv� UC� —œ UN�¬ Êbý ÁbM�«dÄ “« l�U�

„d×²�  U×HP rOEMð tI¹dÞ

t?Ð t?łu?ð U?Ð È—«u?� ÁœU?³?MÝ ÁU~²Ýœ „d×²� eO� U¹ t×H8

Èu×� tÐ ÆÅXÝ« rOEMð qÐU; ̈ œuý ÁœU³MÝ XÝ« Â“ô t� È—U� Ÿu�

ÁU~²Ýœ t×H8 Ê«uðÅv� nK²N� ÈUN²�UN{ UÐ —U�  UFD; È«dÐ t�

—œ ÆÅœu?L?� rOEMð Á«uNdœ Á“«b�« tÐ Ë œ«œ X�dŠ sO¹UÄ Ë ôUÐ tÐ «—

ÆÅXÝ« rOEMð qÐU; sO¹UÄ Ë ôUÐ XL=Ð t×H8 eO� vJ=¹œ ÁœU³MÝ

ÁœU³MÝ ÈUNMOýU� —œ ©V[U(® ÊuKÐUý “« ÁœUH²Ý« Áu×>

X?ŽdÝ sOMâL¼ Ë œuý ÁœU³MÝ Xš«uMJ¹ —U� tJM¹« È«dÐ

—U� UÐ VÝUM²� ÈUN�uKÐUý “« ¨œdOÖ  —u8 —U� —œ Èd²AOÐ qLŽ

ÁœUH²Ý« qÐU;  —u8 Ëœ tÐ UN�uKÐUý s¹« ÆÅœuýÅv� ÁœUH²Ý« dE�Åœ—u�

ÁU~²Ýœ t×H8 ÈË— v²Ýœ ÁdOÖÅtKOÝË tÐ «— UN�¬ Ê«uðÅv� ∫bM²=¼

qLŽ Ë Áœ«œ —«d; Ê¬ ÊË—œ —œ «— dE�Åœ—u� —U� tJM¹« U¹ œd� rJ×�

ÆÅœ«œ ÂU−�« «— Êœ“ ÁœU³MÝ

ÁœU³MÝ ÈU¼Åt(—Ë —«u> i¹uFð tI¹dÞ

ÁœU³MÝ XÝ« v�U� vÄuð Ë vJ=¹œ ÈU¼ÅÁœU³MÝ i¹uFð È«dÐ

jÝuð Ë œuL� eOLð «— vK³; ÁœU³MÝ ÈË— tJM¹« U¹ œd� «bł «— vK³;

ÆÅb�U³=Ç Ê¬ ÈË— Èd~¹œ ÁœU³MÝ È—u� V=Ç

ÁœU?³?M?Ý ‰u?Þ Á“«b?�« tÐ «b²Ð« XÝ« Â“ô È—«u� ÁœU³MÝ —œ

q?B?²� d~¹bJ¹ tÐ «— Ê¬ dÝ Ëœ Ë œuL� «bł ÁœU³MÝ vÄuð “« vK³;

l?;«Ë ÁU~²Ýœ ŒdÇ —UM� —œ t� vJÇu� tJK� jÝuð fáÝ ªÅœd�

«— ÁœU?³?M?Ý Ë œu?L?� p?¹œe?� r¼ tÐ «— ÁU~²Ýœ ŒdÇËœ ¨XÝ« Ábý

«œb−� Ë œ«œ —«d; UN�¬ ÈË—ÎbO�«œdÖdÐ œuš tOdË« XdUŠ tÐ «— tJK� 

ö�U� ÁœU³MÝ UðÎÆÅœuý rJ×� œuš q×� —œ 

ÁœdA	  U×HP Ë »uÇ È—U
ÅÁœU³MÝ tI¹dÞ

ÁœU?³?M?Ý e?O?� é?Ç X?L?Ý tOd«UN²M� —œ «— ÁœdA�  U×H8

X�dŠ Ë ÁœU³MÝ tÐ pAH� Êœ—Ë¬ —UA� UÐ Ë rO¼œÅv� —«d; È—«u�

XÝœÅUÐ Ë rO�“Åv� ÁœU³MÝ «— t×H8 ‰uÞ XÝ«— Ë éÇ XLÝ tÐ Ê¬

UMNÄ XNł —œ Uð r¹dÐÅv� VIŽ Ë uKł tÐ «— ÁU~²Ýœ eO� t×H8 éÇ

ÆÅœdOÖ ÂU−�« Êœ“ ÁœU³MÝ qLŽ eO�

U?ð œd?O?Ö  —u?8 X?š«u?M?J¹ —uÞ tÐ b¹UÐ pAH� tÐ —UA�

 —u8 tÐ pAH� —UA� dÖ« ÆÅb¹¬ XÝœ tÐ v²š«uMJ¹ Ë ·U8 ̀ DÝ

œ—«Ë pAH� tÐ Èd²AOÐ —UA� t� v¹UN²L=; —œ ¨býU³� Xš«uMJ¹

ÆÅœuýÅv� œU−¹« v~²�—Ëd� Ábý

ÁœU?³?M?Ý o?¹d?Þ s?O?L¼ tÐ Ê«uðÅv� r¼ «— sNÄ vÐuÇ  UFD;
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ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv� vJ=¹œ ÁœU³MÝ “« »uÇ tK� Êœ“ ÁœU³MÝ È«dÐ ÆÅœ“

ÁU?~²Ýœ t×H8 ÈË— «— dE�Åœ—u� »uÇ tFD; t� Èu×� tÐ ªÅœd�

ÁœU?³?M?Ý qLŽ p=¹œ XLÝ tÐ —UA� Ë UO�uÖ tÐ UJð« UÐ Ë œ«œ —«d;

ÆÅœ«œ ÂU−�« «— Êœ“

tÇd¼ t� œuL� tłuð b¹UÐ nK²N� ÈUNÐuÇ Êœ“ ÁœU³MÝ È«dÐ

b¹UÐ ÁœU³MÝ —«u� tÐ pAH� —UA� ̈ býUÐ Èd²�d� X�UÐ È«—«œ »uÇ

ÆÅœdOÖ ÂU−�« qLŽ s¹« fJŽ XNÝ ÈUNÐuÇ —œ Ë ÁœuÐ d²L�

Êu?Ç ¨Áb?ý g?�Ë— Áœd?A?�  U?×?H?8 Êœ“ ÁœU?³?M?Ý È«dÐ

¨œuý œU¹“ pAH� —UA� t� vð—u8—œ ̈ XÝ« r� g�Ë— X�UN{

Â“ô ÆÅbý b¼«uš t×H8 “« vÞUI� —œ g�Ë— s²�— sOÐ “« YŽUÐ

 U?×H8 t�uÖ s¹« È—U�ÅÁœU³MÝ ÂU~M¼ —œ Èd²AOÐ X;œ t� XÝ«

hI� Ë VOŽ t�uÖd¼ “« È—UŽ Áœ—uš ÁœU³MÝ `DÝ Uð œuý ‰ULŽ«

ÆÅbýUÐ

Èœd	 Xý«bNÐ Ë vML¹« ¨XþUHŠ  UJ> X¹UŽ—

ÆÅbM� —U� vÐuNÐ ÁbMJ� r²=OÝ b¹UÐ ÁœU³MÝ UÐ —U� ÂU~M¼ ‡‡

È—uÞ  UFD; ¨Êœ“ ÁœU³MÝ ÂU~M¼ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ ‡‡

ÆÅœuý ÈdOÖuKł UN�¬ Êbý »UðdÄ “« t� b�dOÖ—«d; eO� ÈË—

l?�U� Uð œuL� ÁœUH²Ý« vM¼œ pÝU� “« b¹UÐ —U� ÂU~M¼—œ ‡‡

ÆÅœuý oKŠ Ë vMOÐ qš«œ tÐ —U³ž Ë œdÖ œË—Ë “«

ÆÅbýUÐ ÿUHŠ È«—«œ „d×²� ÈUN²L=; —œ sOýU� ‡‡

ÆÅbýU³� vÖÅ—UÄ U¹ vÖbM� —UÇœ Ë ÁœuÐ rdUÝ sOýU� ÁœU³MÝ ‡‡

vÐUOý“—«

±ÆÅbO=¹uMÐ «— Êœ“ ÁœU³MÝ “« ·b¼ ‡‡

≤ÆÅb¹d³Ð ÂU� «— ÁœU³MÝ sOýU� nK²N� ÈUN²L=; ‡‡

≥ÆÅb¹d³Ð ÂU� «— ÁœU³MÝ ÈUNMOýU� Ÿ«u�« ‡‡

¥ÆÅbO=¹uMÐ «— vÄuð ÁœU³MÝ ÁœUH²Ý« œ—u� ‡‡

µøÅœuýÅv� hNA� t�u~Ç U¼ÅÁœU³MÝ v�d� Ë v²ý—œ ‡‡ÅÅ

∂øÅœdOÖÅv� ÂU−�« o¹dÞ tÇ tÐ ÁœU³MÝ ÈUNMOýU� —œ X�dŠ ‰UI²�« ‡‡ÅÅ

∑øÅœuýÅv� ÁœUH²Ý« —uEM� tÇ tÐ ÁbMJ� ÁU~²Ýœ “« ‡‡

∏øÅœuýÅv� ÁœUH²Ý« È«ÅÁœU³MÝ sOýU� Ÿu� tÇ “« »uÇ tK� Êœ“ ÁœU³MÝ È«dÐ ‡‡ÅÅ

πÆÅbO=¹uMÐ «— È—«u� ÁœU³MÝ —œ vML¹« Ë XþUHŠ  UJ� ‡‡

 È«—«œ≤ôUÐ tÐ p²Kž 

 —œ È—U
ÅÁœU³MÝ≤ XNł X Ë Y

g
Ë— Ë »uÇ Êbý vKIOP bŠ Uð È—U
ÅÁœU³MÝ

 qJý∑‡‡ÅÅÅ∂ Å‡‡ È—U
ÅÁœU³MÝ  ô¬ÅsOýU�Å
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r²H¼ qB	

”dÄ sOýU�

 ∫È—U²	— ÈUN	b¼∫r¹—«œ —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ªÅb¼œ `O{uð «— pOdË—bO¼ Ë ÂdÖ ”dÄ ÈUNMOýU�  UBNA� ‡‡

≤ªb¼œ `O{uð «— ”dÄ ÈUNMOýU� —œ X�dŠ ‰UI²�« ‡‡

≥ªb¼œ `O{uð «— ”dÄ  U×H8 Êbý ÂdÖ Áu×� ‡‡

¥ªb¼œ `O{uð «— ”dÄ ÈUNMOýU� UÐ —U� ‘Ë— ‡‡

µªb¼œ `O{uð «— ”dÄ  U×H8 V¹UF� l�— ‘Ë— ‡‡Å

∂ÆÅb¼œ `O{uð «— ”dÄ sOýU� —œ XþUHŠ Ë vML¹«  UJ� X¹UŽ— v~�u~Ç ‡‡Å

 ∫ÊU�“≤ÈdE� XŽUÝ 

 qJý±‡‡∑tI³Þ p¹ ”dÄ sOýU� ‡‡

”dÄ sOýU�

Áœd?š t?²?N?ð  U?×?H8 tÐ g�Ë— ÊbO�U³=Ç È«dÐ ”dÄ “«

ÁœU?H?²?Ý« ÁdOž Ë UNÐ—œ Ÿ«u�« XšUÝ ¨v¹ôbMÇ t²Nð tONð ¨»uÇ

j??Ýu??ð n??K??²??N??� ‰U??J??ý« Ë Ÿ«u?�« —œ ÁU?~?²?Ýœ s?¹« ÆÅœu?ýÅv?�

ÈUN¼UÖ—U� —œ Ê¬ œułË Ë Ábý t{dŽ —«“UÐ tÐ Áb�“UÝ ÈU¼Åt�Uš—U�

ÆÅXÝ« È—Ëd{ Èd�« vÐuÇ l¹UM8

¯—eÐ ÈU¼Åt�Uš—U� —œ ”dÄ sOýU� t� XÝ« d�cð tÐ Â“ô

¨È“U?Ýd?³?O?� ¨È“U?Ý »u?Ç Áœd?š t?²?N?ð q?O?³?; “« v?ÐuÇ l¹UM8

Ë X?Ý« È«ÅÁœU?Fd«Å‚u� XOL¼« È«—«œ v¹ôbMÇ t²Nð ¨È“UÝcžU�

œË—Åv??� —U??L??ý t??Ð U??¼Åt??�U??š—U?� s?¹« v?K?8« ÈU?N?¼U?~?²?Ýœ Ëe?ł

ÅqJý®±‡‡∑ÆÅ©

pO[Ë—bO¼ Ë ÂdÖ ”dÄ ÈUNMOýU� Ÿ«u>«  UBbA�

“« vÐuÇ ÈU¼—U� ÈË— dÐ g�Ë— Êœd�Å”dÄ È«dÐ Á“Ëd�«

t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« vJOdË—bO¼ tI³Þ bMÇ Ë Èu; Ë ÂdÖ ÈUNÝdÄ

ôu?LF�ÎU?N?�¬ X?F?ÝË Ë Á“«b�« ÆÅbMM�Åv� —U� pOdË—bO¼ ÈËdO� UÐ 

UNMð t�  UNÝdÄ  s¹« “« ÆÅœ—«œ Ê¬ ÁœUH²Ý« œ—u� —U� Ÿu� tÐ v~²=Ð

ÈU?¼Åt?�U?š—U?� ¨È“U?ÝÅ»—œ ¨t¹ô t²Nð Ë g�Ë— ÈU¼Åt�Uš—U� —œ

ÈU¼—U� —œ tJKÐ  ̈ ÁdOž Ë È“UÝ XMOÐU� ̈ Êu¹e¹uKð ÈU¼Åt³Fł XšUÝ

ÈË—d?Ð g?�Ë— ÊbO�U³=Ç È«dÐ vÐuÇ ÈU¼Åt²šUÝ bOduð pÇu�

Áœd?š t?²?N?ð U?¹ v?¹ô t?Ý ÊbO�U³=Ç sOMâL¼ Ë »uÇ Áœdš t²Nð

 »uÇ¥ vd« ∂ÆÅœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÁdOž Ë U¼—œ ÈË—dÐ Èd²LOKO� 

Ê“Ë Ë U?N?Ýd?Ä s?¹« Á“«b?�« ¨s?O?ýU?� Áb�“UÝ ÈU¼—uA� —œ

t²šUÝ vKš«œ U¹ vKKLd«ÅsOÐ ÈU¼œ—«b�U²Ý« o³Þ Ê¬ Èœôu�  U×H8

bO�U³=Ç g�Ë— «— ̄ —eÐ  U×H8 Ê«uðÅv� UNÝdÄ s¹« —œ ÆÅœuýÅv�

tJM¹«ÅU¹ œuL� q¹b³ð d²JÇu�  UFD; tÐ «— UN�¬ bFÐ Ë œd� È“UÝUL� U¹

d~¹bJ¹ —UM� ”dÄ  UI³Þ ÊË—œ Ë œd� g�Ë— «— pÇu�  U×H8

UL²Š  U×H8  t� œd� X;œ b¹UÐ t²³d« ÆÅœuL� ”dÄ Ë bOÇÎdE� “«  

 qJý® bMýUÐ Xš«uMJ¹ X�UN{≤‡‡∑ÆÅ©

pO[Ë—bO¼ pł 

t×HPÏvzôUÐ 

t×HPÏ

sO¹UÄ

‰d²M
 ÈU¼bOK


—UA	 Ë  —«dŠ

ÊU�“ Ë

t³ÝU×� ‰Ëbł 

—UA	 rOEMð
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 qJý≤‡‡∑tI³Þ bMÇ pO[Ë—bO¼ ”dÄ ‡‡

¨vÐuÇ d²JÇu�  UFD; È“UÝUL� U¹ g�Ë— ÊbO�U³=Ç È«dÐ

“« všdÐ —œ t� Ábý t²šUÝ ‰u¾=� t×H8 UÐ ’uBN� ÈUNÝdÄ

¯—eÐ ÈUNâOÄ Êb�UâOÄ UÐ —UA� Ë XÝ« vâOÄ—U� —U� ‰u8« UN�¬

Ë vJOdË—bO¼ d~¹œ všdÐ —œ vdË b¹¬Åv� œ—«Ë —U� ÈË—dÐ vâOÄ—U�

tKOÝËÅtÐ UNÝdÄ “« vCFÐ —œ ÆÅœdOÖÅv� ÂU−�« qLŽ s¹« sžË— —UA� UÐ

ÆÅb�—Ë¬Åv� —UA� r¼ ÈË—  U×H8 ÁœdA� È«u¼

UN�¬ “« vCFÐ t� b�«ÅÁbý t²šUÝ vHK²N� ÈUNÝdÄ qLŽ —œ

“« b?M?�«u?ðÅv?� d?~¹œ všdÐ Ë ôUÐ tÐ sO¹UÄ “« rzU; —uÞ tÐ bM�«uðÅv�

ÆÅb?�—Ë¬ œ—«Ë —U?A?� ©XÝ«— tÐ éÇ “« U¹ éÇ tÐ XÝ«— “«® uKNÄ

¨b�—Ë¬ œ—«Ë —UA� q¹U�  U×H8 ÈË— bM�«uðÅv� t� v¹UNÝdÄ v²Š

ôuLF� ÆÅb�«ÅÁbý t²šUÝÎ—U?A� UÐ t� v¹UNÝdÄ È“UÝUL� l¹UM8 —œ 

 qJý® bM²=¼ dðÅ‰Ë«b²� ¨bMM�Åv� —U� rzU;≥‡‡∑ÆÅ©

 qJý≥‡‡∑

pÇu
 œUFÐ« tÐ vÐuÇ  UFD( Êœd
 ”dÄ È«dÐ pO[Ë—bO¼ È«ÅtFD(ÅtÝ ”dÄvÐuÇ ÈUNA
Ë— Êb>U³RÇ XNł tJK	 Ë êOÄ UÐ È«ÅtFD(ÅtÝ ”dÄ
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 UFD; tKOÝË tÐ ”dÄ v¹ôUÐ t×H8 rzU; —UA� UÐ ÈUNÝdÄ —œ

t� v¹UNÝdÄ —œ ÆÅXÝ« Ábý rJ×� ”dÄ t�bÐ qš«œ —œ ‘uÖ—UNÇ

b?�«u?ðÅv� Áb�—Ë¬—UA� t×H8 ¨bMM�Åv� ”dÄ vI�« —uÞ tÐ uKNÄ “«

ÆÅbšdâÐ œuš vM¼¬ —u×� ‰uŠ

rOEMð qÐU; Áb�—Ë¬—UA� t×H8 UNÝdÄ s¹« —œ ̈ VOðdð s¹« tÐ

”d?Ä r?¼ «— n?K?²?N� È«ÅtEH×� ÈU¼Åt³Fł b�«uðÅv� v²Š Ë XÝ«

“« q;«bŠ U¹ ·dÞ —UNÇ “« t� XÝ« s¹« rzU; ÈUNÝdÄ “UO²�« ÆÅbM�

ÈU??¼—U??� Ë U??¼Åt??²?N?ð l?{Ë Ë Áb?ý ÂU?−?�« —U?� Ê«u?ðÅv?� ·d?ÞËœ

ÆÅœd� ‰d²M� «— Áb�uýÅ”dÄ

ôu?L?F� rzU; ÈUNÝdÄÎt?²?šU?Ý v?I�« ÈUNÝdÄ “« dðÅsO~MÝ 

—œ ÆÅX?Ý« d?ðÅs?¾?L?D?� U?N?�¬ —U?� Ë d?²?�«d?Ö U?N?�¬ X?LO; Ë b�uýÅv�

—U?� ‘Ë— Ë ”d?Ä ÊU?L?²?šU?Ý t� XÝ« s¹« rN� q8« Êœd�Å”dÄ

ö?�U� —uÞ tÐ —U�Åt×H8 dÐ Ábý œ—«Ë —UA� t� býUÐ ÊUMÇÎs~L¼ 

Ë Xš«uMJ¹ Áœ—Ë¬d� ̈ VOðdðÅs¹« tÐ Ë œuý rO=Ið —U� t×H8 ÈË—

ÆÅœuý bOduð rJ×�

œu?š ¨œu?ý U?N?�¬ œ—«Ë d?²?A?O?Ð —«b?I?� t?Ð sžË— Ë b�uý dÄ dðœË“

ÆÅb?ý b?¼«u?š d²AOÐ Ê¬ XŽdÝ Ë œË—Åv� ôUÐ dðœË“ ”dÄ t×H8

b¹UÐ sžË— —«bI� tJKÐ X=O� È“UO� œU¹“ —UA� tÐ ̈ —uEM� s¹« È«dÐ

v�U~M¼ éLÄ s¹« ÆÅXÝ« Èu; —UA� éLÄ ̈ d~¹œ éLÄ ÆÅbÐU¹ g¹«e�«

—U?� b?¼«u?N?Ð s?O?ýU?� Ë t?²?�—ôUÐ t×H8 t� bM�Åv� —U� tÐ ŸËdý

—U?A� —«bI� jI� ¨ÊœuL� ”dÄ È«dÐ ÆÅb¹UL� ”dÄ «— Ábý t²šUÝ

v?�U?{« s?žË— t?Ð v?�«bMÇ “UO� qLŽ s¹« È«dÐ ÆÅXÝ« rN� sžË—

bFÐ ÆÅœuýÅv� sO�Qð —UA� éLÄ tKOÝË tÐ Èu; —UA� œU−¹« ªÅX=O�

tÐ ŸËdý pOðU�uð« —uÞ tÐ r� —UA� éLÄ ”dÄ qLŽ s²�U¹ ÊU¹UÄ “«

ÆÅb¹¬Åv� sO¹UÄ XŽd=Ð ”dÄ t×H8 Ë bM�Åv� —U�

tAOL¼ Ë Ábý ‰d²M� pOðU�uð« —uÞ tÐ ”dÄ ÈU¼—UA� tOK�

b?¼«u?š Áb?�u?ý ”d?Ä —U�ÅtFD; ÈË— ÈËU=� —uÞ tÐ —UA� —«bI�

Ë q�U� —uDÐ ”dÄ œuš qš«œ —œ sžË— —UA� q¹UÝË tOK� ÆÅœuÐ

ÁbýÅg�Ë— ÈU¼Åt²Nð Êœd� ”dÄ È«dÐ ÆÅb�«ÅÁbý —«uÝ —U� tÐ d{UŠ

È—UA� pOdË—bO¼ ÈUNÝdÄ —œ ÆÅXÝ« Â“ô È«ÅÁó¹Ë VÝUM²� —UA�

 œËbŠ —œ t�≥∞∞ÁU~²Ýœ éLÄ “« »¬ U¹ sžË— tKOÝË tÐ dH=Lð« 

‰d²M� X×ð b¹UÐ ¨œuýÅv� œ—«Ë pOdË—bO¼ tEH×� tÐ pOdË—bO¼

v?�U?L?ð t?�d?Ö Ë b?ÐU?¹ g?¼U?� sOF� ÈbŠ tÐ Ë œœdÖ rOEMð Ë b¹¬Å—œ

ÆÅœdÐ b¼«uš sOÐ “« Ë t²=Jý «— ”dÄ ÁU~²Ýœ

ÈU?N?¼U?~?²?Ýœ ¨p?O?dË—b?O?¼ ÁU?~?²?Ýœ t?Ð q?B?²?� —u?Þ t?Ð

—U?A?� t?� X?Ý« Ábý t²ý«cÖ —U� ’uBN� ©d²�u�U�® ZMÝ—UA�

ZMÝ—UA� p¹ s¹« dÐ ÁËöŽ ÆÅbM�Åv� sOOFð «— vJOdË—bO¼ tEH×�

ÆÅœd� rOEMð «— —UA� Ê¬ UÐ Ê«uðÅv� t� Ábý t²ý«cÖ —U� vJOdË—bO¼

¨œu?ý v?¹ułÅt�d8 Â“ô ÈU¼Åt³ÝU×� X;Ë —œ tJM¹« È«dÐ

UN�¬ ÈË— “« t� Ábý tONð v¹U¼—«œuL� Ë ‰Ëbł ̈ UNÝdÄ rOEMð È«dÐ

«—u?� Ê«uðÅv� ”dÄ ÈUN�u²Ý XÐUŁ lÞUI� È«dÐÎ»U?=Š «— d¹œUI� 

—œ Ê«u?ðÅv?� «— V?=?Ç —U?A?� Ê«e?O� Ë Áb�uý g�Ë— t¹Ë— Ë œd�

È«d?Ð t?� «— l?¹U?� é?L?Ä Â“ô —U?A?� Ë œd?� «b?O?Ä ‰Ëbł ÈUN�u²Ý

ÆÅœ—Ë¬ XÝbÐ Ê¬ ÈË— “« ¨XÝ« ÁœUH²Ý« œ—u� V=Ç

pOðU�uMÄ ÈUNÝdÄ —œ “UO� œ—u� —UA� t� XÝ« d�cð tÐ Â“ô

ÆÅœuýÅv� sO�Qð œUÐ ÈUNáLÄ jÝuð

ÈË— “« t?� Áb?ý V?B� UNÝdÄ d²AOÐ ÈË— —œ ‰Ë«bł s¹«

œœd?ÖÅv?� s?O?O?F?ð —U� d¼ È«dÐ Â“ô  —«dŠ sOMâL¼ Ë —UA� UN�¬
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Êœ—Ë¬ œ—«Ë s?O?M?â?L?¼ Ë  U?×H8 ÊœdÐ sO¹UÄ Ë ôUÐ È«dÐ

—U?A?� é?L?Ä Ÿu?� Ëœ “« n?K?²N� ÈU¼—U� ”dÄ XNł v¹UN�Å—UA�

éLÄ vJ¹ ÆÅb�«ÅÁbý tO³Fð ”dÄ sO¹UÄ —œ t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« sžË—

Êœd?Ð ôU?Ð l?;u� —œ ÆÅXÝ«  U×H8 ÊœdÐôUÐ Ê¬ —U� t� r� —UA�

U?¼—b?M?K?O?Ý t?� X?Ý« sžË— ÈœU¹“ —«bI� tÐ ÃUO²Š« ”dÄ t×H8

U¼—bMKOÝ —b; d¼ ÆÅœË— ôUÐ XŽdÝ tÐ ”dÄ t×H8 Uð b�uýÅv� dÄ œË“
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”dÄ  U×HP Êœd
 ÂdÖ tI¹dÞ

ÂdÖÅ»¬ ̈ »¬ —UNÐ “« Ê«uðÅv� ”dÄ  U×H8 Êœd� ÂdÖ È«dÐ

ÆÅœd� ÁœUH²Ý« v;dÐ ÈUN²MLd« U¹ Ë

qš«œ —œ »¬ —UNÐ tKOÝË tÐ ”dÄ  U×H8 Êœd� ÂdÖ È«dÐ

¨b?�«ÅÁb?ý t?²šUÝ XNÝ Ë ’uBN� œôu� “« t� ”dÄ  U×H8

ÂU?L?ð —œ t?� Áb?ý t?O?³Fð Xš«uMJ¹ Ë ’uBN� È—U−� Ë U¼Åtdud

«— U�dÖ b�«u²Ð t� XÝ« È—uÞ Ë ÈËU=� UN�¬ vÖbM�«dÄ t¹ô `DÝ

ö�U� —uÞ tÐÎtdQ=� s¹« Ë b�UÝdÐ t¹ô t¹Ë— ̀ DÝ ÂULð tÐ Xš«uMJ¹ 
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 qJý∂‡‡ÅÅÅ∑È“UÝÅv[bMP Ë q³� XNł v[bMP ˛U²>u� ”dÄ ‡‡

XOL¼« g�Ë— ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� ÊœuÐ Xš«uMJ¹ Ë  —«dŠ rO=Ið dE� “«

¯—eÐ Ë sNÄ UN�¬ ÈU¼Åt¹ô  U×H8 t� v¹UNÝdÄ —œ ÆÅœ—«œ v8Uš

ªÅb?�«ÅÁb?ý t?²?šUÝ r¼ tÐ p¹œe� vKOš È«Åtdud È—U−� s¹« ¨XÝ«

v¹U¼Åtdud ndUN� XNł—œ v²Š«dÐ b�«u²Ð ÂdÖ »¬ —UNÐ t� È—uÞÅtÐ

r?¼ t?Ð U?¼Åt?du?d s?¹« ÂU?L?ð Ë bM� X�dŠ b�«Åt²�dÖ —«d; r¼ ÈË— t�

Xš«uMJ¹ —uÞ tÐ «— Ê¬ ÈU�œ Ë »¬ —UNÐ bM�«u²Ð Uð bM²=¼ ◊uÐd�

ÆÅbMM� gNÄ t×H8 `DÝ —œ

Êœd?� Âd?Ö r?²?=?O?Ý f?J?Žd?Ð ÂdÖ »¬ UÐ Èu; —UA� ÁU~²Ýœ

UN²L=; d¹UÝ tÐ ÈœU¹“ VOÝ¬ Ë XÝ« dðÅÁœUÝ Vð«dLÐ ÂdÖ »¬ —UNÐÅUÐ

—œ Ê¬ ‰UJý« UNMð ÆÅœdOÖÅv�  —u8 d²�UÝ¬ Ê¬ UÐ —U� Ë œuýÅvL� œ—«Ë

tÐ Ê¬ œb−� ÊU¹dł Ë Ê¬ Êœd� ÂdÖ Á—UÐËœ Ë Ábý œdÝ »¬ È—Ë¬ÅlLł

“U?O?²?�« s?¹d?²Ö—eÐ ÆÅX=O� ÈœUB²;« Ê«bMÇ t� XÝ« ÁU~²Ýœ qš«œ

Ë X?Ý« ‰d²M� qÐU; Ë s¾LD� Ê¬  U=OÝQð t� XÝ« s¹« r²=OÝ s¹«

ªÅX?ý«œÅt?~� XÐUŁ  —u8 tÐ dðÅXŠ«— «— Ê¬  —«dŠ tł—œ Ê«uðÅv�

ÆÅœd� b¼«uN� È“UÐ vLN� gI� ”dÄ —UÐ g¹«e�« ¨s¹«dÐUMÐ

d?¹“ Õd?ý t?Ð Âd?Ö »¬ Áb?M?M?� Âd?Ö ÁU?~²Ýœ p¹ —U� ”UÝ«

∫XÝ«

X?¹«b?¼ ”d?Ä ·d?Þ t?Ð È«Åt?du?d tKOÝË tÐ ¨l³M� “« ÂdÖ »¬

È—uÞ tÐ ¨œœdÖÅv�dÐ l³M� tÐ XAÖdÐ tdud tKOÝË tÐ U−�¬ “« Ë Ábý

t� œuýÅv� ÂU−�« éLÄ p¹ tKOÝË tÐ ÂdÖ »¬ ÊU¹dł —«b� p¹ t�

Æœu?ýÅv?� t?²?ý«c?Ö —U?� »¬ Áb?�d?Ð g?O?Ä tdud Á«— dÝ —œ éLÄ s¹«

ÂdÖ »¬ Êbý t²NO�¬ tKOÝË tÐ r²=OÝ s¹« —œ  —«dŠ tł—œ rOEMð

p?M?š »¬ Ë ©b?ýUÐÅv� ôUÐ  —«dŠ tł—œ È«—«œ t�® Áb�Ë— gOÄ

ÆÅœdOÖÅv�  —u8 t²AÖdÐ Ábý

—U� v�U{« tdud p¹  —«dŠ tł—œ rOEMð qLŽ ÂU−�« È«dÐ

s?O?Ð Ë Áb?ý V?F?A?M� »¬ XAÖdÐ tdud l³M� “« q³; t� b�«Åt²ý«cÖ

tdudò ÂU� tÐ tdud s¹« ÆÅœœdÖÅv� qB²� »¬ gOÄ tdud tÐ éLÄ Ë l³M�

ÆÅXÝ« ·ËdF� åÁbMM� ◊uKN�

Áb?ý q?8Ë  —U?�œuš U¹ v²Ýœ dOý p¹ tdud s¹« ÈË— —œ

”dÄ —UA� Ë  —«dŠ tł—œ Vðd� —uÞ tÐ Ê«u²Ð tJM¹« È«dÐ ÆÅXÝ«

ÈË— —œ —UA� Ë  —«dŠ tł—œ  U³Ł ÈUN¼U~²Ýœ ¨œd� ‰d²M� «—

U³ðd� t� b�«Åt²ý«cÖ —U� ÁU~²ÝœÎ«— ÁU~²Ýœ —UA� Ë  —«dŠ tł—œ 

Ë —U?A?� Ê«e?O� t²ÝuOÄ sOýU� —«u� UN¼U~²Ýœ s¹« —œ ÆÅb¹UL� X³Ł

UNMð X³;«d� fÄ ÆÅbM�Åv� X³Ł —U� XŽUÝ Ë a¹—Uð ¨ —«dŠ tł—œ

ÈUN¼U~²Ýœ tJKÐ œdOÖÅvL�  —u8 hNý Ë ”dÄ ÈbB²� ·dÞ “«

ÆÅbM¼œÅv� ÂU−�« «— X³;«d� s¹« ©pOðU�uð«® —U�œuš —uÞ tÐ r¼ vM�

“« Ê¬  U?×?H?8 Êœd?� Âd?Ö È«dÐ ”dÄ ÈUN¼U~²Ýœ “« vCFÐ —œ

”dÄ  U×H8  —«dŠ UN�¬ —œ t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« v;dÐ ÈUN²MLd«

v?;d?Ð ÈU?N²MLd« jÝuð rOI²=� —uÞ tÐ U¹ sžË— Êbý ÂdÖ tKOÝuÐ
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nK²b� œ«u� È—UJÝdÄ tI¹dÞ

d?~?¹œ U¹ »uÇ Áœdš t²Nð ÈË—dÐ g�Ë— ÊbO�U³=Ç È«dÐ

¨U?N?Ð—œ ÈË—dÐ »uÇ Áœdš t²Nð ¨d³O� ¨v¹ô tÝ sOMâL¼ Ë œ«u�

t?²?A?ž¬ ”d?Ä ’u?B?N?� V=Ç tKOÝË tÐ dE�Åœ—u� ÕuDÝ «b²Ð«

Áb?O?Ç ”d?Ä  U?I?³?Þ q?š«œ Ë t?²?�dÖ —«d; r¼ ÈË— fáÝ Ë Ábý

q?š«œ Ë ”d?Ä Á—Ëœ d¼ —œ Xý«œ tłuð v²=¹UÐ t²³d« t� b�uýÅv�

U?L?²?Š Ábý Áœ«œ —«d; ÈU¼—U� ”dÄ  UI³ÞÎX?�UN{ p¹ È«—«œ 

U?O?�UŁ Ë bMýUÐÎU?³?¹dIð Ît?� b?M?�U?ýu?áÐ «— ”dÄ  U×H8 `DÝ v�ULð 

 U×H8 ̈ ”dÄ qLŽ ÊU¹UÄ “« fÄ ÆÅb�œd~� —«uL¼U� ”dÄ  U×H8

Êbý Ã—Uš “« fÄ Ë b�uý œdÝ Uð Áb�U� v;UÐ vL� XdUŠ ÊUL¼ tÐ

ö�U� Uð ÁbOÇ r¼ ÈË— ”dÄ “«Î“« Ê«uðÅv� qLŽ s¹« UÐ ÆÅb�uý œdÝ 

 —«d?Š d?O?O?Gð dŁ«—œ XÝ« sJL� t�  U×H8 vdUL²Š« vÖbOâOÄ

ÆÅœd� ÈdOÖuKł ¨b¹¬ œułË tÐ l¹dÝ

t?K?O?ÝË t?Ð ÁU?~?²?Ýœ œd?�—U?� ”d?Ä b?¹b?ł ÈU?N?¼U?~²Ýœ—œ
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 U×H8  —«dŠ Ë œuýÅv� ‰d²M� pOðU�uð« —uÞ tÐ ‚dÐ ÈuKÐUðÅp¹

r?O?E?M?ð Â“ô Ê«e?O?� t?Ð  U?²?Ýu?�d?ð p?¹ o?¹dÞ “« t�UÖ«bł —uÞÅtÐ

ÆÅœœdÖÅv�

Â“ô ÊU?�“ t?� Áb?ý V?B?� u?KÐUð ÈË— v8uBN� XŽUÝ

œuýÅv� rOEMð Ê¬ tKOÝË tÐ nK²N�  UFD; ”dÄ qLŽ ÂU−�« È«dÐ

Êb??ý s?ýË— Ë @?�“ j?Ýu?ð Áb?ý s?O?O?F?ð ÊU?�“ ÂU?L?ð« “« f?Ä Ë

ÆÅbM�Åv� ÁUÖ¬ «— ÁU~²Ýœ ÈbB²� ⁄«dÇÅÅp¹

Ë r?N?� q?�U?Ž t?Ý »u?K?D?� —U� p¹ Êœ—Ë¬ XÝœ tÐ È«dÐ

bMð—U³Ž q�UŽ tÝ s¹« ÆÅœdOÖ —«d; dE� b� b¹UÐ È—UJÝdÄ —œ vÝUÝ«
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± ∫”dÄ  —«dŠ tł—œ ‡‡nK²N� œ«u� È«dÐ  —«dŠ tł—œ

ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� V?=?Ç Ë —U� Ÿu� tÐ tłuð UÐ Ë ÁœuÐ XOL¼« ezUŠ

ÆÅbýUÐÅv�  ËUH²�

≤ ∫”dÄ —UA	 —«bI� ‡‡œ«u� È—UJÝdÄ —œ eO� q�UŽ s¹«

nK²N� ÈU¼—U� È«dÐ vðËUH²� ÈU¼—UA� Ë ÁœuÐ tłuð qÐU; nK²N�

ÆÅœuýÅv� ‰ULŽ«

≥ ∫”d?Ä ÊU?�“  b?� ‡‡ÊU?�“ “« È—U?J?Ýd?Ä ÊU?�“  b?�

 b� s¹« t� œuýÅv� t³ÝU×� Ê¬ ÊU¹UÄ tE×d Uð ¨Èu;—UA� ŸËdý

ÆÅXÝ«  ËUH²� ÁœUH²Ý« œ—u� ÁœU� Ë —U� Ÿu� tÐ t²=Ð ÊU�“

f?J?Ž X?³?=?� d~¹bJ¹ UÐ È—UJÝdÄ —œ Ábý œU¹ q�UŽ tÝ

 —«dŠ Ë —UA� q�UŽËœ ̈ bÐU¹ g¹«e�« È—UJÝdÄ ÊU�“ tÇd¼ Ë b�—«œ

s?O?L¼ tÐ d~¹œ q�«uŽ —œ sOMâL¼ Ë bÐU¹Åv� g¼U� Ê¬ dOŁQð X×ð

ÆÅœuÐ b¼«uš  —u8

Áó¹Ë ÈUNÝdÄ
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ÈËd?O� “« UN�¬ —œ t� b�Ë—Åv� —U� tÐ ’uBN� ÈôU� Ë vKO�ËdÄ

s?žË— —U?A?� U?¹ ”dÄ qLŽ ÂU−�« È«dÐ ©pOðU�uMÄ® ÁœdA� È«u¼
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t?²?šU?Ý j?Ýu?²?� Ë p?Çu� ÈU¼Åt�Uš—U� È«dÐ ÁU~²Ýœ s¹«

UNÝdÄ Ÿu� s¹« ÆbM�Åv� sOLCð «— È—ËÅÁdNÐ Ë XOHO� UÐ bOduð Ë Ábý

—œ «— n?K?²?N?� œUFÐ« UÐ È«Åt×H8  UFD; Ë XMOÐU� ÈU¼Åt�bÐ ˛U²�u�
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”dÄ t×H8 q� —œ —UA� t� vð—u8 —œ sOMâL¼ ÆÅb¹¬Åv� œułËÅtÐ

t?� b?¹¬ gOÄ XÝ« sJL� tdQ=� s¹« ¨býUÐ ÁbA� gNÄ Xš«uMJ¹

U³ðd� XÝ« Â“ô d�« s¹« l�— È«dÐÎ`DÝ —œ ”dÄ —UA� Ë  —«dŠ 
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ö�U� —U�Å”dÄ d¹“ “«Îd~¹bJ¹ “« v¼Uðu�  b� “« fÄ Ë ÁbO³=â� 
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œd� X;œ b¹UÐ ”dÄ d¹“ —œ —U�  U×H8 Êœ«œ —«d; ÂU~M¼

 —u?8 —œ «d?¹“ ªÅb?�eGK� r¼ ÈË— “« Áœ—uš V=Ç  U×H8 t�
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ÆÅœuÐ b¼«uš ÁœUH²Ý« qÐU;dOž Ë »uOF� Ábý ”dÄ

vML¹« Ë XþUHŠ  UJ> X¹UŽ—

dE� “« ¨b�dOÖÅv� —«d; ”dÄ d¹“ t� vðU×H8 œuý vFÝ ‡‡

ôË« Uð bMýUÐ ÊU=J¹ X�UN{ÎË b¹¬ œ—«Ë v²š«uMJ¹ —UA� U¼—U� tÐ 

UO�UŁÎÆÅœuý ÈdOÖuKł ”dÄ Êbý »«dš “« 

ÕuDÝ v�ULð ÊUJ�ô«Åv²Š È—UJÝdÄ ÂU~M¼ t� œuý X;œ ‡‡

 U×H8  —u8Ås¹« dOž —œ «d¹“ ªÅb�uý ÈdOÖ—UÐ ”dÄ  U×H8

ÆÅbý b¼«uš Z� ”dÄ

ÈUNÝdÐ tKOÝË tÐ ”dÄ v�uOMO�ud¬  U×H8 v¼UÖ bMÇ d¼ ‡‡

ÆÅb�uý eOLð ’uBN�

¨aO� bM�U� v�U{«  UFD; È—UJÝdÄ ÂU~M¼ —œ œuý X;œ ‡‡

«d?¹“ ªÅb?MýUÐ t²ý«b� œułË  U×H8 ÈË— —œ ÁdOž Ë »uÇ ¨êOÄ

ÆÅb�uýÅv� ”dÄ t×H8 `DÝ —œ v~²�—Ëd� œU−¹« YŽUÐ

vdUL²Š«  «dDš XNł vML¹« r²=OÝ È«—«œ ÁU~²Ýœ b¹UÐ ‡‡

ÆÅbýUÐ ”dÄ d¹“ —œ XÝœ Êb�U� qO³; “«

ÈU?¼—U?
 È«d?Ð ÊU?³?R?ÇÅV?[ ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ “« t?>uL> bMÇ

È«Åt×HP

 ∫v²Ýœ v>“ÅÊU³RÇÅV[ —U� tFD; X�UN{ d¦�«bŠµ∞mm

  —«d?Š tł—œ300C . 525CX?�U?N?{ d¦�«bŠ Ë q;«bŠ 

 ©—«œÅV?=?Ç® X?AÄ —«u�  0/ 4mm . 1mmË v?â?O?; ∫ U?IKF²� 

t³d Xš«œdÄ

∫Èe?O?�Ë— ÊU?³?RÇÅV[—U?� X?�U?N?{ d?¦?�«bŠ Ë q;«bŠ 

  7mm . 65mm  —«d?Š t?ł—œ 
    500Cd??¦?�«b?Š Ë q?;«b?Š 

 ©—«œÅV=Ç® —«u� X�UN{  0/ 4mm . 1mm

 qJý±±‡‡ÅÅÅ∑
 qJý±≤‡‡ÅÅÅ∑



ÅÅ±∑≥

∫p?OðU�uð« ÊU³RÇÅt³[—«u?� X?�UN{ d¦�«bŠ Ë q;«bŠ 

 ©—«œÅV??=??Ç®  0/ 4mm . 3mm—U???�Åt???F???D??;ÅÅÈU??M??N??Ä q??;«b??Š

 qJý±≥‡‡∑

® ÊU?³?R?ÇÅV?[ ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ “« t?>u?L?> bMÇPVCÈ«d?Ð ©

È«Åt×HP ÈU¼—U


t?M?O?�ö?� Ë ÊËd?²[ ÈU¼—«u> Ÿ«u>« Êb>U³RÇ XOKÐU( UÐ

PVC ì Ë  X?�U?N{ “« vÐuÇ ÈU¼—«u¼“± vd« ≥d?Ð d?²�ÅvKO� 

V=Ç ‡‡ pOðU�uO� vâO; ‡‡ —«u� X¹«b¼ È«—«œ ·U8 ÈU¼Åt³d ÈË—

dÝ Êœd� lD; È«dÐ Á—« œbŽ Ëœ ‡‡ pOðU�uO�—UA� UÐ pDKž v³dU;

Ë ôUÐ ÈU¼Åt³d ÈU¼Åv�U{« Xš«œdÄ È«dÐ “d� ‡‡ t³d ÈU¼—«u� tð Ë

 Êœd� gOduÄ ‡‡ t=Od ‡‡ sO¹UÄ∫—U
 tFD( vÖb>dÐ uKł XŽdÝ ±±

tIO;œ —œ d²�

 qJý±¥‡‡∑

±≥≥mmË q?;«bŠ  —U?�Åt?FD; X�UN{d¦�«bŠµ∞mmÅÅ‡‡ ∑mm

 X�dŠ XŽdÝÅÅ¥m/min



ÅÅÅ±∑¥

 qJý±µ‡‡∑

vM×M� Ë rOI²=� lDI� ÊU³=ÇÅVd ÁU~²Ýœ 

t¹Ë«“ Ë vM×M� Ë rOI²=� lÞUI� È«dÐ tJOð Ëœ eO� tÐ eN−�

—«u� X�UN{ vd« d²�ÅvKO� p¹ “«≥d²�ÅvKO� 

—«u� ÷dŽ Uðµ∞d²�ÅvKO� 

tGOð XŽdÝ Uð±∞tIO;œ —œ d²� 

tFD; ŸUFý q;«bŠ≤∞d²�ÅvKO� 

 U>UJ�«

 UFD; X¹«b¼ XNł ÁU~²Ýœ uKł Ábý dI²=� UO�uÖ ‡‡

—«u� Êœd� Âd� È«dÐ ’uBN� —«uAÝ ‡‡

Á«uNdœ Á“«b�« tÐ —«u� ‘dÐ È«dÐ p¹d²� r²=OÝ ‡‡

o¹—eð Ê«eO� rOEMð XOKÐU; UÐ —«u� tÐ ÊU�eL¼ v�“ÅV=Ç ‡‡

pOðU�uð« ÊU³RÇÅV[

X�UN{ Uð ÈU¼Åq�UÄ È«dÐ ‡‡µ∞d²�ÅvKO� 

 X�UN{ UÐ ÈU¼—«u� ‡‡¥[∞ Uð ∏d²�ÅvKO� 

 qJý±∂‡‡∑pOðU�uð« ÊU³RÇ t³[ ‡‡

È—U�ÅÁœU³LÝ Ë v�“œdÖ t³d ‡‡

 XŽdÝ ‡‡±±tIO;œ —œ d²� 



ÅÅ±∑µ

 qJý±∑‡‡∑pOðU�uð« ÊU³RÇ —«u> ÁU~²Ýœ ‡‡

 qJý±∏‡‡∑ ÁU~²Ýœ ‡‡C.N.Cv>U³RÇ —«u> 



ÅÅÅ±∑∂

vÐUOý“—«

±ÆÅbO¼œ Õdý «— ”dÄ œdÐ—U� ‡‡

≤ÆÅbO¼œ `O{uð «— UNÝdÄ œdJKLŽ ‡‡

≥ÆÅbO¼œ Õdý «— ”dÄ  U×H8 Êœd� ÂdÖ tI¹dÞ ‡‡

¥øÅœdOÖÅv�  —u8 t�u~Ç ÂdÖ »¬  —«dŠ tł—œ rOEMð ‡‡

µÆÅbO=¹uMÐ «— nK²N� œ«u� È—UJÝdÄ tI¹dÞ ‡‡ÅÅ

∂ÆÅb¹d³Ð ÂU� «— ”dÄ —œ vÝUÝ« Ë rN� q�UŽ tÝ ‡‡ÅÅ

∑øÅœ—«œ ”dÄ —U� —œ vAI� tÇ ÊU�“ ‡‡

∏øÅX=OÇ Áó¹Ë ÈUNÝdÄ —U� ‡‡ÅÅ

πÆÅbO=¹uMÐ ¨œuý œU−¹« XÝ« sJL� È—UJÝdÄ ÂU~M¼ —œ t� «— v³¹UF� ‡‡

±∞ÆÅbO=¹uMÐ «— È—UJÝdÄ vML¹« Ë XþUHŠ  UJ� ‡‡

±±ÆbM�U³=ÇÅv� È«ÅtKOÝË tÇ UÐ vŽuMB�  U×H8 t³d tÐ «— tMO�ö� Ë ÊËd²d ÈU¼—«u� Ÿ«u�« ‡‡

±≤∫XÝ« d²�ÅvKO� bMÇ ÊËd²d Ë tMO�ö� ÈU¼—«u� X�UN{ ‡‡Å

 ∫nd«µ Uð ∂ ∫Ã± Uð ≥

 ∫»∏ Uð ±∞ ∫œ≤ Uð ¥

±≥Æb¹d³Ð ÂU� «— ÊU³=Ç t³d ÁU~²Ýœ Ÿu� tÝ ‡‡Å

±¥ ÈU¼ÅsOýU� ‡‡C.N.CÆb�—«œ È“UO²�« tÇ vduLF� ÈU¼ÅsOýU� tÐ X³=� 

±µ sOýU� UÐ t� «— »uÇ l¹UM8 vMOýU�  UOKLŽ —U� Ÿu� —UNÇ ‡‡ÅC.N.CÆb¹d³Ð ÂU� ¨œ«œ ÂU−�« Ê«uðÅv� 



ÅÅ±∑∑

r²A¼ qB	

—«eÐ« ÈU¼œôu	

 ∫ È—U²	— ÈU¼Å·b¼∫r¹—«œ —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbM� n¹dFð «— vÐuÇ ÈU¼ÅÁ“UÝ ÈU¼—«eÐ« XšUÝ —œ ·dB� œ—u� ÈU¼œôu� Ÿ«u�« ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— —«eÐ« ÈU¼œôu� v²NÝ Ê«eO� Ë VO�dð b8—œ ‡‡

≥ÆbM� hNA� —«eÐ« Ÿu� UÐ VÝUM²� UN�¬ v²NÝ ‡‡  U³O�dð Ÿu� tÐ tłuð UÐ «— œôu� Ÿ«u�« ÁœUH²Ý«Å œ—u� ‡‡

 ∫ ÊU�“µÈdE� XŽUÝ 

t??F??�U?D?�

œ « “ ¬



ÅÅÅ±∑∏

∏—«eÐ« ÈU¼œôu	 ‡‡ÅÅÅ

Ÿu?M?ð X?K?Ž t?Ð t?� cžU� Ë »uÇ l¹UM8 t²ý— —œ “UO� œ—u� vKLŽ Ë vLKŽ  UŽöÞ« tM�«œ XFÝË tÐ tłuð UÐ

t?O?dË« œ«u?� t?O?K?� ¨bOduð dO=� —œ Ë XÝ« ‡‡  U−�Uš—U� —œ bOduð nK²N� ÈU¼År²=OÝ Ë ◊uDš Ë  «bOduð ‡‡ÅÅÅœ«u�

ªœuý Áœ«œ qJý tÞuÐd� Èœôu� ÈU¼—«eÐ« Ë »uÇ l¹UM8 ÈU¼ÅsOýU� Ÿ«u�« tKOÝËÅtÐ b¹UÐ ©Áœ—ËdÄ  U×H8 Ë »uÇ®

Ð ÈU¼ tGOð Ë —«eÐ« v�dÞ “« Ë œ—«œ œułË U¼ÅÊ¬ —œ —«eÐ« ÈU¼œôu� lOÝË œdÐ—U� «cdÔdÒ»uÇ l¹UM8 ÈU¼ÅsOýU� —œ Áb�

d²AOÐ bOduð Ë —U� œd³AOÄ XŽdÝ —œ vÐuÇ ÈU¼ÅÁ“UÝ Áb�“UÝ  U−�Uš—U� ÅœUB²;« rN� gI� Ë b�—«œ ÈœU¹“ XOL¼«

d¼ È«dÐ «— U¼—«eÐ« s¹d²NÐ b�«u²Ð b¹UÐ ‡‡ »uÇ l¹UM8 hBN²� sO=OMJð Å‡‡Å ”bMN� p¹ ÆXÝU¼ÅÊ¬ XOHO� tÐ ◊uÐd�

Ë Âd?� ¨ U?³?O?�d?ð ¨X?L?O?; t?Ð t?łu?ð U?Ð b?¹U?Ð tdQ=� s¹« Ë ¨bM� »UN²�« »uÇ l¹UM8  U−�Uš—U� ÈbOduð sOýU� Ÿu�

U8uBš  «eK� œ—u� —œ ÈdB²N� ”—œ s¹« —œ t� XÝ« Â“ô Ë—Ås¹« “« ÆbýUÐ —«eÐ« nK²N� ÈU¼ÅX�ËUI�Ît� vð«eK� 

q?O?J?Að «— U¼ÅÊ¬ Áb�dÐ ÈU¼—«eÐ« Ë »uÇ l¹UM8 v�uLŽ  ô¬ÅsOýU� XšUÝ —U� ”UÝ« È˛UOd¬ ÈU¼œôu� Ê«uMŽ tÐ

vKJA� tÐ »uÇ l¹UM8 ÈU¼—«eÐ« Ë  ô¬ÅsOýU� b¹dš Ë »UN²�« l;u� —œ t²ý— s¹« Ê«dOÖ«d� Uð œuý t²HÖ ¨bM¼œÅv�

Æb�dO~Ð dE�Å—œ «— v²þUHŠ Ë ÈœUB²;« t�d8 ̈ vM� qzU=� ̈ U¼ÅÊ¬ “« d²NÐ ÁœUH²Ý« È«dÐ ̈ —U� l;u� —œ Ë bMMJ� œ—ušdÐ

Ë Èd?²?A?� d²NÐ »cł È«dÐ Â«b�d¼ »uÇ l¹UM8 ÈU¼—«eÐ« Ë  ô¬ÅsOýU� Áb�“UÝ  U−�Uš—U� ¨tJM¹« tÐ dE�

t?ÇÅÊU?M?Ç ¨b?M?M?�Åv� t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë b�“UÝÅv� nK²N�  U³O�dð UÐ «— œuš ÈbOduð  UFD; Ë —«eÐ« d~¹bJ¹ UÐ XÐU;—

ÆrOM� »UN²�« «— œuš q¹UÝË rO�«uðÅv� d²NÐ rOÝUMAÐ «— »uÇ l¹UM8 t²ý— v8UB²š« ÈeK� tOdË« œ«u�  UO8uBš

±ÅÅ‡‡∏vÐuÇ ÈU¼ÅÁ“UÝ ÈU¼—«eÐ« XšUÝ —œ ·dB� œ—u� ÈU¼œôu	 Ÿ«u>« ‡‡ÅÅ

ôuLF� «— vÐuÇ ÈU¼ÅÁ“UÝ XšUÝ ÈU¼—«eÐ«ÎÆbMM�Åv� tONð È“UÝ—«eÐ« ÈU¼œôu� “« 

±‡‡±ÅÅ‡‡∏∫È“U?Ý—«eÐ« œôu	 ‡‡ÅÅÅÅÅb?M?�U� ® ‘dÐÅË È—«œd³dUýuÄ ÈU¼—«eÐ« XšUÝ—œ Ê¬ “« t� XÝ« Èœôu� 

ÈdÐÅg�Ë— vâO; tGOð ‡‡ È—«u�ÅÁ—« Ë œdÖ Á—« ÈU¼ÅtGOð ‡‡ “d�ÅÈ—bMKOÝ ÈU¼ÅvÄuð tGOðÅ‡‡Å vÖbMÖË Áb�— sOýU� ÈU¼ÅtGOð

Å ÈUNKJý® bMM�Åv� ÁœUH²Ý« ©ÆÆÆË t²� tGOð Ë±ÅÅ‡‡∏ Ë ≤ÅÅ‡‡∏Æ©

 qJý±ÅÅÅ‡‡∏vÖbMÖ Ë Áb>— tGOð ‡‡ÅÅÅÅ



ÅÅ±∑π

˛U?O?d¬dÄ Ë ˛UOd¬År� ¨È˛UOd¬dOž È“UÝ—«eÐ« ÈU¼œôu� tÐ U¼ÅÊ¬ —œ œułu� d8UMŽ b8—œ V=ŠdÐ U¼œôu� s¹«

ÈU?¼œôu?� t?Ð ©È—U?�  —«d?Š t?ł—œ ® ÁœU?H?²?Ý« œ—u� V=ŠdÐ sOMÇÅr¼ «— È“UÝ—«eÐ« ÈU¼œôu� Æb�uýÅv� rO=Ið

ÈU?¼œôu?� t?Ð ¨œË—Åv?� —U?�Åt?Ð U?¼ÅÊ¬ È—U?� X?N?Ý ÂU~M¼ —œ t� È«ÅÁbMM�ÅpMš œ«u� V=ŠdÐ Ë —U� ÂdÖ Ë —U�ÅœdÝ

 qJý® bMM�Åv� rO=Ið v¹«u¼ Ë vMžË— ¨vÐ¬ È“UÝÅ—«eÐ«≥ÅÅ‡‡∏Æ©

 qJý≤ÅÅÅ‡‡∏t²� tGOð ‡‡ÅÅÅÅ

 qJý≥ÅÅÅ‡‡∏È«ÅtŽuL−� Á—« tGOð ‡‡ÅÅÅÅ



ÅÅÅ±∏∞

∫È˛UO�¬dOž È“UÝ—«eÐ« œôu�® sOÐ œôu� s¹« —œ œułu� sÐd� —«bI�  µ[∞ Uð µ[±tÇd¼ t�ÅXÝ« ©b8—œ 

 sOÐ œôu� s¹« È—U�ÅXNÝ  —«dŠ tł—œ ÆœuÐ b¼«uš d²AOÐ œôu� v²NÝ Å¨býUÐÅ d²AOÐ Ê¬ sÐd� b8—œ∑∂∞ Uð ∏µ∞

 ÈU�œ —œ «— U¼ÅÊ¬ »¬ —œ Êœd� œdÝ “« fÄ Ë XÝ« œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ≤∞∞ Uð ≥∞∞ÆbM¼œÅv� XAÖdÐ œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

 “« d²L� œôu� s¹« È—U� ÈU�œ≤∞∞ —œ Ë X?Ý« œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ ≤∞∞“« «— œušÅv²NÝ œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

ö?¦?� ªb?ýUÐ d²AOÐ eO� È˛UOd¬ œôu� v²NÝ “« Ê¬ v²NÝ XÝ« sJL� t�ÅvdUŠ—œÆb¼œÅv� XÝœÎUÐ È˛UOd¬dOž œôu� 

 È—UB²š« X�öŽ  C150W1tł—œ —œ vdË ªœuý v� dðÅXNÝ eO� È˛UOd¬ ÈU¼œôu� “« È—U�ÅXNÝ  UOKLŽ “« fÄ 

 œËbŠ  —«dŠ≤∞∞œ«u� UÐ —U� bB; tÇÅÊUMÇ bOM� X;œ b¹UÐ «cd Æb¼œÅv� XÝœ “« «— œuš v²NÝ œ«d~O²�UÝ tł—œ 

ÈœU¹“  —«dŠ È—U�ÅŒ«—uÝ U¹ Êb¹b�— ¨‘dÐ l;u� —œ t� b¹—«œ v¹ôÅt²NðÅ‡‡ »uÇ Áœdš t²Nð bM�U� —«œÅV=Ç vÐuÇ

Ë È—U�ÅÁb�— È«dÐ vdË ÆbOM� È—«œœuš È˛UOd¬dOž È“UÝ—«eÐ« œôu� UÐ Ábý t²šUÝ —«eÐ« ÁœUH²Ý« “« bMM�Åv� œU−¹«

—«eÐ« “« ÁœUH²Ý« ¨býUÐ r� eO� —U� œd³AOÄ XŽdÝ sL{ —œ t� X�UN{År� pAš ÈU¼Å»uÇ È—U�“d� Ë È—UJýdÐ

 “« d?²?L?� —U?� l?;u?� —œ Áb?ý œU−¹«  —«dŠ «d¹“ ªXÝ« l�U� ÊËbÐ œôu� s¹« UÐ Ábý t²šUÝ≤∞∞œ«d?ÖÅv²�UÝ tł—œ 

—«ÅtGOð È«dÐ v�ULd¬ È“UÝ—«eÐ« t�Uš—U� «cd ÆœuÐ b¼«ušÒ—«Å Ë È—«u� ÁÒœôu�Å»uÇ l¹UM8Åv�uLŽÅÈU¼ÅsOýU� —œ ÅœdÖ Á

® d?Ð«dÐ È˛UOd¬dOž —U� œdÝ∏∞[±∞ ©±∑≥µ∞ÅDIN È—UB²š« X�öŽ UÐ   C85W œ«u� Á—ULý Ë±∏≥∞v²NÝ UÐ «— 

≤≤≤ÅHB sOÐ Ê¬ È—U� XNÝ ÈU�œ t� XÝ« Áœd� œUNMAOÄ ∏∞∞ UðÅ∏≥∞sžË— ÈÅtKOÝË tÐ Ë XÝ« œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

 qJý ® œuý v� È—U� pMš¥ ‡‡ ∏Æ©

 qJý¥ÅÅÅ‡‡∏œdÖ Á—« tGOð ‡‡ÅÅÅÅ

∫˛UO�¬ r� È“UÝ —«eÐ« œôu� È“UÝ—«eÐ« ÈU¼œôu� ̈ ÂdÖ XdUŠ —œ ÂUJ×²Ý« Ë ‘dÐ  —b; Â«Ëœ g¹«e�« È«dÐ

ÆbMM�Åv� ˛UOd¬ Êb³Odu� Ë r¹œU�«Ë ¨Âd� ¨Â«dHdË ¨qJO� ¨eM~M� bM�U� Èd8UMŽ UÐ «—

 “« ̨ UOd¬ r� È“UÝ—«eÐ« ÈU¼œôu� —œ È˛UOd¬ d8UMŽ b8—œ ŸuL−�µt� È«ÅÁb�— ÈU¼ÅtGOð ÆXÝ« d²L� b8—œ Å

r¹dO~Ð —U� tÐ Èd²AOÐ —Ëœ UÐ «— Ê¬ t� b¼œÅv� ÊUJ�« U� tÐ ˛UOd¬ r� ÈU¼œôu� tÐ X³=� œuý t²šUÝ œôu� Ÿu� s¹« UÐ

X?OKÐU; Ë v²NÝ œôu� s¹« ÆrO¼œ g¹«e�« eO� «— bOduð XOL� b8—œ Ë rOM� œU−¹« «— ÈdðÅ·U8 `DÝ tKOÝËÅs¹bÐ Ë

 Uð «— œuš ‘dÐ¥∞∞ÆbM�Åv� kHŠ œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

  —«dŠ tł—œ —œ Å«—Å œôu� s¹«Å —«eÐ« Áb�“UÝ t�Uš—U�π∞∞ Uð ±±∞∞ —œ Ë È—U�ÅÁ—u� œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ ∑∏∞

 Uð∏µ∞ö�U� œôu� d²NÐ ÁœUH²Ý« È«dÐ b¹UÐ j¹«dý s¹« Ë bM� v� È—U�ÅXNÝ œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ ÎœdÐ—U� dLŽ ÂULð —œ 

X?¹U?Ž— ÊËb?Ð È—U?�ÅÁœU?³?MÝ Ë È—UJýdÐ  UOKLŽ UÐ d~¹œ —«eÐ« tÐ —«eÐ« tGOð q¹b³ð “« «cd Æœuý X¹UŽ— X;œ UÐ —«eÐ«

«bł È—U�ÅXNÝÎö¦� Æœd� È—«œœuš b¹UÐ ÎsOýU� Áb�— tGOð t� œuý v� Áb¼UA� »uÇ l¹UM8 ÈU¼ÅÁUÖ—U� vCFÐ —œ 

 œËb?Š t?� «— Áb�— n�∂∞∞ö?¦?� ‰u?Þ t?Ð “d?� È—b?M?K?O?Ý v?Äu?ð Áb?�— t?GOð tÐ Ë bM¼œÅv� ‘dÐ ¨œ—«œ ‰uÞ d²�ÅvKO� Î

±µ∞t?� œu?ýÅv?� ÂU?−?�« œb−� È—U�ÅXNÝ Ë È—U�ÅÁ—u� qzU=� X¹UŽ— ÊËbÐ  UOKLŽ s¹« Ë bM�Åv� q¹b³ð d²�ÅvKO�ÅÅ



ÅÅ±∏±

ö¦� ªX=O� `O×8Î«— œuš »uÇ l¹UM8 ÈU¼ÅsOýU� “d� Ë Áb�— tGOð v�ULd¬ »uÇ l¹UM8 —«eÐ« Áb�“UÝ t�Uš—U� p¹ 

® Á—U?L?ý o³Þ∏∞[±∞ ©±∑≥µ∞ÅDINÅ® È—U?B?²?š« X?�öŽ UÐ   100Cr6 œ«u?� Á—U?Lý Ë ©≤∞∂∑[± v?²?NÝ UÐ ≤≤≥

Å®HB©
±

 s?O?Ð Ê¬ È—U?�ÅX?N?Ý ÈU?�œ t� XÝ« Áœd� œUNMAOÄ ∑π∞ Uð ∏≤∞s?žË— t?K?O?ÝËÅt?ÐÅË XÝ« œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

 ÈUNKJý® œuýÅv� È—U�ÅÅpMšµÅÅ‡‡ÅÅÅ∏ Ë ∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∏Æ©

 qJýµÅÅÅ‡‡ÅÅ∏Áb>— vÄuð ‡‡ÅÅÅÅ

 qJý∂ÅÅÅ‡‡ÅÅ∏Áb>— tGOð ‡‡ÅÅÅÅ

∫˛UO�¬dÄ È“UÝ—«eÐ« ÈU¼œôu�Ë —U�ÅÂdÖœôu� ¨—U�œdÝ ÈU¼œôu� ÁËdÖ tÝ tÐ Ê«uðÅv� «— œôu� Ÿu� s¹« 

® dÐbMð ÈU¼œôu�HSS©Å
≤

Å® dOš« Ÿu� œôu� t� œd� rO=IðHSSU8uBš Ê¬Å “«Å Ë Åœ—«œ »uÇ l¹UM8 —œ ÈœU¹“ œdÐ—U� ©ÎÅ

Ë v?�“Åt?K?âKÇ Âœ “d� ÈU¼ÅtGOð Ë vKO�ËdÄ ‡‡ vÐUIAÐ Å‡‡Å vłUð Å‡‡Å È—bMKOÝ ÈU¼ÅvÄuð®Å È—U�“d� ÈU¼—«eÐ« XšUÝ —œ

 qJý ©ÆÆÆË “d�—Ë«∑ÅÅ‡‡∏ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý«Å

 œôu� “« v�ULd¬ “d� ÈU¼ÅtGOð Ë t²� Áb�“UÝ t�Uš—U�HSS ® Á—ULý ∏∞[±∞ ©±∑≥∞ÅDINÈ—UB²š« X�öŽ UÐ 

≤ ‡‡µ ‡‡ Ss œ«u� Á—ULý UÐ ≥≥¥≥ s?OÐ Ê¬ È—U�ÅXNÝ ÈU�œ t� bM�Åv� ÁœUH²Ý« ±±π∞ Uð ±≤≥∞œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

ÆœuýÅv� pMš sžË— tKOÝËÅtÐ Ë XÝ«

—œ vÐuš X�ËUI� Ë v²NÝ XdU³� Ë r¹œU�«Ë ‡‡ ÅÊb³Odu� ‡‡ Â«dHdË bM�U� Èd8UMŽ s²ý«œ qOdœÅtÐ U¼œôu� s¹«

U?8u?B?N� Ë b�—«œ g¹UÝ qÐUI�Î ÈU?�œ —œ U?ð œu?ýÅv� YŽUÐ Â«dHdË œułË µµ∞«— œu?š v?²?NÝ œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

ÆbMM� kHŠ vÐušÅÅtÐ

 Uð bM�«uðÅv� U¼œôu� s¹«≤[≤ “« b¹UÐ UN�¬ —œ È˛UOd¬ d8UMŽ d¹UÝ ŸuL−� Ë bMýUÐ t²ý«œ sÐd� b8—œ µb8—œÅ

 qJý ® býUÐ d²AOÐ∏ÅÅÅ‡‡ÅÅ∏Æ©

±‡‡ HB = qO�dÐ v²NÝ

≤‡‡ HSS (High Speed Steel)



ÅÅÅ±∏≤

 qJý∑ÅÅÅ‡‡∏vKO	ËdÄ tGOð UÐ È—bMKOÝ vÄuð ‡‡ÅÅÅÅ

 qJý∏ÅÅÅ‡‡ÅÅÅ∏œôu	 UÐ “d	—Ë« ÈU¼ÅtGOð ‡‡ÅÅÅÅ     HSS



ÅÅ±∏≥

≤ÅÅÅ‡‡∏—«eÐ« ÈU¼œôu	 v²bÝ Ê«eO� Ë VO
dð bP—œ ‡‡ÅÅÅ

±‡‡≤ÅÅ‡‡∏ ∫È˛UO[¬dOž œôu	 VO
dð bP—œ ‡‡ÅÅÅb�—«œ t� v¹UOLOý  U³O�dð b8—œ V=ŠdÐ «— U¼œôu� s¹«

ÅÆÆÆ ® bM�U� bMM�Åv� È—«c~�U�  C10. C15 . C35 . C45tLK� t� XÝ« Ábý qLŽ VOðdðÅs¹bÐ ‚u� È—«c~�U� —œ ©

®C Ê¬ q?ÐUI� —œ Ë «b²Ð« —œ sÐd� ©

  

1
100

ö?¦?� tÇÅÊUMÇ U¹ Ë b�«ÅÁœ«œ —«d; «— œôu� —œ œułu� sÐd� b8—œÎ® t?LK� K©

 bM�U� œuý Áœ—Ë¬ b8—œ ÈuKł  CK35® dH=� vL� —«bI� œôu� t� XÝ« vMF� s¹bÐP® œdÖuÖ vL� —«bI� Ë ©SeO� ©

 È«—«œ Ë œ—«œC•≥µ[∞ÆXÝ« 

≤‡‡≤ÅÅ‡‡∏∫È˛U?O[¬ ÈU¼œôu	 VO
dð bP—œ ‡‡ÅÅÅb?8—œ È«—«œ hNA� ’«uš V=� È«dÐ U¼œôu� s¹« 

® »u?O� ¨Êb³Odu� ¨eM~M�  ¨f� ¨XdU³� ¨Âd� ¨rOMO�ud¬ ∫“« bMð—U³Ž t� bM²=¼ Ábý ÁœËe�« œ«u� VO�dðNb¨dH=� ¨©

ÆÂ«dHdË Ë r¹œU�«Ë ¨ÊU²Oð ¨ “« ¨rO=OKOÝ ¨œdÖuÖ

• “« d?²?L� U¼ÅÊ¬ —œ ÁœËe�« œ«u� —«bI� t� v¹U¼œôu�µÁb?O?�U� sO¹UÄ b8—œ UÐ È˛UOd¬ ÈU¼œôu� ÂU� tÐ ¨býUÐ 

• “« d²AOÐ UÐ Ë b�uýÅv�µÆb�uýÅv� t²HÖ ˛UOd¬dÄ ÈU¼œôu� Ê«uMŽ tÐ 

Ê¬ ‰U³�œÅtÐ fáÝ Ë œdOÖÅv� —«d; sÐd� —«bI� ÁbMM�ÅhNA� œbŽ «b²Ð« —œ ˛UOd¬ r� ÈU¼œôu� È—«c~�U� È«dÐ

t?²?ý«œ V?¹d?{ Ê«u?M?ŽÅtÐ «— `O×8 œ«bŽ« t�Ås¹« È«dÐ Ë œuýÅv� t²ýu� Ábý ÁœËe�« ÁœU� È—UB²š« tLK� Ë X�öŽ

 ¨r?O?ýUÐ —«b?I�ö?¦?�Å ªb?M?M?�Åv?� »d?{ Èœ«bŽ« —œ «— ÁbM¼œÅqOJAð œ«u�Î Åœ«u?� ÅÅCr . Co . Mn . Ni . Si . W

ÅV¹d{ÅUÐ

  

1
4

Åœ«u�ÅÅËÅ. Ta . V . Zr . TiÅÅAl . Be . Pb . B.Cu . Mo . Nb V¹d{ UÐ  

  

1
10

∫ œ«u� Ë 

C . Ce . N . P . S V??¹d??{ U?Ð

  

1
100

 ∫˛U??O??d¬ ∫‰U??¦??� Ê«u??M??Ž t??Ð Æœu??ýÅv??� t?²?ýu?�  13CrMo4È«—«œ 

C0/13- . 13
100

- Ë Mo0/ 4- =
4

10
-ÅËCr1- =

4
4
- ̨ UOd¬∫d~¹œ ‰U¦� —œ ÅË ÅXÝ«   15Cr3È«—«œ —«œÅÂd� œôu� 

C0/15 - =
15
100

- È«—«œ Ë Cr0/ 75 - =
3
4
- ÆXÝ«

∫‰U¦�—«œÅÊb³Odu� ÅË ÅÂd� Åœôu� ÅUÐ Å˛UOd¬Å  25CrMo56 Å∫È«—«œÅt�C0/ 25 - =
25
100

-Ë  Cr1/ 25 - =
5
4
-

ËMo0/ 6 - =
6
10

- ÆXÝ«

 • sOÐ sÐd� —«bI� È˛UOd¬ ÈU¼œôu� s¹« —œ±[∞ • Uð µ[∞Æœ—«œ—«d; 

≥‡‡≤ÅÅÅÅ‡‡∏∫ œôu?	  U?O?PuBš —œ v>œËe	« œ«u� dOŁQð ‡‡ÅÅÅÅ ô¬Ås?O?ýU� È«dÐ v8Uš œôu� vK� —uÞÅtÐ 

t?Ð t?łu?ð U?Ð  ô¬ s?O?ýU?� Ë —«e?Ð« ÊUÖb�“UÝ Ë XÝ« —uÞÅsOL¼ eO� l¹UM8 d~¹œ È«dÐ Ë œuýÅvL� bOduð »uÇ l¹UM8

—«eÐ« U¹ Ë —U� sOýU� “« v²L=; È«dÐ VÝUM� «— U¼ÅÊ¬ œułË ̈ b�—«œ œôu� Ë  U³O�dð ÈË— d8UMŽ “« Â«b�d¼ t� ÈdOŁQð

Æb?ýU?Ð t?²?ý«œ h?N?A?� b?8—œ U?Ð «— d8UMŽ U¹ dBMŽ Ê¬ t� b�dÐÅv� —U� tÐ Èœôu� «cd Ë Áœ«œ hONAð “UO� œ—u�

U¼ÅÊ¬ “« ÁœUH²Ý« œ—u� Ë r¹uý UMý¬ —«eÐ« ÈU¼œôu� —œ v�œËe�« d8UMŽ dOŁQð UÐ d²AOÐ È—b; XÝ« Â“ô qOdœ sOL¼ÅÅtÐ

 qJýÅ® rOÝUMAÐ «—πÅÅÅ‡‡Å∏Æ©



ÅÅÅ±∏¥

∫Êe?½ @?½“ ÈU¼œôu� —œ Âd�∫b?M?�U?� ªœ—«œ v?F?O?ÝË œd?Ð—U?� “u?=� œ«u� tONð Ë vð—«dŠ ÂËUI� ÈU¼˛UOd¬ 

eO� œU¹“ È«ÅtÐd{ ÂUJ×²Ý« È«—«œ —«œÅÂd� f� ¨Âd� ˛UOd¬ Ë »uÇ l¹UM8 —œ pOdË—bO¼ ÂdÖ ”dÄ  U×H8 XšUÝ

ÆXÝ«

∫—«œ Âd� ⁄dH • UÐ v~²N¹— ̨ UOd¬ vŽu� ‡‡Åœ—«œ œdÐ—U� ÊU;UÞU¹ ÈÅtONð —œ t� ±• Ë Âd� ±• Ë s¼¬ ≤• vd« ±∞

ÂËU?I?� ÈU?¼˛U?O?d¬ Ê«u?M?Ž t?Ð Âd� ¨qJO� ÈU¼˛UOd¬ ÆXÝ« vA¹UÝ »uš XOHO� Ë œU¹“ ÂUJ×²Ý« È«—«œ t� XÝ« lK;

Ë ÊU³=Ç t³d sOýU� ¨vð—«dŠ ÈU¼Åp²Kž ¨”dÄ  U×H8 bM�U�  ô¬ sOýU� —œ vÖœ—uš qÐUI� —œ ÂËUI� ¨vð—«dŠ

Æœ—«œ œdÐ—U� Ë —UG� Ë Áb�— ÈU¼ÅtGOð XšUÝ

® ‰U²�UðTa »Ë– tDI� È«—«œ Ë œ—«œ ‚«dÐ bOHÝ @�— t� ©    3030CÆXÝ«

Å® ‰U²�Uð bO=�«  Ta2O4vÖœ—uš qÐUI� —œ eK� s¹« Æb¹dÐ eO� «— tAOý Ê«uð v� Ê¬ UÐ t� XÝ« XNÝ È—b; tÐ ©

ÈU?¼ t?�“Ë ¨È“U?ÝÅÊ«b?�œ q?¹U?ÝË t?ONð —œ ‰U²�Uð “«ÅÆb�—«cÖ v� dŁ« Ê¬ ÈË— l¹U� ÈU¼bOÝ« UNMð Ë XÝ« ÂËUI� —UO=Ð

ÆbMM� v� ÁœUH²Ý« ¨XÝ« sOðöÄ ˛UOd¬ ‰œUF� U¼ÅÊ¬ ‘“—« t� v¹UM³�

ö¦� ªœuý v� v²NÝ g¹«e�« YŽUÐ »dÝ ÈU¼˛UOd¬ —œ Ê«uLO²�¬Î “« t� È˛UOd¬ ∑∞Ë Ê«uLO²�¬ b8—œ ≥∞b8—œ

X?šU?Ý —œ ˛U?O?d¬ s?¹« “« Æb?M?�Åv?� b?O?duð t;dł œU¹“ v²NÝ XKŽ tÐ ¨Êœd� ÊU¼uÝ  —u8 —œ ¨býUÐ Ábý tONð s¼¬

—« Ë Áb�— Ë “d� ÈU¼—«eÐ«ÒÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« eO� »uÇ l¹UM8 Á

 qJýπÅÅÅ‡‡∏»uÇ l¹UMP ÈU¼ÅsOýU� ‡‡ÅÅÅÅ



ÅÅ±∏µ

≥ÅÅ‡‡∏vM¼¬dOž  «eK	 rN� ÈU¼˛UO[¬ ‡‡ÅÅ

±‡‡≥ÅÅ‡‡∏ bM>U� rOMO�u[¬ v~²b¹— ̨ UO[¬ ‡‡ÅÅ  G . AlSi10Mg∫È«ÅÁbOâOÄ Âd�ÅÈ«—«œ t� vðUFD; tONð È«dÐ 

ÁœUH²Ý« ÁdOž Ë »uÇ l¹UM8  ô¬ ‡‡ ÅsOýU� Áb�œ t³Fł bM�U� ªb�dOÖÅv� —«d; ÈdðœU¹“ ÈU¼ÅgMð dOŁQð X×ð ËÅ bM²=¼

ÆœuýÅv�

 ˛UOd¬ Ê«uðÅv� ˛UOd¬ s¹« “«  G . AlSi12—œ Ê¬ “« Ê«uðÅv� Ë XÝ« ÂËUI� eO� vÖœ—uš qÐUI� —œ t� œdÐ ÂU� «— 

 ˛U?O?d¬ s?¹« —œ v?�œËe?�« d?8UMŽ b8—œ Æœd� ÁœUH²Ý« ÊU;UÞU¹ XšUÝ bM�U� v�—UB�∞ Uð µ[∞ Ë e?M~M� b8—œ±±Uð 

µ[±≥ ÈU¼˛UOd¬ ÆXÝ« rOMO�ud¬ tOIÐ Ë rO=OKOÝ b8—œG . AlSiMgË r� vKOš vð—«dŠ ◊U=³�« ¨÷U³I�« È«—«œ 

ÆXÝ« œU¹“ eO� vÖb�—uš qÐUI� —œ U¼ÅÊ¬ Â«Ëœ Ë bM²=¼ ÂËUI� —UO=Ð vÖbO¹UÝ dÐ«dÐ —œ

 Ê«uð v� ÈË— rN� ÈU¼˛UOd¬ “«  G . ZnAl6Cu1œ—u� ËÅªXÝ« VÝUM� ÈdÖÅt²N¹— Ÿ«u�« È«dÐ t� œdÐ ÂU� «—

—«d; œU¹“ ÈU¼ÅgMð dOŁQðÅX×ð t�ÅXÝ« v�ËeKŠ ÈU¼ÅÁb�bšdÇ¨ÊU;UÞU¹ tONð È«dÐ »uÇ l¹UM8  ô¬ÅsOýU� —œÅ ·dB�

 q?J?ý ® ÆbMýUÐ t²ý«b�±∞ÅÅ‡‡∏ ˛U?O?d¬ “« Ë ¨v�ËeKŠ Áb�bšdÇ ©  GD . ZnAl14Cu1X?;œ U?Ð  U?FD; tONð È«dÐ eO� 

 ® œU¹“ Á“«b�«  . 0/02mmÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ·U8 `DÝ Ë ©

 qJý±∞ÅÅÅ‡‡∏ÈË— ˛UO[¬ UÐ Áb>œÅŒdÇ ‡‡ÅÅÅÅ

·d?B?� œ—u?�  ô¬Ås?O?ýU?� ÊU;UÞU¹ tONðÅÈ«dÐ ¨XÝ« f� Ë Ê«uLO²�¬ ¨lK; bOHÝ ˛UOd¬ vK8«ÅÂU� t�ÅXOÐUÐÅ˛UOd¬

 ÆXÝ«  Lg . Sn90 lK; e−Ð t� XÝ« XOÐUÐ ˛UOd¬ p¹ ∑Ë Ê«uLO²�¬ b8—œ ≥—UÐ Ë tÐd{ dÐ«dÐ —œ Ë œ—«œ f� b8—œÅ

Æœ—«œ vÐuš vÖb�eGd XO8Uš ˛UOd¬ s¹« ¨XÝ« ÂËUI�

 t� rOMO�ud¬ ¨qJO� ¨⁄dH� ˛UOd¬∏ vd« ±∞Uð ÈU�œ —œ Ë XÝ« vÖœ—uš qÐUI� —œ ÂËUI� ¨œ—«œ rOMO�ud¬ b8—œ 

    400CÆœ—«œ œdÐ—U� ÁdOž Ë dOý t¹UÄ ¨v~²N¹— ÈU¼Åt�«ËdÄ ¨U¼ÅVdU; ¨êOÄ—U� ÈU¼dM� XšUÝ —œ Ë bM� v� X�ËUI�

 È«—«œ ̈ b�«Å·ËdF� eO� uý—Ë ÂU� tÐ t� U¼˛UOd¬ s¹« ̈ ÈË— ̈ qJO� ̈ f� ÈU¼˛UOd¬¥µ Uð ∂µ f� b8—œ ±∞ Uð±µ

 Ë qJO� b8—œ±µ Uð ¥≤ÆXÝ« È«ÅÁdI� bOHÝ @�— È«—«œ qJO� œułË qOdœ tÐ uý—Ë ˛UOd¬ ÆbM²=¼ ÈË— b8—œ 

 ˛U?Od¬  CuNi12Zn30Pbt?E?H?×?� Ë o?O?;œ ‰d?²M� q¹UÝË ÈU¼ÅêOÄ ¨vA�Åjš q¹UÝË s²šUÝ È«dÐ Ê¬ “« t�

 ˛UOd¬ Ë bMM�Åv� ÁœUH²Ý« U¼ÅXŽUÝ  CuNi25Zn15¨ôud® q³�  ô¬Å‚«d¹ bM�U� vMO¹eð  UFD; s²šUÝ È«dÐ Ê¬ “« t�

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« ‰U~MÇ Ë oýU; sOMÇÅr¼ Ë ©d~¹œ œ«u� Ë qH; ¨ÁdO~²Ýœ

 bM�U� ⁄dH� Ë e�dÐ v~²N¹— ÈU¼˛UOd¬  G . CuZn14vDO×� XŽdÝ vdË bMM� qL×ð «— ÈœU¹“ —UA� bM�«uð v�

 qJý® vÖbMÖ sOýU� —œ »uÇ ÁbM¼œuKł ÈUNJ²Kž bM�U� ¨býUÐ œU¹“ vKOš b¹U³� U¼ÅÊ¬ Áb�œdÖ —u×�±±ÅÅ‡‡∏Æ©



ÅÅÅ±∏∂

 ⁄d?H?� “« t?� v?¹U¼Å‘uÐ  G2 . CuZn 7ZnÈ«—«œ ¨b?M?ýU?Ð Áb?ý t?²?N?¹— e?�d?� “« e¹dÖ ÈdÖÅt²N¹— ‘Ë— UÐ 

—U� œU¹“ vDO×� XŽdÝ UÐ v¼Uðu� ÊU�“ —œ XÝ« Â“ô t� bM²=¼ v¹U¼—u×� ÊU;UÞU¹ XšUÝ È«dÐ v³ÝUM� ÈU¼ÅvÖó¹Ë

 qJý® ÈdO−�“ vM� r� ÈU¼“d� ÊU;UÞU¹ bM�U� ªbMM�±≤ÅÅÅ‡‡∏ ‰œUF� È—UA� ÁUðu� ÊU�“ —œ U¼Å‘uÐ s¹« ©  8000N Cm2

ÆbMM�Åv� qL×ð «—

 qJý±±ÅÅÅ‡‡∏vÖbMÖ sOýU� p²Kž Ë vÄuð ‡‡ÅÅÅÅ

 qJý±≤ÅÅÅ‡‡∏ÈdO−>“ “d	 tGOð ‡‡ÅÅÅÅ



ÅÅ±∏∑

 vAA� ÂUJ×²Ý« È«—«œ ̨ UOd¬ s¹« Æ©v~²N¹— Z�dÐ ® ÈË— Ë f� v~²N¹— ÈU¼˛UOd¬∏∞∞ Uð   200N mm2
ÆXÝ«

 È«—«œ Œd?Ý Z?�dÐ∏µ Ë f?� b8—œ ±µd?Ð«d?Ð —œ v?Ðu?š X?�ËU?I?� Ë X?Ý« Z�dÐ Ÿu� s¹dðÅÂd� t� XÝ« ÈË— b8—œ

Èœ—«u?� Ë ¨q?³?� vMO¹eð q¹UÝË ¨⁄«œ »¬ ÈU¼Åtdud ¨ÁbOA� ·Ëdþ ¨È“UÝÅ„öÄ ¨È“UÝd¼«uł —œ Ë œ—«œ vÖœ—uš

 qJý ® bMM�Åv� ÁœUH²Ý« Ê¬ dOE�±≥ÅÅ‡‡∏Æ©

 qJý±≥ÅÅÅ‡‡∏ÈË— Ë f� ˛UO[¬ UÐ q³� Èôu[ ‡‡ÅÅÅÅ

uł q�«uŽ dOŁQð X×ð XŽdÝ tÐ r¹eOM� ÈU¼˛UOd¬Òk�U×� UÐ «— U¼ÅÊ¬ ÈË— b¹UÐ qOdœ sOL¼ tÐ Ë b�dOÖÅv� —«d; È

 t� r¹eOM� ˛UOd¬“« vŽu� Æœ«œ gýuÄπ∞¨œ—«œ Á«dL¼ tÐ eO� eM~M� Ë ÈË— ¨rOMO�ud¬ Ê¬ dÐ ÁËöŽ Ë býUÐ t²ý«œ r¹eOM� •

® U¼ÅqO�ËdÄ Ÿ«u�« XšUÝ È«dÐ Ë XÝ« ·ËdF� åÊËd²Jd« ò vð—U−ð ÂU� tÐ  MgAl3ZnÿUHŠ Ë ‘uÄ—œ XšUÝ U¹ Ë ©

®  MgMn2 ® ˛U?O?d¬ “« «— Áb?ý È—U?J?Ýd?Ä  U?F?D; Ë Èd~M¼¬ ÈU¼ÅVdU; UÐ Ábý t²šUÝ  UFD; U¹ Ë ©  MgAl8 Zn©

Æb�“UÝÅv�

 È«—«œ rO�U²Oð ÈU¼˛UOd¬µ Uð ∑ È«—«œ XÝ« sJL� ̈ ÁœUH²Ý« V=ŠdÐ Ë bM²=¼ rOMO�ud¬ b8—œ µ[≤lK; b8—œ 

¥Ê“UN� ¨È“UÝÅULOÄ«u¼ —œ Ê¬ “« Ë b�—«œ vÖb�—uš qÐUI� —œ vÐuš X�ËUI� t� bMýUÐ eO� Êb³Odu� U¹ r¹œU�«Ë b8—œ 

Ë sOÐ—uð ÈU¼ÅÁdÄ XšUÝ ¨»uÇ l¹UM8 —œ @�— Ë V=Ç tONð Ê“UN� ¨v¹UOLOý l¹UM8 ¨È“UÝ cžU� ÈU¼Åp²Kž Ë

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« Ê¬ dOE� œ—«u� Ë U¼Åp�Uð t�bÐ —œ sOMÇÅr¼

U� —uA�—œ t�Ås¹« tÐ tłuð UÐ Ë œuý v� ÂU−�«  ËUH²� ÈU¼œ—«b�U²Ý« UÐ ÊuÖU�uÖ ÈU¼—uA� —œ œ«u� ÈbMÐÅÂd�

® ÊULd¬ Âd� ©Ê«d¹« ®DIN œ—«b�U²Ý« “« UłÅs¹« —œ «cd ¨XÝ« Ábý t²šUMý U¼ÅÈbMÐÅÂd� d¹UÝ “« gOÐ ©DINÁbý ÁœUH²Ý« 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ oO³Dð U¼œ—«b�U²Ý« d¹UÝ UÐ Ë

 ‰Ëbł —œ±ÅÅ‡‡∏ÆbOM�Åv� tEŠö� —«eÐ« œôu� Áb�“UÝ X�dý bMÇ UÐ «— ÊULd¬ œôu�  U³O�dð t=¹UI� ÅÅÅ
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 C
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 C
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 W

 - 4.3%
 C

r - 2.4%
 V

 - 0.55%
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 M
n - 1.4%
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 C
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 C
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ÅÅ±∏π

¥ÅÅ‡‡ ∏l¹UMP ÈU¼—«eÐ« —œ U¼ÅÊ¬ v²bÝ Ë  U³O
dð Ÿu> tÐ tłuð UÐ œôu	 Ÿ«u>« ÁœUH²Ý« œ—u� ‡‡ÅÅÅÅ

»uÇ

l?¹U?M?8 —œ X?ÝU?¼ÅÊ¬ È˛UOd¬ nK²N�  U³O�dð “« dŁQ²� t� vJO�UJ� X�ËUI� tÐ tłuð UÐ «— nK²N� ÈU¼œôu�

UÐ vL� XÝ« Â“ô È˛UOd¬  U³O�dð “« vK³; XšUMý tÐ tłuð UÐ «cd ÆbM¼œ v� —«d; ÁœUH²Ý« œ—u� l¹UM8 d¹UÝ Ë »uÇ

Ær¹uý UMý¬ eO� œôu� Ÿ«u�« vJO�UJ� ÈU¼ÅX�ËUI� ÈU¼Åg¹U�“¬ Áu×�

±‡‡¥ÅÅ‡‡∏∫ v?AA
 X�ËUI� g¹U�“¬ ‡‡ÅÅÅ« X?OHO� g¹U�“¬ s¹« —œ œ«u?� v?JO²ÝöÄ Ë ©vŽU−ð—«® vJO²Ýô

 lDI� `DÝ UÐ «— œôu� “« È«ÅtFD; —U� s¹« È«dÐ Æœuý v� ÈdOÖÅÁ“«b�« ¨œôu� bM�U�  A0 gA� ÈËdO� dOŁQð X×ð F

—«bI� tÇÅÊUMÇ Ë ÆbMM�Åv� t³ÝU×� Ë ÈdOÖ Á“«b�« tOdË« ‰uÞ tÐ X³=� «— Ê¬ t¹u�UŁ ‰uÞ œU¹œ“« —«bI� Ë bM¼œÅv� —«d;

Å® gMð

  

F
A0

Æb¹¬Åv� œułË tÐ ©vJO²ÝöÄ® vL¹«œ qJý dOOGð ¨œuý ‰ULŽ« œôu� tÐ t²O=O²Ýô« bŠ “« gOÐ ©

≤‡‡¥ÅÅ‡‡∏∫ tÐd{ tÐ g¹U�“¬ ‡‡ÅÅð s²=Jý È«dÐ tFD; ÁbM¼œÅqOJAð ÁœU� vÖœU�¬ Ë q¹ULð ‘Ë— s¹« —œ ÔË œd

—œ b�«uðÅv� ¨œ—«œ gA� XOKÐU; Ê¬ dÐ —UÐ Êb�¬ œ—«Ë l;u� Ë Âd� XO8Uš È«—«œ t� ÈeK� Æœuý v� vÝ—dÐ pAš

ÁœU� t� Èœ—«u� —œ Ë ªbM� l�œ «— Ê¬ ©◊U=³�«® vJO²ÝöÄ qJý dOOGð UÐ ¨œuý v� œ—«Ë Ê¬ dÐ ÈœU¹“ —UÐ t� vF;«u�

ð XO8UšÔð œU−¹« U¹ qOJAð tKOÝËÅtÐ «— Ê¬ dÐ œ—«Ë —UÐ sOMÇ p¹ b�«uðÅv� ¨œ—«œ pAš Ë œdÓdÓÆbM� r� vÖœ—ušÅ„

„U�dDš Ë —U−M¼U�  —u8 tÐ Êbý œdš U¹ s²=Jý YŽUÐ ¨bM� “ËU−ð Ê¬ v�«d×Ð Á“«b�« “« —UÐ s¹« —«bI� tÇÅÊUMÇ

È«dÐ b¹UÐ t� b¹¬Åv� gOÄ »uÇ l¹UM8 —œ sOýU� —U� l;u� Á—« tGOð ÈU¼Åt�«b�œ Ë Áb�— ÈU¼ÅtGOð —œ tK¾=� s¹« Ë œuýÅv�

Æœd� œU¹“ X;œ —«eÐ« œôu� »UN²�« —œ Â“ô XþUHŠ ‰ULŽ«

≥‡‡¥‡‡ ∏v?²?bÝ g¹U�“¬Å‡‡Å 
±

∫Áb?M?¼œÅÊU?A?� ¨v?²NÝÅ ÆœË—Åv�Å —ULýÅtÐÅ  UA¹U�“¬Å s¹dðÅrN�Å “«Å g¹U�“¬Ås¹«Å

b�«uðÅv� dðÅXNÝ œ«u� U¹ eK� vK� —uÞ tÐ ÆXÝ« vÖbO¹UÝ Ë ‘«dš ¨Êb¹dÐ ¨Êb¹b�— ¨‘«dð dÐ«dÐ —œ ÂU=ł« X�ËUI�

dðÅXNÝ œôu� —bIÇ d¼ Ë œ—«œ vAA� X�ËUI� UÐ rOI²=� tDÐ«— v²NÝ tÐ X�ËUI� ̈ œ“«bMOÐ jš «— dðÅÂd� œ«u� U¹ eK�

∫bMM�Åv� ÁœUH²Ý« ‰Ë«b²� ‘Ë— tÝ “« ÂU=ł« v²NÝ g¹U�“¬ È«dÐ ÆXÝ« d²AOÐ eO� Ê¬ gA� tÐ X�ËUI� ¨býUÐ

Åq??M?¹d?Ð v?²?'?Ý g?¹U? “¬ ‡?‡
≤

∫ g?¹U?�“¬ s?¹« —œ 

 dD; tÐ ©tLÇUÝ® Èœôu� È«ÅtduKÖ±∞j¹«dý —œ «— d²�ÅvKO� 

 ÈËdO� UÐ œ—«b�U²Ý«µ∞∞ Uð ≥∞∞  b� tÐ ÂdÖuKO� ±µ Uð ≥∞

ÆbM¼œÅv� —UA� t�uL� Ábý qIO8 Ë ·U8 `DÝ ÈË— tO�UŁ

p?L?� U?Ð «— t?�u?L?� `?D?Ý —œ Áb?ý œU?−?¹« v~²�—ÅÅËd� dD;

”ULð ̀ DÝ Ê¬ ÈË— “« Ë bMM�Åv� ÈdOÖÅÁ“«b�« ÛuJÝËdJO�

r?O=IðÅ“« ÅË bMM�Åv� Å«bOÄ «— ©sOâ;dŽ `DÝ® t�uL� UÐ tduKÖ

V?=?ŠdÐ «— Ê¬ qM¹dÐ v²NÝ —u�c� `DÝ dÐ Áœ—«Ë ÈËdO�

  kg mm2
 qJý ® bMM�Åv� t³ÝU×�±¥ÅÅ‡‡∏v²NÝ s¹« ËÆ©

 tÐ «—B.H.NÅ
≥ 

ÆbMM�Åv� hNA�

 qJý±¥ÅÅÅ‡‡∏ÅÅÅÅ

±‡‡ Hardness - Test ≤‡‡ Brinell - Hardness -Test ≥‡‡ B.H.N (BRINELL -HARDNESS - NUMBER)



ÅÅÅ±π∞

P V=ŠdÐ Áœ—«Ë —UÐ Ωkgr        

  
B.H.N . 2P

3 /14× D(D . D2 . d2

D V=ŠdÐ tduKÖ dD; Ωmm

d V=ŠdÐ sOâ;dŽ dD; Ωmm

v?dU?²?O?−?¹œ t?×H8 —œ «— v²NÝ Ê«eO� t� œ—«œ œułË eO� ÈdðuOá�U� Ë vJO�Ëd²Jd« ZMÝÅv²NÝ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

 qJý® b¼œÅv� ÊUA�±µÅÅ‡‡∏Æ©

 qJý±µÅÅÅ‡‡∏v[U²O−¹œ d~A¹UL> UÐ ZMÝÅv²bÝ ‡‡ÅÅÅÅ

 “dJ¹Ë v²'Ý g¹U “¬ ‡‡
±

∫p¹ “« Èœôu� tduKÖ ÈUł tÐ t�  ËUHð s¹« UÐ XÝ« qM¹dÐ tO³ý g¹U�“¬ s¹« 

 Ê¬ ”√— tÐ qB²� `DÝ Ëœ sOÐ t¹Ë«“ t� bMM� v� ÁœUH²Ý« ÁbŽUId« lÐd� vÝULd« Âd¼ tFD;
    . . 136fMłË ªXÝ«

 ‰u�d� “« «— œ«u� v²NÝ Ë ªXÝ« XNÝ —UO=Ð vŽuMB� ”ULd« “« Âd¼

  
V.H.N . 1/ 8544P

d2b�—Ë¬Åv� XÝœ tÐ 

 Ê¬ —œ t�P sOÐÅË ÂdÖuKO� V=ŠdÐ œ—«Ë ÈËdO� ÈËU=� µ Uð ≥∞ Ë XÝ« dOG²� ÂdÖuKO� dœU−¹« È“ud —UD;« sO~�UO� 

 qJý® XÝ« t�uL� —œ Ábý±∂ÅÅ‡‡∏Æ©

±ÅÅ‡‡ÅÅÅVICKERS - HARDNESS - TEST



ÅÅ±π±

‰u
«— g¹U�“¬ ‡‡
±

∫—«d; v²NÝ g¹U�“¬ œ—u� l¹dÝ «— Ábý XNÝ Ë Áb¹bÐ¬  UFD; bM¼«uNÐ t� vð—u8 —œ 

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« ‰u�«— g¹U�“¬ “« ¨bM¼œ

 dD; tÐ tduKÖ p¹ Áb�uýËd� r=ł ‘Ë— s¹« —œ

  

1
16

 ”√— t¹Ë«“ UÐ vÝULd« ◊ËdN� p¹ U¹ Ë êM¹«
    120

XÝ«

Ë Áb?¹b?Ð¬ Ë X?N?Ý  «e?K� v²NÝ œ—u� —œ tÝULd« ◊ËdN� —«œ Âd�  «eK� v²NÝ sOOFð È«dÐ Èœôu� tLÇUÝ “« t�

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ¨b�«Åt²�dÖ —«d; v×DÝ vð—«dŠ  UOKLŽ X×ð t� v¹U¼œôu� Ë XNÝ ÈU¼˛UOd¬

 ‰œU?F?� v?L?� ÈËd?O� tKOÝËÅtÐ ‰Ë« t� XÝ« —«d;Ås¹bÐ qLŽ ‘Ë—±∞kg—U?A?� r?=ł `DÝ —œ «— Áb�uý Ëd� Å

ªbMM�Åv� ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ UÐ «— dŁ« s¹« oLŽ ÆœuýÅv� œU−¹« Ê¬ —œ vJÇu� vKOš v~²�—ÅÅËd� t−O²�—œ Ë bM¼œÅv�

 ÈËdO� UÐ «— Áb�uýËd� fáÝ±µ∞bMM�Åv� ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ UÐ eO� «— Ê¬ dŁ« Ë bMM�Åv� ÁœdA� r=ł ̀ DÝ tÐ ÂdÖuKO� 

‰u�«— v²NÝ q¹– tDÐ«— “« Ë
≤

ÆbMM�Åv� t³ÝU×� «— 

R.H.N= A . e

 tDÐ«— s¹« —œe Ë d²�ÅvKO� V=ŠdÐ ÂËœ Ë ‰Ë« tKŠd� v~²�— Ëd� q{UHð “« XÝ«  —U³Ž AXÝ« v²ÐUŁ œbŽ 

 Èœôu� ©tLÇUÝ ® tduKÖ È«dÐ t�±≥∞ tÝULd« ◊ËdN� È«dÐ Ë ±∞∞ÆXÝ« 

¥‡‡¥ÅÅ‡‡∏∫ »uÇ l¹UMP  ô¬—«eÐ« —œ U¼œôu	 v²bÝ Ë  U³O
dð ‡‡ÅÅÅ»uÇ l¹UM8 vMOýU� ÈU¼—U� —œ 

—« “« d²AOÐÒ—« È«ÅtŽuL−� ÈU¼ÅÁÒ‰Ëbł o³Þ v�œËe�« œ«u� b8—œ UÐ È˛UOd¬ —«eÐ« œôu� “« t� bMM�Åv� ÁœUH²Ý« œdÖÅÁ

≤ ‡‡∏ œôu� Ëœ ‰Ëbł s¹« —œ ÆœuýÅv� t²šUÝ DIN Ë ÊULd¬ I.S.O.t�ÅÁbý Áœ«œÅoO³DðÅr¼ UÐ ©vKKLd« sOÐ œ—«b�U²Ý«® 

ÆXÝ« Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�« ‰u�«— ZMÝÅv²NÝ tKOÝËÅtÐ U¼ÅÊ¬Åv²NÝ

 qJý±∂ÅÅÅ‡‡∏ÅÅÅÅ

±‡‡ ÅÅROCKWELL - HARDNESS - TEST ≤‡‡ ÅÅRoch WELL - HARDNESS - NUMBER



ÅÅÅ±π≤

d?²?A?O?Ð Á—« v?²?N?Ý ¨œu?ý d²AOÐ Â«dHdË—uÐ—U� X³=� tÇd¼ ¨bOM�Åv� tEŠö� —u�c� ‰Ëbł —œ t� È—uÞ tÐ

ÆœuýÅv� œU¹“ Ë r� eO� œôu� —œ vð—«dŠ  UOKLŽ o¹dÞ “« v²NÝ s¹« t� œuýÅv�

‰Ëbł ÈË— “« bO�«uðÅv� »uÇ l¹UM8 —œ «— d�cd«Å‚u� ÈU¼œôu� UÐ Ábý t²šUÝ Á—« ÈU¼ÅtGOð “« ÁœUH²Ý« œ—«u�

≥ÅÅ‡‡∏Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ 

‰u
«— v²bÝ tł—œX[U³
ÊU²OðÂ«dH[ËvKKL[«ÅsOÐ ÈU¼œ—«b>U²Ý«ÊUL[¬ œ—«b>U²Ý«

RACCOTieWeI.S.ODIN

π±µµ[∞µ[π¥  HG40  G2

Åπ±µµ[∞µ[π¥  HG30  G2

µ[π∞∂‡‡π¥  HG20  G1

∏∑±∞‡‡π∞  HG10  H1

  ‰Ëbł≤Å‡‡∏—« ÈU¼ÅtGOð v²bÝ Ë  U³O
dð ‡‡ÅÅÁÅÏ»uÇ l¹UMP  

ÁœUH²Ý« œ—u�                                     DINI.S.O

©XNÝ ÈU¼d³O� Ë Ábý ÁœdA� »uÇ® —«b³=Ç Ábý ÁœdA�  UFD; Êb¹dÐ È«dÐ  H1  HG10

t� vðUFD; Ë ‰UÄË“— ‡‡ v¹ôÅbMÇÅt²Nð Ë »uÇÅÁœdš t²Nð  UFD; Êb¹dÐ È«dÐ  G1  HG20

Æœ—«œ œułË V=Ç Ê¬ ÈU¼Åt¹ô sOÐ

XNÝ ¯dÐÅsNÄ uOÝU� ÈUNÐuÇ Êb¹dÐ È«dÐ  G2  HG30

dÐuM8 ‡‡ —«bL�Å»uÇ ‡‡ ÃU� Ÿ«u�« bM�U� Âd� Ë ¯dÐÅv�“uÝ ÈUNÐuÇ Êb¹dÐ È«dÐ  G2  HG40

ìË

  ‰Ëbł   ≥ÅÅ‡‡∏‘dÐ  UOKLŽ —œ —«eÐ« “« ÁœUH²Ý« œ—«u� ‡‡ÅÅ

ôuLF�Î Á—ULý® ÊULd¬ s¹œ o³Þ t� ©È«ÅtŽuL−� ® œdÖÅÁ—« ÈU¼ tGOð dD; ∏∏∞π¨œuýÅv� t²šUÝ U¼œôu� s¹« UÐ ©

∫ XÝ« dÐ«dÐ

¥∞ ‡‡ µ∞ ‡‡ ∂≥ ‡‡ ∏∞ ‡‡ ±∞∞ ‡‡ ±≤µ ‡‡ ±∂∞ ‡‡ ≤∞∞‡‡≥∞∞ ‡‡ ≥µµ ‡‡ ¥≤∞ ‡‡ µ∞∞ ‡‡ ∂∞∞ ‡‡ ∑±∞‡‡Å

∏µ∞ Å‡‡ÅÅÅ±∞∞∞ ‡‡ ±±∏∞ ‡‡ ±¥∞∞d²LOKO�

ÆœuýÅv� »UN²�« dD; UÐ VÝUM²� U¼ÅÊ¬ X�UN{ Ë

X¹UŽ— œuš —«eÐ« œôu� ˛UOd¬ —œ «— d¹“ v�œËe�« œ«u� b8—œ ÊULd¬ —œ œdÖÅÁ—« ÈU¼ÅtGOð Áb�“UÝ t�Uš—U� p¹

 ‰Ëbł® bM�Åv�¥ÅÅ‡‡∏Æ©

sOðô—UB²š«Å·ËdŠ   CMnSiCrVNiPS

vÝ—U	 rÝ«sÐd�   eM~M� fOKOÝ  �ÔÂdr¹œU�«ËqJO�  dH=� œdÖuÖ

—œ œułu� bP—œ∂[∞Å Uð π[±≤µ[∞ UðÅ¥[∞≥µ[∞ÅUð ∏≥[∞≤[∞±µ[∞ ÅUðÅ≥[∞∞ ÅUðÅµ[≤∞≥[∞∞≤[∞

—«eÐ« œôu	

 ‰Ëbł¥ÅÅ‡‡∏œdÖ Á—«ÅtGOð XšUÝ È«dÐ —«eÐ« œôu	 —œ v>œËe	« œ«u� ‡‡ÅÅÅ



ÅÅ±π≥

 s?¹œ o?³?Þ® q?J?O?� Âd� œôu� “« d²AOÐ ¨È—«u� Á—« ÈU¼ÅtGOð XšUÝ È«dÐµ±≥¥t?� b?M?M�Åv� ÁœUH²Ý« ©ÊULd¬ 
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d?~?¹b?J?¹ U?Ð œôu?� Áb?�“UÝ t�Uš—U� ‰Ëbł o³Þ «— U¼ÅÊ¬  UO8uBš bO�«uðÅv� œôu� œ—«b�U²Ý« Á—ULý tÐ tłuð UÐ Ë
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v²Ýœ ‘dÐ —«eÐ« Ë ÊU¼uÝ XšUÝ≤µ¥π[±∂µ∞tÐd{ qÐUI� —œ ÂËUI� ÈU¼œôu�

‘dÐ ÈU¼ÅtGOð ‡‡ “d�—Ë« ÈU¼ÅtGOð XšUÝ≤∑≤±[±∑µ∞oOLŽÅÁb�uý XNÝ qÐU; ÈU¼œôu�
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t??� œ—«œ œu?łË v?¹U?¼ÅÁU?~?²?Ýœ v?²?F?M?8  U?−?�U?š—U?� —œ

ÈU¼ÅsOýU� U¼ÅÊ¬ tÐ Ë bMýUÐÅv� Èe¹—Åt�U�dÐ qÐU; È«Åt�U¹«—  —u8ÅtÐ

C.N.CÆœuýÅv� ‚öÞ« 
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C.N.C·ö?šd?Ð U?¼ÅÊ¬ v?dd?²?M?� Áu?O?ý t?� b?M?²?=?¼ v?¹U¼ÅÁU~²Ýœ 

ÁU?~²Ýœ Ë ÁœuÐ È«Åt�U¹«— ¨XÝ« v²Ýœ t� ‰UÝ—uO�Ë« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

Ë œœdÖÅv� ‰d²M� Èe¹—Åt�U�dÐ qÐU; vJO�Ëd²Jd« r²=OÝ p¹ jÝuð

Á“Ëd?�« Æœ«œ ÁU?~?²?Ýœ t?Ð È«Åt?�U?¹«— t?�U?�d?Ð b¹UÐ È—U�ÅsOýU� È«dÐ

 ÈU¼ÅÁU~²ÝœC.N.Cö�U� XFM8 —œ «— œuš ÈUł ÎË b�«ÅÁœd� “UÐ 

¨ÈbOduð ÈU¼Åt�Uš—U� Ë U¼ÅÁUÖ—U� “« È—UO=Ð —œ ÊœuÐ Ê«dÖ œułË UÐ

v?F?OÝË —uÞÅtÐ ¨œuš ’Uš ÈU¼ÅXOKÐU; Ë X;œ ¨XŽdÝ dÞUšÅtÐ

ÈU?¼Å‘Ë— ¨v?dd?²?M?� ÈU?¼ÅÁu?O?ý Ë b?�«Åt?²?�d?Ö —«d?; ÁœUH²Ý« œ—u�

tE×d Ë “Ë— tÐ “Ë— U¼ÅÊ¬ È—«œdÐÅtý«dð ÈU¼Å‘Ë— Ë v=¹u�Åt�U�dÐ

ÆbýUÐÅv� X�dAOÄ ‰UŠ—œ tE×d tÐ

 qJý±π‡‡∏

¨X?F?M?8 t?8d?Ž t?Ð Ê¬ s?²?�U?¹ Á«— Ë t�U¹«— Ÿ«d²š« “« fÄ

¨v?Š«d?Þ —œ «— ÊU?=?�« ÈU?ł t?²?�—Åt?²?�— ¨X;œ Ë XŽdÝ dÞUšÅtÐ

¨t?²?�d?Ö ìË b?O?du?ð X¹d¹b� ¨U¼bM¹¬d� ‰d²M� ¨È—U�ÅsOýU� ¨rÝ—

s¹d²L� —œ ÁbOâOÄ ÈU¼ÅtFD; bOduð —œ ÈdOÖÅrAÇ  ôu×ð “UÝÅtMO�“

X?šU?Ý q?Š«d?� “« È—U?O=Ð Á“Ëd�« t� È—uÞÅtÐ XÝ« Ábý ÊU�“

ÆœuýÅv� ÂU−�« t�U¹«— jÝuð tFD; p¹

¨ÕdÞ XÝ« v�U� jI� ÁbOâOÄ tFD; p¹ bOduð È«dÐ Á“Ëd�«

«— Ê¬ t?F?D?; ¨Áœ«œ t�U¹«— tÐ «— œuš dE�œ—u� tFD; fMł Ë tAI�

 ÁU~²Ýœ eO� ÈË— “« ̈ Ábý È—U�ÅsOýU� t� vdUŠ—œC.N.CÆœ—«œdÐ 

 ÈU¼ÅÁuOý —œCAD/CAM UŽöÞ« Êœ«œ UÐ t� XÝ« s¹« ·b¼ 

—œ r?²?=?O?Ý ¨t?F?D?; œU?F?Ð« U¹ Ë tAI� qO³; “« ¨r²=OÝ tÐ È«Åt�U¹«—

Æb¼œ q¹u×ð Ë Áœd� ‰b� U¹ ¨t²šUÝ «— dE�œ—u� tFD; ¨»«uł

 ÈU??¼Ås??O?ýU?�C.N.Ct??� ¨X??Ý« v??F??O??ÝË n?O?Þ È«—«œ 

ÈœuLŽ d²MÝ ̈  U�d¹«Ë ̈ Ê˛Ë—Ë« „—UáÝ« ̈ “d� ̈ ‘«dð ÈU¼ÅsOýU�

ÆbMýUÐÅv� XÝœ s¹« “« ÁdOž Ë
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 ÈU¼ÅsOýU� Êbý t²šUÝC.N.CœU−¹« XFM8 —œ vdu×ð 

Uð ̈ œ«œ g¹«e�« —UO=Ð «—  UFD; Êbý t²šUÝ X;œ Ë XŽdÝ Ë œd�

Ë vŠ«dÞ qŠ«d� sÄ«˛ È“UÝÅqO³�uð«  U−�Uš—U� ÊuM�« t� v¹Uł

U??¹ ¨b??�«ÅÁœ«œ g?¼U?� ÁU?� p?¹ U?ð «— t?�u?L?� ÈË—œu?š p?¹ b?O?du?ð

Áœ«œ ‘—U?H?Ý V?dU?; b?Oduð ÊU�“ v�«u¹Uð È“UÝÅVdU;  U−�Uš—U�

t� «— v³dU; bOduð ÊU�“ ∫‰U¦� —uÞÅtÐ ̈ b�«ÅÁœd� ÁUðu� —UO=Ð «— Ábý

 v�«d¹« t�Uš—U�∏¨VdU; ÊUL¼ XšUÝ È«dÐ Ë œuÐ Áœd� ÂöŽ« ÁU� 

 ÊU�“ v�«u¹Uð ÊUÝbMN�¥µÆb�œuÐ Áœ«œ tz«—« «— “Ë— 

œu?łË ÈœbŽ ‰d²M� ÈU¼ÅsOýU� “« vFOÝË nOÞ Ê«d¹« —œ

ÈœbŽ ÈU¼Å‰d²M� sOMÇÅr¼ ̈ býUÐÅv� ÊULd¬ XšUÝ U¼ÅÊ¬ rŽ« t� œ—«œ

Æœ—«œ œułË eO� vðËUH²�

ÈœbŽ ‰d²M� ÈU¼ÅsOýU� œ«bFð ̈  «b¼UA� Ë  UOÝbŠ dÐUMÐ

—UO²š« —œ eO�  ô¬ÅsOýU� s¹« rŽ« ¨XÝ« d²AOÐ ÊULd¬ “« Ê«d¹« —œ

eO� Ê«d¹« —œ t�Ås¹« tÐ tłuð UÐ ÆbýUÐÅv� v�UE� Ë v²dËœ ÈU¼ÅX�dý

˛U?²?�u?� d?ðÅ`?O?×?8  —U?³?Ž tÐ U¹ t²šUÝ ÈœbŽ ‰d²M� ÈU¼ÅsOýU�

Z¹—bðÅtÐ U¼ÅsOýU� t�uÖÅs¹« ̈ U¼ÅÊ¬ VÝUM� XLO; tÐ tłuð UÐ Ë ̈ œuýÅv�

ÁËdÖ ÆbMM�Åv� “UÐ pÇu�  U−�Uš—U� Ë l¹UM8 —œ «— œuš ÈUł

‰d²M� ÈU¼ÅsOýU� Áb�“UÝ  U−�Uš—U� tKLł “« e¹d³ð È“UÝÅsOýU�

ÆbýUÐÅv� ÈœbŽ

Ë —«“UÐ ÈU{UIð Ë “UO� tÐ tłuð UÐ ÈœbŽ ‰d²M� ÈU¼ÅsOýU�

v²�dŠ nOÞ ÆœuýÅv� t²šUÝ dAÐ vKF� vLKŽ XŽUCÐ t²³d« b8

 “« ¨s?O?ýU?� Ÿu?� Ë œd?J?K?LŽ Ÿu� tÐ tłuð UÐ eO� U¼ÅÊ¬≤ Ë µ Uð π

Èd¹cÄÅÊU�d� Ë vK� œdJKLŽ Ÿu� U�« ÆœuýÅv� t²šUÝ v²�dŠ —u×�

U?³?¹d?I?ð U¼ÅÊ¬Ît?L?¼ v?=?¹u?�Åt?�U?�d?Ð ÊU?Ð“ Æb?ýU?ÐÅv?� d?~¹bL¼ tÐUA� 

  —u?8Åt?Ð Èœb?Ž ‰d?²M� ÈU¼ÅsOýU�G-Codingt?²?³d« t� XÝ« 

ÆbM²=¼ œuš ’Uš ÈU¼ÅÊUÐ“ È«—«œ dO~�U�d� ÈU¼Å‰d²M� “« vCFÐ

t²�dÖ dE�—œ U¼b� È«dÐ vðËUH²� n¹—UFð eO� nK²N� ÈU¼ÅsOýU� —œ

ÆœuýÅv�

Èœb?Ž ‰d?²?M� ÈU¼ÅsOýU� ÈU¼Åt�U�dÐ s²ýu� ¨s¹« dÐ oÐUÝ

X?�d?Š ◊UI�  UB²N� t³ÝU×� Ë v²Ýœ t�U�dÐ s²ýu� tÐ œËb×�

v²FM8 È“UÝÅr−Š Èu; —UO=Ð ÈU¼—«e�«ÅÂd� ÊœuÐ UÐ ÊuM�« U�« ̈ œuÐ

v²FM8 ÁbOâOÄ —UO=Ð  UFD; XšUÝ Ë vŠ«dÞ ÊUJ�« È“UÝÅt�U�dÐ Ë

ÆXÝ« Áb�¬ r¼«d� eO�

 ÈU¼ÅsOýU� ÈU¼ÅXOKÐU(C.N.C∫»uÇ l¹UMP —œ 

 sOýU� p¹ ¨‰U¦� Ê«uMŽÅtÐC.N.CÈU¼—U� ÂU−�« XOKÐU; 

¨È—U??�ÅŒ«—u?Ý ¨v?�“—U?O?ý ¨Êœd?� —Ëœ ¨‘d?Ð ∫q?�U?ý n?K?²?N?�

Ê¬ tÐ ◊uÐd� nK²N� ‰ULŽ« Ë v�“ÅÁœU³MÝ Ë v�U³=Ç t³d ̈ È—U�“d�

XÝ« Ábý Áœ—Ë¬ U¼ÅÊ¬ “« t�uL� bMÇ d¹“ ÈU¼ÅqJý —œ t� œ—«œ «—

 ÈUNKJý®≤∞ ‡‡ ∏ Uð ≥∞ ‡‡ ∏Æ©
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ÅÅÅ±π∏

 qJý≤±‡‡∏
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 sOýU� p¹ nK²6� ÈU¼Åg6ÐC.N.C∫

∫vK�« eO	XÐUŁ Ê¬ ÈË— dÐ tÝËdÄ ‰uÞ —œ —U�ÅÅ UFD� t� 

ôu?L?F?� —U?� e?O?� ÈË— d?Ð  U?F?D� Êb#U� XÐUŁ ÆbM#U�Åv�Î‘Ë— UÐ 

d~¹œ ‘Ë— tÐ U¹ vJOðU�uO# ̈ vJO#UJ� b#«uðÅv� t� ªbýUÐÅv� ÂuO�Ë

ÆbýUÐ

∫U¼eO	 Ÿ«u½«

±‘Ë— t?Ð U?¹ t2dÞÅp¹ ÂuO�Ë UÐ —U�  UFD� t� v¹U¼eO� ‡‡

Æb#uýÅv� XÐUŁ —U� eO� ÈË— vJOðU�uO# U¹ vJO#UJ�

≤ÈË— ·dÞËœ ÂuO�Ë r²:OÝ UÐ —U�  UFD� t� v¹U¼eO� ‡‡

 ŸUHð—« UÐ bÄ sA�UÝ d¼ Æb#uýÅv� XÐUŁ eO�±∞∞mm@MKOý Ëœ 

Âu?O?�Ë È«dÐ Èd~¹œ Ë bÄ sA�UÝ ÈË— ÂuO�Ë È«dÐ vJ¹ Ë œ—«œ

‰UF2dOž v¹Ë— ÂuO�Ë jI2 ̈ —U� tFD� i¹uFð È«dÐ ÆbÄ sA�UÝ d¹“

bÄ sA�UÝ s²ý«œÅt~# XÐUŁ È«dÐ bÄ sA�UÝ d¹“ ÂuO�Ë ÆœuýÅv�

Æb#U�Åv� ‰UF2 ÊUMÇÅr¼ —U� eO� ÈË— tÐ
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±t�U�dÐ Á—ULý sOOFð ‡‡

≤U¼ÅÁbMM�Åq=M� ÁËdÖ ÈU¼b� s²ýu� ‡‡

≥U¼ÅÁbM¼œÅ‰UI²�« ÁËdÖ ÈU¼b� s²ýu� ‡‡

¥U¼ÅXŽdÝ ÁbMM�Å‰d²M� ÁËdÖ ÈU¼b� s²ýu� ‡‡

µU¼—«eÐ« »UN²�« ÁËdÖ ÈU¼b� s²ýu� ‡‡ÅÅ

∂vðUOKLŽ t�U�dÐ s²ýu� ‡‡ÅÅ

XŽdÝ »Ub²>« Ë sOOFð —œ dŁR� q�«uŽ

ÈU¼ÅsOýU� —œ ÈËdAOÄ XŽdÝ Ë výdÐ ÈU¼ÅXŽdÝ »UN²�«

C.N.C∫œ—«œ v~²=Ð d¹“ q�«uŽ tÐ 

±—U� tFD; fMł ‡‡

≤—«eÐ« fMł ‡‡

≥—«eÐ« tÝbM¼ ‡‡

¥È—U�ÅsOýU�  UOKLŽ ‡‡

µÆÁbý »UN²�« tFD; ÕuDÝ v�U8 ‡‡ÅÅ

  «eON−ð È˛u[uMJðC.N.C»uÇ XFMP —œ 

ÆbMýUÐÅv� qOšœ U¼ÅsOýU� “« È—UO=Ð ‰d²M� —œ U¼dðuOá�U�

¨U?¼ÅÁb?M?¼œÅX?dU?Š È—U?�ÅÁb?�— s?O?ýU?� ¨U?¼ÅÊ“Åq?O?�Ëd?Ä ¨U¼dOÖÅVdU;

U?¼Ås?O?ýU?� s¹« Ÿ«u�« “« ÈdB²N� XÝdN� U¼“d� Ë U¼ÅÊ“ÅÁœU³LÝ

—œ Èd?ðu?O?á?�U?�  ô¬Ås?O?ýU?� s?OdË« “« vCFÐ XIOIŠ —œ bM²=¼

bMÇ d¼ b�«ÅÁbý t²�dÖ X¹—UŽ tÐ È—U�eK� XFM8 “« »uÇ XFM8

Èœd?Ð—U?� q?zU?=� d¹UÝ Ë Á—« „Uš “« výU� ÈU¼ÅvÖœud¬ dÞUšÅtÐ

tFÝuð »uÇ l¹UM8 tÐ ◊uÐd� ÈdðuOá�U�  ô¬ÅsOýU� t� œuÐ d²NÐ

 ÁU?~?²?Ýœ “« —u?E?M?� Æb�býÅv� Áœ«œC.N.CÈU?¼—«e?Ð« XÝ« s¹« 

® vK8« —u×� tÝ —œ t� ÈdðuOá�U� ÈœbŽ ‰d²M�X-Y-ZbMÇ Ë ©

ÈU¼ÅsOýU� s¹dðÅrN� “« t� býUÐÅv� bMM�Åv� —U� ÂU−�« vŽd� —u×�

®C.N.CÆbýUÐÅv� “d� »uÇ XFM8 —œ ©

“d?� j?Ýu?ð Ábý ÂU−�« ÈU¼—U� “« È«Åt�uL� ‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ

C.N.CÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� d¹“ ‰UJý« —œ 

 qJý≤≥‡‡∏ ÁU~²Ýœ ‡‡C.N.CÊ¬ È—«e	«ÅÂd> r²ROÝ ÈUL> UÐ 
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 ÈU¼ÅsOýU� ÆXÝ« ©b¼ s²�—C.N.CU8uBN� ÊUýœdÐ—U� tÐ tłuð UÐ ÎsJL� uOÝU� »uÇ XFM8 —œ œdÐ—U� XNł 

 —u?×?� t?Ð t?� Â—U?NÇ —u×� ÆbMýUÐ eO� v�—UNÇ —u×� È«—«œ ¨XÝ«CË X?Ý« v?AšdÇ  —u8 tÐ XÝ« ·ËdF� 

 —u×� ‰uŠ —«eÐ« gšdÇz —u×� ÈU²Ý«—® ÈœuLŽ XdUŠ “« tGOð Êbý —«œÅt¹Ë«“ Ë œ“UÝÅv� d¹cÄÅÊUJ�« «— yvI�« tÐ ©

 —u×� ÈU²Ý«—®x«—«œ eO� «— œuš —Ëœ tÐ gšdÇ XOKÐU; ÊœuÐ —«œÅt¹Ë«“ XdUŠ —œ —«eÐ« sOMâL¼ ÆœuýÅv� YŽUÐ «— ©

 qJý® bM¹uÖ —«eÐ« ‰UÝ—uO�u¹ XOKÐU; Ê¬ tÐ t� býUÐÅv�≥±ÅÅÅ‡‡∏©

K� —uÞÅtÐÒt� œuL� ‰d²M� È—U�ÅsOýU�  UOKLŽ XNł vÐuÇ  UŽuMB� ÈË—dÐ «— —«eÐ« Ê«uðÅv� o¹dÞ tÝ tÐ v

∫“« bMð—U³Ž

tDI� tÐ tDI� ‰d²M� ‡‡

rOI²=� ‰d²M� ‡‡

t²ÝuOÄ ‰d²M� ‡‡

t?D?I?� Ëœ s?O?Ð d?O?=?� —œ Ë œu?ýÅv?� ÂU?−?�« Áb?ý n?¹d?Fð ◊UI� —œ jI�  UOKLŽ ¨—«eÐ« tDI� tÐ tDI� ‰d²M� —œ

q?L?Ž X?×?ð Áb?ý n?¹d?F?ð ◊U?I?� j?I� t� È—U�ÅŒ«—uÝ  UOKLŽ bM�U� Æb¼œÅvL� ÂU−�« —U� tFD; ÈËdÐ «— È—U�—«eÐ«

ÆœuýÅvL� ÂU−�« vKLŽ êO¼ tDI� Ëœ sOÐ tK8U� —œ Ë œdOÖÅv� —«d; È—U�ÅsOýU�

n¹dFð È—U�ÅsOýU� È«dÐ eO� dO=� ‰uÞ Ë bMM�Åv� X�dŠ b�UF²� ÈU¼—u×� UÐ È“«u� —«eÐ« rOI²=� ‰d²M� —œ

dO=� ‰uÞ —œ ̈ UN²�« Ë «b²Ð« ◊UI� dÐ ÁËöŽ «d¹“ ªœuýÅv� ÁœUH²Ý« q�UÄ ‘dÐ Ë È—U�“d� È«dÐ ‰d²M� s¹« “« ÆXÝ« Ábý

ÆœuýÅv� ÂU−�« —U� tFD; ÈË—dÐ È—U�ÅsOýU�  UOKLŽ eO�

Ë —«œÅV?O?ý Õu?D?Ý b?�«u?ðÅv?� Ë b?M?�Åv� X�dŠ ÊU�eL¼ —uÞÅtÐ —u×� bMÇ U¹ Ëœ —œ —«eÐ« ¨t²ÝuOÄ ‰d²M� —œ

ÁU~²Ýœ b¼ ‰d²M� vM×M� X�UN{ —œ t� ”u;  —u8 tÐ v�U³=Ç t³d  UOKLŽ bM�U� ªb¹UL� È—U�ÅsOýU� eO� «— vM×M�

 —u×� Ëœ —œ ÊU�eL¼  —u8 tÐx Ë YÆœuý v� ÂU−�« 

XÝ« —œU; sOýU� Ë ̈ œuýÅv� d²AOÐ —U� ÂU−�« XŽdÝ Ë —u�U�  —b; býUÐ d²AOÐ sOýU� ÈU¼—u×� œ«bFð tÇd¼

Æb¼œ ÂU−�« «— ÈdðÅÁbOâOÄ ÈU¼—U�

 qJý≥±ÅÅÅ‡‡∏ —u×� ‡‡ÅÅÅÅc—«eÐ« Èd¹cÄÅt¹Ë«“ Ë gšdÇ XOKÐU( Ë 

 —u×� tÐ X³R>zsOýU� 



ÅÅ≤∞µ

sOýU� Èd¹cÄ—«dJð Ë X(œ dÐ dŁR� q�«uŽ

∫“« bMð—U³Ž q�«uŽ s¹«

sOýU� ˛U²�u� Ë XšUÝ Ë vŠ«dÞ Áu×� ‡‡

—U?³?ž Ë œd?Ö Ë v?J?¹d?²?Jd« ÈU¼ÅÊ«bO� ¨XÐuÞ— ¨U�œ Ê«eO� tÐ tłuð UÐ sOýU� È“«b�«ÅÁ«— Ë VB� v~�u~Ç ‡‡

sOýU� Êu�«dOÄ jO×�

tFD; d¼ bOH� dLŽ tÐ tłuð UÐ sOýU� È«eł« Ë  UFD; ‰d²M� Ë sOýU� È—«bN~� Ë f¹ËdÝ Áu×� ‡‡

sOýU� ÈË— —U� tFD; s²=Ð Áu×� Ë U¼ÅXŽdÝ rOEMð Ë sOýU� “« ÁœUH²Ý« Ë ÈdOÖ—U�ÅtÐ v~�u~Ç  ‡‡

 ÈU?¼Ås?O?ýU?� »UN²�« —œ t� Èd~¹œ q�UŽCNCX?O?K?ÐU?; Ê«e?O� Ë sOýU� Áb�“UÝ X�dý ¨Xý«œ dE�—œ b¹UÐ 

ÆXÝU¼ÅsOýU� Ÿu� s¹« ‘Ëd� “« fÄ  U�bš Ë bOduð tMO�“ —œ Ê¬ tÐ œUL²Ž«

»UN²�« “« q³; ¨XÝôUÐ —UO=Ð »uÇ l¹UM8 ÈU¼ÅsOýU� d¹UÝ tÐ X³=� U¼ÅsOýU� s¹« b¹dš XLO; t� UłÅÊ¬ “«

vÝ—dÐ UN�¬ v²�«—UÖ Áu×� Ë ‘Ëd� “« fÄ  U�bš Ë œuý oOI×ð sOýU� ÈU¼ÅXOKÐU; Ë U¼Åv¹U�«uð œ—u� —œ b¹UÐ sOýU�

ÆœœdÖ

ÈU¼ÅsOýU� È—uð«dÄ« Ë È—U
ÅsOýU� vŠ«dÞ CNC

ÆbýUÐ t²ý«œ «— sOýU� d~ý“«œdÄ tÐ  UŽöÞ« Êœd� œ—«Ë v¹U�«uð b¹UÐ ÈœbŽ ‰d²M� ÈU¼ÅsOýU� dÐ—U� ‡‡

Æb�«bÐ «— »uÇ ÈË— tÐ È—U�ÅsOýU� Ë —«eÐ« »UN²�« vd«uð Ë VOðdð ‡‡

Ê«eO� Ë ‰bMOáÝ« gšdÇ XŽdÝ Ë bM� »UN²�« «— —«eÐ« s¹d²NÐ qLŽ d¼ È«dÐ Ë bÝUMAÐ «— sOýU� ÈU¼—«eÐ« ‡‡

Æb¹UL� sOOFð s=Š« u×� tÐ «— È—U�ÅsOýU� oLŽ Ë ÈË— gOÄ

ÆbM� n¹dFð «— ◊UI� s¹« ¨—U� tFD; Ÿu� Ë œUFÐ« UÐ VÝUM²� Ë bÝUMAÐ «— sOýU� lłd� Ë dH8 ◊UI� ‡‡

 ÈU¼—«e�«ÅÂd� pL� tÐ ‡‡CNCÆb¹UL� ‰UÝ—« sOýU� tÐ Ë b=¹uMÐ «— È—U�ÅsOýU� t�U�dÐ ¨ 

 ‰b?�  —u?8 tÐ t�U�dÐ ¨sOýU� d~ý“«œdÄ tÐ U¼ÅÁœ«œ ÊœuL� œ—«Ë “« fÄ ‡‡(simulation)◊U?I� Ë œuý «dł« 

Æœuý t²�dÖ Ê¬ ÈU¼UDš Ë nF{

 vA¹U�“¬  —u8 tÐ —UÐ p¹ ‡‡(Dry Run)—U� tFD; Êœ«œ —«d; UÐ ÁUÖÅÊ¬ ªœuý «dł« ̈ t�U�dÐ —U� tFD; ÊËbÐ Ë 

Æb¹UL� t�U�dÐ È«dł« Ë —U� tÐ ŸËdý

ÆbÝUMAÐ «— ÂUš œ«u� Ÿ«u�« ’«uš Ë t²ý«œ «— »uÇ l¹UM8 v�uLŽ ÈU¼ÅsOýU� UÐ —U� tÐd−ð ‡‡

sOýU� È«eł« CNC

 ÈU¼ÅsOýU� vK8« È«eł« “« všdÐCNC∫“« bMð—U³Ž 

 s?O?ýU?� ‰d?²M
 bŠ«Ë ‡‡ n[«(machine control unit) ÈU?¼Ås?OýU� ∫ CNC‰d?²?M?� d?ðu?Oá�U� jÝuð 

Æb�uýÅv�

 qJý≥≤ÅÅ‡‡∏sOýU� ‰d²M
 Ë ‘“«œdÄ bŠ«Ë ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅ



ÅÅÅ≤∞∂

dE� X×ð «— sOýU�  U�dŠ v�ULð ¨È—U�ÅsOýU�  UOKLŽ ÁbMM� ‰d²M� Ë Áb�U�d� Ê«uMŽ tÐ sOýU� ‰d²M� bŠ«Ë

� tÐ q¹b³ð “« fÄ ¨U¼ÅÈœË—Ë o¹dÞ “« U¼—u=MÝ ¯udU�¬ ÈU¼ÅÁœ«œ Ë  UŽöÞ« X�U¹—œ UÐ Ë œ—«œÔ® ÈdM¹UÐ ÈU¼b∞\±©

U?¹ Ë n?;u?ð —u?²?Ýœ ¨nK²N� ÈU¼bŠ«Ë Ë U¼ÅgNÐ tÐ v¹U¼Å‰UM~OÝ ‰UÝ—« tÐ Â«b;« U¹ fáÝ Ë Áœd� ‘“«œdÄ «— U¼ÅÊ¬

ÆbM�Åv� —œU8 «— —«eÐ« X�dŠ

∫È—U?�Ås?O?ýU?  ÈU?¼bM¹«d� v²Ýœ ‰d²M� ÈU?¼Ås?OýU�  CNCÊ¬ j?Ýu?ð t?� b?M?²?=¼ eN−� v²Ýœ ‰d²M� tÐ

 qJý® œ«œ ÂU−�« «— b¼ v¹Uł tÐUł Ë —«eÐ« vC¹uFð ¨b¼ XŽdÝ rOEMð bM�U� vHK²N� ‰ULŽ« Ê«uðÅv�≥≥ÅÅ‡‡∏Æ©

∫U?¼—uðu� Ë t
d×� r²ROÝ ‡‡ » ÈU?¼Ås?OýU� —œ vJOðU�uMÄ ÈU¼Åt�d×�ËdO� CNCœdÐ—U� ¨»uÇ l¹UM8 

‰d²M� ÈU¼ÅsOýU� “« v¹U¼ÅgNÐ ÈËdO� sO�Qð Ë U¼Å‰u=M� qH; Ë v¹UłÅtÐUł tÐ Ê¬ ÈU¼œdÐ—U� v¼UÖ t²³d« Ë œ—«œ ÈœU¹“

ÆœuýÅv� œËb×� b�—«œ Èd²L� X;œ t� ÈœbŽ

ÁœU?H²Ý« d²L� ¨œU¹“ ÈU¼ÅtM¹e¼ Ë sO¹UÄ qLŽ XŽdÝ Ë v²A� œułË qOdœ tÐ eO� vJOdË—bO¼ ÈU¼Åt�d×�ËdO� “«

ÈU¼—uðu� œdÐ—U� ÆœœdÖÅv� œËb×� sOýU� eO� bM�U� ̈ sO~MÝ Ë tM�«œ r� ÈU¼ÅX�dŠ tÐ eO� UN�¬ œdÐ—U� tM�«œ Ë œuýÅv�

ÆbÐU¹Åv� g¹«e�« “Ë— tÐ “Ë— ÈœbŽ ‰d²M� ÈU¼ÅsOýU� —œ vJO�UJ� ÈËdO� sO�Qð È«dÐ vJ¹d²Jd«

 ÈU¼ÅsOýU� vJ¹d²Jd« ÈU¼—uðu�CNC∫œuýÅv� rO=Ið ÁbLŽ ÁËdÖ tÝ tÐ 

 ÈU¼—uðu� ‡‡DC©rOI²=� ÊU¹dł® 

 ÈU¼—uðu� ‡‡AC©»ËUM²� ÊU¹dł® 

∫È«Åt?KÄ ÈU¼—uðu f?dU?Ä d?¼ È«“« t?Ð ÆX?Ý« r?−?ŠÅr� Ë ÁœUÝ UN�¬ ÊUL²šUÝ Ë b�—«œ r�  —b; Ë —ËU²AÖ 

ÈU?¼—u?ðu?� —œ ÂU?Ö t?¹Ë«“ s¹« ÆœœdÖÅv� œU−¹« vBNA� ÂUÖ t¹Ë«“ Á“«b�« tÐ vAšdÇ ¨—uðu� ÈœË—Ë —œ vJ¹d²Jd«

® U¹«Ë“ “« vFOÝË tM�«œ Ë œ—«œ  ËUHð nK²N�±[∏Å¨Å≤Å¨Å≤[µÅ¨ÅµÅ¨Å∑[µÅ¨Å±µÅ¨Å¥µ Ë π∞ÆœdOÖÅv� dÐ—œ «— ©tł—œ 

∫U¼—uðu� ËdÝU¼dÖÅfŠ jÝuð Ê¬ ÈU¼ÅvłËdš Ë œuýÅv� ÁœUH²Ý« t²=Ð vdd²M� ÈU¼—«b� —œ U¼—uðu� s¹« “« 

U³ðd� ©—u=MÝ®ÎvJ¹d²Jd« ÈU¼ÅfdUÄ  —u8 tÐ tÞuÐd� ÈU¼—u=MÝ jÝuð —uðu� vłËdš —U� ‘—«eÖ ÆœuýÅv� ‰d²M� 

ÆœuýÅv� —uðu� œdJKLŽ `O×Bð YŽUÐ

ÈU¼ÅsOýU� —œ dOÖÅÁ“«b>« q¹UÝË ©Ã CNC¨XOF;u� ÈU¼d²�«—UÄ b¹UÐ È—U�ÅsOýU�  UOKLŽ ‰d²M� XNł ∫

—uðu� È«Åt¹Ë«“ Ê«—Ëœ Ë ÈœbŽ XOL� p¹ tÐ «— vJ¹eO� XOL� ÈdOÖÅÁ“«b�« q¹UÝË Æb�uý ÈdOÖÅÁ“«b�« ËdO� Ë XŽdÝ

 U¼—œuJ�« jÝuð XOF;u� Ë XŽdÝ d²�«—UÄ ÆbMM�Åv� q¹b³ð fdUÄ p¹ tÐ «—(encoder)—«bI� Ë œuýÅv� ÈdOÖÅÁ“«b�« 

 —UÐ ÈU¼Å‰uKÝ jÝuð ËdO�(cells load)ÆœœdÖÅv� ÁbO−MÝ 

Ë v?Š«d?Þ ¨Áb?M?M?�ÅfLd U¹ Ë È—u�  —u8 Ëœ tÐ vKš«œ ÊUL²šUÝ dE� “« ©U¼—œuJ�«® ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼Å‰b³�

Æb�«ÅÅv�«—Ëœ Ë vDš  —u8 Ëœ tÐ v¹UłÅtÐUł Ÿu� dE� “« Ë b�uýÅv� t²šUÝ

 qJý≥≥ÅÅ‡‡∏ÈU¼bOK
 Ê¬ ÈË— dÐ t
 sOýU� v²Ýœ ‰d²M
 ‡‡ÅÅ

Ë é?²?Ý« Ë È—«dD{« n(uð tKLł “« œdÐ—U
dÄ Ë È—Ëd{

ÆXÝ« Ábý tO³Fð —«eÐ« i¹uFð bOK
 eO> Ë  —U²Ý«
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∫sOýU� eO� ‡‡ œ qJý® bM¼œÅv� —«d; Ê¬ ÈË—dÐ «— —U� tFD; t� XÝ« v�U8 ̀ DÝ ≥¥ÅÅÅ‡‡∏s²ý«œÅt~� È«dÐ ©

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« sA�UÝ “« Ê¬ ÈË—dÐ  UFD;

 qJý≥¥ÅÅ‡‡∏ ÈU¼ÅsOýU� ̀ DÝ ‡‡ÅÅCNCUÐ —U
 tFD( t
 

e?O?� `?D?Ý t?Ð g?J?� t?K?OÝË tÐ eO� ÂuO
Ë Êbý ‰UF	

Æb³RÇÅv�

∫ÁU?~?²Ýœ b¼ ‡‡ ‡¼t?³?d ¨‘d?Ð b?M?�U?� v?ðU?O?K?L?Ž XÝ« ÁU~²Ýœ È—U�ÅsOýU� bŠ«Ë ÊUL¼ l;«Ë —œ ÁU~²Ýœ b¼ 

 q?J?ý® b?¼œÅv?� ÂU−�« «— v�“—UOý Ë v�“ÅŒ«—uÝ ¨v�U³=Ç≥µ‡?‡∏X?�d?Š r?O?EMð qÐU; ÈU¼ÅXŽdÝ UÐ ÁU~²Ýœ b¼ Æ©

Ÿu?� t?Ð t?łu?ð U?Ð Ê¬ ÈË—d?Ð Áb?ý V?B� ÈU¼—«eÐ« œ«bFð Æb¼œ ÂU−�« tFD; ÈË—dÐ «— È—U�ÅsOýU�  UOKLŽ Uð bM�Åv�

ÆbýUÐÅv� “d� Ë Á—« ¨U¼Åt²� q�Uý Ë XÝ«  ËUH²� sOýU�

 qJý≥µÅÅ‡‡∏ ÈU¼ÅsOýU� b¼ ‡‡ÅÅCNC

Ábý tO³Fð Ê¬ ÈË—dÐ t
 v¹U¼—«eÐ« UÐ

ÈU????¼b???M???¹«d???	 ÂU???−???>« t???Ð —œU???( Ë

∫b??M??>U??� v??H??K??²??b??� È—U??
Ås??O??ýU??�

v>“—UOý Ë È—U
ÅŒ«—uÝ ̈ È—UJýdÐ

ÆXÝ«

∫—«eÐ« ÁbMM
Åi¹uFð Ë —«eÐ« Êeb� ‡‡ Ë ÈU¼ÅsOýU� È«dÐ CNCœ«b?Fð Ê¬ —œ t� b�«Åt²�dÖ dE�—œ v�eN� 

ÈU¼ÅqJý® XÝ« È«ÅÁd¹«œ UÐ Ë vDš  —u8 ËœÅtÐ —«eÐ« ÊeN� ÆXÝ« t²�dÖ —«d; sOýU� œdÐ—U� Ë Ÿu� tÐ tłuð UÐ —«eÐ«

¥‡‡≥± Ë ¥‡‡≥≤ÁU?~?²Ýœ œ«b²�« —œ b¼ X�dŠ UÐ t� È—uÞÅtÐ ¨t²�dÖ —«d; b¼ tÐ X³=� vMOF� tK8U� —œ ÊeN� s¹« ©

ÁU~²Ýœ b¼ Uð XÝ« —«eÐ« i¹uFð ÂU~M¼ —œ b¼ UÐ tK8U� g¼U� XNł ÊeN� X�dŠ ÆbM�Åv� X�dŠ eO� —«eÐ« ÊeN�

 ÈU¼ÅqJý® bMJ� vÞ «— v�ôuÞ È«ÅtK8U� Ê¬ i¹uFð XNł Ë vł—Uš —«eÐ« tÐ “UO� ÂU~M¼ —œ≥∂ÅÅÅ‡‡∏ Ë ≥∑ÅÅÅ‡‡∏Æ©

 q?Jý≥∂ÅÅ‡?‡∏t?
 v?D?š  —u?P tÐ —«eÐ« Êeb� ‡‡ÅÅ

—«d?( d?~?¹b?J?¹ “« v?B?bA� tKPU	 UÐ Ê¬ —œ —«eÐ«

Æb>—«œ

 q?Jý≥∑ÅÅ‡‡∏È«ÅÁd?¹«œ  —u?P t?Ð —«eÐ« Êeb� ‡‡ÅÅ

o?O?(œ g?šd?Ç X?N?ł È«Åt?KÄ —uðu�ËdÝ p¹ tÐ t


ÆbýUÐÅv� eN−� Êeb�
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 UF¹U{ ‰UI²>«

ÆœœdÖÅv� È—Ë¬ÅlLł Ë gJ� ÁbMJ� r²=OÝ jÝuð —U� ÂU~M¼ —œ Ábý œU−¹«  «—– Ë ‰UýuÄ

—uR>UÝ¬

 sOýU� Ê«uðÅv� ÁU~²Ýœ ÊU�b�«— g¹«e�« È«dÐCNCtÐ eO� ÈË—dÐ q�UÄ ‰UI²�« —U� Uð œd� eN−� —u=�UÝ¬ tÐ «— 

Æœuý ÂU−�« ÁeO�UJ�  —u8

ÂuO
Ë r²ROÝ

 ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œCNCO?L¼« ÂuO�Ë XL=; 
Ò

g?J?� jÝuð eO� ÈË— dÐ tFD; Êœd� XÐUŁ «d¹“ ¨œ—«œ v8Uš X

Æœd¹cÄÅv� ÂU−�« pOðU�uO� ÈËdO� jÝuð eO� —U³ž Ë œdÖ gJ� Ë UO�uÖ X�dŠ sOMâL¼ Æœd¹cÄÅv� ÂU−�«

sOýU� vML¹«

±sOýU� ÈuKł XL=; “« dOž tÐ Ë b�uýÅv� t²šUÝ fM� “« U¼—«u¹œ s¹« ∫ÁU~²Ýœ Êu�«dOÄ v²þUHŠ —«u¹œ ‡‡

Æb�uýÅv� VB� ÁU~²Ýœ ·dÞ tÝ —œ

≤ sOýU� XL=; s¹dðÅv�uLŽ Ë s¹dðÅrN� ‘uÄÅn� s¹« ∫vML¹« ‘uáH� ‡‡CNCÊœuÐ ‰UF� ÂU~M¼ —œ ÆXÝ« 

Ábý ‰UF� ‘uÄÅn� ÈU¼—u=MÝ b�uý p¹œe� vML¹« tOŠU� tÐ Èd~¹œ vBNý U¹ Ë —uð«dÄ« t� vð—u8 —œ ÁU~²Ýœ b¼

ÆœœdÖÅv� n;u²� ÁU~²Ýœ Ë
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ÁœUH²Ý« œ—u� cšP� Ë lÐUM� XÝdN	

± ‡‡W. D. Wolansky, C. H. Groneman, E. R. Glazener

ÆÅ@M¼U³ý ‘u¹—«œ ¨v�UIŠ U{d�öž ∫sOLłd²�

»uÇ XFM8 XšUMý Ë ÈdÖœË—œ

≤sO=Š oKD� ÈdOB� ‡‡

‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬ ‡‡ »uÇ l¹UM8 ‰Ë« ‰UÝ vM� ”—œ

≥ÆÅ“ËdNÐ È“u�“ ÈdOB� ¨bL8 Âb;« v�œUš ¨s=×� Èd³�« ‡‡

‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  «—UA²�« ‡‡ —«eÐ« sOýU� ‰Ë« ‰UÝ vM� ”—œ

¥‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬ ‡‡ —«eÐ« sOýU� ÂuÝ ‰UÝ vM� ”—œ ‡‡

µ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬ ‡‡ »uÇ l¹UM8 ÂuÝ ‰UÝ vM� ”—œ ‡‡ÅÅ

∂ ¨vKŽbL×� ÂUMJO� ‡‡ ±≥∂≥

»uÇ l¹UM8  ô¬ sOýU� Ë vMOýU� ‡‡ v²Ýœ Ë v²Ýœ ÈU¼—«eÐ«

∑ ¨œË«œ ÁËóÄ UÝ—UÄ ‡‡±≥∂≥

Ê«dNð ÁU~A�«œ  «—UA²�« ¨»uÇ È˛uduMJð

∏ ¨bL×� vzU³ÞU³Þ ‡‡ÅÅ±≥∂≥

l¹UM8  —«“Ë  «—UA²�« ‡‡ »uÇ “« È“UÝUL� Ë g�Ë— l¹UM8

π ¨U{— È“U−Š ‡‡±≥¥∏

Ê«dNð ÁU~A�«œ  «—UA²�« ‡‡ »uÇ l¹UM8 Ë vÝUMýÅ»uÇ

±∞sLŠdd«b³Ž Áœ«“ÅsO=Š ‡‡ bLŠ« È—U³O²d ÊUNł ‡‡ d³M; vLO¼«dÐ« ‡‡

 d³O� t²Nð bOduð È˛uduMJð±≥∑±lð«d� Ë UNK~Mł  UIOI×ð t=ÝR�  «—UA²�« ‡‡ 

±±bLŠ« vLOF� ‡‡

 ÈdÖœË—œ s� Ë dM¼±≥∂≤„dð«  «—UA²�« ‡‡ 

±≤Áb�uý b¹b−ð vFO³Þ lÐUM� UÐ v¹UMý¬ ‡‡



ÅÅÅ≤±∞

 —uA� lð«d� Ë UNK~Mł ÊU�“UÝ±≥∂∂

±≥dOÐœ XOÐdð ÁU~A�«œ  «—UA²�« ‡‡ »uÇ l¹UM8 t²�dAOÄ  ô¬ sOýU� ‡‡ ULOÄÅÁu� vKŽ  ‡‡ —Ë¬Å@�— sO=Š ‡‡

v¹Uł— bONý

±¥‡‡ 1981: William P. Spence, L. Puane Critfitbs Wood Working Tools, Materials,  Proces

±µ‡‡ H.G miller 1962 hand and machine wood work

±∂ÅÅ‡‡ Chri S.H. groneman groneman 1971 general wood working

±∑‡‡ Robert bosch gmbh 1991 gewerbliche elektrowerkzeuge

±∏‡‡ Stanley hand tools Catalogue 1990

±πÅÅ‡‡ Bison system single opening 1990 particleboard plants

≤∞Å‡‡ Bahco Record Tools Group 1982

≤± ¯udUðU� ‡‡Makita

≤≤  ¯udUðU� ‡‡1991. BOSCH

≤≥ ¯udUðU� ‡‡Wolfcraft

≤¥ ¯udUðU�Å‡‡ EMCO BS 3 WOOD WORKER

≤µ‡‡ Desoutter Werk 2 euyen

≤∂ »uÇ s¹dÐ X�dý ¯udUðU� ‡‡∏µÅ


