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ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« v¹UL� ÈU¼Åg�Ë— Êb�U³0Ç Ë Êœd� XHł Ë ̈ v�U³0Ç t³e ̈ È—U−� ·—UB
 —œ V0Ç

∫œ—“ V�Ç “« Æœ—«œ Ã«Ë— t²�dAOÄ ÈU¼—uA� —œ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« Ë ÁœuÐ »¬ tÐ ÂËUI
 V0Ç s¹«

dŁ« dÐ t�ÅÊ¬ ÈUłÅtÐ Ë œuýÅv
 t²HÖ v{dŽ ÈU¼b�uOÄ UÐ  U²Ý« qOM¹ËÅvKÄ V0Ç ¨V0Ç s¹« tÐ vM� dE�

“« f?Ä Ê«u?ðÅv?L?� «— V?0?Ç s¹« ÆbÐU¹Åv
 œUFI�« v¹UOLOý ÈU¼ÅgM�«Ë dŁ« dÐ ¨œuý bIFM
 ‰öŠ dOm³ð

Æœd� „UÄ »¬ UÐ œUIF�« bM¹«d�

∫XÝu�dð ÈU¼ÅV�Ç ‡‡

® b?O?zb?.U�d� Á—Ë« ‡‡ n.«Uf∫©¨Á—Ë« ∫“« b?M?ð—U?³?Ž V?0?Ç s?¹« Áb?M¼œÅqOJAð È«eł« s¹dðÅrN
 

V0Ç s¹« ÆsO
«e~¼  ¨r¹bÝbO0�Ë—bOz ¨rO0K�  UH0� ¨pO
d� bOÝ« ¨rO�u
¬ËdK� ¨ÂbMÖ œ—¬ ¨p¼¬

U³eUž Ë XÝ« Âd� tÐ q¹UL²
 bOHÝ @�— tÐÎÆœuýÅv
 t{dŽ —«“UÐ tÐ —œuÄ  —uE tÐ U¹ Ë l¹U
  —uE tÐ 

 œËb?Š —œ Ê¬ È—«b?N~�  b
 veuLF
 ÈU
œ —œ býUÐ l¹U
  —uE tÐ V0Ç s¹« t� vð—uE —œ≥ÁU
 

Ê¬  Ê«uðÅv
 ̈ býUÐ ÁbA� ◊uKm
 ÁbMM�ÅXmÝ œ«u
 UÐ Ë ̈ býUÐ —œuÄ  —uE tÐ tâ�UMÇ veË ÆœuÐ b¼«uš

  b
 tÐ «—≤ÁbMM�dÄ œ«u
 —u�c
 ÈU¼ÅV0Ç tÐ ·dB
 ÂU~M¼ —œ Æœd� È—«bN~� pMš ÈUł —œ ‰UÝ 
±

 œËbŠ œdÝ XeUŠ —œ ÆXÝ«  ËUH²
 ©ÂdÖ U¹ œdÝ® v�“ÅV0Ç ‘Ë— tÐ t²0Ð t� œuýÅv
 ÁœËe�«≤µUð 

≥∞ œËb?Š ÂdÖ XeUŠ —œ Ë •±∞∞ U?ð ≤∞∞s?¹« Æb?M?¼œÅv?
 q?OJAð U¼ÅÁbMM�dÄ «— V0Ç vKE« ÁœU
 •

— „U?š® v�bF
 QAM
 U¹ Ë ©ì Ë ÂbMÖ œ—¬ ¨»uÇ œ—¬ ¨t²ÝUA�® ve¬ QAM
 XÝ« sJL
 U¼ÅÁbMM�dÄ
Ô

¨”

ÁœËe?�« U?¼ÅV?0?Ç t?Ð Êœu?Ð t?Ðu?Þde«Å»–Uł XKŽ tÐ œ«u
 s¹« ÆbýUÐ t²ý«œ ©ìË ©êÖ® rO0K�  UHeuÝ

ÁËöŽÅtÐ Ë bMM� l¹d0ð «— Ê¬ veUBð« qLŽ Ë bMM� »cł œuš tÐ «— V0Ç ‰uK×
 ÈœU¹“ »¬ Uð b�uýÅv


t?Ð V?0?Ç s?¹« t?â?�U?M?Ç ·d?B?
 ‘Ë— U?Ð V?ÝUM²
 ÆbMM� ÈdOÖuKł »uÇ —œ V0Ç ÈœU¹“ –uH� “«

±‡‡ Filler



ÅÅÅÅÅ±µ±

 sOÐ »uÇ XÐuÞ— b¹UÐ ¨œuý ·dB
 ÂdÖ  —uEµ Uð ±∞¨œuý ·dB
 œdÝ  —uE tÐ tâ�UMÇ Ë •

 œËbŠ —œ »uÇ XÐuÞ—±∞ Uð ±µs?ÝU×
 “« »uÇ ÊœdJ� tJe Ë VÝUM
 vJO�UJ
 X
ËUI
 ÆbýUÐ •

ÆœuýÅv
 ÁbOýUÄ r¼ “« v²Š«—ÅtÐ Ë œ—«b� ÈœU¹“ Â«Ëœ XÐuÞ— qÐUI
 —œ V0Ç s¹« ÆXÝ« V0Ç s¹«

—œ V?0Ç s¹« “«ÅªXÝ« ÊUL²šUÝ vKš«œ ÈU¼ÅXL0b ÈU¼ÅÁ“UÝ tÐ œËb×
 Ê¬ ÁœUH²Ý« œ—«u
 s¹«dÐUMÐ

Ë b?L� ¨q³
 ¨XMOÐU� XšUÝ —œ œdÝ XeUŠ —œ Ë »uÇ Áœdš t²mð ¨t¹ô t²mð XšUÝ —œ ÂdÖ XeUŠ

 œu?ý ·d?B?
 œd?Ý X?eU?Š t?Ð t?â�UMÇ ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« d~¹œ œ—«u
≤ Uð ∂U?ð b?A?�Åv
 ‰uÞ XŽUÝ 

Æœuý pAš

®b?O?zb.U�d� sO�ö� V$Ç ‡‡ »MF∫©d?~?¹œ v?¹UOLOý œ«u
 Ë ¨bOzbeU
d� ¨sO
ö
 “« V0Ç s¹« 

U³eUž Ë XÝ« t²�U¹ qOJAðÎtÐ U¹ Ë rKO� ̈ bOHÝ œdÖ  —uE tÐ  —U−ð —œ Ë XÝ« @�—ÅvÐ U¹ ̈ @�— bOHÝ 

  —«d?Š —œ U¼ÅV0Ç Ÿu� s¹« ÆXÝ« »¬ —œ qŠ qÐUb Ë œuýÅv
 t{dŽ —«“UÐ tÐ l¹U
  —uE±∞∞Uð 

    110CU²³0� Â«Ëœ t−O²� —œ Ë œdOÖÅv
 —«db ÁœUH²Ý« œ—u
 ÁbMM�ÅXmÝ ÁœU
 ÊËbÐ Ë ÎqÐUI
 —œ «— vÐuš 

Æœ—«œ vÐuš X
ËUI
 ÁUðu� ÊU
“  b
 —œ XÐuÞ— qÐUI
 —œ V0Ç s¹« Æb¼œÅv
 ÊUA� œuš “« ⁄«œÅ»¬

—œ t?� œ«œ —«db ÁœUH²Ý« œ—u
 bOzbeU
d� Á—Ë« ÈU¼ÅV0Ç UÐ ◊uKm
  —uE tÐ Ê«uðÅv
 «— V0Ç s¹«

 œËb?Š —œ VO�dð bE—œ  —uE s¹«¥µ Ë sO
ö
 •µµ—œ V0Ç s¹« Â«Ëœ ÆXÝ« bOzbeU
d� Á—Ë« •

 œËbŠ∂ œËbŠ —œ b¹UÐ »uÇ XÐuÞ— V0Ç s¹« ·dB
 ÂU~M¼ —œ Ë XÝ« ÁU
 µ Uð ±µV0Ç ÆbýUÐ •

œ—u
 ì Ë n¹dþ ÈU¼—U� Ë È—U�Åg�Ë— È«Åt¹ô ÈU¼dOð ̈ È“UÝÅt¹ô t²mð l¹UME —œ bOzbeU
d� sO
ö


ÆœdOÖÅv
 —«db ÁœUH²Ý«

∫bOzb.U�d� qM� V$Ç ‡‡ Ûd~¹œ v¹UOLOý œ«u
 UÐ Á«dL¼ bOzbeU
d� Ë qM� ÁœU
 Ëœ “« V0Ç s¹« 

s¹« l¹U
 ÆœuýÅv
 t{dŽ —«“UÐ tÐ ©„“U� ÈU¼Åtb—Ë® rKO� Ë —œuÄ ¨l¹U
  —uE tÐ Ë XÝ« Ábý qOJAð

tł—œ —œ V0Ç s¹« ÆXÝ« È«ÅÁuNb tÐ q¹U
 e
db U¹ È«ÅÁuNb kOKž gOÐ Ë r� XÐdý  —uE tÐ V0Ç

 ÈU¼Å —«dŠ
    140C Uð 

    160Cuł q
«uŽ qÐUI
 —œ V0Ç s¹« ÆbÝ—Åv
 ·dB
 tÐ ÒË XÝ« ÂËUI
 È

Ë ve¬ œ«u
 ÈU¼Å‰öŠ Ë U¼“UÐ ¨U¼ÅsžË— ¨nOF{ ÈU¼bOÝ« dÐ«dÐ —œ ¨©ÂdÖ Ë œdÝ® »¬ dÐ«dÐ —œ Ê¬ Â«Ëœ

 —u?E t?Ð U?ð X?Ý« Áb?ý Y?ŽU?Ð V?0?Ç s?¹« œU¹“ tM¹e¼ ÆXÝ« œU¹“ U¼Åı—Ub Ë  U�¬ dÐ«dÐ —œ sOMâL¼

X?Ðu?Þ— X?Ý« d?²?NÐ V0Ç s¹« “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ ÆœdOÖ —«db ÁœUH²Ý« œ—u
 U¼ÅV0Ç d¹UÝ UÐ ◊uKm


 œËb?Š —œ »uÇ±≤ ‡‡ •∏s?O?
ö?
 Ë Á—Ë« ÈU?¼ÅV?0?Ç t?Ð X?³0� bOzbeU
d� qM� ÈU¼ÅV0Ç ÆbýUÐ •

—œ t?� v¹U¼ÅÊUJ
 Ë ÊUL²šUÝ vł—Uš ·—UB
 È«dÐ Ë bM�Åv
 œU−¹« «— ÈdðÅÈub  ôUBð« bOzbeU
d�

ÆXÝ« VÝUM
 ©ì Ë ÂULŠ ¨t�Ušeáý¬® bM²0¼ XÐuÞ— Ë  —«dŠ Ë —u� rOI²0
 ÷dF




ÅÅÅ±µ≤ÅÅÅ

ÁœU?H²Ý« ì Ë s
ue¬ ¨t²ÝUA� bM�U
 v�œËe�« œ«u
 UÐ ◊uKm
  —uE tÐ Ê«uðÅv
 «— V0Ç s¹«

dOE� Èœ—«u
 Ë È—U�Åg�Ë— Ë t¹ô t²mð ¨»uÇ Áœdš t²mð XšUÝ —œ V0Ç s¹« “« vK�—uÞÅtÐ Æœd�

Ê¬ È—«b?N?~�  b
 ¨œuýÅvL� ÁœUH²Ý« ÁbMM�ÅXmÝ œ«u
 “« V0Ç s¹« —œ ÊuÇ ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« Ê¬

≥ Uð ±≤ÆXÝ« ÁU
 

∫b?Ozb.U�d� ‰UMOÝ—Ëe¹— V$Ç ‡‡  Ád?O?ð È«ÅÁuNb U¹ Ë e
db tÐ q¹U
 l¹U
  —uE tÐ V0Ç s¹« 

® r� ÈU¼Å —«dŠ tł—œ —œ Ê«uðÅv
 «— V0Ç s¹« ÆXÝ« vÐuš XOHO� È«—«œ Ë ÁœuÐ
    15C Uð 

    20C©

 “« b¹U³� »uÇ XÐuÞ— V0Ç s¹« “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ ÆœdÐ —U� tÐ±∏ôuLF
 ÆbM� “ËU−ð •ÎXLOb XKŽ tÐ 

V?0Ç U¹ Ë ì Ë Êuš ¨ÂbMÖ œ—¬ bM�U
 ÁbMM�dÄ œ«u
 UÐ ◊uKm
  —uE tÐ «— U¼ÅÊ¬ U¼ÅV0Ç s¹« œU¹“

t� œuýÅv
 ÁbO
U� ‰UMOÝ—Ëe¹— qM� ÂU� tÐ  —uE s¹« —œ t� bM¼œÅv
 —«db ÁœUH²Ý« œ—u
 bOzbeU
d�ÅqM�

  —«dŠ tł—œ —œ «— Ê¬ Ê«uðÅv

    20C  b
 tÐ πXÐuÞ— qÐUI
 —œ U¼ÅV0Ç s¹« Æœd� È—«bN~� ÁU
 

s¹« ÆbM²0¼ ÂËUI
 v¹UOLOý œ«u
 d¹UÝ Ë s¹eMÐ ¨qJe« ¨vJ¹˛ueuOÐ q
«uŽ ¨ —«dŠ ¨ÂdÖ Ë œdÝ »¬ Ë

U?F¹dÝ V0ÇÎ¨È“U?ÝÅo?¹U?b ¨È“U?ÝÅv²A� ¨È—U�Åg�Ë— ·—UB
 —œ Ê¬ “« Ë œuýÅv
 XmÝ Ë bIFM
 

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« ì Ë vý“—Ë q¹UÝË ¨l¹UME ¨vÐ¬ vÐuÇ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ ¨tKJÝ« ¨È«Åt¹ô ÈU¼dOð

®  U?-U?OÝËe¹« V$Ç ‡‡ ÀMDI∫©U?Ð r?¼ Ë e?eu?K?Ý UÐ r¼ XÝ« —œUb t� s¹« ÿU×e tÐ V0Ç s¹« 

XbËÅêO¼ Ë XÝ« ve¬ ‰öŠ ÈÅÁœU
 ÊËbÐ V0Ç s¹« ÆbýUÐÅv
 ÂËUI
 —UO0Ð ¨bM� —«dbdÐ ‰UBð« sOM~Oe

Ë d?¹cÄÅXÐuÞ— ÈU¼ÅpL� bbU� sOMâL¼ V0Ç s¹« ÆœuýÅvL� t�U{« Ê¬ tÐ Èd~¹œ ‰öŠ êO¼ U¹ Ë »¬

d²AOÐ V0Ç s¹« Æ©bOzbeU
d� Á—Ë« V0Ç tÐUA
® XÝ« »uš eO� Ê¬ œUIF�« XŽdÝ Ë ÁœuÐ bOzbeU
d� “UÖ

‰u?K?×?
  —uE tÐ V0Ç s¹« Æœuý Xbœ b¹UÐ ”dÄ ÂU~M¼ Ê¬ œdÐ—U� —œ «ce ¨b³0ÇÅv
 s¼¬ ÈË— dÐ

vÖbM³0Ç l�U
 eO� »uÇ vł«dm²Ý« œ«u
 t� Xý«œ tłuð b¹UÐ sOMâL¼ ÆœdOÖÅv
 —«db ÁœUH²Ý« œ—u


eO� Èd~¹œ ÈU¼ÅV0Ç “« bý d�– t� v¹U¼ÅV0Ç dÐ ÁËöŽ ÆœuýÅvL� U¼ÅV0Ç d¹UÝ ·öšdÐ V0Ç s¹«

∫“« bMð—U³Ž U¼ÅÊ¬ “« t�uL� bMÇ t� œd� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv
 »uÇ l¹UME —œ

∫È«ÅtKO� V�ÇÆb�uýÅv
 »u0×
 XÝöÄu
dð ÈU¼ÅV0Ç t²Ýœ Ëeł t� XÝ« Èb¹bł ÈU¼ÅV0Ç 

U¼Åt�«u²Ý« s¹« ÆbM²0¼ b
Uł qJý È«Åt�«u²Ý« ÈU¼ÅtKO
 qJý tÐ Ë  ËUH²
 ÈU¼Å@�— —œ U¼ÅV0Ç s¹«

±± È«—«œ Ë b�—«œ dDb d²
ÅvKO
 ≤∞∞V0Ç tKO
 ̈ U¼ÅV0Ç s¹« “« ÁœUH²Ý« È«dÐ ÆbM²0¼ ‰uÞ d²
ÅvKO
 

ÈU?¼ÅX?M?L?e« b?O?K� —UA� UÐ Ë bM¼œÅv
 —«db ¨XÝ« —U� sOL¼ ’uBm
 t� vbdÐ teu²0OÄ ÈUN²�« —œ «—

È«dÐ V0Ç s¹« “« Æb¹¬Åv
 ÊËdOÐ teu²0OÄ „u� “« l¹U
  —uE tÐ V0Ç Ë b²�«Åv
 —U� tÐ ’uBm


ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« Ê¬ dOE� œ—«u
 Ë vÐuÇ vMO¹eð ÈU¼—«u¼“ Êb�U³0Ç Ë È—U�˛U²�u
  UOKLŽ



ÅÅÅÅÅ±µ≥

 V�Ç


v�(UÄ«
±

∫“« q?³b t� XÝ« ÁbMM� XmÝ ÁœU
 p¹ Ë v0�UÄ« mLE “« v³O�dð V0Ç s¹« 

ö?
U?� b?¹UÐ —U� `DÝ V0Ç s¹« UÐ —U� ÂU~M¼ ÆbMM�Åv
 ◊uKm
 r¼ UÐ «— U¼ÅÊ¬ ·dB
Îe?OLð Ë pAš 

r?−?Š d?O?O?Gð Ê«eO
 Ë qmKmð UÐ  UFDb ‰UBð« È«dÐ Ê«uðÅv
 Ê¬ “« Ë XÝ« »¬b{ V0Ç s¹« ÆbýUÐ

ôu?L?F?
 U?¼ÅV?0?Ç s?¹« Æœd?� ÁœU?H²Ý« ì Ë pO²ÝöÄ Ë tAOý ¨eK� Ë »uÇ q¦
  ËUH²
Î —u?E tÐ 

ÆXÝU¼ÅV0Ç s¹« “« vŽu� uKbËœ V0Ç ÆœuýÅv
 t{dŽ —«“UÐ tÐ È«Åteue

È—u?* V�Ç
≤

∫Êd?Äu?¾?� ÂU?� tÐ È«ÅÁœU
 “« U¼ÅV0Ç s¹« 
≥

t?� ‰ö?Š p?¹ Ë ©v?ŽuMB
 pO²Ýô® 

œ“ V0Ç «— ̀ DÝ Ëœ d¼ b¹UÐ È—u� V0Ç UÐ ÕuDÝ ÊbO�U³0Ç È«dÐ Æb�«ÅÁbý qOJAð ̈ XÝ« dOÖÅgð¬

`DÝ Ëœ fáÝ Æœuý dOm³ð V0Ç —œ œułu
 ‰öŠ ÁœU
 Uð œ«œ —«db œ«“¬ È«u¼ —œ È«ÅtIObœ bMÇ Ë

s¹« “« ÆX0O� »¬b{ veË XÝ« ÂËUI
 »¬ qÐUI
 —œ V0Ç s¹« Æb�U³0Ç r¼ tÐ Ë Áœd� p¹œe� r¼ tÐ «—

p?0?¹œ ÈË— ÁœU?³?M?Ý ÈU¼Åtb—Ë Êb�U³0Ç ¨vŽuMB
 Ë vFO³Þ ÈU¼Åg�Ë— ÊbO�U³0Ç È«dÐ U¼ÅV0Ç

veUš ÈeK� ÈU¼ÅvÞub U¹ Ë È«Åteue  —uE tÐ U¼ÅV0Ç s¹« Æœd� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv
 ì Ë vJ0¹œ ÁœU³MÝ

Ð V0Ç ¨fJðUÄ V0Ç ÆœuýÅv
 t{dŽ —«“UÐ tÐ «u¼ “«® È—u� V0Ç Ë q± ¨Å≤¨Å≥s¹« “« v¹U¼Åt�uL� ©

ÆbM²0¼ U¼ÅV0Ç

® È—u* V�Ç±¨Å≤¨ÅÅ≥∫©V0Ç s¹« ̈ XÝ« d~¹bJ¹ tÐ ·«ÆÈœÆÂ« qO�ËdÄ  UFDb Êb�U³0Ç ÈÅÁó¹Ë 

“« v?J?¹ ¨œœd?ÖÅv?
 t?{d?Ž X?Ý« V?0Ç l¹U
 Èd~¹œ Ë ÈdáÝ« U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ t� t�UÖ«bł ·dþ Ëœ —œ

Áb�U³0Ç d~¹bJ¹ tÐ fáÝ Ë t²Až¬ V0Ç l¹U
 tÐ Èd~¹œ Ë t²ý«œ «— d�œ—U¼ gI� t� ÈdáÝ« tÐ  UFDb

Æb�uýÅv


∫ÊUð—Ë«ÅvKÄ V$ÇV0Ç ̈ XÝ« Ábý ÕdD
 ÊULOÝ XFME —œ t� Èb¹bł ÈU¼ÅV0Ç “« vJ¹ 

ÄÔs?¹« q?L?Ž ÈÅÁu?×?� ÆbýUÐ VÝUM
 v�dB
 Ÿu� d¼ È«dÐ V0Ç s¹« bÝ—Åv
 dE� tÐ Ë ÁœuÐ ÊUð—Ë« vK

ö
U� U¼ÅV0Ç d~¹œ UÐ V0ÇÎv¹U¼œdÐ—U� —œ Ë— s¹« “« œuýÅv
 bIFM
 XÐuÞ— UÐ ”ULð dŁ« dÐ Ë  ËUH²
 

d?²?N?Ð V?0Ç s¹« ‰ULF²Ý« “« gOÄ ÆœË—Åv
 —ULýÅtÐ vÐuš ÈÅtM¹eÖ ¨bMýUÐ »¬ tÐ ÂËUI
 XÝ« Â“ô t�

ÊËdOÐ  ôUBð« “« Ë œuýÅv
 j0³M
 V0Ç s¹« ̈ œUIF�« bM¹«d� vÞ ÆrOM� „UML� «— »uÇ ÕuDÝ XÝ«

t?� XÝ« s¹« d~¹œ nF{ ÈÅtDI� ÆX0O� È«ÅÁœUÝ —U� V0Ç Áœ“ ÊËdOÐ —«bI
 È—U�ÅÁœU³LÝ Æb�“Åv


È«Åt�UA� Ê«uMŽ tÐ «—ÅÊ¬ “« v�UAš—œ ÈÅtIÐUÝ Ê«uðÅvL� ̈ ·dB
 —«“UÐ —œ V0Ç s¹« ÊœuÐ Á“Uð dÞUšÅtÐ

ÆX�dÖ dE� —œ ÊUð—Ë«ÅvKÄ V0Ç VÝUM
 œdJKLŽ “«

±‡‡ Epoxy ≤‡‡ Patex ≥‡‡ Neoprenes



ÅÅÅ±µ¥ÅÅÅ

≥‡‡±‡‡≥∫U?¼ÅV?$?Ç È—«b?N~- ÈÅÁu×- Ë ÈbMÐÅt²$Ð ‡‡ÈU?¼Åv?Þu?b —œ U¼ÅV0Ç ÈbMÐÅt²0Ð 

U¼ÅV0Ç È—«bN~� œ—u
 —œ ÆœuýÅv
 t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë œd¹cÄÅv
 ÂU−�« È«Åteue U¹ Ë vJO²ÝöÄ U¹ ÈeK�

Å® pMš Ë p¹—Uð ÈUł —œ Ë XÐuÞ— Ë  —«dŠ “« —Ëœ tÐ Á—«uL¼ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ
    20C©«— U¼ÅÊ¬ 

∫býUÐ Ábý t²ýu� U�«uš —uÞ tÐ d¹“  UŽöÞ« b¹UÐ ‚u� ·Ëdþ ÈË— dÐ vK�—uÞÅtÐ Æœd� È—«bN~�

V0Ç ÂU� ‡‡

V0Ç Ÿu� ‡‡

d� dOž œ«u
 —«bI
 ‡‡ÒbE—œ V0ŠdÐ —«

heUš Ê“Ë ‡‡

ÈdÝ Á—ULý U¹ bOeuð a¹—Uð ‡‡

©t²H¼ V0ŠdÐ V0Ç dLŽ® È—«bN~�  b
 ‡‡

ÁbMM�bOeuð X
öŽ U¹ ÂU� ‡‡

©Ê«d¹« XšUÝ® tKLł ‡‡

≤‡‡≥@-— ‡‡

∫n¹dFðÈ«d?Ð s?O?M?ÇÅr¼ Ë —U� `DÝ gýuÄ Ë XþUHŠ È«dÐ t� vF¹U
 “« XÝ«  —U³Ž @�— 

ö� »uÇ l¹UME —œ ·dB
 œ—u
 ÈU¼Å@�— Ÿu� ÆœË—Åv
 —U� tÐ ÕuDÝ sO¹eð Ë È“UÝU³¹“Îœ—«u
 tÐ 

UF³Þ Æœ—«œ v~²0Ð vÐuÇ ÈU¼ôU� ·dB
Î¨—u� ÷dF
 —œ t� v¹U¼ôU� È«dÐ v�dB
 ÈU¼Å@�— Ÿu� 

j?¹«d?ý Ë j?O?×?
 —œ t?� v?¹U?¼ôU?� È«d?Ð v?�dB
 ÈU¼Å@�— Ÿu� UÐ b�dOÖÅv
 —«db  —«dŠ Ë XÐuÞ—

tÐ «— »uÇ l¹UME —œ ·dB
 œ—u
 ÈU¼Å@�— Ê«uðÅv
 vK�—uÞÅtÐ ÆbM�Åv
 ‚d� ¨b�—«œ —«db ÈbŽU0


∫œd� rO0Ið t²Ýœ Ëœ

±‡‡≤‡‡≥∫·UHý ÈU¼Å@-— ‡‡XþUHŠ Ë »uÇ `DÝ Êb�UýuÄ dÐ ÁËöŽ U¼Å@�— “« Ÿu� s¹« 

œU?−?¹« ÈdOOGð »uÇ Ãu
 Ë gI� —œ t�ÅÊ¬ ÊËbÐ œ—Ë¬Åv
 œułËÅtÐ »uÇ ÈË— dÐ «— v�UHý ÈÅt¹ô Ê¬

Æb�uýÅv
 rO0Ið d¹“ ÈU¼Åt²Ýœ tÐ œuš U¼Å@�— “« Ÿu� s¹« ÆbM�

∫qJ.« Ë „ô @-—s¹« t� b¹¬Åv
 XÝœÅtÐ U�ôÅ”u�u� ÂU� tÐ È«ÅÁdAŠ t� XÝ« È«ÅÁœU
 „ô 

t� bM�Åv
 `ýdð œuš “« «— È«ÅÁdOð È«ÅÁuNb l¹U
 ©dO−�«® vK×
 ÊU²š—œ ÈÅÁdOý ÊbOJ
 “« bFÐ ÁdAŠ

tÐ „ô Ÿu� s¹d²NÐ ÆbÝ—Åv
 ‘Ëd� tÐ „ô Ê«uMŽ tÐ —«“UÐ —œ Êbý tOHBð “« fÄ È«ÅÁuNb l¹U
 s¹«

«— Ê¬  —u?E s?¹« —œ t?� X?Ý« ©v?¹u?L?O?e œ—“® v?−?�—U?� t?Ð q?¹U?L?²
 œ—“ Uð sýË— œ—“ @�— 


„öý



ÅÅÅÅÅ±µµ

ö� veË ªbMM�Åv
 qŠ v²FME qJe« —œ «— „ô ¨È—U�ÅqJe« Ë „ô qLŽ —œ ÆbM
U�Åv
Îtł—œ tÇ d¼ 

Ë pÇu� ÈU¼Åtb—Ë  —uE tÐ „ô Æœuý qŠ Ê¬ —œ b�«uðÅv
 d²NÐ „ô ¨býUÐ d²AOÐ v�dB
 qJe«

ôuLF
 qJe« Ë „ô s²šUÝ È«dÐ Ë œuýÅv
 X�U¹ ÁbMMJý Ë œdð ¨©peuÄ® „“U�ÎqJe« d²Oe p¹ È«dÐ 

 œËb?Š±∞∞ôu?L?F?
 q?J?e« Ë „ô @?�— Æœu?ýÅv?
 ÁœdÐ —U� tÐ „ô ÂdÖ ÎÁœ“ —U?� t?Ð t?K?Šd
 tÝ —œ 

∫œuýÅv


±š Êœd� dÄ È«dÐ ©Êœd� ÂuÐ® ‰Ë« XÝœ @�— ‡‡Ô� Ë qKÔÆ»uÇ ÈU¼ÅŒ«—uÝ Ë Ãd

≤Æ—U� `DÝ ÈË— @�— dAb Êœd� œU−¹« È«dÐ ©gýuÄ® ÂËœ XÝœ @�— ‡‡

≥ÆÁbý œU−¹« @�— ÈË— Êœd� Xš«œdÄ Ë Êœd� ·UE È«dÐ ©Xš«œdÄ® ÂuÝ XÝœ @�— ‡‡

ôuLF
 »uÇ ÈË— dÐ qJe« Ë „ô Êœ“ È«dÐÎÈÅtMN� ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« È—U�Å@�— ÈÅtMN� “« 

t?Ç—U?Ä f?M?ł® Æb?M?ýU?Ð t?²?ý«c?Ö r?AÄ U¹ Ë t³MÄ Ê¬ Èô t� È«ÅtÇ—UÄ tJð “« XÝ«  —U³Ž È—U�Å@�—

X0O� ÂËUI
  —«dŠ Ë XÐuÞ— ̈ qJe« ̈ bOÝ« qÐUI
 —œ qJe« Ë „ô @�— ©býUÐ nODe —«uKÇ b�«uðÅv


t� t²ý«œ œułË eO� „ô “« vŽu� Æb�U
Åv
 vbUÐ Ê¬ ÈË— dÐ ÈbOHÝ tJe œe¹dÐ Ê¬ ÈË— dÐ »¬ tâ�UMÇ Ë

pL� tÐ v¹UOLOý  UOKLŽ dŁ« —œ® v−�—U� „ô Êœd� sýË— U¹ Êœd� @�—ÅvÐ “« Ë œ—«œ ÂU� bOHÝ „ô

œ—u
 sýË— ÈU¼Å»uÇ È—U�ÅqJe« Ë „ô È«dÐ Ë b¹¬Åv
 XÝœÅtÐ ©v−�—U� „ô ÈË— r¹bÝ X¹dK�uáO¼

ÈU¼—œ ̈ vebME ̈ eO
 ̈ q³
 ̈ t0Hb Ÿ«u�« È—U�Å@�— È«dÐ qJe« Ë „ô @�— “« ÆœdOÖÅv
 —«db ÁœUH²Ý«

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« Ê¬ dOE� œ—«u
 Ë vðUMO¹eð q¹UÝË ¨vKš«œ

∫dKOÝU¹ dE�œ—u
 `DÝ Êœd� –uH� qÐUbdOž È«dÐ t� ·UHý Ë Âd� tÐ q¹UL²
 XÝ« v~�— ¨dKOÝ 

‰ULF²Ý« “« fÄ ÆœË—Åv
 —U� tÐ ©dKO�® v¹UN� @�— “« q³b »uÇ Ãd� Ë qKš Êœd� dÄ È«dÐ ÕöDE« tÐ

v¹UN� @�— d²AOÐ v²mÝ Ë ÂUJ×²Ý« YŽUÐ Ë œuýÅv
 r� @�— »cł XOKÐUb Ê¬ Êbý pAš Ë dKOÝ

ÊU
“ ÆbMM�Åv
 oOb— «— @�— s¹« ·dB
 ÂU~M¼ —œ Ë XÝ« È—u� dMOð @�— s¹« ‰öŠ ÁœU
 ÆœuýÅv


 dKOÝ Êbý pAš±∞ Uð ≤∞ÊœdÐ Ëd� U¹ Ë teu²0OÄ ¨u
ÅrKb “« ÁœUH²Ý« UÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv
 Ë XÝ« tIObœ 

s¹« ÆX0O� ÂËUI
 œU¹“  —«dŠ Ë XÐuÞ— tÐ X³0� dKOÝ Æœ«œ —«db ÁœUH²Ý« œ—u
 Ê¬ qš«œ —œ ÂU0ł«

  ÈeK� ÈU¼ÅvÞub —œ @�—± Ë ¥ Ë ≤∞—œ @�— s¹« “«ÆœuýÅv
 t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë ÈbMÐÅt²0Ð v¹uKO� 

vKš«œ ÈU¼—œ ¨vðUMO¹eð q¹UÝË ¨t�Ušeáý¬ XMOÐU� ¨eO
 ¨vKš«œ ÊuOÝ«—u�œ ¨t0Hb Ÿ«u�« ÈeO
¬Å@�—

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« Ê¬ dOE� œ—«u
 Ë Êu¹e¹uKð Ë u¹œ«— ÈU¼Åt³Fł ¨ÊUL²šUÝ

∫d?K?O�—«d?b ·d?B?
 œ—u?
 d?K?O?Ý U?Ð Á—«u?L?¼ Ë ¨v?¹U?N?� @?�— Ê«uMŽ tÐ t� ·UHý XÝ« v~�— 

U?²?³0� ·dB
 ÂU~M¼ @�— s¹« ÆœdOÖÅv
Î œËb?Š ·dB
 “« bFÐ Ë XÝ« oOb— ±∞ ve« ≤∞‰u?Þ tIObœ 
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 ÈU¼ÅvÞub —œ dKOÝ bM�U
 Ë XÝ« È—u� dMOð eO� @�— s¹« ‰öŠ Æœuý pAš Uð bA�Åv
± Ë ¥ Ë ≤∞

tÐ Ê¬ qš«œ —œ ÂU0ł« ÊœdÐ Ëd� U¹ teu²0OÄ ¨u
ÅrKb “« ÁœUH²Ý« UÐ dKO� ÆœuýÅv
 t{dŽ —«“UÐ tÐ v¹uKO�

ÊuOÝ«—u�œ ̈ @�— s¹« ·dB
 œ—u
 Æœ—«œ œułË ‚«dÐ dKO� Ë  U
 dKO�  —uE Ëœ tÐ dKO� ÆœË—Åv
 —U�

œ—«u
 Ë Êu¹e¹uKð Ë u¹œ«— ÈU¼Åt³Fł ¨vðUMO¹eð q¹UÝË ¨vKš«œ ÈU¼—œ ¨t�Ušeáý¬ XMOÐU� ¨eO
 ¨vKš«œ

ÆXÝ« Ê¬ dOE�

∫d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼Å@-—XÝ« v~�— d²Ý«ÅvKÄ ÆbM²0¼ v¹UðËœ ÈU¼Å„ô t²Ýœ Ëeł d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼Å„ô 

—œ d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼Å@�— ÆœuýÅv
 qŠ Èub —UO0Ð ÈU¼ÅÈ—u� dMOð UÐ sKOð« —œ @�— s¹« Æ@�—ÅvÐ Ë ·UHý

Uð d¼uł Ë V�d
 ̈ vÐdÇ Ë sžË— ̈ s¹eMÐ ̈ ÁbMM�Å„UÄ v¹UOKb œ«u
 ̈ U¼bOÝ« ̈ U¼ÅqJe« ̈  —«dŠ ̈ XÐuÞ— qÐUI


ôuLF
 ÆbM²0¼ ÂËUI
 ÈœËbŠÎÆœdOÖÅv
 —«db ÁœUH²Ý« œ—u
 teu²0OÄ tKOÝË tÐ U¼Å@�— s¹« 

Æb�uýÅv
 rO0Ið d²Ý«ÅvKÄ Ë d²Ý«ÅvKÄÅrO� t²Ýœ Ëœ tÐ œuš U¼d²Ý«ÅvKÄ

∫d²Ý«ÅvKÄÅrO½ ‡‡ n/«@�— vKE« ÁœU
 §eł tÝ “« Ë bM²0¼ pAš «u¼ tLO� ÈU¼Å@�— Ëeł 

ÁUðu� ÈU¼ÅsžË— ¨s¹“—®
±

ð«—U?Ä® ÁbMM�ÅXmÝ Ë ©ì ¨sKOð«® ‰öŠ ©bOzbeU
d� Á—Ë« ¨Ôeu?ÔpO�uHeuÝ szu

bOÝ«
≤

 —uE Ëœ tÐ Ë b�—«b� gOeuÄ tÐ ÃUO²Š« ·dB
 “« fÄ U¼Å@�— s¹« ÆXÝ« t²�U¹ qOJAð ©ì ¨

Æb�uýÅv
 t{dŽ —«“UÐ —œ ‚«dÐ Ë  U


∫d²Ý«ÅvKÄ ‡‡ »©Áb?MM�ÅXmÝ® d�œ—U¼ ¡eł p¹ Ë @�— vKE« ÁœU
 ¡eł p¹ “« U¼Å@�— s¹« 

d?Om³ð ÊbA� oOb— dŁ« —œ t�Ås¹« XKŽ tÐ Ë b�—«b� ÈÅÁbMM�ÅoOb— Ë ÁbMM� qŠ ÈÅÁœU
 Ë b�«ÅÁbý qOJAð

U?¼Å„ô “« t?²?Ýœ s?¹« Æb?�U?
Åv?
 v?bUÐ —U� ÈË— vKE« X
Um{ ÊUL¼ tÐ „ô X
Um{ «ce b�uýÅvL�

U¼Å„ô s¹« ÆbMM�Åv
 fJFM
 q
U� —uÞÅtÐ «— »uÇ vFO³Þ v¹U³¹“ t−O²� —œ Ë bM²0¼ ·UHý ÁœUFe«Å‚u�

 “« fÄ® b�uýÅv
 XHÝ Ë XmÝ XŽdÝ tÐ≤∞ Uð ≥∞ÂU−�« œU¹“ Xbœ UÐ b¹UÐ Ê¬ UÐ —U� Ë— s¹« “« ª©tIObœ 

ÈU?¼Å„ô Ê«u?ðÅv?L?� b?M?²0¼ vł«dm²Ý« œ«u
 Ë tÐ«dOý Ë mLE È«—«œ t� v¹U¼Å»uÇ œ—u
 —œ ÆœdOÖ

«— „ô v?Ðu?šÅt?Ð Ë b?�u?ýÅv?L?� p?A?š v?ÖœU?ÝÅt?Ð U?¼Å»u?Ç s¹« «d¹“ ¨œdÐ —U� tÐ vÐušÅtÐ «— d²Ý«ÅvKÄ

U?Ð «— —U?� `?D?Ý t?�Ås¹« d~
 ¨b�uýÅvL� „UÄ È«ÅtKOÝË êO¼ tÐ ·dB
 “« fÄ U¼Å„ô s¹« Æb�d¹cÄÅvL�

v?ð—«d?Š t?ł—œ —œ X?Ý« d?²?N?Ð —U?� `DÝ ÈË— dÐ Ábý ÁbOýUÄ ÈU¼Å„ô Æœd� ÁœU³MÝ Ë bOý«dð t0Oe

 ‰œUF

    20C Uð 

    22CË bM²0¼ pAš «u¼ dOž ÈU¼Å@�— §eł d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼Å@�— Æb�uý pAš 

g?O?eu?Ä t?Ð v?łU?O?²Š« d~¹œ Ë b�—Ë¬Åv
 œułËÅtÐ «— ‚«dÐ vŠuDÝ U¼ÅÊ¬ “« vCFÐ Êbý pAš “« bFÐ

Æb�uý gOeuÄ Ë ÁœU³MÝ b¹UÐ ¨bM²0¼ ·UE ÕuDÝ ’uBm
 t� d~¹œ vCFÐ Ë b�—«b�

±‡‡ Short Oil ≤‡‡ P. T. S. A



ÅÅÅÅÅ±µ∑

¨@�— vKE« ÁœU
 “« U¼Å@�— s¹« Æœ—«œ ÂU� Áœ«u
 tÝ d²Ý«ÅvKÄ t� œ—«œ œułË eO� d²Ý«ÅvKÄ vŽu�

dF
 ÈU¼—U� —œ d²AOÐ t� t²�U¹ qOJAð XeU³� Ë ÁbMM�ÅXmÝÒr¼ ÈË— @�— œU¹“ r−Š t� v¹U¼Uł Ë ‚

ÈÅt?L?0?−?
 p?¹ b?M?�U?
 —«œÅÂd?� ÈÅt?F?D?b lb«u
 “« vCFÐ —œ ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« Ê¬ “« œuýÅv
 t²ýU³�«

U¹ Ë  UMO¹eð È«dÐ t� bM¼œÅv
 ‘«dð «— Ê¬ ·«dÞ« Ë gýuÄ @�— s¹« “« vL−Š —œ «— vÐuÇ pÇu�

t?� X?Ý« e?O?� ”ö?Öd³¹U� vKE« ÈÅÁœU
 ÊUL¼ @�— s¹« ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« bL� ÈU¼ÅÁdO~²Ýœ Ê«uMŽÅtÐ

Æb�—Ë¬Åv
 œułËÅtÐ Ê¬ UÐ «— v¹U¼ÅÁ—«bł tAOý rAÄ UÐ Á«dL¼

 ÈU?¼Åv?Þu?b  —u?E t?Ð Ê«uðÅv
 «— U¼d²Ý«ÅvKÄÅrO� Ë U¼d²Ý«ÅvKÄ± Ë ¥ ÈU?¼ÅVKŠ Ë v¹uKO� ≤∞

X?M?O?ÐU?� ¨v?Kš«œ ÊuOÝ«—u�œ ¨ÊULK³
 Ÿ«u�« gýuÄ È«dÐ U¼Å@�— s¹« “« Æœd� tONð —«“UÐ —œ v¹uKO�

Ë U¼Åt0Hb Ë Êu¹e¹uKð Ë u¹œ«— ÈU¼Åt³Fł ¨ÊUL²šUÝ vł—Uš Ë vKš«œ ÈU¼—œ vðUMO¹eð Â“«ue ¨t�Ušeáý¬

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« Ê¬ d¹UE�

∫öł sžË—·dB
 œ—u
 v¹UN� @�— Ê«uMŽ tÐ t� e
db tÐ q¹UL²
 Uð sýË— È«ÅÁuNb XÝ« v~�— 

©v¹Ë—ÅgýuÄ® ÁbMM�Å‚«dÐ Ê«uMŽ tÐ qJe« Ë „ô U¹ dKO� Ë dKOÝ UÐ Á«dL¼ U¹ v¹UNMð tÐ @�— s¹« ÆœdOÖÅv
 —«db

 œËbŠ ·dB
 “« fÄ @�— s¹« ÆœdOÖ —«db ·dB
 œ—u
 b�«uðÅv
≥∞pAš Uð bA�Åv
 ‰uÞ tIObœ 

ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðÅv
 «— @�— s¹« ÆX0O� ÂUI
 XÐuÞ— Ë œU¹“  —«dŠ Ë »¬ qÐUI
 —œ öł sžË— Æœuý

ö?ł s?žË— qš«œ —œ Æœ«œ —«db ÁœUH²Ý« œ—u
 Ê¬ qš«œ —œ ÂU0ł« ÊœdÐ Ëd� U¹ Ë teu²0OÄ ¨u
ÅrKb “«

œ«u?
 s?²?�— —U?� t?Ð  —u?E —œ t� ¨býUÐ t²�d� —U� tÐ U¹ Ë t²�— —U� tÐ ÁbMM�ÅpAš œ«u
 XÝ« sJL


r¼ vMžË— @�— UÐ ◊uKm
  —uE tÐ öł sžË— “« ÆœuýÅv
 pAš dðœË“ öł sžË— ̈ ÁbMM�ÅpAš

O?b«d?Ð Y?ŽU?Ð t?� œd?� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv
Òôu?L?F?
 ö?ł s?žË— ÆœuýÅv
 @�— s¹« XÎ—œ l?¹U?
  —uE tÐ 

Ë XÝ« È—u� U¹ Ë vMžË— dMOð @�— s¹« ‰öŠ ÆœuýÅv
 t{dŽ —«“UÐ tÐ vJO²ÝöÄ U¹ ÈeK� ÈU¼ÅvÞub

ÈU¼ÅXL0b ¨Ê¬ ·dB
 œ—«u
 Æœ—Ë¬Åv
 œułËÅtÐ —U� `DÝ ÈË— dÐ «— ·UHý È«Åt¹ô ·dB
 “« fÄ

ÈU?¼Åt?³?F?ł ¨È“U?ÐÅ»U³Ý« ¨vðUMO¹eð Â“«ue ¨vKš«œ ÈU¼—œ ¨vKš«œ ÊuOÝ«—u�œ bM�U
 ÊUL²šUÝ vKš«œ

ÆXÝ« ¨bM²0O�  —«dŠ Ë XÐuÞ— ÷dF
 —œ t� ÊUL²šUÝ vł—Uš ÈU¼ÅXL0b U¹ Ë Êu¹e¹uKð Ë u¹œ«—

∫Èe.uKÝËd²O- ÈU¼Å@-—XÝ« ©»uÇ ÁbM¼œÅqOJAð vKE« ÁœU
® eeuKÝ @�— s¹« vKE« ÁœU
 

Æb¹¬Åv
—œ eeuKÝËd²O�  —uE tÐ p¹d²O�bOÝ« UÐ VO�dð dŁ« —œ t�

∫œuýÅv
 rO0Ið t²Ýœ Ëœ tÐ Ê¬ XOÐužd
 V0ŠdÐ tKEUŠ eeuKÝËd²O�

± t²Ýœ ‡‡A ÆœuýÅv
 qŠ qJe« —œ t� ≤ t²Ýœ ‡‡BÆXÝ« qŠ qÐUb dð« —œ t� 

qJe« Ë „ô UÐ ◊uKm
 È«dÐ XÝ« qŠ qÐUb ©qJe« qOðuÐ Ë qJe« qOð«® qJe« —œ t� È«Åt²Ýœ
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qÐUI
 —œ Ë XÝ« d²NÐ ¨heUš qJe« Ë „ô “« Áb
¬ XÝœÅtÐ @�—  —uE s¹« —œ t� œuýÅv
 ·dB


ÈeeuKÝËd²O� ÈU¼Å@�— Æœ—«œ Èd²AOÐ X
UI²Ý« ©vÖbOA�«Ë Ë vÖbOAJL¼® »uÇ Êœd�—U� Ë XÐuÞ—

veË ¨XÝ« ÂËUI
 vJ¹˛ueuOÐ q
«uŽ Ë XÐuÞ— ¨ —«dŠ ¨vÖbOý«dš qÐUI
 —œ Ë XÝ« sýË— @�— tÐ

dMOð UÐ v�«eO
 d¼ tÐ Ê«uðÅv
 «— ÈeeuKÝËd²O� ÈU¼Å@�— ÆXÝ« ‰UF²ý« qÐUb ÁœU
 p¹ ÁœU
 s¹« ÷uŽ —œ

ÁœUH²Ý« œ—u
 Ê¬ qš«œ —œ ÂU0ł« ÊœdÐ Ëd�  —uEÅtÐ U¹ Ë teu²0OÄ ¨u
ÅrKb “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë œd� oOb—

 —uEÅtÐ jI� Ë bM�ÅvL� –uH� »uÇ oLŽ —œ ÈeeuKÝËd²O� ÈU¼Å@�— ̈ qJe« Ë „ô ·öšdÐ Æœ«œ —«db

U?¹ v?ŽU?−?ð—« X?O?K?ÐU?b U¼Å„ô s¹« sÝU×
 “« vJ¹ Æb�UýuÄÅv
 «— »uÇ `DÝ ÈË— rJ×
 tb—Ë p¹

v?Öb?OA�«Ë Ë vÖbOAJL¼ U¼Å»uÇ t� vð—uE—œ œuýÅv
 V³Ý d
« s¹« t� XÝU¼ÅÊ¬ ÊœuÐ pO²Ýô«

ð „ô ¨b�œd� «bOÄÓd?ÓÈe?euKÝËd²O� ÈU¼Å@�— Êbý pAš È«dÐ jO×
  —«dŠ ÈÅtł—œ Æœ—«b�dÐ „

 œËbŠ≤∞
  

C b¹UÐ «— ÈeeuKÝËd²O� ÈU¼Å„ô ÆXÝ« ≤ Uð ≥Ë ©teu²0OÄ tKOÝËÅtÐ® bOýUÄ —U� ÈË— dÐ —UÐ 

¥ Uð ∂ö
U� „ô Uð œ«œ XEd� XŽUÝ Î¨U¼Åq³
 ̈ È—U�Å@�— ·dB
 —œ U¼Å@�— s¹« “« ÆœuAÐ pAš 

œ—«u?
 Ë t?O?K?I?�Åj¹UÝË vKš«œ ÈU¼ÅXL0b ¨vÐuÇ ÈU¼ÅÁ—«u¹œ ¨vKš«œ ÈU¼—œ ¨U¼Åt0Hb ¨ÊuOÝ«—u�œ

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« Ê¬ dOE�

® v¹UðËœ ÈU¼Å„ôD.D∫© ÂU�ÅtÐ „ô XL0b p¹ “« v¹UðËœ ÈU¼Å„ô Desmophenp¹ Ë 

 ÂU�ÅtÐ ÁbMM�ÅXHÝ ÁœU
 XL0bDesmodurrJ×
 „ô XL0b Ëœ s¹« VO�dð dŁ« —œ Æb�«ÅÁbý qOJAð 

e?O?� v?b«d?Ð —U?O?0?Ð `?D?Ý Ë X?Ý« ÂËUI
 Ë XmÝ ¨pO²Ýô« —UO0Ð t� b¹¬Åv
 XÝœÅtÐ vKŠ qÐUbdOž Ë

ÁœUH²Ý« qÐUb d~¹œ Êbý XHÝ “« bFÐ «d¹“ ªb�uý ·dB
 —UÐ p¹ ·dþ —œ b¹UÐ ‚u� ÈU¼Å„ô Æb�—«œ

ÆXÝ« Áb�“UÝ t�Uš—U� —u²Ýœ o³Þ XL0b Ëœ s¹« ◊uKm
 —«bI
 ÆbM²0O�

 ∫ÊUðÅÁ—Ë«ÅvKÄ ÈU¼Å„ôÈU¼Å„ô §eł t� XÝ« XmÝ Ë ÂËUI
 ÈU¼Å„ô “« vJ¹ r¼ „ô s¹«

  b
 —œ U¼Å„ô “« t²Ýœ s¹« Æb¹¬Åv
 —ULýÅtÐ v¹UðËœ≤bFÐ Ë œuýÅv
 pAš «u¼  —ËU−
 —œ XŽUÝ 

ÂËUI
  —«dŠ Ë vÖbOý«dš ¨»¬ qÐUI
 —œ U¼Å„ô s¹« ÆbÝ—Åv
 œuš v²mÝ d¦�«bŠ tÐ “Ë— bMÇ “«

ÆœdÐ —U�ÅtÐ býUÐ dE�œ—u
 œU¹“ ÂUJ×²Ý« Ë X
ËUI
 t� v¹U¼ÅÊUJ
 —œ «— U¼Å„ô s¹« Ê«uðÅv
 Ë bM²0¼

ôuLF
 U¼Å„ô s¹«Îr¼ UÐ ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ —œ t� ̈ b�uýÅv
 t{dŽ —«“UÐ tÐ vÞub Ëœ —œ ‰uK×
  —uEÅtÐ 

ÁœU?H?²?Ý« ÊU?L?K?³
 Ë ©vÐuÇ ‘d�® X�—UÄ ÈeO
¬Å@�— Ë ·dB
 È«dÐ „ô s¹« “« Æb�uýÅv
 ◊uKm


ôuLF
 Ë œuýÅv
ÎÆbÝ—Åv
 ·dB
 tÐ teu²0OÄ U¹ ÈdáÝ« ¨u
ÅrKb tKOÝËÅtÐ 

∫v?Žu?MB� s¹“— ÈU¼Å„ôÁb?M?M?�ÅX?m?Ý ÁœU
 Ë vŽuMB
 ÈU¼Ås¹“— “« v³O�dð U¼Å„ô s¹« 

r?J?×?
 —U?O?0?Ð Êb?ý X?m?Ý “« f?Ä U¼Å„ô s¹« ÆbMM�Åv
 ◊uKm
 r¼ UÐ ÁœUH²Ý« “« q³b t� bMýUÐÅv




ÅÅÅÅÅ±µπ

‚u?� ‰u?K?×
 Æb�—«œ vÐuš X
ËUI
 vÖbOý«dš Ë qJe« ¨ —«dŠ ¨XÐuÞ— ¨»¬ qÐUI
 —œ Ë b�uýÅv


 “« t²0ÐdÝ ÈU¼Å·dþ —œ v²Š±≤ Uð ≤¥ÆX0O� ÁœUH²Ý« qÐUb d~¹œ Ë œuýÅv
 XmÝ eO� XŽUÝ 

∫bOzb.U�d�ÅqM� ÈU¼Å„ôÁbMM�ÅXmÝ ÁœU
 “« vÞuKm
 t� XÝ« vŽuMB
 s¹“— ÈU¼Å„ô “« vŽu� 

s?¹« Æœu?ýÅv?
 r?J×
 Ë XmÝ U
dÖ  —ËU−
 —œ ©—ËeOeUðU� pL� tÐ® eO� „ô s¹« ÆXÝ« bOzbeU
d�ÅqM� Ë

—œ Ë X?Ý« ÂËU?I?
 Ád?Ož Ë bOý—uš —u� ¨XÐuÞ— ¨v¹«u¼ Ë »¬  «dOOGð ¨qJe« ¨—U~OÝ gð¬ dÐ«dÐ —œ „ô

„ô s¹« ÆœË—Åv
 —U�ÅtÐ ÁdOž Ë U¼Åv²A� ̈ vý“—Ë ÈU¼ÅseUÝ ̈ s¼¬ÅÁ«— ÈU¼—UDb ̈ U¼ÅÊ«—u²Ý— ̈ U¼Åt�U� ÊULK³


Æœd� ÁœUH²Ý« —U� `DÝ ÈË— s²m¹— U¹ ÊbOýUÄ ‘Ë— tÐ Ë œd� qŠ v¹UOLOý ÈU¼Å‰öŠ pL� tÐ Ê«uðÅv
 «—

∫©v?$?�«Ë Èöł® v�u� ÈU¼öłb?M?²?0¼ vMAš Ë ¯—eÐ Ãd� Ë qKš È«—«œ t� v¹U¼Å»uÇ 

t?O?N?ð È«d?Ð Æœd� œU−¹« v
d�  U
 @�— U¼ÅÊ¬ ÈË— Êœ“ f�«Ë ÈÅtKOÝËÅtÐ Ê«uðÅv
 ©ìË êK
 ¨◊uKÐ®

UÐu�—U� Âu
 ̈ q0Ž vFO³Þ Âu
 “« Ê«uðÅv
 f�«Ë ÁœU

±

sOÝd� Ë 
≤

U¼ÅÂu
 —uEM
 s¹« È«dÐ Æœd� ÁœUH²Ý« 

U?Ð —U?� s?¹« X?Ý« d?²NÐ ÆbMM�Åv
 qŠ sO²�UÐdð U¹ Ë ÊeMÐ —œ «— Ê¬ Êœd� œdš “« fÄ Ë bMM�Åv
 Áb�— «—

ÆœdOÖ ÂU−�« ⁄«œ ‰uK×


 Êœd?� ◊uKm
 “«±∞∞X?ÝœÅt?Ð «— Â“ô ‰u?K?×?
 Ê«u?ðÅv
 sO²�UÐdð d²Oe p¹ —œ q0Ž Âu
 ÂdÖ 

a� UÐ Ê¬ ÈU¼u
 t� v¹u
ÅrKb UÐ U¹ Ë býUÐ ÁUðu� —UO0Ð Ê¬ Èu
 t� v¹u
ÅrKb ÈÅtKOÝËÅtÐ ‰uK×
 s¹« Æœ—Ë¬

ö� U¼ÅÂu
 ÆœuýÅv
 Áœ“ —U� ÈË— býUÐ Ábý t²0ÐÎœU¹“  —«dŠ Ë XÐuÞ— ÷dF
 —œ t� v¹U¼—U� È«dÐ 

g¼U� vL� »¬ qÐUI
 —œ «— Áœ“ f�«Ë `DÝ XOÝU0Š t�Ås¹« È«dÐ ÆbM²0O� VÝUM
 ¨b�dOÖÅv
 —«db

‰uK×
 r¼ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ Æœ“ qJe« Ë „ô Áœ—uš Âu
 ̀ DÝ ÈË— Êœ“ Âu
 “« fÄ Ê«uðÅv
 œ«œ

ö
U� b¹UÐ qJe« Ë „ô ‰uK×
 r¼ Ë sO²�UÐdð Ë Âu
ÎÆb�dOÖ —«db ·dB
 œ—u
 Ë b�uý oOb— 

Æb?ýU?Ð Èd?á?Ý« U?¹ Ë l?¹U?
 ¨ÈdOLš XÝ« sJL
 t� b�—«œ œułË vHK²m
 ÈU¼Å —uEÅtÐ U¼ÅÂu


ôuLF
 Ë XÝ« VÝUM
 b�dOÖÅv
 —«db œU¹“ veUL²Ýœ ÷dF
 —œ t� vŠuDÝ È«dÐ ÈdOLš Âu
 U¹ f�«ËÎ

Ë »¬ v?L?� —«b?I?
 È«—«œ Èd?O?LšÅtLO� ÈU¼Åf�«Ë Æb�uýÅv
 ÁbOeU
 —U� `DÝ tÐ tÇ—UÄ “« ÁœUH²Ý« UÐ

l¹U
 f�«Ë ÆœuýÅv
 U¼ÅÊ¬ d²AOÐ vÖbMM�eOLð XOEUš Vłu
 U¼ÅÊ¬ œułË t� bM²0¼ eO� v¦Mš ÊuÐUE

ôuLF
ÎÊ«uðÅv
 «— v
u
 ÈU¼öł ÆbM�Åv
 qLŽ eO� ÁbMM�eOLð q
UŽ  —uEÅtÐ t� XÝ« v¹öł È«—«œ 

ÆœdÐ —U�ÅtÐ vÐuÇ ÈU¼Åq�UÄ Ë X�—UÄ ¨ÊULK³
 È«dÐ

± »Ë– ÈÅtDI�® XÝ« vFO³Þ Âu
 Ÿu� s¹dðÅXmÝ Ë b¹¬Åv
 XÝœÅtÐ vK¹“dÐ qm� Xš—œ È«Åt�uÖ “« ̈ UÐu�—U� Âu
 ‡‡
    85C©

ÆbMM�Åv
 VO�dð d~¹œ ÈU¼ÅÂu
 UÐ «— Ê¬ Âu
 s¹« vÖbMMJý “« ÈdOÖuKł È«dÐ

≤ÆXÝ« vÐuš Èd¹cÄÅ·UDF�« XOKÐUb È«—«œ t� XÝ« sÐd�Ë—bO¼ Âu
 Ÿu� p¹ ¨sOÝd� Âu
 ‡‡
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∫gO-—«ËsOMÇÅr¼ Ë œuýÅv
 »uÇ ̀ DÝ v¹U³¹“ Vłu
 ’Uš vÖbMAš—œ s²ý«œ UÐ gO�—«Ë 

b¼œÅv
 g¹«e�« «— »uÇ ̀ DÝ v²mÝ gO�—«Ë ÆbM�Åv
 XE�U×
 ÁdOž Ë «u¼ Ë »¬ ̈ tJe dÐ«dÐ —œ «— Ê¬

sOMÇÅr¼ Ë »uÇ qš«œ tÐ »¬ –uH� “« t� XÝ« vK
UŽ gO�—«Ë ÆbM�Åv
 ÂËUI
 œU¹“ —U� dÐ«dÐ —œ «— Ê¬ Ë

«— Ê¬ Ÿu� gO�—«Ë Êœd� pAš ‘Ë— ÆbM�Åv
 XF�UL
 »uÇ tÐ ©U¼Åı—Ub® vJ¹˛ueuOÐ q
«uŽ tKLŠ “«

∫œ—«œ œułË gO�—«Ë Ÿu� bMÇ vK� —uÞÅtÐ ÆbM�Åv
 sOF


∫v?M?žË— gO½—«Ë ‡‡ n/«s?žË— U?¹ n?O?e« s?žË— q?¦?
 Áb?MM�ÅpAš ÈU¼ÅsžË— Èu²×
 t� 

s¹dðÅ‰Ë«b²
 Ê«uðÅv
 «— vMžË— ÈU¼ÅgO�—«Ë ÆœuýÅv
 XmÝ Z¹—bðÅtÐ ÊuOÝ«bO0�« dŁ« —œ t� XÝöł

ÆXÝ« ÊULK³
 ÈU¼ÅgO�—«Ë Ë X�—UÄ gO�—«Ë ¨gOeuÄ ÈU¼ÅgO�—«Ë q
Uý Ë X0�«œ gO�—«Ë Ÿu�

∫vKJ/« gO½—«Ë ‡‡ »ôuLF
 t� œuš Èöł dOm³ð o¹dÞ “« U¼ÅgO�—«Ë s¹« ÎsO²�UÐdð U¹ qJe« 

ÁœUFe«Å‚u� t� bM²0¼ vKJe« ÈU¼ÅgO�—«Ë Ÿu� “« —U
«œ Ë pO²ÝU
 ÈU¼ÅgO�—«Ë ÆœuýÅv
 XmÝ XÝ«

Æb�uýÅv
 pAš XŽdÝÅtÐ Ë bM²0¼ ·UHý

 ∫v?Žu?M?B?� vGL: ÈU¼ÅgO½—«Ë ‡‡ ÛÈU?¼Åm?L?E U?Ð t?ÐUA
 ’«uš È«—«œ U¼ÅgO�—«Ë s¹«

X?šU?Ý —œ t?� v?Žu?M?B?
 ÈU?¼Åm?L?E “« ÆX?Ý« œU?¹“ U?¼ÅÊ¬ Êb?ý pAš XŽdÝ veË bM²0¼ vFO³Þ

Æœd?Ð ÂU?� «— b?O?J?e« ÈU¼ÅmLE Ë pOeuM� ÈU¼ÅmLE ¨d²Ý« ÈU¼ÅmLE Ê«uðÅv
 ¨b�Ë—Åv
 —U�ÅtÐ gO�—«Ë

œ—u
 ÈU¼ÅgO�—«Ë s¹dðÅ‰Ë«b²
 vK�Å—uÞÅtÐ ÆœdÐ ÂU� vGLE ÈU¼ÅgO�—«Ë ¡eł Ê«uðÅv
 «—  U
 gO�—«Ë

∫“« bMð—U³Ž »uÇ l¹UME —œ ·dB


±∫X?4?Ý gO-—«Ë ‡‡ ÊËb?Ð Ë œË—Åv?
 —U?�Åt?Ð ÊU?L?²šUÝ vKš«œ ÈU¼ÅXL0b È«dÐ gO�—«Ë s¹« 

s?¹« “« Æb?A?�Åv?
 ‰u?Þ X?ŽU?Ý Áœ“«Ëœ U?¼Åg?O?�—«Ë s?¹« Êb?ý pAš ÆœuýÅv
 pAš vÖbMAš—œ

ÊËbÐ ̈ VeUł Ë Âd� vAýuÄ  —uEÅs¹« —œ t� œd� ÁœUH²Ý« ÊULK³
 dš¬ gýuÄ È«dÐ Ê«uðÅv
 U¼ÅgO�—«Ë

Æb¹¬Åv
 œułËÅtÐ gOeuÄ Ë geU
 tÐ “UO�

≤∫gO.uÄ gO-—«Ë ‡‡ ©öł sžË—® sžË— vL� Ë ©u~M� mLE® XmÝ ÈU¼ÅmLE “« gO�—«Ë s¹« 

U?Ð geU
 dŁ« —œ Ê«uðÅv
 veË XÝ« ÁbMMJý gO�—«Ë s¹« ÆœuýÅv
 pAš Z¹—bðÅtÐ t� œuýÅv
 XÝ—œ

Æœ—Ë¬ œułËÅtÐ Ê¬ ÈË— dÐ «— vÐuš vKOš gOeuÄ ¨vAeU
 ÈU¼Å@MÝ

≥∫—«u.« gO-—«Ë ‡‡ ÈœU¹“ —«bI
 Èu²×
 Ë XÝ« ÂuÝu
 v¹U¹—œ gO�—«Ë tÐ v¼UÖ gO�—«Ë s¹« 

Ë v?²?m?Ý ¨v?Öb?M?Aš—œ È«—«œ —«ue« gO�—«Ë ÆœuýÅv
 Ê¬ Êbý pAš d¹œ Vłu
 t� XÝ« sžË—

Æœ—«œ ÈœU¹“ Â«Ëœ »¬ dÐ«dÐ —œ Ë XÝ« vÐuš vŽU−ð—« XOEUš

¥ ∫—U?�«œ g?O-—«Ë ‡‡ p?A?š X?Žd?ÝÅt?Ð t?� X?Ý« ÁœU?F?e«Å‚u?� XO�UHý UÐ vKJe« gO�—«Ë p¹
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t?¹Ë— g?O?�—«Ë q?¦?
 Èd~¹œ ÈU¼ÅgO�—«Ë ÆXÝ« dðÅÂ«ËœÅr� Ë dðÅÂd� d~¹œ ÈU¼ÅgO�—«Ë “« veË œuýÅv


U?¼ÅÊ¬ “« Â«b?�d?¼ t?� b?�—«œ œu?łË e?O?� v?~?�d?L?¼ g?O�—«Ë Ë X�—UÄ gO�—«Ë ¨Ê«umAOÄ gO�—«Ë ¨eO


ÆbM²0¼ VÝUM
 vEuBšÅtÐ bEUI
 È«dÐ Ë b�—«œ «— œuš tÐ ’uBm
 ’«uš

tÐ eO� Ê¬ vŽU−ð—« XOKÐUb Ë œ—«œ v~²0Ð Ê¬ mLE Ÿu� tÐ ÈœU¹“ Ê«eO
 tÐ gO�—«Ë vÖbMAš—œ

UÐ ‚Uð« —œ ̈ b�Ë—Åv
 —U�ÅtÐ ÈdÖœË—œ È«dÐ t� v¹U¼ÅgO�—«Ë d¦�« ÆXÝ« t²0Ð«Ë ÁbMM�ÅpAš ÈU¼ÅsžË—

  —«dŠ≤≤
  

C“« Ê«u?ðÅv?
 ¨—U?� t?Ð gO�—«Ë Êœ“ È«dÐ Æb�uýÅv
 pAš Ë gmÄ  —uE s¹d²NÐ tÐ 

ôuLF
 U¼ÅgO�—«Ë Æœd� ÁœUH²Ý« u
ÅrKbÎ tÐ Êbý pAš È«dÐ ≤¥ ve« ¥∏fÄ Æb�—«œ “UO� XbË XŽUÝ 

qLŽ s¹« ÆbM¼œÅv
 geU
 n¹dþ Èœôu� rAÄ U¹ Âd� vKOš ÁœU³LÝ pL� UÐ «— Ê¬ gO�—«Ë —U� ÂULð« “«

vÖbMAš—œ ̈ œdOÖ  —uE sžË— UÐ tâ�UMÇ ÆœdOÖ  —uE sžË— tKOÝËÅtÐ U¹ Ë »¬ tKOÝËÅtÐ XÝ« sJL


ÆbM� dðÅÁdOð vL� «— sýË— ÈU¼Å»uÇ t� XÝ« sJL
 sžË— veË œuÐ b¼«uš d²AOÐ —U�

 ∫©Èu?$?-«d� gO.uÄ® Èu$-«d� Èöłœu?łËÅt?Ð ·U?Hý Ë ÊUAš—œ v×DÝ Èu0�«d� Èöł

Ë @?�— Ê¬ ÈÅÁœU?F?e«Å‚u?� X?O?�U?H?ý «d?¹“ ªX?Ý« V?ÝU?M?
 r?�«d²
 X�UÐ UÐ ÈU¼Å»uÇ È«dÐ Ë œ—Ë¬Åv


È«dÐ «d¹“ ªœ—«œ Èd²L� œdÐ—U� öł s¹« Á“Ëd
« ÆbM�Åv
 ÊU¹UL� vÐušÅtÐ «— »uÇ vFO³Þ vÖbMAš—œ

U?ðbLŽ Èu0�«d� Èöł Æœ—«œ “UO� ÈœU¹“ ÊU
“ Ë  —UN
 tÐ Ê¬ XšUÝ Ë ÁœUH²Ý«ÎË qJe« ¨„öý “« 

Ë sOzËeMÐ mLE ¨ÈeO�Ë sO²�UÐdð q¦
 Èœ«u
 Ê¬ Ÿ«u�« “« vCFÐ —œ ÆœuýÅv
 t²šUÝ v¼UOÖ sžË— p¹

vKš«œ tÇ—UÄ ÆbM�“Åv
 —U�ÅtÐ p²AeUÐ p¹ pL� tÐ «— Èu0�«d� gOeuÄ ÆœË—Åv
 —U�ÅtÐ eO� @�— vŽu�

Ä ÊËbÐ ÊU²� tÇ—UÄ Ê¬ t¹Ë— Ë XÝ« oOb— „öý tÐ t²Až¬ ”UÐd� p²AeUÐ s¹«ÔÊbýÅÅpAš È«dÐ ÆXÝ« “d

ôuLF
 t¹ô d¼Î ≤ÆXÝ« Â“ô XbË XŽUÝ 

≤‡‡≤‡?‡≥∫·U?H?ýdOž ÈU¼Å@-— ‡‡«— »u?Ç `?D?Ý ÈË— t?� v?MO~�— l¹U
 “« XÝ«  —U³Ž 

»uÇ ÈË— ·UHýdOž Ë XmÝ dAb p¹ qJý tÐ Êbý pAš “« fÄ sO~�— l¹U
 s¹« t� b�UýuÄÅv


ÈU?¼Å@?�— Æb?M?�Åv?
 s?J?L
dOž «— »uÇ hOmAð Ë b�UýuÄÅv
 «— »uÇ gI� vK� tÐ Ë b�U
Åv
 vbUÐ

∫b�uýÅv
 rO0Ið d¹“ ÈU¼Åt²Ýœ tÐ œuš ·UHýdOž

∫vMžË— @½—œ«u
 ¨nOðUJÝ« ¨öł sžË— ¨‰öŠ ¨@�— —œuÄ “« XÝ« v³O�dð vMžË— @�— 

Ëœ tÐ vMžË— @�— ÆXÝ« vðËUH²
 ÈU¼Å@�— È«—«œ @�— —œuÄ Ÿu� tÐ t²0Ð t� ÁdOž Ë ÁbM¼œÅ·UDF�«

Ë œ—«b?� X?O?�U?H?ý  U?
 v?M?žË— @?�— Æœu?ýÅv
 rO0Ið ‚«dÐ vMžË— @�— Ë  U
 vMžË— @�— t²Ýœ

@?�— Êœ“ È«d?Ð Æœ—Ë¬ X?ÝœÅtÐ «— Ê¬ ¨‚«dÐ vMžË— @�— tÐ ÁbMM�Å U
 ÁœU
 Êœd� ◊uKm
 UÐ Ê«uðÅv


s¹« ‰öŠ Æœd� vMžË— t�u²Ð Ë œ“ nOe« sžË— ¨v�“Å@�— “« q³b «— »uÇ `DÝ t� XÝ« Â“ô vMžË—
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ôu?L?F?
 Ë X?Ý« Ê¬ d?O?E� Èœ«u
 Ë XH� ¨vMžË— dMOð U¼Å@�—Îœ—u?
 t?eu?²?0?O?Ä U¹ u
ÅrKb “« ÁœUH²Ý« UÐ 

¨v?¹u?K?O?� l?Ð— ÈU?¼Å —u?EÅt?Ð v?J?O?²ÝöÄ U¹ ÈeK� ÈU¼ÅvÞub —œ U¼Å@�— s¹« Æb�dOÖÅv
 —«db ÁœUH²Ý«

 ¨v¹uKO�ÅrO�± ¨v?¹uKO� ¥ Ë ≤∞÷dF
 —œ t� v�—UB
 È«dÐ @�— s¹« “« ÆbÝ—Åv
 ‘Ëd� tÐ v¹uKO� 

Ë —œ ¨v?�U?²?Ý—U?L?O?Ð Ë v?¼U?~?A?¹U?
“¬ q?¹UÝË ¨t�Ušeáý¬ XMOÐU� ∫bM�U
 b�dOÖÅv
 —«db Ê«—UÐ Ë XÐuÞ—

ö� Ë ÊUL²šUÝ vł—Uš ÈU¼ÅÁd−MÄÎÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« ¨uA²0ý qÐUb ÈUOý« 

∫q�U½«vÐuKD
 @�— ÷uŽ —œ Ë bM�Åv
 vHm
 «— »uÇ X�UÐ t� XÝ« ·UHýdOž Èöł vŽu� 

»¬  «dOOGð dÐ«dÐ —œ öł s¹« ÆXÝ« vÐuš vŽU−ð—« XOKÐUb È«—«œ Ë XmÝ vKOš q
U�« Æb¼œÅv
 Ê¬ tÐ

 ÆX?Ý« ÂËUI
 ÁdOž Ë  —«dŠ ¨XÐuÞ— ¨v¹«u¼ Ë«


t?K?OÝËÅtÐ Ë œd� oOb— dMOð pL� tÐ Ê«uðÅv
 «— q
U�

ÈU?¼—U� È«dÐ Ê«uðÅv
 U¼ÅÊ¬ “« Ë XÝ« vðËUH²
 ÈU¼Å@�— È«—«œ q
U�« ÆbOeU
 —U� `DÝ ÈË— u
ÅrKb

Æœd� ÁœUH²Ý« ÊUL²šUÝ vł—Uš U¹ Ë vKš«œ

∫vJO²ÝöÄ ÈU¼Å@½—qÐUb »¬ —œ t� XÝ« vJO²ÝöÄ v¹UOLOý œ«u
 U¼Å@�— s¹« vKE« ÁœU
 

«— Ê¬ Ê«u?ðÅv?
 ·dB
 Ÿu� VÝUMð tÐ t� b�—«œ œułË vðËUH²
 ÈU¼Å —uEÅtÐ U¼Å@�— s¹« ÆXÝ« qŠ

vJO²ÝöÄ Ë ÈeK� ÈU¼ÅvÞub —œ Ë b�—«b� X
ËUI
  —«dŠ Ë XÐuÞ— qÐUI
 —œ U¼Å@�— s¹« Æœd� tONð

± ̈ v¹uKO� ¥ ̈ v¹uKO� ±≤ Ë ≤∞v�ULOÝ ̈ vâÖ ÕuDÝ ÈË— U¼Å@�— s¹« “« ÆbMÝ—Åv
 ‘Ëd� tÐ v¹uKO� 

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« ìË

≥‡‡≤‡?‡≥∫È—œu?Ä ÈU¼Å@-— ‡‡e?O?� È—œu?Ä ÈU?¼Å@?�— “« l?¹U
 ÈU¼Å@�— “« dOž tÐ Á“Ëd
« 

 Ë ÊUÄu¾� ¨»uÇ È«dÐMDF«b²Ð« t� XÝ« VOðdðÅs¹bÐ U¼Å@�— s¹« ‰ULF²Ý« ‘Ë— ÆœœdÖÅv
 ÁœUH²Ý« 

È—œuÄ @�— ÈU¼Åt�«œ ‘UÄÅ@�— ÁU~²Ýœ jÝuð fáÝ Áœ«œ gýuÄ l¹U
 dLOKÄ jÝuð «— —U� tFDb ̀ DÝ

ÈU
œ UÐ È«ÅÁ—u� qš«œ —œ Ábý @�— tFDb bFÐ ÈÅtKŠd
 —œ ÆbMýUÄÅv
 tFDb ÈË— «— b�—«œ vHM
 —UÐ t�

±≤∞
  

CÊœuÐ t�dEÅtÐ ÊËdI
 Ë @�— ŸuMð ‘Ë— s¹« ÈU¹«e
 “« ÆœdOÖÅv
 ÂU−�« XmÄ Ë Ábý Áœ«œ —«db 

 tÐ X³0� Ê¬MDFÆXÝ« —«œÅg�Ë— 

¥‡‡≤‡‡≥∫v?ÐuÇ  U×HY gýuÄ Ë ÛUÇ ‡‡¨‘d?²0Ö tÐË— Ë b¹bł ÈU¼ÅÈ—Ë¬Ås� “« vJ¹ 

 œËbŠ XFME s¹« X
bb ÆbýUÐÅv
 vÐuÇ  U×HE ÈË— dÐ ÕdÞ ÛUÇ∂∞‰uB×
 Ê¬ X�dAOÄ Ë ‰UÝ 

OÐužd
 g¹«e�«Ò® gHMÐÅ¡«—ËU
 ÈÅtFý« UÐ t� v¹U¼Å@�— v�dF
 Ë U¼d¼uł —œ XUV©
±

b�uýÅv
 È—Ë¬ÅqLŽ 

® ôU?Ð v?¹«—U� UÐ v¹U¼ÅgýuÄ g¹«bOÄ tÐ d−M
 ÛUÇ s� tÐ XFME œb−
 tłuð Á“Ëd
« ÆXÝ«H.P.C©
≤

 ÈU?¼Åg?ýu?Ä Èd?OÖ—U�ÅtÐ UÐ ÆXÝ« Áb¹œdÖH.P.CX?L?O?b ¨œœd?ÖÅv?
 kHŠ —U� v¹U³¹“ t�Ås¹« dÐ ÁËöŽ 

±‡‡ Ultra Violet ≤‡‡ High performance coating
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v?D?O?×?
 X?0¹“ qzU0
 Ë d²L� œuýÅv
 ÁœUH²Ý« U¼Åg�Ë— Ÿ«u�« “« t� vFb«u
 tÐ X³0� eO� ÁbýÅÅÅÂULð

ÆœœdÖÅv
 lHðd
 eO� vŽuMB
 ÈU¼Åg�Ë—  UF¹U{ “« výU�

 È˛u?eu?MJðH.P.CÈU?¼Åp?²?K?ž “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð ¨d?¹“ V?Oðdð tÐ t²mð `DÝ È“UÝÅÁœU
¬ “« fÄ 

ÆœœdÖÅv
 ÛUÇ —U� `DÝ ÈË— dÐ dE� œ—u
 ÕdÞ ¨ÁU~²Ýœ

 ÈË— dÐ ◊uKÐ »uÇ gI� tÐ ÊbOÝ— È«dÐ ‰U¦
 —uÞÅtÐM.D.FfáÝ Ë ◊uKÐ tMO
“ @�— «b²Ð« ¨

«dB²m
 t� œuýÅv
 ÛUÇ Ê¬ vFO³Þ gI� ◊uDšÎÆbýUÐÅv
 d¹“ qŠ«d
 q
Uý 

v¹UN� ÈdOÖœdÖ

v�“ÅÁœU³MÝ

Ä “« ÁœUH²Ý«
Ô

U¼ÅÁbMM�d

X??N??ł ©v??�“d?K?O?�®

c�UM
 Êœd�ÅÅdÄ

ÈdOÖœdÖ

v???�“ÅÁœU???³??M??Ý

r?O?E?M?ð X?Nł

X
Um{

 gýuÄH.P.CÈ«—«œ gýuÄ Ÿu� s¹« —œ ÁœUH²Ý« œ—u
 ÈU¼Ås¹“— ÆXÝ« t¹ôbMÇ È—U²šUÝ 

tÐ tłuð UÐ ÆbM²0¼ vÖbO¹UÝ Ë ‘«dš ¨tÐd{ ¨XÐuÞ— dÐ«dÐ —œ ôUÐ X
ËUI
 t−O²�—œ Ë œU¹“ ÂUJ×²Ý«

 ÈU¼ÅgýuÄ X
ËUI
 tM
«œH.P.C—UO0Ð ŸuMð ̈ Áœ—«Ë vJO�UJ
 ÈU¼ËdO� Ë v¹UOLOý œ«u
 ̈ U
dÖ dÐ«dÐ —œ 

t?K?L?ł Ê¬ “« t?� X?Ý« Áb?
¬ œu?łËÅt?Ð —U?²?šU?Ý s?¹« UÐ t²�U¹ gýuÄ È«Åt×HE ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� —œ ÈœU¹“

Æœd� Á—Uý« ‰“UM
 Ë È—«œ« ÊULK³
 Ÿ«u�« Ë U¼—œ ¨U¼Å‘uÄÅn� Ÿ«u�« tÐ Ê«uðÅv


≥‡‡≥tÇ—UÄ ‡‡

Ë vÐuÇ ÈU¼ôU� sO¹eð È«dÐ Èœ«u
 Ê«uMŽÅtÐ r¼ Ë gýuÄ Ê«uMŽÅtÐ r¼ ¨tÇ—UÄ “« »uÇ l¹UME —œ

�ÅpAšÔs

ÛUÇ sOýU
  

vJ²Kž    

�ÅpAšÔs
@�— ÛUÇ 

tMO
“     

È—U�Åt�u²Ð 



ÅÅÅ±∂¥ÅÅÅ

œ—u?
 v?K?E« œ«u?
 “« v?J?¹ «— t?Ç—U?Ä Ê«u?ðÅv?
 v?K?�Å—uÞÅtÐ ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ —œ d²AOÐ v²Š«— œU−¹«

“« Æb?¼œÅv?
 ’UB²š« œuš tÐ «— v�dB
 œ«u
 “« ÈœU¹“ bE—œ t� X0�«œ È“UÝÅq³
 l¹UME —œ ·dB


∫œd� Á—Uý« d¹“ ÈU¼Åt�uL� tÐ Ê«uðÅv
 b�dOÖÅv
 —«db ÁœUH²Ý« œ—u
 »uÇ l¹UME —œ t� v¹U¼ÅtÇ—UÄ

±‡‡≥‡‡≥∫vÝUÐd� tÇ—UÄ ‡‡ÆX?Ý« t³MÄ fMł “« t� bOHÝ @�— tÐ Ë „“U� XÝ« È«ÅtÇ—UÄ 

—«“UÐ —œ U¼ÅtÇ—UÄ s¹« ÆœuýÅv
 rO0Ið “UÐ X�UÐ Ë jÝu²
 X�UÐ ̈ r�«d²
 X�UÐ ̈  —uE tÝ tÐ tÇ—UÄ s¹«

 —uEÅtÐ 
Ô

rOI²0
 b¹œ “« t� U¼ÅvebME Ë U¼Åq³
 XAÄ U¹ s¹d¹“ gýuÄ È«dÐ Ê¬ “« Ë b�uýÅv
 t{dŽ ‰—

ôuLF
 U¼ÅtÇ—UÄ s¹« ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« ©Èe¹—dM� Ë vA�ÅtL0ð Êb�UýuÄ È«dÐ® XÝ« Ã—UšÎÈÅtKOÝËÅtÐ 

È—U�Å@�— —œ ‰UI²
 “« ÆœuýÅv
 rJ×
 vebME U¹ q³
 ·ö� tÐ gHMÐ ÈU¼ÅaO
 U¹ XšËœ ÈU¼ÅÊ“uÝ

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« eO� U¼ÅÁU~²Ýœ X�UE� Ë

≤‡‡≥‡‡≥ ∫d²Ý¬ ÈÅtÇ—UÄ ‡‡Ë Èe¹—dM� XL0b Ë t¹Ë— ÈU¼ÅtÇ—UÄ sOÐU
 t� bM²0¼ v¹U¼ÅtÇ—UÄ

Ä U¹ n� ÈU¼ÅÈe¹—ÅZMHÝ« Ë t³MÄ U¹
Ô

ÈdOÖuKł È«dÐ U¼ÅtÇ—UÄ s¹« Æb�Ë—Åv
 —U�ÅtÐ U¼ÅvebME Ë U¼Åq³
 v²A

Ë ©t¹Ë—® v¹Ë— ÈU¼ÅtÇ—UÄ d²AOÐ Â«Ëœ t−O²�—œ Ë Èd¹“ ÈU¼ÅXL0b UÐ t¹Ë— ÈU¼ÅtÇ—UÄ rOI²0
 ”ULð “«

Èd?²?L?� ‘“—« v¹Ë— ÈU¼ÅtÇ—UÄ tÐ X³0� Èd²Ý¬ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÆœË—Åv
 —U�ÅtÐ U¼ÅÊ¬ VÝUM
 ÈdOÖÅqJý

ÈU¼Åv�uÖ “« Ê«uðÅv
 U¼ÅtÇ—UÄ s¹« ÈUłÅtÐ Æœd� ÁœUH²Ý« —U� s¹« È«dÐ U¼ÅtÇ—UÄ Ÿ«u�« “« Ê«uðÅv
 Ë b�—«œ

Æœd� ÁœUH²Ý« r¼ vJO²ÝöÄ Ë vm�

≥‡‡≥‡‡≥ ∫©t¹Ë—® vK³�Ë— ÈU¼ÅtÇ—UÄ ‡‡v¹Ë— ÈU¼ÅXL0b sO¹eð Ë gýuÄ È«dÐ U¼ÅtÇ—UÄ s¹«

b�dOÖÅv
 —«db ‰Ë« tł—œ —œ ‘“—« dE� “« Ë b�Ë—Åv
 —U�ÅtÐ Ê¬ dOE� Èœ—«u
 Ë U¼ÅvebME ̈ U¼Åq³
 Ÿ«u�«

 qJý®±‡‡≥Æ©

 qJý±‡‡≥È“UÝÅq³� —œ t¹Ë— tÇ—UÄ ·dB� œ—u� ‡‡



ÅÅÅÅÅ±∂µ

s¹dðÅ»užd
 t� býUÐ vðËUH²
 ÂU0b« Ë Ÿ«u�« È«—«œ b�«uðÅv
 tMO
“ s¹« —œ ·dB
 œ—u
 ÈU¼ÅtÇ—UÄ

Ë f�ue ÈU¼Åq³
 Ÿ«u�« t¹Ë— È«dÐ U¼ÅtÇ—UÄ s¹« “« t� XÝ« öŽ« vKLm
 Ë vLA¹dÐ« ÈU¼ÅtÇ—UÄ U¼ÅÊ¬

UEuBš® XLObÅÊ«dÖÎ¨vML�dð tÇ—UÄ ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« p¹ tł—œ ÈU¼ÅvebME Ÿ«u�« Ë ©qO²Ý« ÈU¼Åq³
 

Ð ÈU¼ÅtÇ—UÄ ̈ È«ÅtJÝ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ̈ UOeU²¹« ÕdÞ tÇ—UÄ ̈ v¹UJ¹d
¬ ÈÅÁbOÐu� qLm
 tÇ—UÄ ̈ sðUÝ tÇ—UÄ
Ô

“UG

U¼ÅtÇ—UÄ s¹« “« d~¹œ ÈÅt�uL� bMÇ ©ìË vÐ¬ œ«bGÐ ¨È«ÅÁuNb —UMÇ ¨È«ÅÁuNb ‰Uý ¨Âd� tAHMÐ ¨ÊU×³Ý®

tÐ tM~M
 ÈU¼ÅaO
 tKOÝËÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë œuýÅv
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 vebME U¹ q³
 ·ö�

¥‡‡≥‡‡≥ ∫X-“dÐ U¹ rO4{ tÇ—UÄ ‡‡vHK²m
 ÈU¼Å@�— tÐ t� vm� Ë rJ×
 XÝ« È«ÅtÇ—UÄ

 —uEÅtÐ Ë œ—«œ œułË —«“UÐ —œ 
Ô

Ë v?²AÄ œU−¹« È«dÐ Ê«uðÅv
 U¼ÅtÇ—UÄ s¹« “« ¨bÝ—Åv
 ‘Ëd� tÐ ‰—

vebME Ë q³
 Ÿ«u�« vH� —œ «— Ê¬ Ê«uðÅv
 sOMÇÅr¼ Æœd� ÁœUH²Ý« ìË v²Š«— ̈ uýUð ÈU¼ÅvebME n�

qJý® œ«œ —«db ÁœUH²Ý« œ—u
 dM� ÈUłÅtÐ≤‡‡≥Æ©

 qJý≤‡‡≥vÐuÇ  ôuB×� —œ X-“dÐ tÇ—UÄ ·dB� œ—u� ‡‡
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g?ýu?Ä È«d?Ð U?¼ÅÊ¬ “« Ê«u?ðÅv?
 t?� bM²0¼ tÇ—UÄ d~¹œ Ÿ«u�« eO� È«ÅteuŠ Ë È—uð ÈU¼ÅtÇ—UÄ

Æœd� ÁœUH²Ý« ÁdOž Ë »«um²mð ¨eO
 Ÿ«u�«

¥‡‡≥ÂdÇ ‡‡

ÆœË—Åv
 —U�ÅtÐ ÁdOž Ë vebME v²AÄ Ë n� gýuÄ ¨sLOA� ÈU¼Åq³
 v¹Ë— gýuÄ È«dÐ ÂdÇ

∫œd� rO0Ið t²Ýœ Ëœ tÐ Ê«uðÅv
 «— »uÇ l¹UME —œ ·dB
 œ—u
 ÈU¼ÅÂdÇ

±‡‡¥‡‡≥ ∫vFO³Þ ÈU¼ÅÂdÇ ‡‡“« ìË eÐ ̈ VÝ« ̈ teUÝuÖ ̈ ËUÖ XÝuÄ “« Ê«uðÅv
 «— U¼ÅÂdÇ s¹«

Âd?Ç Ÿu?� “« VKž« »uÇ l¹UME —œ ·dB
 œ—u
 vFO³Þ ÈU¼ÅÂdÇ Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ Êœd� vžUÐœ o¹dÞ

ôuLF
 t� XÝ« ÈËUÖÎ œUFÐ« tÐ ≥™≤ôuLF
 t� rOm{ ÈËUÖ ÂdÇ ÆœuýÅv
 t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë tONð d²
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ÆœuýÅv
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 tKOÝËÅtÐ ̈ œuýÅv
 tONð gO
ËUÖ XÝuÄ “«
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 XL0b t� v¹Ë— ÈÅtb—Ë

tł—œ ÂdÇ Ê«uMŽÅtÐ XL0b s¹« Æœ—«b� ÕöE« Ë dOOGð tÐ È“UO� Ë XÝ« ÁdOž Ë È—ULOÐ “« výU� @�—

 q?J?ý® œu?ýÅv
 ÁœUH²Ý« XLObÅÊ«dÖ Ë f�ue ÈU¼Åq³
 gýuÄ È«dÐ veUŽ Ë p¹≥‡‡≥ÈU¼ÅXL0b Æ©

 tł—œ ÂdÇ Ê«uMŽÅtÐ ¨œuýÅv
 ÁbO
U� XeU³ý« t� ÂdÇ s¹d¹“≤ Ë ≥tÐ ÂdÇ v¹Ë— ÈÅtb—Ë “« dðÅÊ«“—« Ë 

t?Ð t?� v?¹U?¼ÅÂdÇ ÆbÝ—Åv
 ÁdOž Ë —U� ÈU¼ÅgJ²Ýœ ¨È“UÝÅgH� ·—UB
 tÐ t� œuýÅv
 t{dŽ —«“UÐ

@?�— “« È«Åt?¹ô ÈÅt?K?O?ÝËÅtÐ Ê«uðÅv
 «— bMÝ—Åv
 ©g�Ë—® t¹Ë— ·—UB

±

 —u?EÅs?¹« —œ t� b�UýuÄ 

 qJý≥‡‡≥vFO³Þ ÂdÇ ·dB� œ—u� ‡‡

±Ö ¨ÁuO
 ¨XÝuÄ “« t� XÝ« vFO³Þ d²AOÐ @�— Ÿu� ‡‡ÔÆœuýÅv
 tONð ÊU¼UOÖ “« vCFÐ Á—UBŽ Ë q



ÅÅÅÅÅ±∂∑

vÞuKm
 Êœd� t�U{« UÐ Ê«uðÅv
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Ð sžË— “«
Ó
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 tONð eÐ XÝuÄ “« 

§e?ł r?¼ b?M?H?Ýu?Ö Âd?Ç Æœu?ýÅv?
 ·d?B?
 XLObÅÊ«dÖ ÈU¼Åq³
 gýuÄ È«dÐ ¨œuýÅv
 tONð v¹UI¹d�«

ÆœuýÅv
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 d²L� »uÇ l¹UME —œ t� XÝ« vFO³Þ ÈU¼ÅÂdÇ

≤‡‡¥‡‡≥∫v?ŽuMB� ÂdÇ ‡‡ÈU?¼ÅÂd?Ç  U?F¹U{ XÝ« sJL
 U¼ÅÂdÇ s¹« ÁbM¼œÅqOJAð œ«u
 

Ê«u?M?ŽÅtÐ Ë b�uýÅv
 t{dŽ —«“UÐ tÐ vHK²m
 ÈU¼Å@�— tÐ U¼ÅÂdÇ s¹« ÆbýUÐ v¹UOLOý œ«u
 U¹ Ë vFO³Þ

q?J?ý® œd?� ÁœU?H?²?Ý« U¼ÅÊ¬ “« Ê«uðÅv
 ÁdOž Ë vebME Ÿ«u�« v²AÄ Ë n� gýuÄ ¨q³
 Ÿ«u�« gýuÄ

¥‡‡≥„ËdÇ Ÿu� t� b�uýÅv
 X�U¹ —«“UÐ —œ „ËdÇ ÂdÇ Ë ÁœUÝ ÂdÇ ̈  —uE Ëœ tÐ vŽuMB
 ÂdÇ Æ©

b¹UÐ U¼ÅÂdÇ Êbý pAš “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« f�ue ÈU¼Åq³
 Ÿ«u�« gýuÄ È«dÐ Ê¬

XÝ« v¹U¼Uł ¨vŽuMB
 ÈU¼ÅÂdÇ ·dB
 œ—u
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® XšËœ ÈU¼ÅÊ“uÝ tKOÝËÅtÐ Ê«uðÅv
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« t�

 qJý® œd� rJ×
 vebME U¹ q³
 ·ö� tÐ gHMÐ ÈU¼ÅaO
µ‡‡ÅÅ≥Æ©

 qJý¥‡‡≥·dB� œ—u� ‡‡

vŽuMB� ÂdÇ

 qJýµ‡‡ÅÅ≥XšËœ ÈU¼ÅÊ“uÝ UÐ t-bÐ tÐ ÂdÇ Êœd� qB²� ‡‡
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µ‡‡ÅÅ≥tAOý ‡‡

œ«u
 dÐ«dÐ —œ tAOý ÆbM�Åv
 —u³Ž Ê¬ “« —u� t� ÁbMMJý Ë XmÝ ̈ @�—ÅvÐ XÝ« vL0ł tAOý

® —uzuK� bOÝ« jI� Ë XÝ« ÂËUI
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∫bM¼œÅv
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4
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 “« U?¼ÅtAOý Ÿu� s¹« X
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ÅvKO
 

ÆbM²0¼ VÝUM
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 s¹d²¹Ë ¨ÁœUÝ ÈU¼Åq³
 È«dÐ Ë veuLF
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Um{

MD U¹ 
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 “« U?¼Åt?A?O?ý Ÿu� s¹« X
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ÆbMÝ—Åv
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 X
Um{
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8
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 “« U?¼Åt?AOý s¹« X
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ÆœuýÅv
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X
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 qJý È«Åt×HE ÈU¼œdÐ—U� È«dÐ Ë b�«Å·ËdF
 rOm{ tAOý tÐ t� X�U¹ Ê«uðÅv
 r¼ d²
ÅvKO
 

ÈU¼ÅtAOý Æb�uýÅv
 ÁœUH²Ý« Ê¬ dOE� Èœ—«u
 Ë È«ÅtAOý ÈU¼—œ ̈ U¼Ås¹d²¹Ë ̈ U¼ÅÈbMÐÅtI³Þ ̈ eO
 t×HE

Õu?D?Ý ÂU?L?ð —œ U?¼ÅÊ¬ X?
U?m?{ Ë b?M?ýU?Ð X?m?Ý Ë Ãu?
Åv?Ð ¨»U³Š ÊËbÐ ¨@�—ÅvÐ ¨·UE b¹UÐ ÂUł

s?¹« t?� œ—«œ ÂU?� ÁbOA� ÂUł ÈU¼ÅtAOý t� œ—«œ œułË eO� ÂUł ÈU¼ÅtAOý “« vŽu� ÆbýUÐ Xš«uMJ¹

ö?
U?� t?AOýÎÆœu?ýÅv?L?� Áb?¹œ v?K?E« q?J?ý t?Ð r?0?ł Ê¬ XAÄ “« Ë bMJýÅv
 «— —u� Ë X0O� ·UE 

 ∫X�U¹ d¹“ ÈU¼ÅÁ“«b�« UÐ Ê«uðÅv
 «— ÂUł ÈU¼ÅtAOý≤ œUFÐ« tÐ Èd²
ÅvKO
   2×1/ 60 ¨d²
 ≥Èd²
ÅvKO
 

  2×1/ 60 ¨d²
¥ Èd?²
ÅvKO
   3 ×1/ 80«— t?A?O?ý ÈU¼Åt³e ¨U¼eO
  U×HE ÈË— ·—UB
 È«dÐ Æd²


UML{ Ë œËdÐ sOÐ “« Ê¬ ÈeOð t� bM¹UÝÅv
 œd~LO� U¹ vÝbŽ —uÞÅtÐ U¹ ·UEÎÆbýUÐ t²ý«œ ÈdðU³¹“ ÈUL� 

ÆœdOÖÅv
 ÂU−�« U¼ÅtMO¹¬ œ—u
 —œ d²AOÐ qLŽ s¹« Ë bM�“Åv
 aÄ «— tAOý ÈU¼ÅtýuÖ U¼—U� “« vCFÐ —œ



ÅÅÅÅÅ±∂π

 Uð v²Š ÂUł ÈU¼ÅtAOý≥∞Æb�uýÅv
 bOeuð r¼ X
Um{ d²
ÅvKO
 

≤ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≥∫ U� ÂUł tAOý ‡‡ U
 U¹ —Uð «— Ê¬ ̈ b�uA� Áb¹œ tAOý XAÄ “« ÂU0ł« t�ÅÊ¬ È«dÐ 

t�«œ e¹— È«ÅtÝU
 —UA� UÐ sAš ÊbO¹UÝ dŁ« dÐ t� XÝ« veuLF
 tAOý ÊUL¼  U
 ÂUł tAOý Æb�“UÝÅv


® —uzuK�bOÝ« “« ÁœUH²Ý« UÐ U¹ v0OKOÝFHÆbMM�Åv
  U
 «— Ê¬ œuýÅv
 tAOý vÖb�—uš YŽUÐ t� ©

≥ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≥∫—«b?K?Ö U¹ d−A� ÂUł tAOý ‡‡Èd?O?Lš XeUŠ tÐ “uM¼ t� v
U~M¼ ¨U¼ÅtAOý s¹« 

 d?D?b t?Ð ¨b?M?�“Åv?
 œ—u?� —«b?K?Ö U?¹ —«bł¬ ÈU¼œ—u� UÐ «— Ê¬ tAOý ÊbOA� XeUŠ —œ Ë XÝ«≥ v?e« ¥

œ—u
 œuA� Áb¹œ d~¹œ ·dÞ veË bM� —u³Ž b¹UÐ —u� t� v¹U¼Åq×
 È«dÐ d²AOÐ Ë œuýÅv
 tONð d²
ÅvKO


Æœd� ÁœUH²Ý« Ê¬ d¹UE� Ë tOeË« ÈU¼ÅpL� t³Fł —œ Ê«uðÅv
 tAOý s¹« “« ÆœdOÖÅv
 —«db ·dB


¥ÅÅ‡‡µ‡?‡ÅÅ≥∫`?K?$?� ÂU?ł tAOý ‡‡v?L?O?Ý —u?ð «— Ê¬ ÈË— t?A?Oý “« t¹ô p¹ s²m¹— “« fÄ 

œ—u� —«œÅÃu
 U¹ Ë ·UE p²Kž tKOÝËÅtÐ «— Ê¬ Ë b�e¹—Åv
 «— v¹Ë— ÈÅt¹ô fáÝ Ë bMM�Åv
 sNÄ Èœôu�

v?eu?L?F?
 ÈU?¼Åt?A?Oý “« dðœU¹“ ‘—uš tÐd{  —bb Ë gð¬ qÐUI
 —œ U¼ÅtAOý s¹« È—«b¹UÄ ÆbM�“Åv


ôu?L?F?
 Æœe?¹—Åv?L?� Ë œu?ýÅv?L?� «b?ł r?¼ “« Ê¬ ÈU?¼ÅtJð s²0Jý “« fÄ Ë XÝ«ÎU?Ð «— U?¼Åt?AOý s¹« 

 X
Um{¥t� v¹U¼ÅÂUÐ gýuÄ Ë U¼˛«—UÖ ̈ U¼Åt�Uš—U� È«dÐ U¼ÅtAOý s¹« “« ÆbMM�Åv
 tONð ôUÐ tÐ d²
ÅvKO
 

ÆœuýÅv
 ·dB
 ©«dÝdÝ® bM� —u³Ž —u� U¼ÅÊ¬ “« b¹UÐ

µÅÅ‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ≥∫v~-— ÈU¼ÅtAOý ‡‡Æb�“UÝÅv
 v~�— «— U¼ÅtAOý ¨tFý« —u³Ž “« ÈdOÖuKł È«dÐ 

È«d?Ð Æœu?ýÅv?
 v?~?�— œËb?�« Ê¬ `DÝ jI� U¹ Ë œuýÅv
 t²šUÝ v~�— r0ł ÂULð  —uE tÐ U¹ tAOý

∫b?M?�U?
® b?M?¹«e?�«Åv
 ÁbMM�Å@�— œ«u
 Ê¬ tÐ ¨ÂUš œ«u
 Êœd� »Ë– ÂU~M¼ tÐ tAOý r0ł Êœd� sO~�—

È«ÅtAOý ‰uK×
 —œ «— tAOý ¨tAOý `DÝ Êœd� œËb�« —œ Æ©ì Ë œdÖuÖ ¨XeU³� ¨Âd� ¨rOMKÝ ¨s¼¬

U?¼Åt?A?O?ý s?¹« “« Æœu?ý œËb?�« v?eu?L?F
 tAOý `DÝ dÐ v~�— ÈÅtAOý “« vÐUFe Uð b�dÐÅv
 Ëd� sO~�—

vł—Uš Ë vKš«œ ·—UB
 ¨©vI�« ÈU¼ÅÁd−MÄ® U¼ÅÁd−MÄ n� ¨U¼eO
 ÈË— ¨U¼—«u¹œ gýuÄ —œ Ê«uðÅv


Æœd� ÁœUH²Ý« ì Ë U¼Åt0Hb ©U¼ÅÁd−MÄ Ë U¼—œ ÈÅt³O²�®  UMO¹eð È«dÐ ÊUL²šUÝ

∂ÅÅ‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ≥∫—«b?ÝuD ÈU¼ÅtAOý ‡‡«— t?AOý ¨U¼ÅÊ¬ Êœd� rš Ë U¼ÅtAOý tÐ Êœ«œ ”ub È«dÐ 

Ë bM�UÐ«ušÅv
 »uKD
 gLš UÐ È«ÅtÝU
 d²0Ð ÈË— «— Ê¬ fáÝ ¨œuý Âd� Ë  ŒdÝ Uð bM¼œÅv
  —«dŠ

Ë U?¼Ås?¹d?²?¹Ë ¨—«b?Ýu?b ÈU?¼Åt?0?H?b ¨v�u¹e¹uKð d¹“ ÈU¼eO
 È«dÐ U¼ÅtAOý s¹« “« ÆbMM�Åv
 œdÝ r�År�

Æœd� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv
 U¼ÅÊ¬ d¹UE� Ë Á“UG
  UMO¹eð

∑ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≥∫È«Åt?M?O¹¬ ÂUł tAOý ‡‡Ë b?M?M?�Åv
 ◊uKm
 »dÝ bO0�« vL� UÐ «— Ê¬ ÂUš œ«u
 

È«d?Ð ÆX?Ý« ·U?E Ë s?ýË— v?KOš U¼ÅtAOý s¹« ÆbM¹UÝÅv
 È«ÅtMO¹¬ «— Ê¬ ÈË— Ëœ fáÝ Ë b�e¹—Åv




ÅÅÅ±∑∞ÅÅÅ

 X
Um{ tÐ U¼ÅtAOý s¹« ÆbMM�Åv
 œËb�« ÁuOł U¹ ÁdI� UÐ «— Ê¬ ÈË— p¹ È“UÝÅtMO¹¬≥ Uð ±≤d²
ÅvKO
 

È—U?�Åt?MO¹¬ ¨¯—eÐ ÈU¼ÅÁ“UG
 s¹d²¹Ë Ë v�UL²šUÝ ¯—eÐ ÈU¼—œ È«dÐ U¼ÅtAOý s¹« “« Æb�uýÅv
 tONð

X¹«b¼ d²L� «—  —«dŠ t� œ—«œ œułË eO� Ê¬ v~�— Ÿu� ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« vL¹bb ÈU¼UMÐ Ë U¼ÅÊUL²šUÝ

 X
Um{ tÐ È«ÅtMO¹¬ ÂUł ÈU¼ÅtAOý ÆœuA� »«dš U¼Ås¹d²¹Ë ÊË—œ ÈôU� Uð bM�Åv
±≤ Uð ≤∞d²
ÅvKO
 

ÆXÝ« U¼eO
  U×HE ÈË— U¼ÅÊ¬ ·dB
 œ—u
 t� b�uýÅv
 tONð r¼

∏ÅÅ‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ≥∫ÈdOý tAOý ‡‡® lKbbO0�« UÐ «— U¼ÅtAOý s¹« ÂUš œ«u
   SnO2©rO0K�  UH0� U¹ 

  Ca 3 (PO4 )2Æb¹¬Åv
—œ ÈdOý @�— tÐ Êbý œdÝ “« bFÐ tAOý  —uE s¹« —œ t� bMM�Åv
 ◊uKm
 

—œ ·d?B?
 œ—u?
 ÈU?¼Åt?A?O?ý b?M?�U?
 ¨œuý Áb¹œ b¹U³� tAOý XAÄ t� Èœ—«u
 È«dÐ ÈdOý tAOý “«

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« ÁdOž Ë U¼ÅÊU²Ý—ULOÐ

πÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≥∫‰U²$¹d� tAOý ‡‡—UO0Ð ·dÞ Ëœ “« t� XÝ« tAOý Ÿu� s¹d²NÐ ‰U²0¹d� tAOý 

 “« ‰U²0¹d� ÈU¼ÅtAOý veuLF
 X
Um{ ÆXÝ« ·UHý Ë ·UEµ[µ Uð ∏bM�«uðÅv
 t� ¨XÝ« d²
ÅvKO
 

ÆbMýUÐ aÄ ÊËbÐ U¹ —«œÅaÄ

·dÞ t� v¹U¼Åq×
 È«dÐ tAOý s¹« t� ¨XÝ« —«bKÖ È«ÅtMO¹¬ ‰U²0¹d� ¨‰U²0¹d� tAOý “« vŽu�

sO¹eð tAOý UÐ t� v¹UOý« ÊUL²šUÝ —œ ‰U²0¹d� ÈU¼ÅtAOý ÆœuýÅv
 ·dB
 ¨œuý Áb¹œ b¹U³� Ê¬ d~¹œ

v¹«d¹cÄÅ‚Uð« ÈU¼Åt0Hb È«dÐ sOMÇÅr¼ Ë U¼Ås¹d²¹Ë ̈ v¹uA� ÈU¼—œ ̈ È«ÅtAOý ÈU¼Åt×HE bM�U
 b�uýÅv


ÆœuýÅv
 ·dB
 ÁdOž Ë



ÅÅÅÅÅ±∑±

v¹U�“¬œuš

±Æb¹d³Ð ÂU� «— »uÇ l¹UME —œ ·dB
 œ—u
 vJL� œ«u
 ‡‡

≤ÂU� øb�uýÅv
 rO0Ið t²Ýœ bMÇ tÐ »uÇ l¹UME —œ ·dB
 œ—u
 ÈU¼ÅV0Ç ‡‡

Æb¹d³Ð

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— vFO³Þ ÈU¼ÅV0Ç Ÿ«u�« ‡‡

¥øX0OÇ rA¹dÝ V0Ç œdÐ—U� ‡‡

µÆbOM� ÊUOÐ «— sOz“U� V0Ç œdÐ—U� ‡‡ÅÅ

∂Æb¹d³Ð ÂU� «— vŽuMB
 ÈU¼ÅV0Ç Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ

∑ V0Ç ·dB
 œ—u
 Ë Ÿ«u�«  UBmA
 ‡‡P.V.AÆbO0¹uMÐ «— 

∏ÆbO¼œ Õdý «— bOzbeU
d� Á—Ë« V0Ç ‡‡ÅÅ

πÆbO0¹uMÐ «— Ê¬ œdÐ—U� øX0OÇ bOzbeU
d� qM� V0Ç  UOEuBš ‡‡

±∞Ä V0Ç  UBmA
 ‡‡ÔÆbO¼œ `O{uð «— ÊUð—Ë«ÅvK

±±ÆbOM� n¹dFð «— @�— ‡‡

±≤Æb¹d³Ð ÂU� øb�uýÅv
 rO0Ið t²Ýœ bMÇ tÐ U¼Å@�— ‡‡

±≥Æb¹d³Ð ÂU� «— Ê¬ Ÿ«u�« Ë bOM� n¹dFð «— ·UHý ÈU¼Å@�— ‡‡

±¥ÆbO¼œ Õdý —UB²š« tÐ «— qJe« Ë „ô @�— ‡‡

±µÆbO0¹uMÐ «— dKO� Ë dKOÝ ÈU¼Å@�— ·dB
 œ—«u
 Ë  UOEuBš ‡‡

±∂ÆbO¼œ Õdý —UB²š« tÐ «— d²Ý«ÅvKÄ @�— ‡‡

±∑ÆbO¼œ Õdý —UB²š« tÐ «— ÈeeuKÝËd²O� @�— ‡‡

±∏ÆbO0¹uMÐ «— p¹ d¼ ·dB
 œ—«u
 Ë b¹d³Ð ÂU� «— vŽuMB
 vGLE ÈU¼Å„ô Ÿ«u�« ‡‡

±πÆbO0¹uMÐ «— Ê¬ ·dB
 œ—«u
 øbM²0¼ v¹U¼Å„ô tÇ v¹UðËœ ÈU¼Å„ô ‡‡

≤∞ÆbO0¹uMÐ «— v
u
 ÈU¼öł œdÐ—U� Ë  UBmA
 ‡‡

≤±ÆbO0¹uMÐ «— p¹ d¼ ·dB
 œ—«u
 Ë b¹d³Ð ÂU� «— vAO�—«Ë ÈU¼öł Ÿ«u�« ‡‡

≤≤ÆbO¼œ Õdý —UB²š« tÐ «— Èu0�«d� Èöł ‡‡

≤≥Æb¹d³Ð ÂU� «— Ê¬ Ÿ«u�« Ë bOM� n¹dFð «— ·UHýdOž ÈU¼Å@�— ‡‡

≤¥«— @�— s¹« ·dB
 œ—u
 øXÝ« t²�U¹ qOJAð Èœ«u
 tÇ “« vMžË— @�— ‡‡

ÆbO0¹uMÐ



ÅÅÅ±∑≤ÅÅÅ

≤µøœdOÖÅv
 —«db ÁœUH²Ý« œ—u
 U−� —œ vJO²ÝöÄ ÈU¼Å@�— ‡‡

≤∂ÆbO0¹uMÐ «— È—œuÄ ÈU¼Å@�— ‰ULF²Ý« ‘Ë— ‡‡

≤∑ÆbO0¹uMÐ «— vÐuÇ  U×HE gýuÄ Ë ÛUÇ XFME ÈU¹«e
 ‡‡

≤∏ÆbO0¹uMÐ «— vÐuÇ  U×HE ÈË— dÐ ÕdÞ ÛUÇ Ë È“UÝÅÁœU
¬ qŠ«d
 ‡‡

≤πÁœUH²Ý« vÐuÇ  U×HE ÈË— dÐ ÛUÇ “« fÄ t� «— v¹UN� k�U×
 gýuÄ ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð ¨œœdÖÅv


≥∞ÆbO0¹uMÐ «— Ê¬ ·dB
 œ—u
 øX0OÇ q
U�« ‡‡

≥±Æb¹d³Ð ÂU� «— »uÇ l¹UME —œ ·dB
 œ—u
 ÈU¼ÅtAOý Ÿ«u�« ‡‡

≥≤ÆbO0¹uMÐ «— ÂUł ÈU¼ÅtAOý ·dB
 œ—«u
 ‡‡

≥≥ÆbO0¹uMÐ «— v~�— ÈU¼ÅtAOý ·dB
 œ—«u
 ‡‡

≥¥ÆbO0¹uMÐ «— —«bÝub ÈU¼ÅtAOý ·dB
 œ—«u
 ‡‡

≥µÆb¹d³Ð ÂU� «— »uÇ l¹UME —œ ·dB
 œ—u
 ÈU¼ÅtÇ—UÄ Ÿ«u�« ‡‡

≥∂ÆbO¼œ Õdý —UB²š« tÐ «— Èd²Ý¬ tÇ—UÄ ‡‡

≥∑ÆbO¼œ Õdý «— ©t¹Ë—® vK³
Ë— ÈU¼ÅtÇ—UÄ ‡‡

≥∏ÂU� øb�uýÅv
 rO0Ið t²Ýœ bMÇ tÐ »uÇ l¹UME —œ ·dB
 œ—u
 ÈU¼ÅÂdÇ ‡‡

ÆbO¼œ Õdý —UB²š« tÐ «— Â«b� d¼ Ë b¹d³Ð


