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این کتاب بر اســاس نظرها و پیشــنهادهای رســیده با همکاری آقایان مهدی فردی، علی شاهدی، حسن 
ضیغمی، بهرام زارعی و عبدالحسین گلسرخی در دی ماه 1390 مورد بازبینی و اصلاح قرار گرفت.

همکاران محترم و دانش آموزان عزىز:
نشانى  به  کتاب  اىن  محتواى  دربارۀ  را  خود  و  نظرات  پىشنهادات 
درسی کتاب های  تألىف  دفتر   4874/15 شمارۀ   پستى  صندوق   تهران   ـ 

 فنى و   حرفه اى و کاردانش ، ارسال فرماىند.
tvoccd@roshd.ir پىام  نگار)اىمىل(	
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محتــوای ایــن کتــاب در کمیســیون تخصصــی رشــتهٔ صنایــع فلــزی دفتــر تألیــف کتاب هــای 
درســی فنــی و حرفــه‌ای و کاردانــش بــا عضویــت: نصراللــه بنــی مصطفــی عــرب، علــی 
 شــاهدی، آرش حبیبــی، مهــدی فــردی، حســن ضیغمــی، بهــرام زارعــی، امیــد گل‌محلــه و 

محمود پارسا تأیید شده است.



شما عزیزان کوشش کنید که از این وابستگی بیرون آیید و احتیاجات کشور خودتان 
را برآورده ســازید، از نیروی انســانی ایمانی خودتان غافل نباشــید و از اتکای به 

اجانب بپرهیزید.
امام خمینی )ره(





مقدمه مؤلف
بنام خدا

اکنون که توفیق حاصل شــد تا کتاب تکنولوژی وکارگاه نیم ســاخته 1 را تالیف کنم ،ســعی شده تا  از نظر کیفیت 
وکمیت مطالب دقت کافی به عمل آید. با توجه به گســتردگی رشته صنایع فلزی از مطالب ونقشه کارهای پایه استفاده 
شــده اســت . در فصل اول درخصوص چگونگی تهیه وبرخی از کاربردهای نیمه ســاخته های فلزی در صنایع مختلف 
آورده شده است . در فصل دوم در خصوص برشکاری نیم ساخته های فلزی بخصوص ورق های فلزی ونحوه برشکاری 
آنها با اســتفاده از ابزارها وماشین های مختلف آورده شــده است.در فصل سوم درخصوص صافکاری ورق های فلزی 
وابزارها وماشــین های موردنیاز جهت این کار آورده شــده اســت. فصل چهارم درخصوص خمکاری ورق های فلزی 
وبکار گیری ابزارهای مختلف آن بحث شده است .در فصل پنجم درخصوص روشهای مختلف اتصال ورق های فلزی 
مطالب پایه آورده شده است فصل ششم وهفتم به نقشه کارهای عملی اختصاص دارد با اینکه سعی شده از اشتباه علمی 
وتایپی پرهیز شــود با این حال از کلیه  دوســتان وهمکاران محترم تقاضا می شود .مارا از نظرات اصلاحی وپیشنهادهای 

سازنده خود آگاه نمایند.
با تشکر  										        
										 مؤلف        



بخش اول - تکنولوژی نیم ساخته فلزی

فصل اول

تولید و کاربرد ورق‌های فلزی در صنعت

4برخی از کاربردهای نیم‌ساخته‌های فلزی در صنایع

7تقسیم‌بندی انواع ورق‌های فلزی

تقسیم بندی ورق‌های فولادی

10روش تهیه ورق‌های فلزی

ورق‌های ضخیم

ورق‌های متوسط

ورق‌های نازک

20تولید ورق‌ها با پوشش فلزی

23تهیه ورق‌های قلع‌اندود

27تهیه ورق‌های رنگی

29ارزشیابی فصل اول

فصل دوم

برشکاری در صنعت ورق‌کاری

33تعریف برشکاری

33روش‌های مختلف برشکاری

33برشکاری حرارتی

37برشکاری مکانیکی

39قلم‌کاری

42انواع قلم

44قیچی‌کاری

44اصول قیچی‌کاری

47انواع قیچی‌های دستی

فهرست مطالب



48قیچی‌های اهرمی

48قیچی‌های اهرمی ساده

48قیچی‌های اهرمی اونیورسال

48قیچی‌های اهرمی میز کارگاه

49محاسبه نیروی برش در قیچی‌های دستی و اهرمی

52قچی‌های نیبلر

53قیچی‌های نیبلر دستی

53قیچی‌های نیبلر رومیزی

53قیچی‌های نیبلر ستونی

54قیچی‌های برقی اونیورسال

56قیچی‌های گیوتین

56اجزای مهم قیچی‌های گیوتین

58قیچی گیوتین مکانیکی

58قیچی‌های گیوتین هیدرولیکی

59قیچی‌های گردبرُ

61ارزشیابی فصل دوم

فصل سوم

65صافکاری در صنعت ورق‌کاری

65تعریف صافکاری

65اصول صافکاری

66صافکاری به وسیله ابزار دستی

68صافکاری به وسیله حرارت

68صافکاری به وسیله ماشین‌های صافکاری

69پتک‌های بادی

70صافکاری به وسیله‌ی ماشین‌های نورد

72صافکاری به وسیله‌ی ماشین‌های کششی



73ارزشیابی فصل سوم

فصل چهارم

77خم‌کاری در صنعت ورقکاری

77تعریف خم‌کاری

77قابلیت خم‌کاری

78تئوری خم‌کاری

79انواع خم‌کاری

80انواع ماشین‌های خم‌کاری

80خم‌کن‌های دستی

80ماشین‌های خمکن ساده

82ماشین‌های پرس خم‌کن )برک پرس(

85محاسبه عوامل خمکاری

86محاسبه طول گسترش قطعات خم‌کاری شده

88ارزشیابی فصل چهارم

فصل پنجم

91اتصال‌ها در صنعت ورقکاری

92فرنگی پیج

93انواع فرنگی پیچ

93اجزایی فرنگی پیچ

93محاسبات فرنگی پیچ

96چرخ ورق‌کاری

98پرچکاری

99روش‌های پرچکاری

99اصول پرچکاری

100مشخصات میخ پرچ

101انواع میخ پرچ



101میخ پرچ‌های ضربهای

102میخ پرچ‌های میخی

103میخ پرچ‌های مخصوص

104محاسبات پرچ‌کاری

107معایب پرچ‌کاری

108ارزشیابی فصل پنجم

بخش دوم - عملیات کارگاهی

فصل ششم

113روش‌های بریدن ورق‌های فلزی

113قیچی‌کاری

115اصول بریدن با قیچی دستی

118نقشه کار شماره 1

122نقشه کار شماره 2

124نقشه کار شماره 3

126کارهای عملی قلمکاری

127نکات اجرایی قلمکاری

130دلایل و عیب‌های ایجاد شده هنگام عملیات قلم کاری و چگونگی رفع آن‌ها

131نکات ایمنی در عملیات کارگاهی

133نقشه کار شماره 1

137نقشه کار شماره 2

144نقشه کار شماره 3

147نقشه کار شماره 4

فصل هفتم

155تمرین‌های خم‌کاری

155روش‌های خم‌کاری ورق‌های فلزی

157خم‌کاری با ابزار دستی



161خم‌کاری با ماشین‌های خم‌کن

163استفاده از خمکن‌های لقمه‌ای

165نکات عملی پرچکاری

167انتخاب و آماده‌سازی ابزار پرچکاری

168عملیات پرچکاری

169نکته‌های ایمنی در پرچکاری

170نقشه کار شماره 1

174نقشه کار شماره 2

178نقشه کار شماره 3

181نقشه کار شماره 4

186نقشه کار شماره 5

195نقشه کار شماره 6

205پیوست‌ها

207کار فرفورژه

217واژه‌نامه

230منابع و مآخذ


