
ÅÅÅÅπ≥

V�U�  ÈÅtEH×�

 qJý∑∞‡‡Å ≥

∫Èd?O?ÖÅV?	U?� ÈÅt?AI½ rÝ— ‡‡ t?�ÅÊ¬ È«dÐ ”—œ s¹« —œ

ÈdOÖÅV�U� rÝ— ¨œuý Áœ«œ ÊUA  tAI  —œ d²NÐ v¼U~¼«— r²'OÝ

v¼U~¼«— r²'OÝ Ë œdOÖÅv) ÂU− « ôUÐ “« ÈUL  —œ r¼ Ë ‘dÐ —œ r¼

ªœuýÅv) rÝ— Áb¹dÐ jš UÐ œuš ÈUł —œ ©v{d7® r'−ð qJý tÐ

 qJý®∑∞‡‡Å≥Æ©



ÅÅÅÅπ¥

 qJý∑≥‡‡Å ≥

 qJý∑±‡‡Å ≥

 qJý∑≤‡‡Å ≥

œ«“¬ ÈÅtFD� VOý

‰b� œ«“¬ ÈÅtFD� 

∂‡‡Å≥œ«“¬ ÈÅtFD� UÐ V�U� Ë ‰b� rÝ— ‡‡Å

vðUFD� ÈÅtONð È«dÐ bý Á—Uý« ‰Ë« qB7 —œ t� —uÞÅÊUL¼

v?7U ® b —«œ vÖb)¬dÐ v³ Uł ÈU¼ÅXL'� —œ U¹ Ë bM²'¼ —«œÅtKÄ t�

U?Ð ‰b) “« býUÐ “UO  œ—u) tFD� vL� œ«bFð t� vð—uK —œ ©qJý

 qJý® ªœuýÅv) ÁœUH²Ý« œ«“¬ ÈÅtFD�∑±‡‡Å≥Æ©

 ∫‰U¦� œ«bFð t� vð—uK —œ≥qJý oÐUD) rOMO)u�¬ ÈÅtFD� 

∑≤‡‡Å≥Ë È“U?ÝÅ‰b) ÈU¼ÅtAI  rÝ— XÝ«Å»uKD) ¨œuý t²Ý«uš 

 Ê¬ ÷U?³?I? « ÆÈd?OÖÅV�U�±[≤® v?7U?{« V?Oý Ÿu  Ë bK—œ +©

ÆXÝ«

 ∫qŠg?¹«b?ł `DÝ sOOFð “« fÄ t²ýcÖ ÈU¼Å”—œ bM U)

V?O?ðd?ð t?Ð f?á?Ý Ë È“UÝÅ‰b)  U³ÝU×) «b²Ð« ©ÈdOÖÅV�U�® ‰b)

Æb uýÅv) rÝ— ÈdOÖÅV�U� Ë ‰b) ÊUL²šUÝ ̈ È“UÝÅ‰b) ÈU¼ÅtAI 

±‡‡Å∂‡‡ÅÅÅ≥V(ŠdÐ œ«“¬ ÈÅtFD� Ë ‰b� VOý sOOFð ‡‡Å

∫tł—œ‰Ëbł tÐ tFł«d) UÐ ÈdOÖÅV�U� ŸUHð—« Êb)¬ XÝœÅtÐ “« fÄ 

≤‡‡Å≤ qJý® ªb¹¬Åv) XÝœÅtÐ œ«“¬ ÈÅtFD� Ë ‰b) VOý ∑≥‡‡Å≥Æ©

      ‰Ëbł “« 

    h1=15 /18 +2 / 5 ==17 / 68
     → 2



    ‰Ëbł “«        

    h2 = 80/ 96 −15 /18 = 65 / 78  → 4 ′5 ≈1


   ‰Ëbł “«Å               

    h3 = 60/ 72 → 4 ′5 ≈1




ÅÅÅÅπµ

 qJý∑¥‡‡Å ≥

œ«“¬ ÈÅtFD� ÃËdš XNłœ«“¬ ÈÅtFD� ÃËdš XNł

≤‡‡Å∂‡‡ÅÅÅ≥∫ÈdOÖÅV�U� Ë ‰b� ÊUL²šUÝ ÈÅtAI8 rÝ— ‡‡Å

 q?Jý È“UÝÅ‰b) ÈÅtAI  “« ÁœUH²Ý« UÐ∑≥‡‡Å≥ÊUL²šUÝ ÈÅtAI  

—uÞÅÊUL¼ ÆœuýÅv) rÝ— ÈdOÖÅV�U� ÈÅtAI  Ë œ«“¬ ÈÅtFD� ¨‰b)

“« ‰b?) œ«“¬ ÈÅt?F?D?� œuýÅv) Áb¼UA) È“UÝÅ‰b) ÈÅtAI  —œ t�

Ê¬ Ê«u²Ð ÈdOÖÅV�U� “« fÄ t�ÅÊ¬ È«dÐ Ë Ábý qOJAð @M¹— p¹

q?J?ý® ªœu?ýÅv?) t?²?šU?Ý t?J?ð Ëœ qJý tÐ œd� «bł V�U� “« «—

∑¥‡‡Å≥Æ©



ÅÅÅÅπ∂

Âu� qB� �ô«R�    

∫œušdÝ ÈÅtâO¼U� UÐ V�U� Ë ‰b� rÝ— ‡‡ n�«s¹dLð Ê«uMŽ tÐ ¨d¹“ Õdý tÐ vM7 ÈÅtAI  bMÇ ”—œ s¹« —œ 

vM7  UBbA) tÐ tłuð UÐ ̈ ÂuÝ qB7 —œ Ábý qŠ ÈU¼Åt uL  pL� UÐ t� œË—Åv) —UE² « ÊU¹ułdM¼ “« ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬

 ”UOI) tÐ «— d¹“ ÈU¼ÅrÝ— Ábý Áœ«œ±∫±∫bM¼œ ÂU− « œ—«b U²Ý« ”UOI) U¹ Ë 

r?Ý— ¨È“U?ÝÅ‰b?) ÈÅÁœU?Ý  U?³?ÝU?×?) ÂU− « Ë ÈdOÖÅV�U� Ë ‰b) g¹«bł `DÝ sOOFð ¨vJO UJ) ÈÅtAI  rÝ—

“UO   —uK —œ U¹ Ë ‘dÐ —œ U¼ÅtAI  v)ULð® ÈdOÖÅV�U� ÈÅtAI  rÝ— Ë ‰b) ÊUL²šUÝ ÈÅtAI  rÝ— ̈ È“UÝÅ‰b) ÈÅtAI 

Æ©b uý rÝ— UL  —œ

 qJý vM�  UB�A�∑µ‡‡Å≥

 UÐ vLOMO)u�¬ ÈÅtEH×) ∫tFD� ÂU  ‡‡±[µ÷U³I « bK—œ 

 ∫œ«bFð ‡‡±≤tFD� 

dð ÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

v¹Ë—ÅV�U� —œ œuš dÝ ∫tâO¼U) Ÿu  ‡‡

œušdÝ ÈÅtâO¼U) UÐ tÇ—UÄ p¹ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

 vÐuÇ ∫‰b) fMł ‡‡H≤® v7U{« VOý UÐ +©

 qJý vM�  UB�A�∑∂‡‡Å≥

÷U³I « bK—œ p¹ UÐ v bÇ ‘uÄ—œ∫tFD� ÂU  ‡‡

 ∫œ«bFð ‡‡µtFD� 

Èd¹“ V�U� —œ œušdÝ ÈÅtâO¼U) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

œušdÝ ÈÅtâO¼U) UÐ tÇ—UÄ p¹ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

 vÐuÇ ∫‰b) fMł ‡‡H≤® v7U{« VOý UÐ +©

 qJý∑∂‡‡Å ≥

 qJý∑µ‡‡Å ≥



ÅÅÅÅπ∑

 qJý vM�  UB�A�∑∑‡‡Å≥

 UÐ vLOMO)u�¬ ÈÅt²ÝuÄ∫tFD� ÂU  ‡‡±[≤µ÷U³I « bK—œ 

 ∫œ«bFð ‡‡±∞tFD� 

v¹Ë—ÅV�U� —œ œušdÝ ÈÅtâO¼U) Ë dð ÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

œušdÝ ÈÅtâO¼U) UÐ tÇ—UÄ p¹ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

 vÐuÇ ∫‰b) fMł ‡‡H≤

® v7U{« ∫VOý Ÿu  ‡‡+©

 ”UOI) tÐ ÈdOÖÅV�U� Ë ‰b) ÊUL²šUÝ ̈ È“UÝÅ‰b) ̈ vJO UJ) ÈU¼ÅtAI  rÝ— ∫t²Ý«uš±∫± —uK—œ Ë ‘dÐ —œ 

UL  —œ “UO 

 qJý vM�  UB�A�∑∏‡‡Å≥

÷U³I « bK—œ p¹ UÐ vLOMO)u�¬ ‘uÄ—œ ∫tFD� ÂU  ‡‡

 ∫œ«bFð ‡‡±≥tFD� 

Èd¹“ÅV�U� —œ œušdÝ ÈÅtâO¼U) Ë dð ÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

œušdÝ ÈÅtâO¼U) UÐ tÇ—UÄ p¹ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

 vÐuÇ ∫‰b) fMł ‡‡H±

® vHM) ∫VOý Ÿu  ‡‡−©

¨È“UÝÅ‰b) vJO UJ) ÈU¼ÅtAI  rÝ— ∫t²Ý«uš

 ”UOI) tÐ ÈdOÖÅV�U� Ë ‰b) ÊUL²šUÝ±∫±Ë ‘dÐ —œ 

UL  —œ

 qJý∑∏‡‡Å ≥

 qJý∑∑‡‡Å ≥

‘dÐ



ÅÅÅÅπ∏

∫t?AdÞ Ëœ Ë tAdÞÅp¹ ÈœuLŽ ÈÅtâO¼U� UÐ V�U� Ë ‰b� rÝ— ‡‡ »tz«—« vM7 ÈÅtAI  bMÇ ”—œ s¹« —œ 

UÐ ÈœuLŽ ÈÅtâO¼U) UÐ d~¹œ všdÐ Ë Èd¹“ U¹ Ë v¹Ë— ÈÅt7dÞÅÅÅp¹ ÁUÖÅtOJð UÐ ÈœuLŽ ÈÅtâO¼U) UÐ všdÐ t� XÝ« Ábý

 UBbA) Ë ÂuÝ qB7 —œ Ábý qŠ ÈU¼Ås¹dLð tÐ tłuð UÐ t� œË—Åv) —UE² « ÊU¹ułdM¼ “« ÆbýUÐÅv) t7dÞ Ëœ ÁUÖÅtOJð

ÈÅt?A?I?  ¨‰b?) ÊUL²šUÝ ÈÅtAI  ¨È“UÝÅ‰b) ÈÅtAI  ¨vJO UJ) ÈÅtAI   ∫bM¼œ ÂU− « «— d¹“ ÈU¼ÅrÝ— Ábý Áœ«œ vM7

 ”UOI) tÐ® ÈdOÖÅV�U� ÈÅtAI  Ë tâO¼U) ÈÅt³Fł Ë tâO¼U)±∫±©UL  —œ U¹ ‘dÐ —œ 

 qJý vM�  UB�A�∑π‡‡Å≥

 UÐ vLOMO)u�¬ ÈÅt²ÝuÄ∫tFD� ÂU  ‡‡±[µ÷U³I « bK—œ 

 ∫œ«bFð ‡‡∑tFD� 

ÈœuLŽ ÈÅtâO¼U) Ë dð ÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

v¹Ë— ÁUÖÅtOJð UÐ

t?7d?ÞÅp¹ ÈœuLŽ ÈÅtâO¼U) UÐ tÇ—UÄ p¹ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

©e¹Ë¬®

 v?Ðu?Ç ∫t?â?O?¼U?) ÈÅt?³?Fł Ë ‰b) fMł ‡‡H±V?O?ý UÐ 

® v UBI −©

 qJý vM�  UB�A�∏∞‡‡Å ≥

 UÐ Èe dÐ ÈÅt²ÝuÄ∫tFD� ÂU  ‡‡±[∂÷U³I « bK—œ 

 ∫œ«bFð ‡‡±∏

ÈœuLŽ ÈÅtâO¼U) Ë dð ÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

Èd¹“ ÁUÖÅtOJð UÐ

t7dÞÅp¹ ÈœuLŽ ÁUÖÅtOJð UÐ tÇ—UÄ Ëœ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

 vÐuÇ ∫‰b) fMł ‡‡H±® v UO) VOý UÐ ±©

 vÐuÇ ∫tâO¼U) ÈÅt³Fł fMł ‡‡H±

 qJý∏∞‡‡Å ≥

 qJý∑π‡‡Å ≥



ÅÅÅÅππ

 qJý vM�  UB�A�∏±‡‡ÅÅÅÅ≥

÷U³I « bK—œ p¹ UÐ v bÇ ÈÅt²ÝuÄ∫tFD� ÂU  ‡‡

 ∫œ«bFð ‡‡≤µtFD� 

ÈÅt?â?O?¼U?) Ë d?ð ÈÅt?ÝU?) U?Ð v?²?Ýœ ∫Èd?O?ÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

Èd¹“ ÁUÖÅtOJð UÐ ÈœuLŽ

t7dÞÅp¹ ÈœuLŽ ÁUÖÅtOJð UÐ tÇ—UÄ p¹ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

 v?Ðu?Ç ∫t?â?O?¼U?) ÈÅt?³Fł Ë ‰b) fMł ‡‡H≤V?Oý UÐ 

® vHM)−©

 qJý vM�  UB�A�∏≤‡‡ÅÅÅÅÅ≥

 UÐ v− dÐ ÅÈÅt²ÝuÄ∫tFD� ÂU  ‡‡±[¥÷U³I « bK—œ 

 ∫œ«bFð ‡‡±∑tFD�

ÈœuLŽ ÈÅtâO¼U) Ë dð ÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

t7dÞ Ëœ

t7dÞ Ëœ ÈœuLŽ ÁUÖÅtOJð UÐ tÇ—UÄ Ëœ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

 vÐuÇ ∫tâO¼U) ÈÅt³Fł Ë ‰b) fMł ‡‡H≤v UO) VOý UÐ 

®±©

 qJý∏≤‡‡Å ≥

 qJý∏±‡‡Å ≥



ÅÅÅÅ±∞∞

 qJý vM�  UB�A�∏≥‡‡ÅÅÅÅÅ≥

 UÐ v bÇ ÅtJK7∫tFD� ÂU  ‡‡∞[∏÷U³I « bK—œ 

 ∫œ«bFð ‡‡±¥tFD�

t7dÞ Ëœ ÈœuLŽ ÈÅtâO¼U) Ë dð ÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

 vÐuÇ ∫tâO¼U) ÈÅt³Fł Ë ‰b) fMł ‡‡H≤® v7U{« VOý UÐ +©

 œ«bFð UÐ® t7dÞ Ëœ ÈœuLŽ ÈÅtâO¼U) UÐ tÇ—UÄ Ëœ r¼ Ë tÇ—UÄÅp¹ r¼ ∫‰b) Ÿu ∂vŠ«dÞ ©œušdÝ ÈÅtâO¼U) UÐ Œ«—uÝ 

Æœuý

 qJý∏≥‡‡Å ≥

∫t?Ad?Þ Ëœ Ë t?Ad?ÞÅp?¹ v?IA« ÈÅtâO¼U� UÐ V�U� Ë ‰b� rÝ— ‡‡ Ã ”—œ s¹« —œ ≥“« Ë Áb?ý t?z«—« v?M7 ÈÅtAI  

«— d¹“ ÈU¼ÅrÝ— ¨U¼ÅtAI  vM7  UBbA) Ë ÂuÝ qB7 —œ Ábý qŠ ÈU¼Ås¹dLð tÐ tłuð UÐ t� œË—Åv) —UE² « ÊU¹ułdM¼

ÆqB7 s¹« ÈU¼Ås¹dLð d¹UÝ bM U) ∫t²Ý«uš ∫bM¼œ ÂU− «



ÅÅÅÅ±∞±

 ÈU¼ÅqJý vM�  UB�A�∏¥‡‡ÅÅÅÅÅ≥ Ë ∏µ‡‡ÅÅÅÅ≥

÷U³I « bK—œ p¹ UÐ v bÇ ÈÅt²ÝuÄ∫tFD� ÂU  ‡‡

 Â«b� d¼ ∫œ«bFð ‡‡±µtFD�

©v�œUFð® t7dÞÅp¹ vI7« ÈÅtâO¼U) Ë dð ÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

t7dÞÅp¹ ÁUÖÅÅtOJð UÐ tÇ—UÄ Ëœ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

 vÐuÇ ∫tâO¼U) ÈÅt³Fł Ë ‰b) fMł ‡‡H≤® v7U{« VOý UÐ +©

 qJý∏¥‡‡Å ≥

 qJý∏µ‡‡Å ≥

 œ«bFð∂ dD� tÐ Œ«—uÝ µd²LOKO� 

‘dÐ



ÅÅÅÅ±∞≤

 qJý vM�  UB�A�∏∂‡‡ÅÅÅÅÅÅ ≥

 UÐ vLOMO)u�¬ ÈÅÅt²ÝuÄ∫tFD� ÂU  ‡‡±[µ÷U³I « bK—œ 

 ∫œ«bFð ‡‡±πtFD� 

t7dÞ Ëœ vI7« ÈÅtâO¼U) Ë dðÅÅÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

t7dÞ Ëœ ÁUÖÅtOJð tÐ tÇ—UÄ Ëœ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

 vÐuÇ ∫tâO¼U) ÈÅt³Fł Ë ‰b) fMł ‡‡H≤® vHM) VOý UÐ −©

tłuð qJý ‰b) ∫∏∂Å‡‡ÅÅ≥ÆbOM� rOÝdð eO  t7dÞ Ëœ È«ÅtLJÇ ÈÅtâO¼U) UÐ «— 

 qJý vM�  UB�A�∏∑‡‡ÅÅÅÅ≥

÷U³I « bK—œ p¹ UÐ ÊU�UðU¹ v bÇ ÈÅt²ÝuÄ∫tFD� ÂU  ‡‡

 ∫œ«bFð ‡‡≤µtFD� 

t7dÞ Ëœ ÁUÖÅtOJð UÐ vI7« ÈÅtâO¼U) Ë dð ÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

t7dÞ Ëœ vI7« ÁUÖÅÅtOJð UÐ tÇ—UÄ Ëœ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

 vÐuÇ ∫tâO¼U) ÈÅt³Fł Ë ‰b) fMł ‡‡H≤® vHM) VOý UÐ −©

 qJý∏∂‡‡Å ≥

 qJý∏∑‡‡Å ≥



ÅÅÅÅ±∞≥

 qJý vM�  UB�A�∏∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ≥

 UÐ v− dÐ ÈÅÅt²ÝuÄ∫tFD� ÂU  ‡‡±[¥÷U³I « bK—œ 

 ∫œ«bFð ‡‡≤∑tFD�  

ÈÅt?â?O?¼U?) Ë d?ð ÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

t7dÞ Ëœ vI7«

t7dÞ Ëœ vI7« ÁUÖÅtOJð UÐ tÇ—UÄ Ëœ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

 v?ÐuÇ ∫tâO¼U) ÈÅt³Fł Ë ‰b) fMł ‡‡H≤V?Oý UÐ 

® v7U{«+©

 qJý vM�  UB�A�∏π‡‡ÅÅÅÅ≥

 UÐ v− dÐ v¼«— tÝ ∫tFD� ÂU  ‡‡±[µ÷U³I « bK—œ 

 ∫œ«bFð ‡‡±µ∞tFD� 

ÈÅt?âO¼U) Ë dð ÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

t7dÞ tÝ ÁUÖÅtOJð UÐ vI7«

t7dÞ tÝ ÁUÖÅtOJð UÐ tÇ—UÄ Ëœ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

vÐuÇ ∫tâO¼U) ÈÅt³Fł Ë ‰b) fMł ‡‡H± VOý UÐ 

® v7U{«+©

 qJý∏∏‡‡Å ≥

 qJý∏π‡‡Å ≥

∫œ«“¬ ÈÅtFD� UÐ V�U� Ë ‰b� rÝ— ‡‡ œ Ë œ«“¬ ÈÅtFD� UÐ vM7 ÈÅtAI  Ëœ ”—œ s¹« —œ ¥ÈU¼ÅtâO¼U) UÐ d~¹œ ÈÅtAI  

“« »U?²?� Âu?Ý q?B?7 —œ Áb?ý q?Š ÈU?¼Ås?¹d?L?ð tÐ tFł«d) Ë U¼ÅÊ¬ vM7  UBbA) “« ÁœUH²Ý« UÐ t� Ábý Áœ«œ nK²b)

ÈÅtFD� Ë ‰b) ÊUL²šUÝ rÝ— ¨È“UÝÅ‰b) rÝ— ¨vJO UJ) rÝ— ∫bM¼œ ÂU− « «— d¹“ ÈU¼ÅrÝ— œË—Åv) —UE² « ÊU¹ułdM¼

 ”UOI) tÐ ÈdOÖÅV�U� rÝ— Ë œ«“¬±∫±



ÅÅÅÅ±∞¥

 qJý vM�  UB�A�π∞‡‡ÅÅÅÅ≥

÷U³I « bK—œ p¹ UÐ v bÇ v¹uA� ∫tFD� ÂU  ‡‡

 ∫œ«bFð ‡‡∂tFD� 

œ«“¬ ÈÅtFD� Ë dð ÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

 vÐuÇ ∫‰b) fMł ‡‡H≤® v7U{« VOý UÐ +©

œ«“¬ ÈÅtFD� Ëœ UÐ tÇ—UÄ p¹ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

∫tłuðÆbM¼œ —«d� vÝ—dÐ œ—u) t7dÞ Ëœ vI7« ÈÅtâO¼U) UÐ œU¹“ bO�uð È«dÐ «— tFD� sOL¼ ÊUOÐd) Ë ÊU¹ułdM¼ 

 qJý vM�  UB�A�π±‡‡ÅÅÅÅ≥

 UÐ vLOMO)u�¬ ÈÅt²ÝuÄ ∫tFD� ÂU  ‡‡±[≤÷U³I « bK—œ 

 ∫œ«bFð ‡‡¥tFD� 

 Ë dð ÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡≤œ«“¬ ÈÅtFD� 

 Ë t7dÞ Ëœ ÁUÖÅtOJð UÐ tÇ—UÄ Ëœ ∫‰b) Ÿu  ‡‡≤œ«“¬ ÈÅtFD� 

 vÐuÇ ∫tâO¼U) ÈÅt³Fł Ë ‰b) fMł ‡‡H≤®vHM) VOý UÐ −©

∫tłuð—œ vð«dOOGð tÇ t� bMMO³Ð Ë bM¼œ —«d� vÝ—dÐ œ—u) t7dÞ Ëœ vI7« ÈÅtâO¼U) UÐ «— tFD� sOL¼ ÊUOÐd) Ë ÊU¹ułdM¼ 

ÆœuýÅv) œU−¹« ‰b) vŠ«dÞ

 qJýπ∞‡‡Å ≥

 qJýπ±‡‡Å ≥

‘dÐ

‘dÐ



ÅÅÅÅ±∞µ

 qJý vM�  UB�A�π≤‡‡ÅÅÅÅ≥

 UÐ v bÇ ÈÅt²ÝuÄÅ∫tFD� ÂU  ‡‡±[±÷U³I « bK—œ 

 ∫œ«bFð ‡‡±∞∞tFD� 

ÈœuLŽ ÈÅtâO¼U) Ë vÐuÇ È«Åt×HK ‰b) UÐ v²Ýœ ∫‰Ë« X�UŠ  

∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

vI7« ÈÅtâO¼U) Ë vÐuÇ È«Åt×HK ‰b) UÐ v²Ýœ ∫ÂËœ X�UŠ  

t7dÞ Ëœ ÈœuLŽ ÁUÖÅtOJð UÐ tÇ—UÄ Ëœ ∫‰Ë« X�UŠ                   

∫‰b) Ÿu  ‡‡

t7dÞ Ëœ vI7« ÁUÖÅtOJð UÐ tÇ—UÄ Ëœ ∫ÂËœ X�UŠ                   

 vÐuÇ ∫tâO¼U) ÈÅt³Fł Ë ‰b) fMł ‡‡H±® v UBI  VOý UÐ −©

 qJý vM�  UB�A�π≥‡‡ÅÅÅÅ≥

÷U³I « bK—œ p¹ UÐ v bÇ ‘uÄ—œ ∫tFD� ÂU  ‡‡

 ∫œ«bFð ‡‡µ∞tFD�  

v¹Ë—Å V�U� —œ œušdÝ ÈÅtâO¼U) UÐ v²Ýœ ∫‰Ë« X�UŠ

∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

v�œUFð ÈÅtâO¼U) UÐ v²Ýœ ∫ÂËœ X�UŠ

œušdÝ ÈÅtâO¼U) UÐ tÇ—UÄ p¹ ∫‰Ë« X�UŠ                    

∫‰b) Ÿu  ‡‡

v�œUFð ÈÅt7dÞÅp¹ ÁUÖÅtOJð UÐ tÇ—UÄ Ëœ ∫ÂËœ X�UŠ                    

 vÐuÇ ∫tâO¼U) ÈÅt³Fł Ë ‰b) fMł ‡‡H≤® v7U{« VOý UÐ +©

 qJýπ≤‡‡Å ≥

 qJýπ≥‡‡Å ≥



















ÅÅÅÅ±∞∂

 qJý vM�  UB�A�π¥‡‡ÅÅÅÅ≥

 UÐ vLOMO)u�¬ ÈÅtł—œ ∫tFD� ÂU  ‡‡±[µ÷U³I « bK—œ 

 ∫œ«bFð ‡‡±∞œušÅdÝ ÈÅÁdO~²Ýœ UÐ XHł 

œ«“¬ ÈÅtFD� UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

ÁdO~²Ýœ Ë Á“ È«dÐ œ«“¬ ÈÅtFD� UÐ tÇ—UÄ p¹ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

 vÐuÇ ∫‰b) fMł ‡‡H≤® vHM) VOý UÐ −©

 qJý vM�  UB�A�πµ‡‡ÅÅÅÅ≥

 UÐ Èe dÐ ÈÅt²ÝuÄ ∫tFD� ÂU  ‡‡±[∂÷U³I « bK—œ 

 ∫œ«bFð ‡‡±≤tFD�  

v�œUFð ÈÅtâO¼U) Ë dð ÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

©v�œUFð® vI7« ÈÅt7dÞÅp¹ ÁUÖÅÅtOJð UÐ tÇ—UÄ Ëœ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

vÐuÇ ∫tâO¼U) ÈÅt³Fł Ë ‰b) fMł ‡‡H≤ ® v7U{« VOý UÐ +©

∫tłuð qJý ‰b) πµÅ‡‡≥ÆbOM� t'¹UI) r¼ UÐ Ë bO¹UL  rOÝdð eO  t7dÞÅp¹ ÈœuLŽ ÈÅtâO¼U) UÐ «— 

 qJýπ¥‡‡Å ≥

 qJýπµ‡‡Å ≥

‘dÐ



ÅÅÅÅ±∞∑

Â—UNÇ qB	

U¼ÅtâO¼U� d¹UÝ UÐ ÈdOÖÅV�U� Ë È“UÝÅ‰b� ÈU¼ÅtAI8 rÝ—

 ∫È—U²A— ·«b¼«∫b «u²Ð t� œË—Åv) —UE² « dOÖ«d7 “« qB7 s¹« ÊU¹UÄ —œ

±ªb¼œ `O{uð «— t7dÞ Ëœ Ë t7dÞÅp¹ È«ÅtLJÇ ÈÅtâO¼U) ‡‡Å

≤ªb¼œ ÂU− « «— t7dÞ Ëœ Ë t7dÞÅp¹ È«ÅtLJÇ ÈÅtâO¼U) UÐ V�U� Ë ‰b) rÝ— ‡‡Å

≥ªb¼œ `O{uð «— ©Êu)«dOÄ® —Ëœ ÈÅtâO¼U) ‡‡Å

¥ªb¼œ ÂU− « «— —Ëœ ÈÅtâO¼U) UÐ V�U� Ë ‰b) rÝ— ‡‡Å

µªb¼œ `O{uð «— vAýuÄ ÈÅtâO¼U) ‡‡Å

∂Æb¼œ ÂU− « «— vAýuÄ ÈÅtâO¼U) UÐ V�U� Ë ‰b) rÝ— ‡‡Å



ÅÅÅÅ±∞∏

Ë ©—Ëœ® Êu?)«d?O?Ä ¨È«Åt?L?J?Ç ÈU?¼Åt?â?O¼U) ”—œ s¹« —œ

ÆœdOÖÅv) —«d� vÝ—dÐ œ—u) vAýuÄ

±‡‡Å¥È«ÅtLJÇ ÈÅtâO¼U� ‡‡Å

Ë ·UJý ̈ Œ«—uÝ È«—«œ v³ Uł ÈU¼ÅXL'� —œ t� vðUFD�

d¹UÝ UÐ U¼ÅÊ¬ ÈdOÖÅV�U� ÊUJ)« Ë bM²'¼ vKUš ÈU¼Åv~²7—Ëd7 U¹

 U? U?J?)« Êœd?�År?¼«d?7 È«d?Ð “UO  V'ŠdÐ œ—«b  œułË U¼ÅtâO¼U)

ÆœuýÅv) ÁœUH²Ý« È«ÅtLJÇ ÈÅtâO¼U) “« ̈ ÈdÖÅt²b¹— Ë ÈdOÖÅV�U�

Ë t?7d?ÞÅp?¹ È«ÅtLJÇ Ÿu  Ëœ —œ UłÅs¹« —œ È«ÅtLJÇ ÈÅtâO¼U)

 qJý® ªXÝ« Ábý vŠ«dÞ t7dÞ Ëœ È«ÅtLJÇ±‡‡Å¥Æ©

±‡?‡Å±‡?‡Å¥∫t?Ad?ÞÅp?¹ È«Åt?L?J?Ç ÈÅt?â?O?¼U?� ‡‡ÅÈ«d?Ð 

v~²7—ÅËd7 U¹ Ë ·UJý ¨Œ«—uÝ v³ Uł ÈU¼ÅXL'� —œ t� vðUFD�

ÆœuýÅv) ÁœUH²Ý« tâO¼U) Ÿu  s¹« “« b —«œ t7dÞÅp¹

 qJý±‡‡Å¥È«ÅtLJÇ ÈÅtâO¼U� “« uO²JáÝdÄ  ‡‡ 

¥U¼ÅtâO¼U� d¹UÝ UÐ ÈdOÖÅV�U� Ë È“UÝÅ‰b� ÈU¼ÅtAI8 rÝ— ‡‡Å

 ±   tâO¼U� ÊUł ‡‡≤tâO¼U� ÈU¼ÅtA¹— ‡‡

≤

±

≤
±



ÅÅÅÅ±∞π

∫‰U¦�UÐ rOMO)u�¬ ˛UO�¬ “« Ábý Áœ«œ ÈÅtFD� t�Åvð—uK —œ 

±[≤® v?7U?{« V?O?ý Ë ÷U?³?I? « b?K—œ +©¨œu??ý ÅÈd?ÖÅt?²?b?¹— 

¨È“U?ÝÅ‰b?) ÈÅt?A?I?  rÝ— ¨È“UÝÅ‰b)  U³ÝU×) ∫XÝ«Å»uKD)

ªÈdOÖÅV�U� ÈÅtAI  rÝ— Ë tâO¼U) ÈÅt³Fł Ë ‰b) ÊUL²šUÝ rÝ—

 qJý®≤‡‡Å¥Æ©

 ∫“U−� ÷U³I½« —«bI� sOOFð ‡‡bK—œ s²ý«œÅXÝœ —œ UÐ

 ‰u)d7 “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë tFD� ÷U³I «±‡‡Å≤ U¹ ≤‡‡Å≤sOMÇ Ê¬ —«bI) 

 qJý® ªXÝ«≥‡‡Å¥Æ©

‰u)d7

  
LM =

LG × S
100

+ LG

  
LM =

110×1/ 2

100
+110=111/ 32

  
LM =

95 ×1/ 2

100
+95 = 96 /14

  
LM =

80×1/ 2

100
+ 80= 80/ 96

∫tłuðÆXÝ« t³ÝU×) qÐU� ‚u7 bM U) U¼ÅÁ“«b « d¹UÝ 

 qJý≤‡‡¥

 qJý≥‡‡¥



ÅÅÅÅ±±∞

∫“U−� ‘«dð —«bI� sOOFð ‡‡g¹«bł ̀ DÝ sOOFð “« fÄ 

È«d?Ð ‘«d?ð —«b?I?) È—U?�Ås?O?ýU?) —«œu?L  U¹ ‰Ëbł tÐ tFł«d) Ë

 v¹ôUÐ ̀ DÝ≤[µ v³ Uł ̀ DÝ È«dÐ Ë d²)ÅvKO) ≤XÝœÅtÐ d²)ÅvKO) 

 qJý® ªb¹¬Åv)¥‡‡Å¥Æ©

‡‡∫Ê¬ V?O?ý Ë ÁU?ÖÅt?O?J?ð ÈÅÁ“«b?½« s?O?O?Fð ÁU?ÖÅt?O?J?ð 

s¹«dÐUMÐ ÆbM�Åv) qLŽ ©v�œUFð® t7dÞÅp¹ ÁUÖÅtOJð bM U) È«ÅtLJÇ

 q?�«b?Š b?¹U?Ð Ê¬ Ê“Ë U?¹ Ë r?−?Š±[µÊU?ł Ê“Ë U?¹ r?−?Š d?Ð«dÐ 

ÁU?ÖÅt?O?J?ð V?O?ý Æœu?ý —«d�dÐ V�U� —œ Ê¬ ‰œUFð Uð býUÐ tâO¼U)

 ŸUHð—« Uð È«ÅtLJÇ∑∞ d²)ÅvKO) µ “« Ë tł—œ ∑∞ ôUÐ tÐ ≥tł—œ 

 qJý® ªXÝ« Ábý sOOFð¥‡‡Å¥Æ©

  95  → 96 /14

  85  → 86 /02

  70 → 70/ 84

  55  → 55 / 66

  50 → 50/ 6

  40 → 40/ 48

  30 → 30/ 36

  20 → 20/ 24

  10 → 10/12

  96 /14 +2 / 5 =  h1  → 3 ′0

    20/ 24 +2 / 5 = h2  → 1/ 5


  
98 / 64 −22 / 74 = h3  → 4 ′5

  h1− h2 = h3

 
 

  H = 50/ 6+ 30/ 36 +2 / 5 = 83 / 46

    H = 83 / 46  → 3
 → 4 / 38mm

Ë tł—œ V:ŠdÐ ÁUÖÅtOJð Ë ‰b� VOý —«bI� sOOFð ‡‡

∫d²�ÅvKO�tâO¼U) ÈÅtA¹— Ë ‰b) ÈdOÖÅV�U� ŸUHð—« sOOFð “« fÄ 

œuýÅv) sOOFð tł—œ V'ŠdÐ ‰b) VOý «b²Ð« ©È«ÅtLJÇ ÁUÖÅtOJð®

®v?ðU?¦?K?¦?) ‰u)d7 “« ÁœUH²Ý« UÐ fáÝ Ë≥‡‡Å≤V?'?ŠdÐ Ê¬ —«bI) ©

∫r¹—«œ s¹«dÐUMÐ ¨b¹¬Åv) XÝœÅtÐ d²)ÅvKO)

Å            

‰Ëbł “«

  h1= 96 /14 +2 / 5 = 98 / 64  → 3 ′0

         

‰Ëbł “« 

    h2 = 20/ 24 +2 / 5 = 22 / 74  → 1/ 5


 qJý¥‡‡¥

‰Ëbł “« 

‰Ëbł “«

‰Ëbł “«

  h3 = h1− h2 → 98 / 64 −22 / 74

‰Ëbł “«                                                         

        Å             

  = 75 / 9 → 4 ′5ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

     ÅÅÅ

ÁUÖÅtOJð œ—«b U²Ý« 

    H1= 2 / 5 +25 / 3 + 30/ 36 = 58 /16  → 5


tł—œ V'Š dÐ È«ÅtLJÇ ÁUÖÅtOJð —œ U¼uKNÄ VOý

                             

tł—œ  

 →Å‰u)d7

  
Fs(mm) =

1/ 75 × h ×           
100

  
Fs(mm) = 1/ 75 ×98 / 64×0/ 5

100
=0/ 86

    
Fs(mm) = 1/ 75 ×22 / 74 ×1/ 5

100
=0/ 6

    
Fs(mm) = 1/ 75 × 75 / 9×0/ 75

100
=0/ 99 ≈1

  
Fs(mm) = 1/ 75 × 83 / 46× 3

100
= 4 / 38

 
‰u)d7 “«

‘«dð tAU{«

‘«dð tAU{«



ÅÅÅÅ±±±

  
Fs(mm) = 1/ 75 × 30/ 36×1

100
=0/ 53

d²)ÅvKO) V'Š dÐ uKNÄ —œ È«ÅtLJÇ ÁUÖÅtOJð VOý —«bI)

  
H1= 1/ 75 × 58 / 6× 5

100
= 5 /09mm

∫È“U?ÝÅ‰b?� ÈÅt?A?I½ rÝ— ‡‡ÈU?¼ÅÁ“«b? « s?O?OFð “« bFÐ 

∫Å‰b?� ÊU?L?²?šU?Ý ÈÅt?AI½ rÝ— ‡‡`?D?Ý ¨t?AI  s¹« —œ 

ÈÅÁbý ÁbO U³'Ç r¼ÅtÐ ÈU¼ÅtJð œ«bFð Ë ‰b) VOý ¨‰b) g¹«bł

 qJý® ªœuýÅv) rÝ— Ë hbA) vÐuÇ∂‡‡Å¥Æ©

 qJýµ‡‡ ¥

 qJý∂‡‡ ¥

`DÝ È“UÝÅ‰b) ÈÅtAI  —œ ÆœuýÅv) ÂU− « rÝ— s¹« È“UÝÅ‰b)

ÈÅt?FD� —uýU¼ ¨È«ÅtLJÇ ÁUÖÅtOJð VOý Ë Á“«b « ¨‰b) g¹«bł

qJý® ªœuýÅv) rÝ— Ë hbA) ì Ë tâO¼U) —uýU¼ ̈ vJO UJ)

µ‡‡ÅÅ¥Æ© 

‘dÐ

‘dÐ



ÅÅÅÅ±±≤

∫t?â?O¼U� ÈÅt³Fł Ë tâO¼U� ÈÅtAI½ rÝ— ‡‡ÁœU?H²Ý« UÐ 

f?á?Ý Ë t?âO¼U) «b²Ð« ¨‰b) ÊUL²šUÝ Ë È“UÝÅ‰b) ÈU¼ÅtAI  “«

 qJý® ªœuýÅv) rÝ— tâO¼U) ÈÅt³Fł∑‡‡Å¥Æ©

∫Èd?O?ÖÅV?	U?� ÈÅt?AI½ rÝ— ‡‡ÈU?¼Åt?A?I?  “« ÁœU?H²Ý« UÐ 

r?Ý— —œ Æœu?ýÅv?) ÂU?−? « r?Ý— s?¹« ‰b?) ÊUL²šUÝ Ë È“UÝÅ‰b)

¨t?â?O¼U) ¨V�U� ÈÅtEH×) ¨Èd¹“ Ë v¹Ë— ÈU¼Åtł—œ ¨ÈdOÖÅV�U�

 qJý® ªœuýÅv) rÝ— ì Ë v¼U~¼«— ÈU¼År²'OÝ∏‡‡Å¥Æ©

 qJý∑‡‡¥

 qJý∏‡‡ ¥

v¹uKNÄ VOý

v³8Uł VOý

‘dÐ



ÅÅÅÅ±±≥

≤‡‡Å±‡‡Å¥ ∫tAdÞ Ëœ È«ÅtLJÇ ÈÅtâO¼U� ‡‡ÅË U¼Å·UJý

ÊU?J?)« t?� X?Ý« È«Åt? uÖ tÐ  UFD� “« vCFÐ v³ Uł ÈU¼ÅŒ«—uÝ

t?7d?ÞÅp?¹ È«Åt?L?J?Ç ÈÅt?âO¼U) UÐ U¼ÅÊ¬ ÈdOÖÅV�U� Ë È“UÝÅ‰b)

t7dÞÅÅËœ È«ÅtLJÇ ÈÅtâO¼U) UÐ «— U¼ÅÊ¬ ÿU×� sOL¼ tÐ ªœ—«b  œułË

ÆbMM�Åv) È“UÝÅ‰b) Ë vŠ«dÞ

∫‰U¦� q?J?ý —œ Ábý Áœ«œ ÈÅtFD� π‡‡Å¥U?Ð ÊbÇ ˛UO�¬ “« 

® v?7U?{« V?O?ý U?Ð ¨÷U?³?I? « b?K—œ p?¹ Ë ÈËd?� X?O?7«d?Ö+©

tFD� ÈœU¹“ œ«bFð t�Åvð—uK —œ ÆœuýÅv) ÈdOÖÅV�U� Ë È“UÝÅ‰b)

 U?Ð ©v?LOMO)u�¬® t¹u UŁ ‰b) Ë býUÐ “UO  œ—u)±[µ÷U?³I « bK—œ 

ÈU¼ÅtAI  vŠ«dÞ Ë  U³ÝU×) ∫XÝ«ÅÅ»uKD) ̈ œuý t²šUÝ Ê¬ È«dÐ

ÆÈdOÖÅV�U� Ë È“UÝÅ‰b)

∫“U?−� ‘«dð Ë ÷U³I½« —«bI� sOOFð ‡‡“« ÁœUH²Ý« UÐ 

® ÈU?¼Å‰u)d7± ‡?‡ ≤ U¹ Ë ≤‡?‡Å≤® ÈU?¼Å‰Ëbł Ë ©∑‡‡Å≤ U?¹ Ë ∏‡‡Å≤©

‰Ëbł tÐ tFł«d) UÐ Æb¹¬Åv) XÝœÅtÐ “U−) ‘«dð Ë ÷U³I « —«bI)

∏‡Å‡Å≤® Œ«—u?Ý q?š«œ È«dÐ ‘«dð —«bI) ∅30© ≥U?Ð Ë d²)ÅvKO) 

v³ Uł Ë v¹Ë— XL'� È«dÐ È—U�ÅsOýU) —«bI) ‰Ëbł tÐ tFł«d)

 VOðdð tÐ tFD�µ Ë ≥ qJý® ªb¹¬Åv) XÝœÅtÐ d²)ÅvKO) ±∞‡‡Å¥Æ©

    S = S1+ S2  → 1+1/ 5 = - 2 / 5nŽUC) ÷U³I «

  
LM =

140×2 / 5

100
+140=143 / 5  mm

  
LM =

90×2 / 5

100
+90= 92 / 25  mm

  
LM =

70×2 / 5

100
+ 70= 71/ 75  mm

  
LM =

60×2 / 5

100
+60= 61/ 5  mm

  
LM =

30×2 / 5

100
+ 30= 30/ 75  mm

     t×HK ŸUHð—«  15 + 8 = 23mm

  
LM = 23 ×2 / 5

100
+23 = 23 / 57  mm

  
LM =

15 ×2 / 5

100
+15 =15 / 37  mm

    ∅30/ 75 − (3 + 3) = 24 / 75 ~ 25  mm

 qJýπ‡‡¥

 qJý±∞‡‡¥

‘dÐ

‘dÐ


