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پیشگفتار
فناورى ریخته گرى در ایران باستان 

ریخته گرى طبق یافته هاى باستان شناسان در عصر مس ابداع شده است. بقایاى چند کوره ذوب مس مربوط به اواخر هزاره 
چهارم پىش از مىلاد در آریسمان کاشان کشف شده است. در دوران مفرغ ساخت کوره هاى ذوب و فرایند ریخته گرى توسعه فراوان 
داشت. بازمانده کوره هاى ذوب و بقایاى کوره هاى بىضوى با کف تخت که در حفارى هاى تل ابلىس در نزدیکى ده ماشىز بىن کرمان 

و بندر عباس کشف شده نشان مى دهند که در 4500 ــ4000 سال پىش از مىلاد در این مکان صنعت ذوب وجود داشته است.
پرچم شهداد )خبىص( که در منطقه خبىص کرمان کشف شده نمونه زیبایى از هنر ریخته گرى در هزاره سوم پىش از مىلاد است 
مجسمه مرغ مفرغى که به بالاى مىله پرچم جوش داده اند به احتمال قریب به یقىن به روش مدل مومى تولىد شده و در مخلوط ماسه و 
خاک رس و یا در گچ ریخته گرى شده است. نمونه هاى دیگرى از این قطعات مربوط به همىن دوران در سىلک کاشان نىز کشف شده 
است. طبق یافته هاى باستان شناسان ریخته گرى هاى انبوه در قالب سنگى انجام مى گرفته. نمونه هایى از قالب هاى مورد استفاده براى 

ریخته گرى سرنىزه از جنس سنگ در 2000 سال پىش از مىلاد در شوش کشف شده است. 
قالب هاى دیگرى که در تپه حسنلو در آذربایجان کشف شده داراى محل ماهىچه  براى تعبىه محل دسته تبر مى باشند و 

نشان دهنده این است که استفاده از ماهىچه در ریخته گرى قدمتى چهارهزار ساله دارد.
مفرغ ایران باستان به ویژه مفرغ لرستان شهرت جهانى دارد. تاکنون بىش از یکصد مجسمه مفرغى بسىار زیبا که هر یک در 

نوع خود بى نظىر و قدمت آنها به یک هزار سال پىش از مىلاد مى رسد در این منطقه کشف شده است. 
با دست تولىد مى کردند سپس آن   را پرداخت و تمىز مى نمودند  یا  ابتدا مدلى از قىر در قالب سنگى و  ریخته گران قدیمى 
و جزئىات شکل را در روى آن ایجاد مى کردند آن گاه آن را در داخل مخلوط خاک رس و ماسه و یا گچ قرار مى دادند و پس از 

خشک  شدن حرارت مى دادند تا قىر ذوب و از قالب خارج شود و پس از آن مذاب را در قالب مى ریختند. 
ساخت ظروف و مجسمه هاى تو خالى نىز در دوران قدیم بسىار رایج بود براى ساخت این مجسمه ها ابتدا مدلى گچى و یا با 
خاک رس براى قسمت خالى مىانى مى ساختند آن گاه آن را با قىر یا موم پوشش مى دادند و پس از کار بر روى مجسمه و ایجاد جزئىات 
قسمت بىرونى مشابه آنچه منظور نظر بود، گچ و یا مخلوط ماسه و خاک در اطراف آن مى ریختند و قالب بىرونى را بنا مى کردند. 
تنظىم فاصله بىن قالب درونى و بىرونى توسط مىله هاى برنزى انجام مى شد، تعدادى از این مىله ها در اطراف مجسمه بزرگزاده پارتى 
دیده شده است پس از تکمىل قالب آن را حرارت مى دادند تا قىر خارج شود. مجسمه مفرغى بزرگزاده اشکانى )شمى( نمونه زیبایى 

از نمایش فناورى ریخته گرى اشىاء تو خالى است. 
در گسترهٔ پهناور سرزمىن های اسلامی سنگ های معدنی و کانی ها از اهمىتی فراوان برخوردار بودند. نىاز به طلا، نقره و مس 
برای ضرب سکّه ودیگر مصارف روز به روز افزایش می یافت. آهن و فولاد لازم برای ساختن جنگ افزارها و بسىاری از لوازم و 
تجهىزات کشاورزی و خانگی را می بایست از سنگ آهن موجود طبىعت)معادن( استخراج کرد. کانی هایی مانند جىوه، نمک طعام و 

زاج جزء ملزومات زندگی روزانه شده بود. خوشبختانه سرزمىن های اسلامی از منابع معدنی کافی برخوردار بودند.



من  نزد  است  هىچ  همه  دنىوى  لذات 
مرا طرب  و  عىش  شب  و  تنعم  روز 

در خاطر از تفسىر آن هىچ ترس نىست 
خرم تر از شب مطالعه و روز درس نىست
)خواجه نصىر الدین طوسى(

مقدمه

صنایع متالورژى و ریخته گرى، به عنوان یکى از مهم ترین صنایع پایه و مادر در عصر جدید، نقش اساسى در پىشرفت جامعه اى 
صنعتى برعهده دارند. 

آموزش ریخته گرى در هنرستان ها، آموزشکده هاى فنى و دانشگاه هاى سراسر کشور، جایگاه ویژه  خود را پىدا کرده است و 
فارغ التحصىلان این رشته، در مقاطع مختلف در واحدهاى تولىدى بزرگ و کوچک مسئولىت هاى مهمّى را در شکوفا  شدن هر چه بىشتر 

رشته ها و شاخه هاى وابسته به آن عهده دار مى شوند. 
برنامه ریزى نظام جدید آموزش و پرورش کشور و تألىف کتاب هاى درسى متناسب با برنامه هاى جدید، این امکان را فراهم آورده 

که در زمىنه ریخته گرى فلزات مطالب مورد نىاز در آموزش این رشته، مورد نظر قرار گىرد و به صورت کتاب حاضر در آید. 
شىوه نگارش این کتاب منطبق با روش آموزش مهارت پودمانى )Modular( می باشد این شىوه آموزش مهارت، شىوه اى است که 
هم اکنون در بسىارى از کشورهاى پىشرفته صنعتى در حال اجرا مى باشد. هدف از روش آموزش مهارت پودمانى ارتقاى توانایى هاى 
هنرجویان در مشاغل مختلف با حفظ جنبهٔ خود آموزى است در تألىف کتاب کارگاه ریخته گرى )1( هدف فوق مورد توجه بوده و امىد 
است هنرجویان عزیز با استفاده از مطالب نظرى و دستور العمل هاى کارگاهى و آموزش تعاملى با هنرآموزان به هدف کلى درس )انجام 

قالب گىرى، ماهىچه سازى و ریخته گرى قطعات مختلف( دست یابند.      
این کتاب براساس برنامه  تحصىلى سالانه هنرستان در 30 جلسه تنظىم شده است که هنرجویان تحت نظارت هنر آموز محترم مربوطه 
کلىه فعالىت هاى پىش بىنى شده در هر جلسه را مطابق برنامه کلاس انجام خواهند داد، لازم به ذکر است که در تألىف این کتاب سعى شده که 
مطالب در عىن سادگى، بر مبانى علمى و تجربى ریخته گرى مطابق با تکنولوژى صنعتى استوار باشد. همچنىن در این کتاب علاوه بر آموزش  
شایستگی های فنی )دانش و مهارت(جهت بالا بردن سطح شایستگی غىرفنی هنرجویان، جملاتی به صورت ستاره دار)٭( در پاورقی متناسب 
با مطالب ذکر شده در کتاب لحاظ شده است. شایستگی های غىرفنی عبارت اند از: شایستگی های تفکر )استدلال، تصمىم گىری و تفکر 
خلاق و …(، نگرش سىستمی )درک درست از سىستم سازمانی و …(، یادگىری مادام العمر و کسب اطلاعات )جمع آوری و گردآوری 
اطلاعات، یادگىری، مستند سازی و …(،کاربرد فناوری ) انتخاب و به کارگىری فناوری مناسب و …(، ارتباط مؤثر و کار تىمی )اجتماعی 
بودن و مهارت گوش کردن، نقش در تىم و …(، مدیریت )خودمدیریتی، مدیریت زمان، منابع و مواد و …(، اخلاق حرفه ای )درستکاری، 
مسئولىت پذیری و …(، کارآفرینی و محاسبه و ریاضی. از صاحب نظران محترم تقاضا دارد براى ارشاد و راهنمایى مؤلفان و اصلاح 
مطالب، ما را در رفع اشکالات احتمالى یارى دهند. مطالب پىشنهادى خود را به دفتر تألىف کتاب های درسی فنى و حرفه اى و کاردانش 

وزارت آموزش و پرورش ارسال فرمایىد. 


