
ÅÅÅÅ≤≤

rAý qB�

v²H� ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� dODIð

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð t� œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

± dODIð ‡‡ASTMOL¼« Ë b¼œ Õdý «— 
Ò

ÆbM� ÊUOÐ «— Ê¬ X

≤Æb¹UL� rÝ— g¹U�“¬ Z¹U²� ”UÝ« dÐ «— dODIð vM×M� ‡‡

±‡‡∂t!bI! ‡‡ÅÅÅ

 d?O?DIð tÐ t� g¹U�“¬ s¹«ASTMÅ
±

‘u?ł ÈU?�œ ÈÅÁœËb?×?� s?O?OFð —uEM�ÅtÐ t� XÝ« dODIð Ÿu� s¹dðÅÁœUÝ ¨XÝ« —uNA� 

XÐUŁ —UA� —œ h?Uš œ«u� rO�«œÅv� ÆœuýÅv� ÂU−�« Á—u� XšuÝ Ë qO¹Ë“UÖ ̈ bOHÝ XH� ̈ U²H� ̈ s¹eMÐ dOE� nK²H� v²H�  ôuB×�

U�« ÆXÝ« XÐUŁ ÊUMâL¼ Ë bM�ÅvL� dOOGð U�œ ̈ œuý dOH³ð l¹U� ÈÅÁdDO s¹dš¬ t� v�U�“ Uð vMF¹ bMýułÅv� sOF� Ë XÐUŁ ÈU�œ p¹ —œ

t?J?K?Ð ¨b?M?ýu?łÅv?L?� X?ÐUŁ ÈU�œ p¹ —œ ¨bMýUÐÅv� nK²H� ÈU¼ÅsÐd�Ë—bO¼ “« vÞuKH� t� v²H�  ôuB×� tKLł“« Ë U¼Å◊uKH�

Ë œd� sOOFð «— v²H� nK²H�  U³O�dð ‘uł ÈU�œ ÈÅÁœËb×� Ê«uðÅv� g¹U�“¬ s¹« —œ ÆbMýUÐÅv� å‘uł ÈU�œ ÈÅÁœËb×�ò È«—«œ

 d?O?D?Ið vM×M�ò ÂU� tÐ È—«œuL� Ê¬ ”UÝ«dÐASTMÈU?¼Ås?Ðd?�Ë—b?O¼ l¹“uð œ—u� —œ ÈdOÖÅt−O²� ÊUJ�« vM×M� s¹« ÆœuL� rÝ— å

ÆbM�Åv� r¼«d� «— t�uL� p¹ —œ œułu�

≤‡‡∂“UO� œ—u! q¹UÝË ‡‡ÅÅÅ

 qJý±‡‡∂ ÁœUÝ dODIð ÂU−�« XNł “UO�œ—u�  «eON−ð (ASTM)ÕdýÅtÐ ÁU~²Ýœ s¹« nK²H� ÈU¼ÅXLXO Æb¼œÅv� ÊUA� «— 

∫XÝ« d¹“

pÝö� ‡‡
≤

 r−Š tÐ È«ÅtAOý ©s?UÐ® ±≤µÊ¬ —œ ZMÝU�œ —u³Ž XNł Œ«—uÝ p¹ t� vJO²Ýô ‘uÄ—œ tÐ eN−� d²O?ÅvKO� 

ÆXÝ« Ábý tO³Fð

�® ÁbM?U~Ç ‡‡Ô—uX�«bM
≥

 qJý bM�U� t� È«ÅtAOý ©±‡‡∂vð—«dŠ ‰b³� p¹ ¨
¥

Ë vKš«œ ÈÅt?u? —œ —UHÐ t� býUÐÅv� Á—«błËœ 

ÆœuýÅv� q¹b³ð l¹U� tÐ Ë Ábý œdÝ ¨U¼ÅsÐd�Ë—bO¼ —UHÐ ÁbM?U~Ç —œ Æœ—«œ ÊU¹dł Ê¬ vł—Uš ÈÅÁ—«bł —œ œdÝ »¬

È«ÅtAOý vð—«dŠ ‰b³� t�Åvð—uf —œ·dþ qš«œ “« «— s?UÐ “« vłËdš ÈÅt?u? Ê«uðÅv� ¨býU³� œułu� ÁUÖ—U� —œ Á—«błËœ 

Æœuý q¹b³ð l¹U� tÐ s?UÐ “« vłËdš —UHÐ tKOÝËÅs¹bÐ Uð œ«œ —u³Ž a¹

U×Ołdð ¨vð—«dŠ l³M� ‡‡ÎÆbýUÐ rOEMðÅqÐUO Ê¬  —«dŠ t� vJ¹d²J?« sJ�dÖ 

r−Š tÐ Ã—b� ÈÅt�«u²Ý« ‡‡±∞∞Ábý dODIð  UF¹U� È—Ë¬ÅlLł XNł d²O?ÅvKO� 
µ

Æ

 v¹U�œ ÈÅÁœËb×� b�«u²Ð t� È«ÅÁuOł ZMÝU�œ ‡‡
    −2

C Uð 
    300

C  Æb¼œ ÊUA� «— 

±‡‡ American Society for Testing and Materials ≤‡‡ Flask

≥‡‡ Condenser ¥‡‡ Heat Exchanger

µ‡‡ Condensate



ÅÅÅÅ≤≥

≥‡‡∂—U( ‘Ë— ‡‡ÅÅÅ

∫b¹uý UMý¬ d¹“ Õdý tÐ ¨dODIð ’uBš—œ rN�  UŠöDf« Ë n¹—UFð “« vCFÐ UÐ XÝ« Â“ô «b²Ð«

tO*Ë« ‘uł ÈÅtDI� ‡‡
±

®IBP∫©b� ÈÅt�«u²Ý« œ—«Ë Ábý dODIð  UF¹U� “« ÁdDO sO?Ë« ¨Ê¬ —œ t� XÝ« v¹U�œ —
Ò

ÆœuýÅv� Ã

v¹UN� ‘uł ÈÅtDI� ‡‡
≤

®FBP∫©œuý dOH³ð t�uL� ÈÅtL¼ dÖ« ÆœuýÅv� Áb¼UA� t�uL�dODIð ÂU~M¼ tÐ t� XÝ« v¹U�œ s¹dðôUÐ 

ÆœœdÖ dOH³ð ¨t�uL� ÈÅÁdDO s¹dš¬ t� œuýÅv� Áb¼UA� v�U~M¼ U�œ s¹« ¨b�UL� vOUÐ s?UÐ qš«œ —œ È«ÅÁb�U�Åtð êO¼ Ë

∫t¹e−ð ÈÅtDI� ‡‡Ë ÁUOÝ  «—– qOJAð ÆœuýÅv� Áb¼UA� ¨s?UÐ qš«œ —œ t�uL� ÈÅt¹e−ð —UŁ¬ sO?Ë« ¨Ê¬ —œ t� XÝ« v¹U�œ 

ÆXÝ« v²H� ÈÅÁœU� ÈÅt¹e−ð ÈÅt�UA� s?UÐ n� —œ ÁbM³XÇ

 «b²Ð« —œ±∞∞ qJý oÐUD� Ë t²H¹— s?UÐ qš«œ «— t�uL� d²O?ÅvKO� ±‡‡ÅÅÅ∂«— Ã—b� ÈÅt�«u²Ý« Ë Áœd� qB²� s?UÐ tÐ «— ÁbM?U~Ç 

 q?J?ý o?ÐU?D?� s??U?Ð q?š«œ —œ ZMÝU�œ s²�dÖ—«dO XOF{Ë ÆbO¼œ —«dO ÁbM?U~Ç vłËdš ÈÅt?u? d¹“ —œ≤‡‡∂t?� v?¹U¼U�œ Uð býUÐ 

UIOOœ bOM�Åv� Xý«œœU¹ÎÆbM¼œ ÊUA� «— t�uL� ‘uł ÈÅÁœËb×� 

ôuLF� ÆbO¼œ  —«dŠ «— t�uL� ̈ ÁU~²Ýœ Êbý ÁœU�¬ “« bFÐÎ UF¹U� ÈÅÁdDO sO?Ë« t� bMM�Åv� rOEMð È«Åt�uÖÅtÐ «—  —«dŠ  bý 

 “« bFÐ Ábý dODIðµ Uð ±∞¨bý œ—«Ë Ã—b� ÈÅt�«u²Ý« qš«œ tÐ l¹U� ÈÅÁdDO sO?Ë« t� v�U~M¼ Æœuý d¼Uþ Ã—b� ÈÅt�«u²Ý« —œ tIOOœ 

 ÊUL¼ U�œ s¹« ÆbOM� Xý«œœU¹ «— U�œIBP ‰Ëbł o³Þ ÆXÝ« ±‡‡∂ tÐ Ã—b� ÈÅt�«u²Ý« —œ Ábý dODIð  UF¹U� r−Š t� v²OË µ ̈ Å±∞¨Å

≤∞ ̈ ì ̈ Åπ∞ Ë πµôuLF� ÆbOM� Xý«œœU¹ «— U�œ ̈ bOÝ— d²O?ÅvKO� Î tIOOœ d¼ —œ t� bMM�Åv� rOEMð È«Åt�uÖÅtÐ «—  —«dŠ  bý 
    5

C

Ê«u?M?ŽÅt?Ð «— Ê¬ ¨œ«œ b¼«uš ÊUA� «— U�œ s¹dðôUÐ ZMÝU�œ ¨bý dOH³ð l¹U� ÈÅÁdDO s¹dš¬ t� v�U~M¼ Æœuý ÁœËe�« t�uL� ÈU�œ tÐ

100

 qJý±‡‡∂ dODIð ÁU~²Ýœ ‡‡ ASTM

ÁbM*U~Ç ©—u6�«bM(®

vłËdš œdÝ »¬

ZMÝU!œ

 r−Š tÐ s*UÐ±≤µd²O*ÅvKO! 

ÈÅt�«u²Ý«

Ã—b!

ÈœË—Ë œdÝ »¬

sJ!dÖ

vJ¹d²J*«

±‡‡ Initial Boiling Point (IBP) ≤‡‡ Final Boiling Point (FBP)



ÅÅÅÅ≤¥

FBPg¹U�“¬ ‰uÞ —œ ZMÝU�œ t� «— v¹U�œ s¹dðôUÐ ¨b�U�ÅvOUÐ s?UÐ tð —œ Ê¬ “« v²LXO Ë bý t¹e−ð Åt�uL� dÖ« t²³?« ÆbOM� Xý«œœU¹ 

 Ê«uMŽÅtÐ œ«œ ÊUA�FBPÊbý pMš “« fÄ Æœuý pMš ÁU~²Ýœ bO¼œ Á“Uł« Ë bOM� lDO «— Êœ«œ  —«dŠ tLðUš —œ ÆbOM� ‘—«eÖ 

UÐ Áœd� «bł «— Ê¬ nK²H� ÈU¼ÅgHÐ ¨ÁU~²Ýœ Òö¦�® ‰öŠÎÆbO¼œ uýÅÅÅÅËÅÅÅÅÅXXý ©s²Ý« 

r−Š  «dOOGð VXŠdÐ ©ÈœuLŽ —u×�® U�œ  «dOOGð  —ufÅtÐ «— Áb�¬ XÝœÅtÐ Z¹U²�
±

rÝ— ©vI�« —u×�® Ábý dODIð  UF¹U� 

 dODIð vM×M� Uð bOM�ASTM qJý Æb¹¬ XÝœÅtÐ g¹U�“¬œ—u� ÈÅt�uL� ≥‡‡∂ dODIð ÈU¼ÅvM×M� “« È«Åt�uL� ASTMÆb¼œÅv� ÊUA� «— 

 b�«ÅÁbý È—Ë¬ÅlLł Ã—b� ÈÅt�«u²Ý« —œ t� Ábý dODIð  UF¹U� r−Š bOM�Åv� Áb¼UA� qJý —œ t� —uÞÅÊUL¼±∞∞«d¹“ ̈ XXO� d²O?ÅvKO� 

œu?ý Ã—U?š —U?H?Ð q?J?ý tÐ Ã—b� ÈÅt�«u²Ý« qš«œ “« U¹ U¼“—œ “« t�uL� “« vAHÐ XÝ« sJL�
≤

“« v?A?H?Ð XÝ« sJL� sOMâL¼ Æ

 qJý≤‡‡∂s*UÐ qš«œ —œ ZMÝU!œ Ÿ«u�« `O×D XOFGu! ‡‡ 

 ‰Ëbł±‡‡∂©d²O*ÅvKO!® Ábý dODIð  UF¹U! r−Š V6ŠdÐ U!œ  «dOOGð ‡‡ 

       U!œ
  

F)U¹ 
  

(C©d²O*ÅvKO!® Ábý dODIð  UF¹U! r−Š

IBP

ìììµ

ììì±∞

ììì≤∞

ììì≥∞

ììì¥∞

ìììµ∞

ììì∂∞

ììì∑∞

ììì∏∞

ìììπ∞

ìììπµ

ìììFBP

± t?�u/ r−Š ÊuÇ ‡‡±∞∞ q?J?ý —«œu/ vI�« —u×� s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« d²O? vKO� ≥‡‡∂v??Ë« t?� œd� È—«cÖÅÂU� d²O?ÅvKO� VXŠdÐ U¹ bf—œ VXŠdÐ Ê«uðÅv� «— 

ÆXÝ« ‰Ë«b²�

≤‡‡ Loss



ÅÅÅÅ≤µ

b�ULÐ vOUÐ s?UÐ n� —œ Ë ÁbýÅt¹e−ðÅÅÅt�uL�
±

∫býUÐ —«dOdÐ d¹“ ÈÅtDÐ«— b¹UÐ ‰UŠd¼ tÐ Æ©b³XâÐ s?UÐ n� tÐ b�Uł  —ufÅtÐ v²Š® 

  100= d + l + r

 ¨Ábý dODIð  UF¹U� r−Šd = ml

¨©b�«ÅÁbý nKð® b�«ÅÁbý Ã—Uš U¼“—œ “« —UHÐ qJý tÐ t� vðUF¹U� r−Šmll =

 ¨s?UÐ n� —œ Áb�U�ÅvOUÐ l¹U� r−Š                                                                   ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ      ÅÅÅÅ   r = ml

±‡‡ Residue
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 qJý≥‡‡∂ dODIð —œ Ábý ‘—«eÖ  UŽöÞ« “« È«Åt�u/ ‡‡ ASTM

 tO*Ë« ‘uł ÈÅtDI�(IBP)

µÁbý dODIð •

±∞Ábý dODIð •

≤∞Ábý dODIð •

≥∞Ábý dODIð •

¥∞Ábý dODIð •

µ∞Ábý dODIð •

∑∞Ábý dODIð •

∏∞Ábý dODIð •

π∞Ábý dODIð •

πµÁbý dODIð •

 v¹UN� ‘uł ÈÅtDI�(FBP)

 Ábý dODIð(d)

 Áb�U! tð(l)

 Ábý nKð(r)
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π∏

±±¥

±≤π

±µ∞

±∑±

±π≥

≤±µ

≤∂∏

≥∞∞

≥¥∞

≥∂∏

¥∞∏

≥∂[µ

¥µ[µ

µ¥

∂µ[µ

∑∑

∏π[µ

±∞±[µ

±≥±

±¥π

±∑±
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ÅÅÅÅ≤∂

ôuLF�Î d Ë r ÈÅtDÐ«— “« fáÝ Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�« ±‡‡∂ Ábý nKð  UF¹U� r−Š ÈÅt³ÝU×� XNł (l)ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« 

 ‰Ëbł dÐ ÁËöŽ ¨g¹U�“¬ s¹« —œ±‡‡∂ dODIð vM×M� Ë ASTM∫bMM�Åv� ‘—«eÖ eO� «— d¹“ d¹œUI� ¨

 Ã—b� ÈÅt�«u²Ý« —œ Ábý dODIð  UF¹U� v¹UN� r−Š(ml)

  

=
                                                                              

100(ml)
×100ÁbýÅvÐU¹“UÐ bf—œ 

 s?UÐ—œ Áb�U�ÅvOUÐ l¹U� v¹UN� r−Š(ml)

  

=
                                                          

100(ml)
×100Áb�U�ÅvOUÐ bf—œ 

 Áb�U�ÅvOUÐ bf—œ− ÁbýÅvÐU¹“UÐ bf—œ   =100−Ábý nKð bf—œ 

= FBP − IBPt�uL� ‘uł ÈÅtKfU� 



ÅÅÅÅ≤∑

r²H¼ qB�

«v²H� œ«u! ÈË—ÅÊ«dÖ ÈdOÖÅÁ“«b�

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð t� œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ Õdý «— Ê¬ XOL¼« Ë bM� n¹dFð «— ÈË—ÅÅÊ«dÖ ‡‡

≤ÆbM� ÈdOÖÅÁ“«b�« d²�uJX¹Ë jÝuð «— nK²H� v²H�  ôuB×� ÈË—ÅÅÊ«dÖ ‡‡

±‡‡∑t!bI! ‡‡ÅÅÅ

t²¹“uJX¹Ë
±

? U¹ ÈË—ÅÊ«dÖ «— Ê¬ t� ÓeqÐUI� —œ «— ‰UOÝ p¹ vKš«œ X�ËUI� Ê«eO� t� XÝ« vJ¹eO� v²OL� b�«ÅÁœd� tLłdð vł

fJŽ ÈË—ÅÊ«dÖ d²NÐ  —U³ŽÅtÐ Æb�eG?Åv� r¼ ÈË— dÐ t� XÝ« v¹U¼Å‰uJ?u� „UJDf« ÈÅt−O²� X�ËUI� s¹« Æb¼œÅv� ÊUA� ÊU¹dł

OÝ
Ò

O?U
Ò

X
≤

∫œuýÅv� ÊUOÐ nK²H� ‰UJý« tÐ XOL� s¹« ÆXÝ« 

oKD! U¹ pO!UM¹œ ÈË—ÅÊ«dÖ
≥

 X�öŽ UÐ «— Ê¬ t� . ÈU¼bŠ«Ë ÁU~²Ýœ —œ Ê¬ ÈdOÖÅÁ“«b�« bŠ«Ë Ë bM¼œÅv� ÊUA� cgsÅ
¥

¨

“¬uÄ
µ (P)s¹œ p¹ ÈËdO� dÖ« t� v?UOÝ vJO�UM¹œ ÈË—ÅÊ«dÖ “« XÝ«  —U³Ž “¬uÄ p¹ ÆbýUÐÅv� 

∂

XŠUX� tÐ v{d� `DÝ p¹ tÐ 

±XÝ« Ê¬ Èd²�Åv²�UÝ p¹ ÈÅtKfU� tÐ t� Èd~¹œ ̀ DÝ tÐ X³X� tO�UŁ dÐ d²�Åv²�UÝ p¹ XŽdÝ UÐ ̈ œuý ‰ULŽ« Ê¬ “« lÐd� d²�Åv²�UÝ 

 qJý® bM� X�dŠ±‡‡∑Æ©

1cm

1cm2

1cm/s

±‡‡ Viscosity ≤‡‡ Fluidity

≥‡‡ Absolute or Dynamic Viscosity

¥ÆXÝ« tO�UŁ ¨ÂdÖ ¨d²�Åv²�UÝ nHH� ‡‡

µ ‡‡ Poise ∂‡‡ Dyne

 qJý±‡‡∑“¬uÄ p¹ n¹dFð ‡‡

∫Xýu� Ê«uðÅv� ÈœUFÐ« dE�Å“« s¹«dÐUMÐ

 ‰uÞ×ËdO� 

  

→ .
                         

=
(MLT−2)(L)
(L2)(LT−1)

=
M
LT

→
gr

cm.s
= P

 XŽdÝ×`DÝ 

±dyne



ÅÅÅÅ≤∏

“¬uÄÅv²�UÝ pO�UM¹œ ÈË—ÅÊ«dÖ ÈdOÖÅÁ“«b�« d~¹œ bŠ«Ë ÆtO�UŁ d²�Åv²�UÝ dÐ ÂdÖ p¹ “« XÝ«  —U³Ž “¬uÄ p¹ ̈ d~¹œ  —U³Ž tÐ

(cP)Å
±

∫býUÐÅv� 

  
P =100cP

  ÁU~²Ýœ —œFPSÅ
≤

bŠ«Ë s¹« UÐ “¬uÄÅv²�UÝ ÈÅtDÐ«— ÆXÝ« XŽUÝ  u� dÐ v�dł b�uÄ vJO�UM¹œ ÈË—ÅÊ«dÖ ÈdOÖÅÁ“«b�« bŠ«Ë 

∫XÝ« sOMÇ

  
1cP = 2 / 42

l bm
ft.hr

v³6� ÈË—ÅÊ«dÖ
≥

OÝ vJO�UM¹œ ÈË—ÅÊ«dÖ X³X� “« XÝ«  —U³Ž Ò ÈU�œ —œ »¬ ÈË—ÅÊ«dÖ tÐ ‰U
    20

C∫ÁœUÝ  —U³ŽÅtÐ U¹ ¨

 ÈU�œ —œ vJO�UM¹œ ÈË—ÅÊ«dÖ
  

(C)T
®±‡‡∑©=

                                                        
 ÈU�œ —œ v³X� ÈË—ÅÊ«dÖ 

  

(C)T
 ÈU�œ —œ »¬ vJO�UM¹œ ÈË—ÅÊ«dÖ

    20
C

 ÈU�œ —œ »¬ ÈË—ÅÊ«dÖ ÊuÇ
    20

C dÐ«dÐ 
  
1cPÆXÝ« dÐ«dÐ vJO�UM¹œ Ë v³X� ÈË—ÅÊ«dÖ ÈœbŽ —«bI� s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« 

pOðULMOÝ ÈË—ÅÊ«dÖ
¥

 X�öŽ UÐ «— Ê¬ t� ¨.ÈÅÁó¹Ë Âdł tÐ vJO�UM¹œ ÈË—ÅÊ«dÖ X³X� “« XÝ«  —U³Ž ¨bM¼œÅv� ÊUA� 

OÝÒd~¹œ  —U³ŽÅtÐ ªU�œ ÊUL¼ —œ ‰U

®≤‡‡∑©
= .

.
ρ

∫Xýu� Ê«uðÅv� ÈœUFÐ« dE� “«

  

= .
.
ρ

→

M
LT
M
L3

=
L2

T
→ cm2 s

 ÁU~²Ýœ —œ s¹«dÐUMÐcgsf�u²Ý« Ê¬ tÐ t� XÝ« tO�UŁ dÐ lÐd� d²�Åv²�UÝ pOðULMOÝ ÈË—ÅÊ«dÖ bŠ«Ë 
µ

 (St)d~¹œ bŠ«Ë ÆbM¹uÖ 

f�u²Ý«Åv²�UÝ ¨pO�UM¹œ ÈË—ÅÊ«dÖ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ
∂

 (cSt)ÆbýUÐÅv� 

  
1St =100cSt

 ÈU¼bŠ«Ë ÁU~²Ýœ—œSIÆœuýÅv� ÊUOÐ tO�UŁ dÐ lÐd�d²� VXŠdÐ pOðULMOÝ ÈË—ÅÊ«dÖ ¨

∫s¹dLð∫bOM� XÐUŁ 

  
1

m2

s
=104St

 ÈU?¼bŠ«Ë ÁU~²Ýœ —œFPSËœ —œ U?¼b?Š«Ë s?¹« ÈÅt?D?Ð«— Æœu?ýÅv� ÊUOÐ tO�UŁ dÐ lÐd�  u� VXŠdÐ pOðULMOÝ ÈË—ÅÊ«dÖ ¨

 ÁU~²ÝœSI Ë FPS∫XÝ« sOMÇ 

  1m2 s =10/ 76ft2 s

ÈË—ÅÊ«dÖ ÆXÝ« ÁbMM� sOOFð q�«uŽ “« ÈË—ÅÊ«dÖ ̈ ÁbMM� Ê«Ë— ÈU¼ÅsžË— Ë Á—u� XH� dOE� sO~MÝ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� ’uBš—œ

u?×?�Åt?Ð U?¼ÅÁ—u?� q?F?A?� ÈU¼ÅŒ«—uÝ Ë v�UÝ— XšuÝ ◊uDš —œ Ë œuý éLÄ v�UÝ¬ÅtÐ ÁœU� s¹« t� býUÐ ÈbŠ —œ b¹UÐ Á—u� XH�

±‡‡ Centipoise

≤ÆXÝ« tO�UŁ ¨v�dł b�uÄ ¨ u� nHH� ‡‡

≥‡‡ Relative Viscosity ¥‡‡ Kinematic Viscosity

µ ‡‡ Stokes ∂‡‡ Centistokes



ÅÅÅÅ≤π

tÐ œË—Åv� —U�ÅtÐ vJO?Ë—bO¼ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë U¼ÅÁb�œÅŒdÇ ¨U¼ÅqO³�uð« —uðu� —œ t� ÁbMM�ÅÊ«Ë— ÈU¼ÅsžË— v¹¬—U� ÆbÐU¹ ÊU¹dł »uKD�

Æœ—«œ v~²XÐ sžË— ÈË—ÅÊ«dÖ

ULOI²X� ̈ b�Ë—Åv� —U�ÅtÐ  ôUOÝ ÈË—ÅÊ«dÖ sOOFð È«dÐ t� vK¹UÝËÎÆbMM�ÅvL� ÈdOÖÅÁ“«b�« «— pOðULMOÝ U¹ pO�UM¹œ ÈË—ÅÊ«dÖ 

V¹d{ “« ÁœUH²Ý« UÐ fáÝ ÆbMM�Åv� ÈdOÖÅÁ“«b�« «— œ—«b�U²Ý« È«d−� p¹“« t�uL� vMOF� —«bI� —u³Ž ÊU�“ U¼d²�uJX¹Ë “« È«Åt²Ýœ

ÈÅÁœ—Ë¬d� Ÿu� VXŠdÐ ÆbMM�Åv� q¹b³ð pOðULMOÝ ÈË—ÅÊ«dÖ tÐ «— Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�« ÊU�“ ¨œuýÅv� sOOFð Áb�“UÝ jÝuð t� q¹b³ð

ÆXÝ« Ábý vŠ«dÞ nK²H� ‰UJý« UÐ v¹U¼d²�uJX¹Ë ¨U¼ÅÊ¬ ÈË—ÅÊ«dÖ ÈÅÁœËb×� Ë v²H�

 ‰U¦� È«dÐSaybot FurolÆœË—Åv� —U�ÅtÐ œU¹“ ÈË—ÅÊ«dÖ UÐ Èœ«u� g¹U�“¬ È«dÐ t� XÝ« Èd²�uJX¹Ë 

≤‡‡∑“UO� œ—u! q¹UÝË ‡‡ÅÅÅ

ö³O ÆXÝ« d¹“ Õdý tÐ v²H� œ«u� ÈË—ÅÊ«dÖ ÈdOÖÅÁ“«b�« XNł “UO� œ—u� q¹UÝËÎ¨ÊU�“ ¨‘Ë— s¹« —œ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ 

ÆœœdÖÅv� t³ÝU×� pOðULMOÝ ÈË—ÅÊ«dÖ Ê¬ pL� tÐ fáÝ Ë Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�«

 ÈU¼ÅqJý ÆbýUÐÅv� sO¹u� È«d−� UÐ œ—«b�U²Ý« È«ÅtAOý ÈÅt?u? p¹ t� d²�uJX¹Ë ‡‡≤‡‡∑ d²�uJX¹Ë Ÿu� Ëœ UÊUA� «— qJý 

ö?³O t� —uÞÅÊUL¼ ÆbM¼œÅv�ÎÈÅÁœËb?×?� ÈdOÖÅÁ“«b�« VÝUM� U¼ÅÊ¬ “« p¹d¼ Ë bMýUÐÅv� vðËUH²� ‰UJý« È«—«œ U¼d²�uJX¹Ë ¨bý ÊUOÐ 

OÝ ÊU¹dł ÊU�“  b� t� œuý »UH²�« È«Åt�uÖÅtÐ b¹UÐ d²�uJX¹Ë ÆXÝ« ÈË—ÅÊ«dÖ “« vBHA�Ò “« dðÅr� Ê¬ —œ ‰U≤∞∞ÆbýU³� tO�UŁ 

 qJý≤‡‡∑ d²!uJ6¹Ë Ÿu� Ëœ ‡‡UqJý 

 qJý ÆdE� œ—u� ÈU¼U�œ —œ g¹U�“¬ ÂU−�« XNł VÝUM� ZMÝU�œ Ë U�œ ÈÅÁbMM�Å‰d²M� tÐ eN−� ÂULŠ ‡‡≥‡‡∑ÈÅÁœUÝ ÈULý 

—œ jI� ÈË—ÅÊ«dÖ ÈdOÖÅÁ“«b�« ¨býU³� œułu� ÁUÖ—U� —œ VÝUM� ÂULŠ t�Åvð—uf —œ Æb¼œÅv� ÊUA� «— ÂULŠ qš«œ —œ d²�uJX¹Ë

ÆœuÐ b¼«uš d¹cÄÅÊUJ�« jO×� ÈU�œ

U�“ ‡‡ÊÚÆd²�uJX¹Ë qš«œ —œ ‰UOÝ ÊU¹dł ÊU�“  b� ÈdOÖÅÁ“«b�« XNł tO�UŁ r¼œ XOœ UÐ ZMÝ 

≥‡‡∑—U( ‘Ë— ‡‡ÅÅÅ

¨b?¹—«œ t?�u?L?� ÈË—ÅÊ«d?Ö œËb?Š “« t?� v?M?O?L?H?ð U?Ð ÆbOM� »UH²�« býUÐ eO� pAš Ë eOLð t� VÝUM� d²�uJX¹Ë p¹ «b²Ð«

 “« Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�« ÊU�“ t� bOM� »UH²�« Èd²�uJX¹Ë≤∞∞ÆbýU³� dðÅr� tO�UŁ 

 ÈÅÁ—ULý ÈÅt�U¼œ “« «— t�uL� «b²Ð«± qJý® ≤‡‡∑UIOOœ t�uL� t� È«Åt�uÖÅtÐ b¹e¹dÐ d²�uJX¹Ë qš«œ tÐ ©Î ÊUA� Ëœ sOÐ H Ë G



ÅÅÅÅ≥∞

ÆbO¼œ ÂU−�« Z¹—bð tÐ «— d²�uJX¹Ë qš«œ tÐ t�uL� Êœd�Åt�U{« ¨b¹—«bN~� ÁœËb×� s¹« —œ «— t�uL� bO�«u²Ð t�ÅÊ¬ È«dÐ ÆœdO~Ð —«dO

U?ML{Î ÊU?A?� “« t?�u?L?� ¨d?²?�u?JX¹Ë ÈÅtšUýËœ —œ —UA� ·ö²š« t−O²�—œ Ë ŸUHð—« ·ö²š« dŁ«dÐ t�ÅÊ¬ È«dÐ Gp?¹ ¨œËd� dðôUÐ 

 ÈÅÁ—ULý ÈÅt�U¼œ ÈË— dÐ vJO²Ýô ‘uÄ—œ≤ÈË— dÐ «— Ê¬ ÁUÖd¼ Ë bÐU¹Åv� ÊU¹dł ‰UOÝ b¹—«œdÐ «— ‘uÄ—œ s¹« ÁUÖd¼ ¨bO¼œ —«dO 

 ÈÅÁ—ULý ÈÅt�U¼œ≤OÝ X�dŠ ¨bO¼œ —«dO ÒUIOOœ bO�«uðÅv� VOðdðÅs¹bÐ ÆœuýÅv� nOu²� ‰UÎ ÊUA� Ëœ sOÐ «— t�uL� G Ë HÆbO¼œ —«dO 

UML{ÎœËb?Š Èœu?L?Ž  —u?fÅt?Ð «— t�uL� ÈËUŠ d²�uJX¹Ë ÆbýUÐ t²ý«œ «u¼ »U³Š b¹U³� Ê«uMŽÅÅÅêO¼ tÐ d²�uJX¹Ë qš«œ ÈÅt�uL� 

ÆbÝdÐ dE�ÅÅÅœ—u� ÈU�œ tÐ Uð bO¼œ —«dO ÂULŠ qš«œ —œ XŽUÝÅrO�

 ÊU?A?� “« t?�u?L?�¨d?²?�u?J?X¹Ë ÈÅtšUý Ëœ ÊUO� —UA� ·ö²š« XKŽÅtÐ ¨‘uÄ—œ s²ý«œdÐ UÐGÆb?M?�Åv?� X?�dŠ ôUÐ XLÝÅtÐ 

 ÊUA� tÐ ‰UOÝ `DÝ t� v�U~M¼EU�“ ¨bOÝ— ÊÚ ÊUA� tÐ t�uL� t� XÝ« v�U~M¼ —U� ÈÅtLðUš Æb¹“«b�« —U�ÅtÐ «— ZMÝ F—œ t� bÝdÐ 

ÆbOM� nOu²� «— ZMÝÅÊU�“ b¹UÐ tE×? s¹«

 VXŠdÐ pOðULMOÝ ÈË—ÅÊ«dÖ ÈÅt³ÝU×� XNłcSt∫œuýÅv� ÁœUH²Ý« d¹“ ÈÅtDÐ«— “« ¨

®≥‡‡∑©= . Ct

Ê¬ —œ t�

 pOðULMOÝ ÈË—ÅÊ«dÖ= . (cSt)

H

F

E

G

 qJý≥‡‡∑

vJO²Ýô ‘uÄ—œZMÝU!œ

sžË— ÈËUŠ ÂULŠ

vð—«dŠ

vJ¹d²J*« l³M!

Êœd( Xš«uMJ¹ XNł Åt�«ËdÄ

ÂULŠ ÈU!œ

—uðu!
vð—«dŠ êOÄ rOÝ



ÅÅÅÅ≥±

 XÝ« Ábý sOOFð Áb�“UÝ jÝuð t� d²�uJX¹Ë XÐUŁC = (
cSt
s )

 Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�« ÊU�“t = (s)

 ÈÅtDÐ«— ”UÝ«dÐ≤‡‡∑b¹UÐ t²³?« Æœd� t³ÝU×� pOðULMOÝ ÈË—ÅÊ«dÖ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— pO�UM¹œ ÈË—ÅÊ«dÖ Ê«uðÅv� v�UÝ¬ tÐ 

∫vMF¹ ÆbýUÐ hHA� U�œ ÊUL¼ —œ ‰UOÝ ÈÅÁó¹Ë Âdł

®≤‡‡∑©= .ρ.

∫Ê¬ —œ t�

 vJO�UM¹œ ÈË—ÅÊ«dÖ= . (cP)

 g¹U�“¬ ÈU�œ ÊUL¼ —œ Áó¹Ë Âdł  ρ = (gr /cm3)

 pOðULMOÝ ÈË—ÅÊ«dÖ= . (cSt)

∫XO*UF�OÝ ÈË—ÅÊ«dÖ Ê¬ pL�ÅtÐ Ê«u²Ð t� b¹“UXÐ Ë Áœd� vŠ«dÞ È«ÅtKOÝË ÁUÖ—U� —œ œułu�  U�UJ�« “« ÁœUH²Ý« UÐ Ò ôU

 d~¹bJ¹ UÐ «— sžË— Ë bOHÝ XH� dOE� nK²H� v²H� œ«u� Ë t6¹UI!Æœd�

v?�U?Ý¬ t?Ð ¨bOýUÐ t²ý«œ XÝ« qB²� Ê¬ tÐ bMKÐ „“U� —UOXÐ ÈÅt?u? p¹ t� È«ÅtAOý nOO p¹ dÖ« ‰U¦� s¹dðÅÁœUÝ Ê«uMŽÅtÐ

 qJý tO³ý È«ÅtKOÝË Ê«uðÅv�¥‡‡∑ÆœuL� UÄdÐ 

A

B

 qJý¥‡‡∑OÝ ÈË—ÅÊ«dÖ ÈÅt6¹UI! È«dÐ ÁœUÝ È«ÅtKOÝË ‡‡Ò ôU

nOG

ZMÝU!œ

ZMÝÅÊU!“

 tO�UŁt =

 ‚Uð« ÈU!œT =

bMKÐ „“U� ÈÅt*u*

È—Ë¬ÅlLł ·dþ

t�u/



ÅÅÅÅ≥≤

 ÊU?A� Uð «— nOO «b²Ð« t� VOðdðÅs¹bÐ ÆXÝ« ÁœUÝ —UOXÐ ULý È«dÐ tKOÝË s¹« UÐ —U�AÄ 
Ô

t� XÝ« Â“ô —U�Ås¹« È«dÐ ÆbOM� d

ö�U� t?u? vMO¹UÄ ÈÅt�U¼œ vJO²Ýô ‘uÄ—œ p¹ pL�ÅtÐÎZMÝÅÊU�“ s²š«b�« —U�ÅtÐ UÐ ÊU�eL¼ Æœe¹d� t�uL� Uð býUÐ Ábý t²XÐ 
±

‘uÄ—œ ̈

 ÊUA� tÐ l¹U� `DÝ t� v�U~M¼ ÆbÐU¹ ÊU¹dł t�uL� Uð b¹—«œdÐ «— vJO²ÝôBOÝ —u³Ž ÊU�“ ÆbOM� nOu²� «— ZMÝÅÊU�“ ¨bOÝ— Ò«— ‰U

ÆbOM� Xý«œœU¹ g¹U�“¬ ÈÅt−O²� Ê«uMŽÅtÐ ‚Uð« ÈU�œ Á«dL¼ tÐ

 t?Ð q?¹b?³?ð q?ÐU?O Áb?�¬ X?ÝœÅt?Ð ÈU?¼ÅÊU?�“ Ë t?²?ý«b?� œ—«b?�U²Ý« ÈÅt³Mł g¹U�“¬ s¹« XÝ« vN¹bÐcSt U¹ cP—œ U?�« ÆX?X?O� 

t� v²H� œ«u� ÈÅtX¹UI� XNł È—«eÐ« Ê«uMŽÅtÐ b�«uðÅv� tKOÝË s¹« ̈ XXO� œułu� œ—«b�U²Ý« È«ÅtAOý ÈU¼d²�uJX¹Ë t� v¹U¼ÅÁUÖ—U�

ÆœË— —U�ÅtÐ XXO� r¼ tÐ p¹œe� vKOš U¼ÅÊ¬ ÈË—ÅÊ«dÖ

qJý ÁU~²Ýœ “« d²NÐ Ê¬ œdJKLŽ t� È«ÅÁœUÝ d²�uJX¹Ë b�«uðÅv� œuš vÐd� pL� tÐ ułdM¼ ¨XOœ Ë tKfuŠ ¨dJ� vL� UÐ

¥‡‡∑ d²�uJX¹Ë tO³ý Ë ÁœuÐ UÆœ“UXÐ ¨býUÐ qJý 

∫ÈœbŽ ÈU¼Å‰U¦! ‰Ëbł ±‡‡∑Æb¼œÅv� ÊUA� «— —uðu� sžË— Ÿu� p¹ Ë Á—u� XH� ¨qO¹Ë“UÖ pOðULMOÝ ÈÅt²¹“uJX¹Ë 

 ‰Ëbł±‡‡∑v²H�  ôuB×! “« t�u/ bMÇ pOðULMOÝ ÈÅt²¹“uJ6¹Ë ‡‡

    pOðULMOÝ ÈÅt²¹“uJ6¹Ë g¹U!“¬ ÈU!œ
ÁœU! ÂU�

(cSt)
  

(F)

µ[µ ‡‡ ≤±∞∞qO¹Ë“UÖ

 ©d¦�«bŠ®∏∞±≤≤Á—u� XH�

±≤‡‡∑[π≤±∞

—uðu� sžË—

≥∞ ‡‡SAE

±ÆbýUÐ —ULýÅtO�UŁ tÐ eN−� v?uLF� XŽUÝ p¹ b�«uðÅv� ‡‡


