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U¼ÅÁU~²Ýœ Êœd f¹ËdÝ Ë »uOŽ hO�Að ¨ÁU~²Ýœ UÐ È—uð«dÄ« býUÐ —œU! ułdM¼ t v¹U¼ÅÈbML'«uð œU−¹«

Æb¼œ ÂU−'« «—
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v�¹u�Å‘—«eÖ

±‡‡±v�¹u�Å‘—«eÖ ÈÅÁu×� ‡‡

 ôU?I?0 ÈÅt?ONð U¹ Å‘—«eÖ s²ýu' È«dÐ v³ÝUM0 —U Á«— ÈÅt¹«—« ¨Y×Ð s¹« “« ·b¼

∫œœdÖÅv0 tO<uð d¹“ œ—«u0 q0U ‘—«eÖ p¹ tONð —œ ÆXÝ« vLKŽ

±‡‡±‡‡±ÅÁbOJÇ ‡‡

—œ ‡?‡ v{U¹— jÐ«Ë— d– ÊËbÐ ‡‡ U¹uÖ Ë dB²�0 —UOFÐ ‘—«eÖ d¼ «b²Ð« XÝ« Â“ô

Z¹U²' Ë ·b¼ ÈÅÁb'—«œdÐÅÅ—œ b'«uðÅv0 ‘—«eÖ ÈÅÁbOJÇ ¨”UÝ« s¹« dÐ ªœuý ÊUOÐ dDÝ bMÇ

ÆbÐU¹ XÝœ Ê¬ ÊuLC0 tÐ v²Š«— tÐ ÁbM'«uš Ë býUÐ —U q<UŠ

≤‡‡±‡‡±t"bI" ‡‡

ÆXÝ« Ÿu{u0 UÐ ÁbM'«uš v¹UMý¬ Ë ‘—«eÖ vÝUÝ«  UJ' tÐ tłuð ̈ t0bI0 “« —uEM0 

v'ôuÞ ÈU¼Å‘—«eÖ —œ ÆœuÐ b¼«uš eO' —U²HÖÅgOÄ ÈËUŠ ̈ t0bI0 U¼Å‘—«eÖ všdÐ —œ

ÈU¼Å‘—«eÖ —œ t vVUŠ —œ ªb'uý Áœ—Ë¬ «e−0 —U²HÖÅgOÄ Ë t0bI0 XÝ« sJL0 ̈ »U² È«dÐ U¹

ÆœuýÅv0 ÁbMFÐ ÁUðu ÈÅt0bI0 tÐ dB²�0

≥‡‡±‡‡±·b¼ ‡‡

Áœ—Ë¬ ‘—«eÖ —œ b¹UÐ XÝ« »uKD0 Z¹U²' tÐ s²WU¹ XÝœ U'UL¼ t g¹U0“¬ vK ·«b¼«

Æœuý ÊUOÐ ¨—U XOL¼« Ë ÂËeV sOMÇÅr¼ ªœuý

¥‡‡±‡‡±È—u¾ð ‡‡

œdÐ—U ÈÅÁ—UÐ—œ È«ÅÁœd²FÖ È—u¾ð  UŽöÞ« q0Uý VKž« U¼Å‘—«eÖ “« všdÐÅ È«u²×0

Ë bÐU¹—œ «— vÐd−ð rO¼UH0 Uð œ“UÝÅv0 —œU! «— ÁbM'«uš g�Ð s¹« ÆXÝ« ‘—«eÖ Ÿu{u0 Ë

ÆbýUÐ t²ý«œ —UO²š« —œ U¼ÅÁœ«œ “« v³ÝUM0 dOFHð

µ‡‡ÅÅ±‡‡±g¹U"“¬Å‘Ë—Å ËÅ ÁU~²Ýœ Õdý ‡‡

UÐ Uð œuý tONð ÁbM'«uš È«dÐ g¹U0“¬ ‘Ë— Ë ÁU~²Ýœ ÈÅÁ—UÐ —œ b¹UÐ vWU  UŽöÞ«

Y×Ð ̈ œ—«œ —UËdÝ Èb¹bł g'«œ UÐ oOI×ð U¹ ‘—«eÖ dÖ« ÆœœdÖ UMý¬ dðÅgOÐ —U v~'u~Ç

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫t œË—Åv0 —UE²'« dOÖ«dW “« qBW s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æb¼œ `O{uð «— vF¹u'Å‘—«eÖ ÈÅÁu×' ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— vMW vF¹u'Å‘—«eÖ ÈÅÁu×' ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— vMW vF¹u'Å‘—«eÖ Ë vF¹u'Å‘—«eÖ sOÐ  ËUHð ‡‡
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”U?Ý« d?Ð b?¹UÐ g¹U0“¬ ÂU−'« ÈÅÁu×' t Ê¬ d~¹œ ÈÅt²J' ÆXÝ« Â“ô ÁU~²Ýœ “« ÈdðÅl0Uł

ÆbýUÐ œ—«b'U²Ý« ÈU¼Å‘Ë—

Æœuý uÖ“UÐ ‘—«eÖ —œ b¹UÐ UN²'« Uð «b²Ð« “« g¹U0“¬ ÂU−'« ‘Ë—

∂‡‡ÅÅ±‡‡± U³ÝU×" ‡‡

tÐ ◊uÐd0  U³ÝU×0 ¨XÝ« “UO' g¹U0“¬ ÈU¼ÅÁœ«œ ÈÅt³ÝU×0 Ë ‘“«œdÄ tÐ tÇ ÊUMÇ

Æœuý d– qOBHð tÐ ‘—«eÖ —œ b¹UÐ g¹U0“¬

∑‡‡±‡‡±U¼Åg¹U"“¬ Z¹U²� ‡‡

È«Åt'uÖÅtÐ ̈ U¼Åg¹U0“¬ Z¹U²' Uð œuýÅv0 Áœ—Ë¬ ‘—«eÖ —œ È«Åt'UÖ«bł g�Ð vFO³Þ —uÞÅtÐ

 Æb?ýU?Ð Áb?M?'«uš dE'œ—u0 ÈU¼“UO' UÐ VÝUM²0 ’Ušq?O?Vœ tÐ ¨—«œuL' Ë ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý«

ÁbM'«uš tłuð Uð býUÐ È«Åt'uÖ tÐ b¹UÐ —«œuL' XIOIŠ —œ ÆXÝ« d¹cÄU' »UM²ł« Èd0« ̈ Õu{Ë

‘—«e?Ö ÈÅt?O?N?ð —œ ¨s?�?Ý d?~?¹œ t?Ð ªb¹UL' edL²0  UŽöÞ« ÈÅt²FłdÐ  UJ' ÈË— dÐ «—

d?ðÅg?O?Ð „—œ Y?ŽU?Ð U¼—«œuL' Ë ‰UJý« “« ÁœUH²Ý« œuýÅv0 t²ýu' t vðU×O{uð dÐ ÁËöŽ

Æœ—«cÖÅv0 ÈUł dÐ ÈdðÅgOÐ v¹«—U Ë dOŁQð ¨vb'« ÊU0“ —œ Ë œuýÅv0 ÁbM'«uš

∏‡‡ÅÅ±‡‡±Z¹U²� dO�Hð ‡‡

d?O?F?H?ð X?O?Vu?¾F0 ÁbMF¹u' ¨bý t{dŽ vMýË— ÈÅt'uÖ tÐ g¹U0“¬ Z¹U²' t v0U~M¼

Æœ—«œ ÁbNŽ dÐ ‡‡ Ábý ÂU−'« XOVUFW ÈÅtMO0“ —œ Ê«d~¹œ —U Ë È—u¾ð ”UÝ« dÐ ‡‡ «— Z¹U²'

ÁbM'«uš Uð Ábý Áœ—Ë¬ r¼UÐ v~L¼ g¹U0“¬ Z¹U²' Ë È—u¾ð ̈ —U ÈUL'—Ëœ g�Ð s¹« —œ

Æœ“UÝ ÊuLM¼— tFVUD0 œ—u0 ÈdOÖÅt−O²' tÐ «—

π‡‡±‡‡±ÈdOÖÅt−O²� ‡‡

Áœ«œ XÝœÅtÐ —U ÈU¼ÅÈdOÖÅt−O²' b¹UÐ VKž« ¨bÝ—Åv0 g�Ð s¹« tÐ ÁbM'«uš t v'U0“

`{«Ë Ë dB²�0 qJý tÐ U¼ÅÊ¬ dOFHð Ë rN0 Z¹U²' ÂULð È—Ë¬ÅlLł g�Ð s¹« “« ·b¼ Æœuý

ôuLF0 ÆXÝ«ÎÈ—UOFÐ t s¹« tÐ tłuð UÐ ÆœuýÅv0 —uEM0 ‘—«eÖ vK<«  UJ' g�Ð s¹« —œ 

X?Ý« È—Ëd?{ b?M?'«u?šÅv?0 «— ‘—«e?Ö Èd?O?ÖÅt−O²' Ë ÁbOJÇ ÈU¼Åg�Ð jIW ÊU³ÞU�0 “«

Æœuý t²ýu' ÈdðÅgOÐ X!œ UÐ ÈdOÖÅt−O²' g�Ð

±∞‡‡±‡‡±g¹U"“¬ ÈU¼UDš ‡‡

ÈU¼UDš ¨g¹U0“¬ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ¨ÈdBÐ ÈU¼UDš “« rŽ« g¹U0“¬ tÐ ◊uÐd0 ÈU¼UDš

Z?¹U?²?' —œ ·ö?²?š« œU?−?¹« Y?ŽU?Ð t? È«ÅÁb?'u?ý ÁœUÝ ÷dW d¼ Ë  U³ÝU×0 X!œ ¨vDO×0

rIÝ Ë X×< Ê«eO0 Uð b'uý qOK×ð —U ÈUN²'« —œ b¹UÐ œuýÅv0 g¹U0“¬ È—u¾ð Ë g¹U0“¬

ÆœœdÖ h�A0 g¹U0“¬

±±‡‡±‡‡±lÐUM"ÅË Ålł«d"Å Å‡‡

XÝdNW  —u<ÅtÐ —U ÈUN²'« —œ b¹UÐ ‘—«eÖ ÈÅtONð È«dÐ ÁbMF¹u' ÈÅÁœUH²Ý«Åœ—u0ÅlÐUM0

—UO²š« —œ ¨Ábý tONð ‘—«eÖ ÈÅtMO0“ —œ «— ÈdðÅgOÐ  UŽöÞ« Ë lÐUM0 ÁbM'«uš Uð b¹¬ r¼«dW

ÆXÝ« ‘—«eÖ ÊœuÐ bM²F0 dÐ qOVœ ‘—«eÖ —œ lł«d0 Ë lÐUM0 Ã—œ XÝ« vM²HÖ ÆœdO~Ð

∫XÝ« VOðdð s¹« tÐ —U ÈUN²'« —œ lÐUM0 s²ýu'

©ÆbO¹UL' tFł«d0 »U² sOL¼ dš¬ —œ Ábý t²ýu' lÐUM0 tÐ —uEM0 sOL¼ È«dÐ®

‰UÝ ¨dýU' ¨Ê«uMŽ ¨ÁbMF¹u'
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∫‰U¦0 Ê«uMŽÅtÐ

 qO¼«dÖ p0 ¨ ôUOÝ pO'UJ0 ¨œ—uWbÐ ‡‡ ÅvK¹«Ë ¨d²¹d²Ý« ‡‡±ππ∏

—U vK<« ·b¼ tÐ Ê«uðÅv0 ‘—«eÖ —œ Ábý œU¹ VVUD0 s²ý«œ dE' —œ UÐ XIOIŠ —œ

Ë X?O?L?¼« È«—«œ v?0U?~?M?¼ g?¹U?0“¬ U?¹ v?LKŽ —U d¼ t XÝ« d– ÈÅt²F¹Uý ¨XWU¹ XÝœ

ÆœdO~Ð —«d! ÊUÖbM'«uš —UO²š« —œ Ë œuý tONð ‘—«eÖ  —u<ÅtÐ t XÝ« vÐU¹“—« —uš—œ

∫Xý«œ dÞUšÅtÐ tAOL¼ «— d0« s¹« Ë Xýu' Ê«Ë— Ë ÁœUÝ b¹UÐ —uEM0 ÊUOÐ È«dÐ

dOÖÅt'UA' bM'U0 bM ÁœUH²Ý« ‘—uEM0 ÊUOÐ È«dÐ ÈœU¹“  UGV “« t vFò

t?Ð «— @MÝ “« v²A0 ¨·b¼ÅtÐ @MÝ p¹ ÈdOÖÅÅt'UA' ÈUł tÐ t XÝ« ÈbÐ

Æåb¹UL' XÐU<« ·b¼ tÐ t bO0« s¹« tÐ bM »UðdÄ ·b¼ ·dÞ

∫XOFUF�

ÁU?~?A?¹U0“¬ ¨v0uLŽ vLOý ÁU~A¹U0“¬ ÈU¼Å»U² “« ‘—«eÖ t'uL' Ëœ

Ëœ ‰U?Ý t?Ð ◊u?Ðd?0® œ«u?0 X?šU?Mý ÁU~A¹U0“¬ Ë vV¬ÅvLOýÒs?¹« t?Ð tłuð UÐ ©Â

Æœuý tONð qBW

≤‡‡±È—U� XÐu� ‘—«eÖ ‡‡

ôu?LF0Î‘—«e?Ö ¨—U? “« t?K?Šd?0 d?¼ —œ ¨X?O?VU?F?W Ÿu' tÐ t²FÐ v²FM< bŠ«Ë d¼ —œ 

U?¹  «d?O?L?F?ð d?O?E?' v?ŽuM²0 VVUD0 ‘—«eÖ Ê¬ —œ t œuýÅv0 tONð È—U XÐu' d¼  UOKLŽ

œ«u0 Ê«eO0 ¨b'«ÅÁbý t²WdÖ —U tÐ t v¹U¼ÅÁU~²Ýœ ¨ÆÆÆË —UAW ¨U0œ d¹œUI0 ¨ UFD! i¹uFð

È—U ÈbMÐÅtI³Þ Ë È—U²ýu' qJý ÆœœdÖÅv0 Ã—œ Ê¬ dOE' vðUŽöÞ« Ë Ábý bOVuð Ë vWdB0

Ë XH' bŠ«Ë —œ ¨‰U¦0 È«dÐ ÆXÝ«  ËUH²0 d~¹œ bŠ«Ë UÐ v²FM< U¹ v¹UOLOý bŠ«Ë d¼ È«dÐ

∫œuýÅv0 ÕdD0  UŽu{u0 s¹« “UÖ

ª“UÖ Ë XH' pOJHð nK²�0 qŠ«d0 ÈU0œ Ë —UAW ‡‡

ªXH' “« Ábý «bł “UÖ Ê«eO0 ‡‡

ªXH' “« Ábý «bł »¬ Ê«eO0 ‡‡

ªb'«ÅÁœuÐ “UÐ a¹—Uð Ê¬ —œ t XH' ÈU¼ÅÁUÇ —U0¬ ‡‡

ªt'Uš—U vWdB0 XšuÝ Ê«eO0 ‡‡

ªÈ—U XŽUÝ UÐ Á«dL¼ ¨—U ‰UŠ —œ ÈU¼ÅéLÄ œ«bFð ‡‡

ªÈ—U XŽUÝ UÐ Á«dL¼ ¨—U ‰UŠ —œ ÈU¼—uÝdáL œ«bFð ‡‡

UÐ Á«dL¼ È“UÖ ÈU¼ÅsOÐ—uð sOMÇÅr¼ ¨d~¹œ ÈU¼—uð«d'˛ U¹ vVe¹œ ÈU¼Å—uð«d'˛ œ«bFð ‡‡

ªÈ—U XŽUÝ

ªb'—«œ  UFD! i¹uFð U¹ dOLFð tÐ “UO' U¹ b'«ÅÁbý dOLFð t vð«Ëœ« Ë U¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

ªU¼ÅÊ¬ vWdB0 d¹œUI0 Ë »¬ Ë XH' —œ vÖb'—uš b{ œ«u0 Èœułu0 ‡‡
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¥≥∞∞∞‡‡±≥±[µ≤≤∞π∞  F11 ,0,3H .
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‘dð
 ∂

¥∞∞∞≤±π∑±¥≤≤∞π∞  F16 . 3 / 5

g¹U0“¬
∑

±∑¥µ∞±¥µ¥±¥[µ≤≤∞±±≤  F9 . 0 /1 ,2H

v'UO0
∏

∑∞∞µ∞¥±µµ[≥∑µ±∞∞  F13 . 0/1.

  F16 . 2

q lLł∑¥πµ∞∑∏∞±±∂µ[≥

s¹dOý‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

‘dðµ∂∞∞±¥¥∑±[¥µµ±∞µ
  F2 . 0/1.

  F15 . 1/ 7

g¹U0“¬‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

q lLłµ∂∞∞±¥¥∑±[¥

® tVuV jš —UAWPsig ¥∞∞‡‡≥µ∞©

 Ω “UÐ ÈU¼ÅÁUÇ∑tIKŠ 

tIDM0 q lLł∑∂¥∞∞π≤¥∏±∂∂[∑

 XOF{Ë Õdý ‡‡ł
Ò

ªÈu

ªdOG²0 Ë XÐUŁ  —u<ÅtÐ bŠ«Ë —œ —UÅÅtÐ d{UŠ œ«dW« œ«bFð ‡‡

ªv«—uš U¹ Ë v²WUE' ¨È—U q¹UÝË “« rŽ« t'Uš—U ÂËeV œ—u0 œ«u0 ‡‡

Æ©býUÐ Áœ«œ Œ— È«ÅtŁœUŠ È—U XÐu' ‰uÞ —œ tÇ ÊUMÇ® l¹U!Ë Õdý ‡‡

È«Åt'uÖ tÐ b¹UÐ “UÖ Ë XH' t'Uš—U vMW ‘—«eÖ —œ œułu0  UŽöÞ« œuýÅv0 —Ë¬œU¹ 

ÆbýUÐ U¹uÖ Ë ÁœUÝ

ÆbO¹UL' Áb¼UA0 ‰U¦0 È«dÐ «— “UÖ Ë XH'  U−'Uš—U È—UÅXÐu'  Uý—«eÖ “« È«Åt'uL'
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 ÈÅÁ—ULý Âd�  U×O{uð±

±∫ÁbMM� pOJHð ‡‡»U² sOL¼ r²A¼ qBW tÐ® »¬ Ë XH' Ë “UÖ ÁbMM «bł ÁU~²Ýœ 

©œuý tFł«d0

≤‡‡ BPD = Barrel Per Day = “Ë— —œ tJAÐ

≥‡‡ MMSCFD = Million Standard Cubic Feet Per Day =

 “Ë— —œ VFJ0  uW ÊuOKO0

¥∫“UÐ ÈU¼ÅÁUÇ  ‡‡ÆbM¹uÖÅv0 å“UÐ ÁUÇò býUÐ t²ý«œ XH' bOVuð “Ë— —œ t v¼UÇ tÐ 

µ Ë Å∂∫s?¹d?O?ý Ë ‘d?ð X?H?½ ‡‡Å ÈËU?Š t? v?²?H'   H2S d?O?ž —œ Ë å‘d?ðò b?ýUÐ

ÆœuýÅv0 ÁbO0U' ås¹dOýò  —u<Ås¹«

∑∫g?¹U?#“¬ ÈÅÁb?MM� pOJHð  ‡‡—œ g?¹U?0“¬ È«d?Ð t? È«ÅÁb?MMÅpOJHð ÁU~²Ýœ 

ÆœuýÅv0 ÁœUH²Ý« uJÝ

∏∫v½UO# ÈÅÁbMM�ÅpOJHð ‡‡ÅÅ—UAW “« d²L® jÝu²0 —UAW UÐ ÁbMMÅpOJHð ÁU~²Ýœ 

Ë« ÈÅtKŠd0Ò©‰

ÈÅÁ—ULý Âd�≤‡‡  t�«“Ë— ‘—«eÖ

 OF{Ë
Ò

Èuł X

U³VUž ¨dOG²0 Ω œUÐ Î‰ULý 

 ‡‡ Â«—¬ Ω Ãu0 ≥ uW 
±

 Ω  —«dŠ ÈÅtł—œ≥∞”uOFKÝ ÈÅtł—œ 

  «dH� œ«bFð

Å   ∫U¹—œ È—«œdÐÅÁdNÐ±¥dH' 

     ∫U¼ÅÁUÇ  U0bš¥dH' 

∫ «dOLFðÅÅÅÅÅ∑dH' 

∫t'Ušeáý¬∏dH' 

∫—UOJýeÄ±dH' 

∫—UJAð¬±dH' 

∫v0UE'∂dH' 

∫t!dH²0∏dH' 

∫q lLłµ±dH' 

±ÆbýUÐÅv0 Ãu0 ŸUHð—« —uEM0 ‡‡
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 v�dB" œ«u" Ë  «eON−ð

v²H½ ÈuJÝ ‡‡ n+«

® ÈÅÁ—ULý —uð«d'˛±ÁœU0¬ Ω ©® Stand by©

® ÈÅÁ—ULý —uð«d'˛≤sýË— Ω ©® Service©

® ÈÅÁ—ULý «u¼ —uÝdáL± Ω ©±≤—U XŽUÝ 

® ÈÅÁ—ULý «u¼ —uÝdáL≤ Ω ©±≤—U XŽUÝ 

 Ω qO¹Ë“UÖ Èœułu0±µµ∞sVUÖ

 Ω »¬ Èœułu0≤∂∞∞sVUÖ 

n b{ ·dB0
±

 Ω ¥sVUÖ 

 Ω n b{ Èœułu0µsVUÖ 

XH' —œ vÖb'—uš b{ ·dB0
≤

 Ω ±[µsVUÖ 

 Ω XH' —œ vÖb'—uš b{ Èœułu0∏sVUÖ 

v²H½ ÈuJÝ ‡‡ »

 ÁœU0¬ Ω p¹ ÈÅÁ—ULý sOÐ—uð®Stand by©

sýË— Ω Ëœ ÈÅÁ—ULý sOÐ—uð® Service©

 sýË— Ω p¹ ÈÅÁ—ULý sÅs¹dOý »¬®Service©

ÁœU0¬ Ω Ëœ ÈÅÁ—ULý sÅs¹dOý »¬® Stand by©

 Ω qO¹Ë“UÖ Èœułu0≥¥∞∞sVUÖ 

 Ω »¬ Èœułu0¥µ∞∞sVUÖ 

 Ω XH' —œ vÖb'—uš b{ ·dB0±µsVUÖ 

»¬ —œ vÖb'—uš b{ ·dB0
≥

 Ω ±≤sVUÖ 

 Ω XH' —œ vÖb'—uš b{ Èœułu0¥sVUÖ 

 Ω »¬ —œ vÖb'—uš b{ Èœułu0±≤sVUÖ 

± ‡‡∫n� b{`O{uð ÆœuýÅv0 o¹—eð ÁbMM pOJHð ÊË—œ ÁU~²Ýœ qš«œ —œ n bOVuð “« ÈdOÖuKł È«dÐ 

ÆbMÅv0 n bOVuð ÁU~²Ýœ qš«œ  «Ëœ« UÐ œ—ušdÐ dŁ« —œ XH' t s¹«

≤‡‡∫vÖb�—uš b{  œułË qOVœÅtÐ   H2S ÆœuýÅv0 o¹—eð vÖb'—uš b{ fÄ bÐU¹Åv0 g¹«eW« vÖb'—uš ÊUJ0«

≥‡‡∫»¬ —œ vÖb�—uš b{ vÖœ—uš œU−¹« nK²�0 ÈU¼ÅÊu¹ œułË XKŽÅtÐ sÅs¹dOý »¬ ÁU~²Ýœ È«dÐ »¬ 

ÆœuýÅv0 o¹—eð »¬ tÐ vÖb'—uš b{ fÄ bMÅv0
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—U� XÝ«uš—œ Õdý

ŸËdýÅa¹—UðÅÅÅ   œ—Ë¬dÐb�—œÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

—U� ÂU$« ÈÅt�öš

                                                   

dH�/“Ë— 
Å                  

—U� ÂU$«

 v²Ýœ dOý p¹  «dOLFð±≤Á—u� tÐ ÈœË—Ë êM¹« ±∞±±[≤∂±∞∞b¹œdÖ i¹uFð dOý

 Áb$dÐ ôUÐ “« v²L() i¹uFð±≤XH$ ÁUÇ êM¹« ≤∞±±[≤∂≤≥ ZMK0±≤bý “UÐ êM¹« 

È“UÝ“UÐ ÈÅÁœU1¬

 ÈÅÁ—ULý Êe51 n� “« v²A$ l0— vÝ—dÐπµ∞±±[≤∂∏È—UHŠ qÖ Ë »¬ o¹—eð

Êe51 tÐ

ÂUš XH$ ÈÅÁdOš– Ê“U51 »U(Ä vA�ÅtCuC‡‡±±[≤∂±≤Ë ‰U$U� ÊbM� ÈÅt1«œ«

—UJ$ULOÄ jÝuð È—«cÖÅtCuC

 bCu1 vÝUÝ« dOLFð≥∞∞vð«Ë uKO� ¥∞±±[≤∂¥±ÐÆœ—«œ t1«œ« —uðu1  UFD) 7(

 ÈÅtCuC “« v²L() i¹uFð∂êM¹« ±µ±±[≤∂±∞∞Æb¹œdÖ i¹uFð tCuC

 —ËU−1 vML¹« dOý dO(1 —œKODÅ
±

 ÈÅÁ—ULý Âd"≥v²H�  U$Uš—U� vð«dOLFð ÈÅt�«“Ë— ÈU¼ÅXO*UF" r¼« ‡‡ 

±‡‡ KOD = Knock OUT DRUM ∫“UÖ Ë XH$ È“UÝ«bł È«dÐ Êe51 p¹



Å ÅÅ π

 ÈÅÁ—ULý Âd�¥v²H�  U−�Uš—U� ÈÅt�«“Ë—  UOKLŽ ‘—«eÖ ‡‡

 Ω ©“Ë— —œ tJAÐ® ÂUš XH' hVUš bOVuð¥≤±∂¥

U¹—œ —œ Ábý pOJHð »¬
±

 Ω ©“Ë— —œ tJAÐ® ¥∞¥¥

vJAš —œ Ábý pOJHð »¬
≤

 Ω ©“Ë— —œ tJAÐ® ∑≥≤¥

 Ω ©“Ë— —œ VFJ0  uW ÊuOKO0® U¹—œ —œ ÈbOVuð “UÖ±¥π[±

 Ω ©“Ë— —œ VFJ0  uW ÊuOKO0® vJAš —œ ÈbOVuð “UÖ∑

U¹—œ —œ vWdB0 “UÖ
≥

 Ω ©“Ë— —œ VFJ0  uW ÊuOKO0® ±

qFA0 tÐ “UÖ
¥

 Ω ©“Ë— —œ VFJ0  uW ÊuOKO0® U¹—œ ±¥∏[±

 Ω ©“Ë— —œ VFJ0  uW ÊuOKO0® ÈbOVuð “UÖ q±µ∂[±

 Ω ©vL−Š b<—œ® ÈbOVuð »¬ vL−Š b<—œ sO~'UO0≤±[≤

                             

 
VFJ0  uW

® XH' tÐ “UÖ X³F'

                
© Ω ≥∑∞≤

                               

tJAÐ   

 Ω ©tIKŠ® “UÐ ÈU¼ÅÁUÇ œ«bFð≤≥

 Ω ©tIKŠ® t²FÐ ÈU¼ÅÁUÇ œ«bFð±π

 Ω ©tO'UŁ dÐ  uW® œUÐ XŽdÝµ‡‡Å¥

vÐdž ‰ULý Ω œUÐ XNł

 Ω © uW® U¹—œ Ãu0¥‡‡±

± ‡‡U¹—œÆXÝ« v²H'  ÈuJÝ —œ —uEM0 ∫

≤ ‡‡vJAšÆbMýUÐÅv0 Ád¹eł —œ  U$Uš—U —uEM0 ∫

≥ ‡‡U¹—œ v�dB" “UÖÆbýUÐÅv0 d~¹œ ·—UB0 Ë —uð«d'˛ XNł ÁœUH²Ý« œ—u0 “UÖ —uEM0 ∫

¥ ‡‡U¹—œ qFA" tÐ “UÖÆœuýÅv0 Áb'«“uÝ v²H' ÈuJÝ —œ t È“UÖ ∫



Å Å ÅÅ Å±∞

 qB�œË
Ò

Â

U"œ ÈdOÖÅÁ“«b�«

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫t œË—Åv0 —UE²'« dOÖ«dW “« qBW s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ÆbÝUMAÐ «— U0œ ÈdOÖÅÁ“«b'« q¹UÝË ‡‡

≤ÆbM —U U0œ ÈdOÖÅÁ“«b'« q¹UÝË UÐ ‡‡

±‡‡≤t"bI" ‡‡

ULOI²F0 U0œ ÂuNH0ÎÆbMÅv0 ÊUOÐ «— rFł p¹ ÈœdÝ Ë v0dÖ Ë XÝ« „—œ qÐU! 

tÐvVUŠ —œ s¹« Ë bMÅv0 «bOÄ ÊU¹dł r ÈU0œ ·dÞ tÐ œU¹“ ÈU0œ “« jIW U0dÖ vFO³Þ —uÞÅ

ÆbýU³' —U —œ Èd~¹œ q0«uŽ t XÝ«

≤‡‡≤U"œ ÈU¼Å”UOI" ‡‡

d?Ð U?¼Å”U?O?I?0 s?¹« ÆåX?¹U?N?'—UWò Ë å”uOFKÝò ∫“« b'«Å —U³Ž U0œ Z¹«— ”UOI0 Ëœ

—U?AW —œ »¬ ‘uł ÈÅtDI' Ë œUL−'« ÈÅtDI' ÊUO0 ÈÅtK<UW  ULOFIð œ«bFð »U�²'« ÈUM³0

 tK<UW s¹« —œ ”uOFKÝ ÈÅtł—œ ”UOI0 ÆXÝ« œ—«b'U²Ý«±∞∞t vVUŠ —œ ªXÝ« XLF! 

 X¹UN'—UW ÈÅtł—œ ”UOI0±∏∞Æœ—«œ XLF! 

 »¬ ‘uł ÈÅtDI'±∞∞ U?¹ ”uOFKÝ ÈÅtł—œ ≤±≤Áb?ý »U�²'« X¹UN'—UW ÈÅtł—œ

ÆXÝ«

≥‡‡≤U"œ ÈdOÖÅÁ“«b�« q¹UÝË ‡‡

±‡‡≥‡‡≤vF¹U" ZMÝU"œ ‡‡

U²³F' »U³Š ÆXÝU0œ ÈdOÖÅÁ“«b'« È«dÐ Z¹«— Ÿ«u'« “« vJ¹ vF¹U0 ZMÝU0œÎ—œ vÖ—eÐ 

j?F?³?M?0 Êœ«œ  —«dŠ dŁ« dÐ t œ—«œ dÐ—œ «— vF¹U0 ÈÅÁbLŽ XLF! ZMÝU0œ sO¹UÄ ÈÅtOŠU'

Áb?ý È—«c?ÖÅX?0ö?Ž v?³?ÝU?M0 ”UOI0 UÐ tVuV s¹« ÆœË—Åv0 ôUÐ vMO¹u0 ÈÅtVuV —œ Ë œuýÅv0

ZMÝU0œ ÈU0œ ÈÅÁd²FÖ “« ÁUÖd¼ t œ—«œ —«d! Èd~¹œ »U³Š sO¹u0 ÈÅtVuV ÈôUÐ —œ ÆXÝ«

È«dÐ Z¹«— —UOFÐ  UF¹U0 “« ÁuOł Ë qJV« ÆbMÅv0 ÈdOÖuKł Ê¬ Êb¹œ t0b< “« œËdÐ dðôUÐ

 œËb?Š U?ð ‰u?L?F?0 —u?ÞÅtÐ È«ÅÁuOł ÈU¼ÅZMÝU0œ ÆbM²F¼ ZMÝU0œ≥±µ”u?O?FKÝ ÈÅtł—œ 

®∂∞∞Ê¬ ◊UF³'« V¹d{ t XÝ«—«œ «— X¹e0 s¹« qJV« Æb'—«œ œdÐ—U ©X¹UN'—UW ÈÅtł—œ 

ôU?Ð ÈU¼U0œ —œ «d¹“ ¨XÝ« œËb×0 sO¹UÄ ÈU¼U0œ ÈdOÖÅÁ“«b'« tÐ U0« ¨XÝ« dðÅgOÐ ÁuOł “«

 qJý±‡‡≤È«ÅÁuOł ZMÝU"œ ‡‡

sO¹u" tFuF

b"—
Ò

Ã

ÁuOł



Å ÅÅ ± ±

Ê¬ œU?L?−?'« ÈÅt?D?I?' “« d?ðÅs?O?¹UÄ ÈU¼U0œ —œ Ê«uðÅvL' ÁuOł “« ÆœuýÅv0 dO�³ð Ë býułÅv0

“U?O?' œ—u?0 ÈÅÁd?²?F?Ö Ë l?¹U?0 ¨U?0œ g?−?M?Ý »U?³Š tÐ sO¹u0 ÈÅtVuV ÈÅÁ“«b'« Æœd ÁœUH²Ý«

Æœ—«œ v~²FÐ ZMÝU0œ

 XOFUF�±∫

 «— Ê¬ Ë b¹“UFÐ vF¹U0 ZMÝU0œ p¹ qJV« Ë p¹—UÐ È«ÅtAOý ÈÅtVuV p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ

ÆbOM ÈbMÐÅtł—œ

 XOFUF�≤∫

 ÈÅtKOÝËÅtÐ Ábý Áb'«uš ÈU0œ Ë œuý —U ÁU~A¹U0“¬ —œ vF¹U0 ÈU¼ÅZMÝU0œ Ÿ«u'« UÐ

ÆbOM tF¹UI0 d~¹bJ¹ UÐ «— nK²�0 ÈU¼ÅZMÝU0œ

≤‡‡≥‡‡≤OÝ ◊U�³�« ZMÝU"œ ‡‡Ò‰U

X?FM< —œ U0œ ÈdOÖÅÁ“«b'« Z¹«— Ë d¹cÄ oO³Dð ¨tWd<UÐ —UOFÐ Ÿ«u'« “« ZMÝU0œ s¹«

s?¹« ÆœuýÅv0 Áœ«œ —«d! jO×0 —œ —U�Ð U¹ “UÖ ¨l¹U0 Èu²×0 vÐU³Š ZMÝU0œ s¹« —œ ÆXÝ«

Z?M?Ý—U?A?W d?O?E?' ¨—U?A?W Èd?O?ÖÅÁ“«b'« ÈÅtKOÝË vŽu' tÐ sO¹u0 ÈÅtVuV p¹ o¹dÞ “« »U³Š

g?¹«e?W« —U?A?W t−O²' —œ Ábý “UÖ U¹ l¹U0 ◊UF³'« Vłu0 U0œ g¹«eW« ÆXÝ« qB²0 Êœ—uÐ

sO¹u0 ÈÅtVuV ̈ »U³Š q0Uý® ÁU~²Ýœ q Æb¹¬Åv0 —ULý tÐ U0œ ·dF0 —UAW Ë— s¹« “« ªbÐU¹Åv0

sO¹u0 ÈU¼ÅtVuV ‰uÞÆœd ÈbMÐÅtł—œ U0œ VFŠÅdÐ rOI²F0 —uÞÅtÐ Ê«uðÅv0 «— ©ZMÝ—UAW Ë

 tÐ v¼UÖ ‰UOÝ ◊UF³'« ÈU¼ÅZMÝU0œ —œ∂∞ÆbÝ—Åv0 d²0 

 qJý≤‡‡≤ ◊U�³�« ZMÝU"œ ‡‡OÝ
Ò

U‰

—U[Ð

l¹U"

±‡‡ Thermo Couple

≥‡‡≥‡‡≤U¼ÅqÄu�u"dð ‡‡
±

∫t"bI" qJý oÐUD0 «— nK²�0 eKW Ëœ dÖ« ≥‡‡≤ÈÅtd×0 ÈËdO' p¹ rOM q<Ë r¼ÅtÐ 

 ÈÅt?D?I' Ëœ ÊUO0 vJ¹d²JV«A Ë Bd?Ö« ÆX?Ý« ‰UBð« ÈÅtDI' ÈU0œ lÐUð t b¹¬Åv0 œułËÅtÐ 

VKD0 s¹« “« ̈ œuý ÈdOÖÅÁ“«b'« X!œ UÐ eKW Ëœ ‰UBð« ÈÅtDI' —œ vJ¹d²JV« ÈÅtd×0 ÈËdO'

ÆœuL' ÁœUH²Ý« U0œ ÈdOÖÅÁ“«b'« È«dÐ Ê«uðÅv0



Å Å ÅÅ Å±≤

 qJý≥‡‡≤qÄu�u"dð —U� ”UÝ« ‡‡

vł—Uš —«b"

® eK�±©

® eK�≤©

‰UBð« ÈÅtDI� 

A

B

T

T

 qJý¥‡‡≤qÄu�u"dð ‰UBð« ÈÅÁu×� ‡‡

ÊU²�U²�M�

ÊU²�U²�M�s¼¬

d²"ÅXFË

a¹ Ë »¬ ◊uK["

U?¼ÅÊ¬ —œ ÊËd?²?J?V« g³Mł V³Ý  «eKW  —«dŠ ÈÅtł—œ —œ ÈdOOGð d¼ ¨XIOIŠ —œ

ÊU¹dł X¹uIð UÐ Æbý b¼«uš bOVuð t²OF¹d²JV« ÊU¹dł ̈ v'Ëd²JV« g³Mł g¹«eW« UÐ Ë œuýÅv0

Ê«e?O?0 ¨Áb?ý ÂU?−?'« —U? ÈÅt?³?ÝU?×?0 Ë v?JO'UJ0 È˛d'« tÐ Ê¬ q¹b³ð Ë Ábý bOVuð vJ¹d²JV«

p?¹ U?0œ ÈdOÖÅÁ“«b'« È«dÐ tF¹UI0 Ê«eO0 XIOIŠ —œ Ë b'dOÖÅv0 Á“«b'« «—  —«dŠ ÈÅtł—œ

ÆXÝ« lłd0 qÄuu0dð

¥‡‡≥‡‡≤v²FMRÅ ÈU¼ÅqÄu�u"dð Ÿ«u�« ÅÅ‡‡

U0uLŽ t XFM< —œ Ábý ÁœUH²Ý« ÈU¼ÅqÄuu0dðÎÊU²'U²FM U¹ Ë s¼¬ Ë f0 ÈU¼˛UOV¬ “« 

 œËbŠ Uð bM²F¼±∞∞∞Æb'—«œ œdÐ—U ”uOFKÝ ÈÅtł—œ 

ö?0U? «— q?Äu?u?0d?ð r?OÝ ¨ÈdOÖÅÁ“«b'« —œ dðÅgOÐ X!œ —uEM0ÅÅÅtÐÎË U?¼eKW fMł “« 

¨XFM< —œ ÁœUH²Ý« œ—u0 qÄuu0dð ‰Ë«b²0 Ÿ«u'« ÆbOM »U�²'« qÄuu0dð œuš ÈU¼˛UOV¬

 ‰Ëbł —œ±‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA' 

∫XOFUF�U0œ ÈdOÖÅÁ“«b'« Ë qÄuu0dð ‰UBð« ÈÅÁu×' œ—u0 —œ d¹“ qJý tÐ tłuð UÐ 

ÆbOM oOI×ð



Å ÅÅ ± ≥

.

 ‰Ëbł —œ≤‡‡≤ÆXÝ« Áb¹œdÖ h�A0 XFM< —œ U¼ÅqÄuu0dð “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁœËb×0 

 ‰Ëbł≤‡‡≤U¼ÅqÄu�u"dð “« ÁœUH²Ý« v¹U"œ ÈÅÁœËb×" ‡‡

qÄu�u"dðŸu�ÁœUH²Ý« œ—u" v¹U"œ ÈÅÁœËb×"

ÊU²'U²FM ‡‡ f0T
    260

C Uð    
    . 185

C

ÊU²'U²FM ‡‡ s¼¬J
    760

C Uð   
    . 17

C

q0ËdÅ‡‡ ÊU²'U²FME
    955

C Uð   
    . 185

C

q0Ëd ‡‡ q0uV¬K
    1260

C Uð 
    315

C

.œË— vMOðöÄ ˛UOV¬ ‡‡ 5ðöÄSÆR
    1482

C Uð 
    760

C

.œË— ‡‡ Êb³OVu0‡‡
    1650

C Uð 
    . 17

C

±‡‡ Alumel∫ÂuOMO0uV¬ Ë qJO' ˛UOV¬ ≤‡‡ Chromel∫ÂËd ‡‡ qJO' ˛UOV¬

≥‡‡ Constanta      ∫qJO' Ë f0 ˛UOV¬                              ¥‡‡ Sensor

 ‰Ëbł±‡‡≤qÄu�u"dð ‰Ë«b²" Ÿ«u�« ‡‡

ÈœU¼ Ÿu�ÈœU¼ ÅŸu�qÄu�u"dð Ÿu�

©   ® vHM" ‚UÝ® X³¦" ‚UÝ.©

È—UB²š« X"öŽÈ—UB²š« X"öŽ

.bcb¹bł

5ðöÄ ‡‡  5ðöÄ ˛UOV¬  -13.œË— PRR

5ðöÄ  ‡‡  5ðöÄ ˛UOV¬  -30.œË— ‡‡B

5ðöÄ  ‡‡  5ðöÄ ˛UOV¬  -10.œË— ‡‡S

q0uV¬
±

q0Ëd
≤CA˙K

ÊU²'U²FM
≥

q0ËdCRCE

ÊU²'U²FMs¼¬ÅICJ

 ÊU²'U²FMf0CCT

µ‡‡ÅÅ≥‡‡≤vFU²O−¹œ ÈU¼ÅZMÝU"œ ‡‡

dÖÅfŠò   ÈÅtKOÝËÅÅÅtÐ t XÝ« Ábý ÂuÝd0 vVU²O−¹œ ÈU¼ÅZMÝU0œ “« ÁœUH²Ý« Á“Ëd0« 
¥

å

Êœd? —U? È«d?Ð t?¹c?G?ð l?³?M?0 t?Ð U?¼ÅZ?MÝU0œ s¹« —œ ÆbMMÅv0 ÈdOÖÅÁ“«b'« «— ÁU~²Ýœ ÈU0œ

ôuLF0 ÆXÝ« “UO' ¨ZMÝU0œÎ ÈU?0œ Uð ±∑∞∞Æb'—«œ œdÐ—U eO' dðôUÐ Ë ”uOFKÝ ÈÅtł—œ 

 qJý —œ U¼ÅZMÝU0œ s¹« Ÿ«u'«µ‡‡ÅÅ≤ÆXÝ« Áb0¬ 



Å Å ÅÅ Å±¥

¥‡‡≤qÄu�u"dð s²šUÝ ∫g¹U"“¬ ‡‡

“UO� œ—u" q¹UÝË

±Æ©ÊU²'U²FM Ë f0 bM'U0® fMłÅ r¼U' rOÝ œbŽ Ëœ ‡‡

≤Æd²0dá0¬ ‡‡

—U� ‘Ë—

±ÆbO¼œ ‘uł r¼ÅtÐ dÝ p¹ “« «— ÊU²'U²FM Ë f0 rOÝ Ëœ ‡‡

≤Ë b¹—«c~Ð ©a¹ Ë »¬ ◊uK�0 ‰U¦0 È«dÐ® lłd0 ÈU0œ —œ «— rOÝ Ëœ ‰UBð« q×0 ‡‡

ÆbO¹UL' Xý«œœU¹ «— Ábý Áœ«œ ÊUA' dá0¬

≥”uOFKÝ ÈÅtł—œ VFŠdÐ «— d²0dá0¬ Ê«uðÅv0 v²Š«—ÅÅtÐ U0œ bMÇ ÈdOÖÅÁ“«b'« UÐ ‡‡

ÆœuL' ÈbMÐÅtł—œ

 qJý tÐ¥‡‡≤ÆbO¹UL' tFł«d0 

 qJýµ‡‡ÅÅÅÅ≤vFU²O−¹œ ÈU¼ÅZMÝU"œ Ÿ«u�« ‡‡



Å ÅÅ ± µ

v¹U"“¬œuš

±ÆbO¼œ Õdý «— ‰UOÝ ◊UF³'« ZMÝU0œ ‡‡

≤øbMÅv0 ÈdOÖÅÁ“«b'« «— U0œ t'u~Ç qÄuu0dð ‡‡

≥œ t'u~Ç ‡‡!øœuýÅv0 œU¹“ qÄuu0dð X

¥ÆbO¼œ Õdý qJý UÐ «— qÄuu0dð ‰UBð« ÈÅÁu×' ‡‡



Å Å ÅÅ Å±∂

Ý qB�u
Ò

Â

—UA� ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫tœË—Åv0 —UE²'« dOÖ«dW “« qBW s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æb¼œ `O{uð «— —UAW ÂuNH0 ‡‡

≤Æœd³Ð ÂU' «— —UAW ÈdOÖÅÁ“«b'« q¹UÝË ‡‡

≥ÆbM —U b'«u²Ð —UAW ÈdOÖÅÁ“«b'« q¹UÝË UÐ ‡‡

±‡‡≥t"bI" ‡‡

Ë U?¼“U?Ö —œ —U?A?W XO¼U0 ÆbM0U'Åv0 å—UAWò «— `DÝ bŠ«Ë dÐ œ—«Ë ÈœuLŽ ÈËdO'

U?¼Å‰u?J?Vu?0 ¨V?O?ðdð s¹bÐ Ë XÝ« r U¼Å‰uJVu0 q<«uW  UF¹U0 —œ ÆXÝ«  ËUH²0  UF¹U0

tÐ b'“UÝ qI²M0 d~¹œ ÈU¼Å‰uJVu0 tÐ b'uýÅv0 œ—«Ë U¼ÅÊ¬ “« p¹ d¼ tÐ t «— v¹U¼ËdO' b'—œU!

ÈËdO' bM'«uðÅv0 b'—«œ —«d! sUÝ l¹U0 p¹ “« vMOF0 oLŽ —œ t v¹U¼Å‰uJVu0 ¨s�Ý d~¹œ

d¼ —œ —UAW ̈ s¹«dÐUMÐ ªb'“UÝ qI²M0 s¹d¹“ ÈU¼ÅXLF!ÅÅtÐ «— dðôUÐ ÈU¼Å‰uJVu0 Ê“Ë “« výU'

—«d! Ê¬ “« dðôUÐ ŸUHð—« —œ t œuýÅv0 výU' vF¹U0  «—– Ê“Ë “« ¨sUÝ l¹U0 p¹ “« tDI'

ÆœuýÅv0 t²HÖ å‰UOÝ Êu²Ý —UAWò —UAW s¹« tÐ Æb'—«œ

öLŽ t XÝ« ÈbŠÅtÐ U¼Å‰uJVu0 q<«uW U¼“UÖ —œÎªb'd~¹œÅp¹ “« qI²F0 U¼Å‰uJVu0 

ÆœuýÅvL' qI²M0 d~¹œ ‰uJVu0 tÐ “UÖ ‰uJVu0 p¹ Ê“Ë ¨s¹«dÐUMÐ

œ—ušdÐ ̀ DÝ p¹ tÐ t XÝ« Ê¬ ÈU¼Å‰uJVu0  UÐd{ “« výU' U¼“UÖ —œ —UAW q0UŽ

t? X?Ý« v?ðU?Ðd?{ œ«b?F?ð “« v?ýU?' ¨s?U?Ý “U?Ö p?¹ “« t?D?I?' d¼ —œ —UAW ¨vMF¹ ªbMÅv0

ÆbMMÅv0 ‰ULŽ« `DÝ bŠ«Ë tÐ tDI' Ê¬ —œ “UÖ ÈU¼Å‰uJVu0

∫t?Rö?šÊU??O?0 ©X?Žd?Ý —œ Âd?ł® X?d?Š ÈÅÁ“«b?'« ‰œU?³?ð q?<U?Š ¨‰U?O?Ý —U?A?W 

ÆXÝ« ·dþ ÈÅÁ—«u¹œ Ë ‰UOÝ ÈU¼Å‰uJVu0

≤‡‡≥—UA� ÈdOÖÅÁ“«b�« q¹UÝË ‡‡

±‡‡≤‡‡≥‡‡ ∫‰Ë« t²Ýœl?¹U0 ŸUHð—« ”UÝ« dÐ «— —UAW ¨U¼ÅZMÝ —UAW “« È«Åt²Ýœ 

Æd²0u'U0 ¨d²0ËeOÄ ¨d²0Ë—UÐ ∫bM'U0 bM¼œÅv0 ÊUA' ¨ÊUA'Ë—œ

È«ÅÁuOł d²"Ë—UÐ ‡‡ nF«

ôuLF0 «— jO×0 —UAW ÎÊU?L²šUÝ d²0Ë—UÐ ÆbMMÅv0 ÈdOÖÅÁ“«b'« È«ÅÁuOł d²0Ë—UÐ UÐ 

A

R

h

 qJý±‡‡ÅÅÅÅÅ≥È«ÅÁuOł d²"Ë—UÐ ‡‡



Å ÅÅ ± ∑

t²�Ð Ê¬ dÝ p¹ t� XÝ« ÁuOł Èu²×� È«ÅtAOý ÈÅt�u� p¹ q�Uý t� ̈ œ—«œ È«ÅÁœUÝ —UO�Ð

dÝ ËÆXÝ« —ËÅÅtÞuž ÁuOł “« dÄ v)dþ —œ Ê¬ “UÐ 

® ÁuOł —U,Ð —UA) dÖ« Ë XÝ« ÁuOł —U,Ð ÈËUŠ ÁuOł ÈôUÐ ÈUC)hd²�ÅvKO� V�ŠdÐ «— ©

Å Ë ¨ÁuOłR ÈÅtDI6 —œ —UA) rOýUÐ t²ý«œ —UO²š« —œ bŠ«Ë sOL¼ V�ŠdÐ «— AÆœuýÅv� q=UŠ 

Å —«b?I?� býUÐ Ábý ÈbMÐÅtł—œ Êu²Ý dÖ«R—œ t?� œu?Ð b¼«uš uł oKD� —UA) sO³� 

Å ‰œUF� œ—«b6U²Ý« XOF{ËmmHg ∑∂∞ —«bI�® XÝ« hÆ©XÝ« eOÇU6 —UO�Ð 

d²�ËeOÄ ‡‡ »
±

qš«œ ÈUC) tÐ rzUJ X�UŠ tÐ t� XÝ« È«ÅtAOý ÈÅt�u� ¨d²�u6U� Ÿ«u6« s¹dðÅÁœUÝ “«

l¹U� ÆbýUÐ dðÅgOÐ dH= “« l¹U� v³�6 —UA) t� œ—«œ œdÐ—U� v�U~M¼ Ë bÐU¹Åv� ◊U³ð—« Êe,�

ŸUHð—« Æb¹¬Åv� ôUÐ bÝdÐ ‰œUFð X�UŠ tÐ t� v¹Uł Uð È«ÅtAOý ÈÅt�u� ÊË—œOÝ 
Ò
UÈÅt�u� —œ ‰

Ë vHM� —UA) ÈdOÖÅÁ“«b6« È«dÐ d²�ËeOÄ “« ÆXÝ« Êe,� —œ œułu� v³�6 —UA) sO³� ¨rzUJ

Êu²Ý —UA) ÈÅtDÐ«— “« —UA) ÈdOÖÅÁ“«b6« È«dÐ Æœd� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅvL6 ôUÐ vKOš ÈU¼—UA)

∫rOM�Åv� ÁœUH²Ý« ‰UOÝ

 PA = ρ.g.h

±‡‡ Pizometer

A

h

 qJý≤‡‡ÅÅÅÅÅ≥d²�ËeOÄ ‡‡

∫”UÝ« s¹« dÐ

 Ω ŸUHð—«hÅÅΩ tÐ–Uł »U²ý  ¨Å Åg¨ÅÅÅÅÅ  Ω v�U~Çρ

Å »d{Åq=UŠρg «— òγÅÅÅÅÅÅÅ∫bM�Åv� «bOÄ ÈdðÅÁœUÝ X�UŠ t�œUF� ¨s¹«dÐUMÐ ªrO�U6Åv� å

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅP A = γ × h

Å d²�u½U� ‡‡ ÃUqJý 

“« X?K?Ž s?O?L?¼ t?Ð Æb?M?M?�Åv?� Èd?O?ÖÅÁ“«b6« vJÇu� ÁœËb×� —œ «— —UA) U¼d²�ËeOÄ

 ÈU?¼d²�u6U�UÈÅt?�u?� p?¹ “« t?K?O?ÝË s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«—UA) ÈdOÖÅÁ“«b6« È«dÐ qJý 

Uv�U~Ç Ÿu6 “« b6«uðÅv� l¹U� s¹« t� XÝ« Ábý dÄ vF¹U� “« Ê¬ ÊË—œ Ë Ábý t²šUÝ qJý

ÆbýUÐ ÁuOł bM6U� ôUÐ v�U~Ç UÐ vF¹U� U¹ bOHÝ XH6 q¦� p³Ý



Å Å ÅÅ Å±∏

±‡‡ Differential Manometer

h

A

h2 2

h1

A

h

P1 P2

A

B

h1

h2

h3

 qJý¥‡‡ÅÅÅÅÅ≥vKO��«dH¹œ d²"u�U" ‡‡

  . 1

  . 2

  . 3

vKO3½«dH¹œ ÈU¼d²#u½U# ‡‡ œ
±

ÁœUH²Ý« v'U0“ Ë bMÅv0 h�A0 «— tDI' Ëœ sOÐ —UAW ·ö²š« ¨vKOF'«dH¹œ d²0u'U0

ÆrO¹UL' t³ÝU×0 «— r²FOÝ “« tDI' d¼ —œ vF!«Ë —UAW rO'«u²' t œuýÅv0

 qJý —œ t t'uÖÅÊUL¼¥‡‡≥ ÈÅtDI' Ëœ sOÐ —UAW ·ö²š« bOMÅv0 Áb¼UA0 A Ë Bt 

œd tłuð b¹UÐ ÆXÝ« ÈdOÖÅÁ“«b'« qÐU! vKOF'«dH¹œ d²0u'U0 p¹ UÐ býUÐÅv0 Êe�0 Ëœ ·dF0

ôË« ¨Ê“U?�?0 qš«œ  UF¹U0 Ë d²0u'U0 qš«œ l¹U0 tÎU?O?'UŁ ¨bMýUÐ t²ý«œ vðËUH²0 vVU~Ç Î

dOžÆbMýUÐ ◊ö²š« qÐU!

 qJý≥‡‡≥ d²"u�U" ‡‡UqJý 

r� —UA�
ôUÐ —UA�

U¼d²"u�U" —œ —UA� ÈÅt³ÝU×" Ë Êb�«uš ‘Ë—

 bM'U0ÅtDI' p¹ “« ‡‡A—UAW X0öŽ rO¹UL' XdŠ sO¹UÄ XLÝ tÐ dÖ« ªrOMÅv0 ŸËdý 

dš¬ ÈÅtDI' tÐ Uð bý b¼«uš åvHM0ò —UAW X0öŽ r¹ËdÐ ôUÐ XLÝ tÐ dÖ« t²WdÖ åX³¦0ò «—



Å ÅÅ ± π

(B) qJý È«dÐ ̈ ‰U¦0 È«dÐ ªr¹dOÖÅv0 vÄ «— ‘Ë— sOL¼ ¥‡‡≥∫rOF¹u'Åv0 «— —UAW ÈÅtVœUF0 

  PA . h1. 1 . h2. 2 . h3. 3 . PB

  . PA . PB . h1. 1 . h2. 2 . h3. 3

∫‰U¦" ◊UI' ÊUO0 —UAW ·ö²š« A Ë B qJý —œ t «— µ‡‡Å≥XÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL' 

Æb¹—Ë¬ XÝbÐ

∫qŠö³! t —uD'UL¼ Î q¦0 tDI' p¹ “« bý t²HÖ AÂU−'« «—  UOKLŽ Ë rOMÅv0 ŸËdý 

∫bý b¼«uš sOMÇ t−O²' «cV ¨rO¼œÅv0

PA . h1. 1 . h2. 2 . h3. 3 . PB

. PA . PB . h3. 3 . h2. 2 . h1. 1

∫rOMÅv0 È—«c~¹Uł «— œ«bŽ« ‰UŠ

. P .  (8  10. 1)  (7000) . .  (3  10. 1)  (6000) . .

©‰UJÝUÄ®  (5  10. 1)  (8000) . . 3400Pa

A

. 2

h2h1

. 1

B
. 3

h3

 qJýµ‡‡Å≥

 UO{d�

  

h1 . 50cm    . 1 . 8000  N m3

h2 . 30cm   . 2 . 6000  N m3

h3 . 80cm   . 3 . 7000  N m3

.

.


.





Å Å ÅÅ Å≤∞

XOFUF�±∫

 d²0u'U0 p¹ UÈ—Uł Ê¬ —œ ‰UOÝ t È«ÅtVuV jš p¹ ÈË— «— Ê¬ Ë b¹“UFÐ qJý 

 qJý® bO¼œ—«d! ¨XÝ«∂‡‡Å≥Æ©

 qJý∑‡‡≥d²"ËeOÄ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

vłËdšÈœË—Ë »¬ ÊU¹dł

 qJý∂‡‡Å≥ d²"u�U" ‡‡UX�dŠ ‰UŠ —œ  ôUOÝ È«dÐ qJý 

vłËdš »¬ ÊU¹dłÈœË—Ë »¬ ÊU¹dł

R

q?<U?Š d?²?0u?'U?0 —œ œu?łu?0 l¹U0 `DÝ q{UHð o¹dÞ “« —UAW ·ö²š« bOM tłuð

V?F?Šd?Ð «— v?Ðœ v?M×M0 Ë bOM —«dJð nK²�0 ÈU¼ÅvÐœ È«dÐ «— g¹U0“¬ s¹« Æbý b¼«uš

ÆbOM rÝ— —UAW XW«

XOFUF�≤∫

tK<UW UÐ tVuV jš p¹ ÈË— Ë bOM tONð ÊUFJ¹ dD! UÐ È«ÅtAOý ÈÅtVuV XHł p¹ 

 qJý® bOM q<Ë d~¹bJ¹ “«∑‡‡≥Æ©

. ... ..



Å ÅÅ ≤ ±

R

 qJý∏‡‡ÅÅÅ≥d²"u�U" ‡‡U ‰UOÝ Êu²Ý —UA� ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ qJý 

Ã—b" ÈÅt�«u²Ý«

d²"u�U"

·Ëdþ Êu'U! o³Þ býUÐ t²FÐ vłËdš ÊU¹dł dOý dÖ« ÊuJÝ XVUŠ —œ t bOM X!œ

ÆXÝ« vJ¹ tVuV Ëœ d¼ —œ »¬ ŸUHð—« ¨j³ðd0

Õu?DÝ sOÐ ŸUHð—« ·ö²š« nK²�0 ÈU¼ÅvÐœ —œ Ë bOM “UÐ «— vłËdš dOý ‡‡ nV«

ÆbOM rÝ— vÐœ VFŠdÐ «— —UAW XW« vM×M0 Ë bO'«u�Ð d²0ËeOÄ —œ «— l¹U0

‡‡ » ÆbOM —«dJð «— g¹U0“¬ Ë ÁœUH²Ý« d~¹œ ÈU¼dD! UÐ v¹U¼d²0ËeOÄ “«

XOFUF�≥∫

 qJý oÐUD0∏‡‡Å≥ d²0u'U0 p¹ “« U—œ «— ‰UOÝ Êu²Ý —UAW Ë bOM ÁœUH²Ý« qJý 

Æb¹—Ë¬ XÝbÐ Êe�0 nK²�0 ◊UI'

d²0u'U0 ŸUHð—«  «dOOGð Ã—b0 ÈÅt'«u²Ý« —œ vJO²ÝöÄ ÈÅtVuV Êœ—Ë¬ sO¹UÄ UÐ ‡‡ nV«

XÝbÐ ‰UOÝ “«  ËUH²0  UŽUHð—« —œ «— ‰UOÝ Êu²Ý —UAW Ê¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë bOM Xý«œœU¹ «—

Æb¹—Ë¬

t²FÐdÝ  —u<ÅtÐ Ã—b0 ÈÅt'«u²Ý« t bOM —«dJð v²VUŠ —œ «— g¹U0“¬ sOL¼ ‡‡ »

ÆbOM tF¹UI0 nV« XLF! UÐ «— Z¹U²' Ë býUÐ

≤‡‡≤‡‡≥Êœ—uÐ ZMÝ—UA� ‡‡

XLO!ÅÅÊ«“—« ÈdOÖÅÁ“«b'« t b'—«œ vFOÝË œdÐ—U v0U~M¼ Êœ—uÐ ÈÅtVuV ÈU¼ÅZMÝ—UAW

UÐ nK²�0 ÈU¼ÅÁ“«b'« —œ Ë vð—U−ð  —u<ÅtÐ U¼ÅZMÝ—UAW s¹« ÆbýUÐ “UO' œ—u0 v³F' —UAW

 ÈU¼dD!± Uð ±∂ qJý tÐ Êœ—uÐ ÈÅtVuV ÆbM²F¼ œułu0 ÊuÖU'uÖ ÈU¼ÅX!œ UÐ Ë êM¹« CË 

ôu?LF0 Ê¬ lDI0Îd?O?O?G?ð p¹ œuýÅv0 ‰ULŽ« tVuV qš«œ —œ —UAW v²!Ë ÆXÝ« qJý vCOÐ 

tÐ ZMÝ—UAW ÈUN²'« ÆXÝ« —UAW UÐ VÝUM²0 »uKD0 XVUŠ —œ t œuýÅv0 q<UŠ pO²Ýô«

g?šdÇÅÅtÐ «— Ê¬ ÁœuL' X¹uIð «— v¹Uł tÐ Uł t XÝ« qB²0 dMW ÈËdO' X×ð ‰UBð« p¹

ÆbMÅv0 q¹b³ð tÐdIŽ È«Åt¹Ë«“

vJO²ÝöÄ ÈÅtFuF



Å Å ÅÅ Å≤≤

XOFUF�          ¥∫

 Ë bOM v¹UÝUMý «— Ê¬ È«eł« Ë Áœd “UÐ «— Êœ—uÐ ZMÝ—UAW p¹ fáÝ

Ê¬ œdJKLŽÆbO¼œ `O{uð «— 

≥‡‡ÅÅ≤‡‡≥vFU²O−¹œ ÈU¼ÅZMÝ—UA� ‡‡

«dOš« t v¹U¼ÅZMÝ—UAW ‰Ë«b²0 Ÿ«u'« “«Î

Ê«u??ðÅv??0 b??'«ÅÁœd?? «b?O?Ä v?'«Ë«d?W ÈU?¼œd?Ð—U?

s?¹« U?Ð Æœd? Á—U?ý« v?VU²O−¹œ ÈU¼ÅZMÝ—UAWÅtÐ

 Uð —UAW Ê«uðÅv0 U¼ÅZMÝ—UAW±∞—UÐ 
±

Á“«b'« «— 

l?³?M?0 p?¹ È«—«œ ¨ZMÝ—UAW Ÿu' s¹« ÆXWdÖ

ôu?L?F?0 t? ÆX?Ý« ©ÈdðUÐ® t¹cGðÎX?O?F{Ë —œ 

 U?ð dH< v¹U0œ
    50

Cq?Jý —œ Æœ—«œ œdÐ—U 

±∞‡‡ÅÅ≥Áb¼UA0 «— U¼ÅZMÝ—UAW s¹« “« t'uL' p¹ 

ÆbOMÅv0

±‡‡ Bar

 qJý±∞‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅ≥vFU²O−¹œ ZMÝ—UA� ‡‡

 qJýπ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅ≥Êœ—uÐ ZMÝ—UA� Ÿ«u�« ‡‡

Êœ—uÐ ÈÅtFuF

È«Åt�Uý ÈÅÁb�œ

rOEMðÅÅêOÄ

ôuF

rOEMð qÐUc ‰UBð«

v�“uÝ —u×"



Å ÅÅ ≤ ≥

A

20cm
. . 9700N

m3

B

40cm

20cm

. 1 . 9700N
m3

. 2 . 8300N
m3

A

B

A

B

30cm40cm

10cm

. 3 . 6700N
m3

. 1 . 9700N
m3

. 2 . 8300N
m3

. 2 . 8300N
m3 . 4 . 5900N

m3

10cm

20cm

. 1 . 9700N
m3

A
50cm

30cm

. 3 . 6700N
m3

B

nF«

»

Ã

œ

«u¼

«u¼

«u¼

v¹U"“¬œuš

±ÆbOM vWdF0 «—  UF¹U0 Ë U¼“UÖ —œ —UAW q0UŽ ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU' «— —UAW ÈdOÖÅÁ“«b'« q¹UÝË ‡‡

≥ d²0u'U0 ‡‡UøbMÅv0 t³ÝU×0 «— —UAW t'u~Ç qJý 

¥øœuýÅv0 ÁœUH²Ý« vKOF'«dH¹œ d²0u'U0 “« ÂU~M¼ tÇ ‡‡

µøbO¼œ Õdý «— Êœ—uÐ ZMÝ—UAW ‡‡Å

∂ ◊UI' sOÐ —UAW ·ö²š« ‡‡ÅA Ë BÆbO¹UL' t³ÝU×0 d¹“ ‰UJý« È«dÐ «— 


