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ŠÅsÐdÐUłÒ® ÊUO±∞∑‡‡≤∞∞∫©Å‚ÅÆÅ‡¼ ©Ÿ®Å‚œU� dHFł ÂU
« ÂUMÐ Ê«œdÖUý “« vJ¹ ÈË 

tH�K5 Ë ÂuKŽ dÐ Ë« ÆXÝ«ÏÆœuÐ œU²Ý« eO1 ÈdÖUOLO� —œ Ë Xý«œ q
U� ·u-Ë œuš ÊU
“ 

r?K?Ž —œ u?D?Ý—« ÂU?I?
 ÊuÇÅr¼ ÈdÖUOLO� —œ dÐUł ÂUI
 bM¹uÖÅv
 v¹UÄË—« Ê«dE1ÅVŠU�

t?O?N?ð ÆX?Ý« o?D?M
ÏÅ® Áu?O?ł ¨v?1U?D?K?Ý »«eOð II»d?Ý »«b?O?H?Ý Ë t?L?O?K?Ðu?Ý U?¹ b¹dK� ©
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂

tONð ̈ œu/ nO�uð «— b¹dK�ÅÂuO1u
¬ dÐUł ÆbM¼œÅv
 X³�1 ÈË tÐ «— © UMÐd�Ë—bO¼Å»dÝ®Ï

ôU??L?²?Š« Ë œd?� d?O?D?I?ð «— t?�d?Ý ¨œ«œ Õd?ý «— b?O?H?Ý »d?ÝÎË k??O?K?ž b?O?Ý«Åp?¹d?²?O?1 

Æœd� tONð eO1 «— bOÝ«Åp¹—uHCuÝ

t¹dE1 dÐUłÏb?I?²F
 öÞ tÐ d~¹œ  «eK5 q¹b³ð tÐ Ë Xý«œ ‰u³- «— ÈdBMŽ —UNÇ 

 œËb?ŠÅ® ÈœU¹“ ÈU¼Å»U²� nOMBð Ë nOCQð ÆœuÐ≤∞∞∞Æb1«ÅÁœ«œ X³�1 Ë« tÐ «— ¨©bKł 

—œ Æb1«ÅÁbý nOMBð Ë nOCQð ÈË ̄ d
 “« fÄ dÐUł tÐ V�²M
 ÈU¼Å»U²� “« Èœ«bFð t²³C«

ÂU?1Åt?Ð t?-ö?Ž Ë ‚u?ý d?Ý “« t?� ¨Áb?ý t²ýu1 dÐUł Ê«œdÖUý Ë Ê«ËdOÄ jÝuð U¼ÅÊ¬ l-«Ë

ÆXÝ« t²5U¹ —UA²1« ¨dÐUł ¨ÊUýœU²Ý«

® È“«— ÈU¹d�“ sÐbL×� dJÐuÐ«≤µ±‡‡≥±≥∫©‚Æ‡¼ dÖUOLO� sO
Ëœ È“«— 

tH�K5 Ë p¹eO5 ¨vJýeÄ ¨È“UÝË—«œ —œ ¨ÈdÖUOLO� dÐ ÁËöŽ Ë« ÆXÝ« v
öÝ« —«b
U1

ÆXÝ« ÁœuÐ t1U~¹ ÈœU²Ý« eO1

ÁuOý tÐ «— œ«u
 È“«—ÏtONð ‘Ë— Æœu/ ÈbMÐÅtI³Þ È«Åt1«d¼U
 Ï‰uK×
® œdÖuÖ »¬ 

t� œuýÅv
 t²HÖ Æœ«œ Õdý vÐušÅtÐ eO1 «— ÈbOÝ« »¬ Ë v¹UOK- »¬ ¨©bOHCuÝÅvKÄÅrO�K�

ÆXÝ« Áœ—Ë¬ XÝœÅtÐ dODIð Á«— “« «— vCuLF
 qJC« Ë«

ÈœU¹“ ÈU¼Åg¹U
“¬ Á—UÐÅs¹« —œ Ë Xý«œ œUI²Ž« d~¹bJ¹ tÐ  «eK5 q¹b³ð tÐ È“«—

tMO
“ —œ ÈœU¹“ ÈU¼Å»U²� ÈË Æœ«œ ÂU$« «—ÏË nOCQð ÈdÖUOLO� Ë È“UÝË—«œ ¨vJýeÄ 

Æœu/ nOMBð

® U?MOÝÅsÐ« vKŽuÐ«≥∑∞ ‡‡ÅÅ¥≤∏∫©‚Æ‡¼ Ë Ê«b?MLA¹b1« “« d~¹œ vJ¹ UMOÝÅsÐ« 

tHÝö5ÏÁ—Ëœ ̄ —eÐ Ïœuš ÊU
“ ÂuKŽ d¹UÝ Ë tH�K5 ̈ oDM
 ̈ vJýeÄ —œ Ë« ÆXÝ« v
öÝ« 

K�
 ÈœU²Ý«ÒÆœu/ nOMBð Ë nOCQð «— vý“—«UÐ —UO�Ð ÈU¼Å»U²� vKŽuÐ« ÆœuÐ t1U~¹ Ë r

ÈU?¼ÅÁU?Öb¹œ UMOÝÅsÐ« ¨åUHAC«ò »U²� —œ Æœ—«œ v1UNł  dNý VÞ —œ Ë« åÊu1U-ò »U²�

Êu
«dOÄ »U²� s¹« “« vAKÐ —œ ÈË ÆXÝ« Áœ«œ Õdý ÈdÖUOLO� ’uBš —œ «— œuš

ÁuOł t� b�¹u1Åv
 Ë XÝ« t²š«œdÄ Y×Ð tÐ U¼ÅÊ¬ ÈbMÐÅt²Ýœ Ë U¼Åv1U� qOJAð v~1u~Ç

t¹U
 ¨Ê¬ bM1UL¼ È«ÅÁœU
 U¹ÏÆXÝ« d¹cÄ“«bÖ ÂU�ł« vK�« 

d~¹bJ¹ tÐ  «eK5 q¹b³ð ̈ œuš d�UF
 Ê«dÖUOLO� ·öšdÐ ÈË t� XÝ« tłuð VCUł

ÆXÝ« t²šUÝ —UJý¬ «— œuš vLKŽ XŽU−ý Á«— s¹« “« Ë t²�1«œ XÝ—œU1 Ë œËœd
 «—
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ÅÅÅÅÅÅÅ∑ÅÅ

t?1«b?M?L?ýu¼ ÈU¼ÅÁUÖb¹œ d¹UÝ Ë ÁUÖb¹œ s¹«ÏË r?K?Ž q?
U?J?ð —œ È«Åt²�¹Uý rNÝ UMOÝÅsÐ« 

ÆXÝ« t²ý«œ ÊUNł —œ tH�K5

L×� ÊU×¹—uÐ«Ò® v'ËdOÐ b≥∂≤‡‡¥¥≤∫©‚Æ‡¼ È«ÅÁœ«u1Uš “« v
U1 bMLA1«œ s¹« 

XA¼ÅÅËÅÅÅÅvÝÅÅ—œ ÆXý«œ X5dF
 Ë rKŽ qOB% t‡Ð v‡1«Ë«d‡5 ‚uý Ë« ÆœuÐ ÂU1ÅrÖ Ë dOI5

t²HÖ tÐ Æbý t²5d¹cÄ Êu
Q
 årKFC«—«œò ÈœU²Ý« tÐ v~CUÝÅÏ ‰UÝ Uð ÈË œuš ¥≤∑bBJ¹ 

Æœu/ nOCQð »U²� bKł ÁœeOÝ Ë

t?¹U?Ä dÐ «— vLKŽ ÈU¼ÅXOCUF5 v1ËdOÐÏË «—¬ “« Ë œu?Ð ÁœUN1 UMÐ g¹U
“¬ Ë Áb¼UA
 

¨s¹« ÆX5d¹cÄÅv/ ̈ œu³1 o5«u
 tÐd& Ë Áb¼UA
 UÐ t� «— v¹U¼ÅÊ¬ ̈ ÊU~²ýcÖ vLKŽ b¹UIŽ

ÁbÝ —œ v¹UÄË—« Ê«bMLA¹b1« t� XÝ« ÈeOÇ ÊUL¼ÏXÝœ Ê¬ tÐ ©bFÐ ‰UÝ bB²H¼® ÁbH¼ 

¨Ê¬ pL� tÐ Ë œd� vŠ«dÞ ÂU�ł« vCU~Ç ÈdOÖÅÁ“«b1« È«dÐ «— v¹Ë“«dð v1ËdOÐ ÆbM²5U¹

“« Ë« t?� v¹U¼Å»«uł ÆX5dÖ Á“«b1« «— œ—ułô Ë ŒdÝ  u-U¹ Ë  «eK5 vCFÐ vCU~Ç

 ‰Ëb?ł ÆX?Ý« p?¹œe?1 —U?O?�?Ð È“Ëd?
« oO-œ d¹œUI
 tÐ œ—Ë¬ XÝœÅtÐ Á«— s¹«±‡?‡±«— 

ÆbOM� tEŠö


 ‰Ëbł±‡‡±Ýuð t� ÂUDł« všdÐ vEU~Ç  
Ò

ÆXÝ« Ábý ÈdOÖÅÁ“«b'« v'ËdOÐ j

ÂU'

öÞ

ÁdI'

ÁuOł

»dÝ

ŒdÝ  uOU¹

œ—ułô

È“Ëd�«

≤∂[±π

µ[±∞

µπ[±≥

≥µ[±±

πµ[≥ Uð ±¥[¥

¥[≤ Uð ∏[≤

 ËUHð

∞∞[∞

≤±[∞

±∏[∞

±µ[∞

∞µ[∞

‡‡‡

‡‡‡

VFJ� d²�Åv²'UÝ dÐ ÂdÖ VDŠdÐ vEU~Ç

v'ËdOÐ “«

≤∂[±π

∞µ[±π

∂∏[±∞

∑¥[±≥

¥[±±

∏µ[≥

∂[≤
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏

µ‡‡ÅÅÅ±È“Ëd�« vLOý tÐ ÈdÖUOLO� “« —cÖ  

bFÐÅtÐ Ê¬ “« Ë X5dÖ o1Ë— œöO
 “« gOÄ ‰UÝ bBOÝ œËbŠ “« ÈdÖUOLO� ¨XýcÖ t� —uÞÅÊUL¼

Á—Ëœ Æbý ÁœËe5« Ê¬ ËdLK- Ë XFÝË dÐ ÁUÖÅvÐ Ë ÁUÖÏU³¹dIð ÈdÖUOLO� Î œËbŠ ≤∞∞∞Ë bOA� ‰uÞ ‰UÝ 

g¹«e5« Ê«dÖUOLO� vÐd& Z¹U²1 Á“«b1« d¼ ÆbýÅv
 ÁœËe5« Ê«dÖUOLO� »—U& Áu³1« dÐ ‰UÝ tÐ ‰UÝ Ê¬ vÞ

t?¹dE1 nF{ ¨X5U¹Åv
ÏÈU?¼Å‰U?Ý —œ ÂU?$«dÝ t�Ås¹« Uð ÆbýÅv
 dð—UJý¬ U¼ÅÊ¬ tOłuð È«dÐ ÈdÖUOLO� 

ÁbÝÏtA¹b1« Ë ôUÐ dE1 X-œ “« t� Ê«dÖUOLO� všdÐ ÁbH¼ ÏvK�« dJHð tÐ X³�1 ¨b1œuÐ —«œ—ušdÐ v¹U¹uÄ 

ONð Ë öÞ tÐ d~¹œ  «eK5 q¹b³ð q
Uý t� ¨ÈdÖUOLO�ÒtÏÁuOý tÐ Ë b1œd� b¹œdð “«dÐ« ¨œuÐ ·u�KO5 @MÝ Ï

q¹uÐ ¨‰U¦
 È«dÐ ÆbM²š«œdÄ ‰ôb²Ý« tÐ Ê¬ œ— —œ È«Åt1U*UŽ
±

‰UÝ —œ ¨œuÐ d¼U
 ÈdÖUOLO� t� ÈbMCd¹« 

±∂∂±t?Ð Èd?ÖU?O?L?O?� b?¹U?I?Ž œ— —œ œu?š »U?²?� —œ Ë« Æœd?� d?A²M
 å„UJý Ê«œÅvLOýò ÂU1ÅtÐ vÐU²� 

n¹dFð Ë X�1«œ œËœd
 ̈ œuÐ ÂuÝd
 ÊU²ÝUÐ bNŽ “« t� È«Åt1uÖ tÐ ̈ «— dBMŽ n¹dFð Ë Xš«œdÄ ‰ôb²Ý«

Æœd� tz«—« ¨XÝ« XÝ—œ eO1 Á“Ëd
« t� ¨dBMŽ È«dÐ È«ÅÁ“Uð

Á˛«Ë ÈUłÅtÐ ¨»U²� s¹« —œ q¹uÐÏ® ÈdÖUOLO� AlchemyÁ˛«Ë ¨©Ï Chemistry—U�ÅtÐ «— ©vLOý® 

dÖUOLO� Ë œdÐ
≤

Ê«œÅvLOý tÐ «— 
≥

Ë bý p¹œe1 œuš ÊU¹UÄ tÐ ÈdÖUOLO� dBŽ t� œuÐ ÊUÝÅs¹bÐ Ë b1«œdÖdÐ

ÆX5dÖ «— Ê¬ ÈUł vLOý

Áb?Ý v?1U?¹U?Ä ÈU?¼Å‰U?Ý U?ð v²Š ¨Ê«dÖUOLO� “« È—UO�Ð t²³C«Ï—«d?�« Èd?ÖU?O?LO� —ËUÐ dÐ r¼b−¼ 

»U?²?� 7?ýu?1 t?Ð q¹uÐ t� vF-u
 “« ¨‰UŠ d¼ —œ ÆbM²ý«b1dÐ XÝœ œuš b¹UIŽ “« v1UÝ¬ÅtÐ Ë b1b¹“—Ë

L¼ å„UJý Ê«œÅvLOýòÒvLOý t� œuÐ Á«— s¹« “« Ë bý ÁœËe5« Ë« b¹UIŽ Ê«—«b5dÞ lLł dÐ ¨XýULÖ X

ÆX5dÖ —«d- œuš vIOIŠ X5dAOÄ dO�
 —œ

tLO1 —œÏÁbÝ ÂËœ Ïb1œ«œ VOðdð vð—uA
  U�Kł U¼—UÐ ¨Ê«bMLA1«œ d¹UÝ Ë U¼ÅÊ«œÅvLOý ¨r¼bH¼ 

t−O²1 ËÏ ‰UÝ—œ t� bý Ê¬ ̈ U¼Åg¹UL¼ s¹« ±∂∂∂sL$« t²³C«® œuý fOÝQð f¹—UÄ —œ ÂuKŽ ÊU²�~M¼d5 

 ‰UÝ —œ eO1 ÊbMC —œ ÂuKŽ v²MDKÝ±∂∂≤Æ©œuÐ Ábý qOJAð 

t
«œ« —œÏt¹dE1 ¨U¼ÅX5dAOÄ s¹« Ï¨v¹UOLOý ÈU¼ÅgM�«Ë —œ vL−Š Ë v1“Ë sO1«u- ¨Êu²C«œ v9« 

t?ONð Ë d�UMŽ nA� ¨U¼“UÖ ’«uš XšUMýÏÈ“Ëd
« vLOý tÐ ÊbOÝ— —œ v~L¼ t� ¨b¹bł  U³O�dð 

Æb1œ«œ ‘d²�Ö «— vLOý rKŽ ¨b1œuÐ rONÝ Ë —«cÖÅdOŁQð

Áb?1“—«  U?F?CUD
 ¨d~¹œ ÈuÝ “«Ït?Ð «— v?L?O?ýËd?²?JC« Y×Ð Ê«d~¹œ Ë ”uO1—¬ ¨Áœ«—U5 ¨ÈË«œ 

±Å‡‡ Boyle                                 ≤Å‡‡ Alchemist                             ≥Å‡‡ Chemist



ÅÅÅÅÅÅÅπÅÅ

tÐ Ê«bMLA1«œ d~¹œ Ë d¼uÐ ¨œ—u5—œ«— ¨Êu�
Uð ÈU¼Åg¼ËóÄ uðdÄ —œ -« —U²šUÝ Æb1UA� vLOý ÈUO1œ

vLOý Ë bý qOLJð Ë rOEMð g1«dBŽ r¼ Ë nOCbM
 gýu� tÐ U¼dBMŽ vÐËUMð ‰Ëbł Æb
¬—œ tFCUD


Ë X?5d?Ö —«d?- œu?š XÝ—œ dO�
 —œ ìË tCuJ� ¨·u¼ X1«Ë ¨dK¼Ë dOÖÅvÄ ÈU¼Ågýu� uðdÄ —œ vC¬

ÅôUÐ
Ï

t?L¼ uðdÄ —œ ÁdšÏX?š—œ ¨œu³1 dB²K
 s¹« —œ Ê¬ 7HÖ ‰U−
 t� tÇÅÊ¬ Ë bý ÁœdLýdÐ t� tÇÅÊ¬ 

t?O?N?ð —œ v?L?O?ý t� X5U¹ Ê«uðÅv
 vCuB×
 dðÅr� Á“Ëd
« t� È—uÞÅtÐ ¨X�A1 —UÐÅtÐ vLOý bM
uMðÏÊ¬ 

Á“Ëd
« ÆbýUÐ t²ý«b1 v¹UÄœ— Ê¬ —œ vLOý t� X5dÖ dE1—œ Ê«uðÅv
 ÈbM¹¬d5 dðÅr� U¹ býUÐ t²ý«b1 vAI1

Ë ÈœU?B?²-«  ôœUF
 t� b1—«œ—ušdÐ v²OL¼« ÊUMÇ “« Ê¬ v²FM�dOž Ë v²FM� ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d5 Ë vLOý

Æœ—«œ —«d- U¼ÅÊ¬ ŸUFAC« X% v²FM� ÊUNł vÝUOÝ v²Š

∂ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ±r¼b−¼ Ë r¼bH¼ ÈU¼ÅÁbÝ —œ v²FM  Ë vLKŽ ÈU¼ÅXXdAOÄ 

ÁbÝ œËbŠ “« ¨v1UO
 ÈU¼ÅÁbÝ —œ v¹UÄË—« ÈU¼ÅsO
“dÝÏb¼Uý ¨œöO
 “« fÄ r¼œeOÝ Uð Â—UNÇ 

ÁbÝ® Ê«—Ëœ s¹« “« vAKÐ —œ v
öÝ« ÈU¼ÅsO
“dÝ t�ÅÊ¬ ‰UŠ ¨œuÐ v²FM� Ë vLKŽ v³�1 œu�—Ïr²A¼ 

t?F?Ýu?ð Ë v?¹U5uJý tÐ ©r¼œ“«Ëœ UðÏÁ—Ëœ Æb?M?²?5U?¹ XÝœ vLKŽ ÏÁb?Ý “« U?ÄË—« —œ v?LKŽ  UOŠ b¹b& Ï

tDI1 tÐ r¼œe1Uý Êd- ÊU¹UÄ Uð Ë œuýÅv
 “Už¬ r¼œ—UNÇÏÁbÝ bMÇ s¹« —œ ÊUO¹UÄË—« ÆbÝ—Åv
 œuš ÃË« 

t?�dŽ —œÏÁ—Ëœ ‰U?³?1œÅt?Ð Æb?M?²?šU?Ý œu?š V?OB1 ÈdOÖÅrAÇ ÈU¼ÅXOF-u
 ìË XFM� ¨tH�K5 ¨rKŽ Ï

œuÐ œU¹“ È—b-ÅtÐ ÊuÖU1uÖ vLKŽ ÈU¼ÅX5dAOÄ UÄË—« r¼b−¼ Ë r¼bH¼ ÈU¼ÅÁbÝ —œ ̈ vLKŽ  UOŠ b¹b&

t�dŽ —œ vLKŽ ÈU¼œ—ËU²Ýœ œdÐ—U� ÆX5dÖ œušÅtÐ vLKŽ »öI1« ÂU1 t�ÏtLO1 —œ XFM� Ë È˛uCuMJð Ï

ÁbÝ ÂËœÏÁbÝ q¹«Ë« Ë r¼b−¼ Ïåv?²FM� »öI1«ò tÐ t� œuÐ —UE²1« “« dð«d5 Ë Ê«Ë«d5 ÈbŠÅtÐ ¨r¼œ“u1 

Æbý ÁbO
U1

∑Å‡‡±tFÝuð ÅÏb¹bł Ê«—Ëœ —œ v¹UOLOý l¹UM  Ë vLOý 

ÁbÝ vC«uŠ UðÏÁbÝ q¹«Ë« Ë r¼bH¼ Ïg−MÝ È«dł« t� œuÐ r�UŠ dJ5 “dÞ s¹« VKž« ¨r¼b−¼ 

L� ÈdOÖÅÁ“«b1« ËÒvIDM
 X5dAOÄ vÝUÝ« l1U
 výd~1 sOMÇ ÆbýUÐ sJ2U1 b¹Uý Ë —«uýœ vLOý —œ v

—«œ—ušdÐ v¹ôUÐ ⁄u³1 Ë ‘u¼ “« t� ÊU1«œÅvLOý všdÐ ¨s¹« œułË UÐ ÆœuÐ p¹eO5 tÐ X³�1 vLOý rKŽ

ÆbM¼œ Ã«Ë— p¹eO5 ÊuÇÅr¼ vLOý —œ «— ÈdOÖÅÁ“«b1« Ë g−MÝ Uð b1bOýu� ¨b1œuÐ

 ‰UÝ—œ±∑µ¥„ö?Ð ÂU?1ÅtÐ v1«œÅvLOý Ë pýeÄ ¨
±

X?5U?¹—œ È«dÐ t� v¹U¼Åg¼ËóÄ UÐ ◊U³ð—« —œ 

±Å‡‡ Joseph Black



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞

tł—œÏ¨œd� Ê“Ë «— © UMÐd�ÅrO�K�® p¼¬Å@MÝ È—«bI
 ¨X�K1 ¨œ«œÅv
 ÂU$« œuš vJýeÄ È«d²�œ 

 tÐ Uð œ«œ  —«dŠ «— Ê¬ fáÝCaO Ë 
  
CO

2
ÁœU
 ̈ Ê¬ “« fÄ Æœuý t¹e& Ïs¹“uð u1 “« «— Áb1U
 ÈUłdÐ 

Ë U¼Åg−MÝ È«dÐ È“Už¬dÝ „öÐ g¹U
“¬ s¹« ÆœdÐ vÄ Ábý q�UŠ Ê“Ë g¼U� tÐ Á«— s¹« “« Ë œd�

ÆœuýÅv
 »u�×
 vLOý —œ ÈbFÐ ÈU¼ÅÈdOÖÅÁ“«b1«

 ‰UÝ—œ±∂∑∑t?1u?/ p?¹ —U?A?5 Ë r−Š ÊUO
 v~²�Ð ¨ÈbMCd¹« q¹uÐ ¨ÏË t?F?CUD
 œ—u
 «— «u¼ 

—UA5 Ë r−Š ÊUO
 v~²�Ð œ—u
 —œ q¹uÐ Êu1U-ò tÐ Á“Ëd
« t� X5U¹ XÝœ v1u1U- tÐ Ë œ«œ —«d- g−MÝ

t1u/ p¹ÏÆXÝ« —uNA
 ¨åXÐUŁ ÈU
œ —œ “UÖ 

 ‰U?Ý—œ±∑∂∂g?¹b?1ËU� ÈdM¼ ¨
±

“U?Ö t?� X?5U?¹—œ Ë œd?� Ê“Ë «— U?¼“U?Ö “« v?MOF
 ÈU¼År−Š 

Ábý t²šUMý ÈU¼“UÖ s¹dðÅp³Ý n¹œ— —œ ¨œuÐ Áœd� tONð «— Ê¬ œuš t� ¨Ê˛Ë—bO¼ÏÆXÝ« ÊU
“ Ê¬ 

t?Ð p?¹œe?1 ÈU?¼Å‰UÝ —œ t¹“«Ëô jÝuð vLOý —œ ÈdOÖÅÁ“«b1« œ—u
 —œ ÈbFÐ vÝUÝ« ÈU¼ÅÂUÖ

±∑∑∞ÆX5dÖ qJý vLOý ÈU¼ÅgM�«Ë —œ Âdł ÈUIÐ Êu1U- ¨Ê¬ uðdÄ —œ Ë bý t²ý«œdÐ 

 ‰UÝ—œ ¨t¹“«Ëô±∑∑∞Áb?OIŽ Êœu
“¬ È«dÐ Ït?HÝö5 ÏÁ—U?Ð—œ ÊU²ÝUÐ ÊU1u¹ Ït?Ð ¨»¬ ÊœuÐ dBMŽ 

t?H?Ýö?5 Æœ“ X?Ýœ v?³CUł g¹U
“¬Ït?1U?Ö—U?N?Ç d?�U?M?Ž “« v?J?¹ »¬ t?� b?M?²?ý«œ ÅÁbOIŽ ÊU²ÝUÐ ÊU1u¹ Ï

Áb?M¼œÅqOJAðÏ„U?š t?Ð ¨v?C«u?²?
 ÊbOýuł vÄ —œ »¬ t� b1œuÐ —ËUÐ s¹« dÐ U¼ÅÊ¬ ÆXÝ« XIKš ÊUNł 

CU?Ð —œ «—ÅÊ¬ f?á?Ý Ë œd?� s?¹“uð «— »¬ È—«bI
 t¹“«Ëô ÆœuýÅv
 q¹b³ðÔÁb?M?M?�œd?Ý p¹ tÐ eN−
 vM

CUÐ qš«œ »¬ Ë« ÆXK¹—Ô È«dÐ «— s±∞±³
 —œ ¨Êb1Uýuł “« q�UŠ »¬ —UKÐ Ë b1Uýuł “Ë— d
Ò

œdÝ œ

CUÐ qš«œ tÐ u1 “« Ë bý l¹U
 ËÔÊ¬ —«b?I?
 Ë »¬ XO5UHý t� b¹œ  b
 s¹« ÊU¹UÄ —œ t¹“«Ëô ÆXAÖdÐ s

tHÝö5 b¹UIŽ t� œ«œ ÊUA1 g¹U
“¬ s¹« UÐ Ë«ÆXÝ« ÁbA1 Èd³š „Uš tÐ »¬ q¹b³ð “« Ë ÁœdJ1 ÈdOOGðÏ

V�d
 r�ł p¹ »¬ t� bO1«œÅv
 Á“Ëd
« ULýÆXÝ« XÝ—œU1 »¬ ÊœuÐ dBMŽ ’uBš—œ ÊU²ÝUÐ ÊU1u¹

ÆXÝ« Ábý qOJAð ÊóO��« Ë Ê˛Ë—bO¼ “« Ë XÝ«

L?� ÈU¼Åg¹U
“¬ÒL?� ÈU?¼Åg?−MÝ Ë bý Áœd‡Ð ÂU1 U¼ÅÊ¬ “« t� ¨vÒÊ«b?M?LA1«œ d¹UÝ t� Èd~¹œ v

O?L?� Ë Èd?O?ÖÅÁ“«b?1« U?Ð t� XÝ« vLKŽ eO1 vLOý t� bM²šUÝ —UJý¬ ¨b1œ«œ ÂU$«ÒË œ—«œ —U?� Ë dÝ X

ÊUOÐ È«dÐ v{U¹— oO-œ  ôœUF
 “« Ë œd� ‘—«eÖ vL� —uÞÅtÐ «— v¹UOLOý ÈU¼Åg¹U
“¬ Z¹U²1 Ê«uðÅv


Æœd� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬

ÁbÝ —œ ÊU1«œÅvLOý rOEŽ ÈU¼œ—ËU²Ýœ d¹UÝ Á«dL¼ tÐ ¨U¼œ—ËU²Ýœ s¹«Ït� b1bý YŽUÐ ¨r¼œ“u1 

±Å‡‡ Henry Cavendish
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—œ Æb?M� «bOÄ vFOÝË —UO�Ð œUFÐ« ÈœdÐ—U� ÈU¼Åt³Mł “« Á«uš Ë ÈdE1 ÈU¼Åt³Mł “« Á«uš ¨vLOý rKŽ

ONð bM1U
® È—UO�Ð v¹UOLOý rOEŽ l¹UM� ¨U²Ý«— sOL¼ÒtÏÃ«dK²Ý« ¨U¼bO��« Ë U¼Åp/ ¨U¼“UÐ ¨U¼bOÝ« 

t?ONð Ë  «eK5Ït?ONð ¨U¼˛UOC¬ ÏìË v?¹Ë—«œ ¨È“—ËU?A?� ¨v?
UE1 ÈU¼Åt³Mł “« t� ¨©v¹UOLOý  ôuB×
 

bM²5dÖ qJý ìË @1— l¹UM� ̈  UJOKOÝ l¹UM� ̈ vLOýËd²Ä Ë XH1 l¹UM� sOMÇ r¼ Ë b1«ÅXOL¼« ÊU¹Uý

ÆbM²5U¹ q
UJð Ë

«“ Ýu?¹v ŽK?r ýO?Lv? œ—ŠU?‰ ŠU{d?¨ œ— Ädðu? ðJU?
q? Ë ðuÝF?tÏ Ð�?OU?—È �t? ÄOb?« �dœÁ «ÝX? Ðt?

ýUštÅ¼UÈ ýOLv ¬Cv ̈ýOLv 
Fb1v ̈ýOLv &e¹t ̈ýOLv 5Oe¹p Ëì «ý²IU‚ ¹U5²t «ÝX Ë «
dË“Á ¼d p¹

‘ö?ðdÄ ÈËóÄÅg1«œ p¹ b¹Uý t� b1«ÅÁbý —ËUMNÄ Ë lOÝË È«ÅÁ“«b1« tÐ œuš U¼Åt²ý— U¹ U¼ÅtšUý s¹« “«

Æœuý dE1ÅVŠU� Ê¬ —œ Ë œdOÖ«d5 X-œÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ “« vAKÐ œuš dLŽ ÂU9 —œ v²Š b1«u²1

∏ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅÅ±v¹UOLOý l¹UM  XOL¼« 

 —œÁœ—Ë¬d5 Ê«—«e¼ 7šUÝ Ë tONð b¼Uý ¨v¹UOLOý l¹UM�ÏÆrO²�¼ v1U�1« l
«uł ·dB
 œ—u
 

t²5dAOÄ l
«uł ÈUIÐ Ë Â«Ëœ t� rOÐU¹—œ rO1«uðÅv
 ̈ X-œ vL� UÐÏ«b¹bý È“Ëd
« Ît²�Ð«Ë v¹UOLOý l¹UM� tÐ 

d¹cÄÅÊUJ
« —uA� Ê¬ v¹UOLOý l¹UM� vÖœd²�Ö Ë Ê«uð uðdÄ —œ È—uA� d¼ vK
 œUB²-« v¹U5uJý Ë XÝ«

łuð ‰U¦
 bMÇ tÐ ¨VKD
 s¹« tÐ ÊœdÐ vÄ È«dÐ ÆXÝ«Ò∫bOM� t

Áœ—Ë¬d5 U¼b� rO1«uðÅv
 @MÝÅ‰Už“ Ë vFO³Þ “UÖ ¨ÂUšÅXH1 ÈË— dÐ v¹UOLOý  UOKLŽ ÂU$« UÐÏ

Ë p�Å‰Už“ ¨ÈdNý “UÖ ¨U¼ÅsžË— Ÿ«u1« ¨qOzË“UÖ Ë XH1 ¨U¼Ås¹eMÐ Ÿ«u1« bM1U
 bMLý“—« Ë rN
 —UO�Ð

OL¼« tÐ bO1«uðÅv
 X-œ vL� UÐ ULý Ær¹—Ë¬ XÝœ tÐ d~¹œ vLOýËd²Ä ‰uB×
 U¼b�ÒU¼ÅÁœ—Ë¬d5 s¹« X

Æb¹d³Ð vÄ ìË v¹Ë—«œ ¨È“—ËUA� ¨v
UE1 —u
« ¨qI1 Ë qLŠ ¨t1«“Ë— vÖb1“ —œ

Á—u� —œ v¹UOLOý ÈU¼ÅgM�«Ë tK�KÝ p¹ È«dł« ‰U³1œÅtÐ ¨Ê¬ ÈU¼Åv1U� “« s¼¬ Ã«dK²Ý«ÏbMKÐ 

Ê¬ ÈU¼˛UOC¬ Ë s¼¬ “« ÆXÝ« —UJý¬ —UO�Ð ULý È«dÐ Ê¬ ÈU¼ÅÁœ—Ë«d5 Ë s¼¬ XOL¼« ÆœdOÖÅv
  —u�

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« ìË vłU�1 ¨ULOÄ«u¼ Ë v²A� XšUÝ ¨È“UÝÅsOýU
 l¹UM� —œ

ONðÒtÏO?Nð Ë XO��uÐ “« rOMO
uC¬ ÒtÏÈU¼ÅgM�«Ë È«dł« ‰U³1œÅtÐ eO1 U¼ÅÊ¬  U³O�dð “« d~¹œ  «eK5 

ÆœuýÅv
 vKLŽ ¨dE1œ—u
 ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ v¹UOLOý

bOÝ«Åp¹—uHCuÝ  ̈ Ê¬ ÈË— dÐ ÈbFÐ  UOKLŽ ÂU$« Ë t1Uš—U� —œ X¹—ÅvÄ U¹ Ë œdÖuÖ Êb1«“uÝ “«

t?O?N?ð È«d?Ð bOÝ« s¹« “« Æb¹¬Åv
 XÝœÅtÐÏÈU?¼ÅV?O?�d?ð d?~¹œ ¨U¼Åp/ všdÐ ¨v¹UOLOý ÈU¼œu� Ÿ«u1« 

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« ìË U¼Åv1U� Êœd� qŠ ¨v¹UOLOý
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ÆbM¹¬Åv
 XÝœÅtÐ vFO³Þ “UÖ Ë @MÝÅ‰Už“ XFM� v³Mł  ôuB×
 “« bOÝ«Åp¹d²O1 Ë „UO1u
¬

tONð —œ Ëœ s¹«ÏOL¼« d~¹œ ·—UB
 È«dÐ Ë v¹UOLOý ÈU¼œu� ÒÆb1—«œ ÈœU¹“ X

ONð È«dÐ ÂUFÞ p/ “«ÒtÏÁœUH²Ý« ì Ë r¹bÝ ¨dK� “UÖ ¨œuÝ ¨ UMÐd�År¹bÝ ¨bOÝ«Åp¹dK�Ë—bO¼ 

tÐu1 tÐ U¼Ås¹« ÆœuýÅv
ÏtONð —œ œuš ÏìË U¼d³O5 ̈ pO²ÝöÄ ̈ vLAÄ Ë È«Åt³MÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ̈ cžU� ̈ ÊuÐU� 

Æb1—«œ œdÐ—U�

¨vŽuMB
 rA¹dÐ« ÊuÇ vðôuB×
 tÐ Ê«uðÅv
 ¨»uÇ ÈË— dÐ v¹UOLOý  UOKLŽ È«dł« Á«— “«

Ë ‰u?1U?ð« ¨b?O?Ý«Åp?O?²Ý«¨‰UF5 ‰Už“ ¨œËœ ÊËbÐ ÈU¼—œuÄ ¨U¼ÅpO²ÝöÄ ¨U¼cžU� Ÿ«u1« ¨U¼d³O5 Ÿ«u1«

ÆX5U¹ XÝœ ìË Êu²Ý« ¨s¹“— ¨sO²1UÐdð ¨‰u1U²


tOCË« ÂUš œ«u
 ÈË— dÐ v¹UOLOý ÈU¼ÅgM�«Ë ÂU$« Á«— “« ¨sOMÇÅr¼ÏË U¼ÅtAOý Ÿ«u1« dE1 œ—u
 

t?O?N?ð Æb?M?¹¬Åv
 XÝœÅtÐ vŽuMB
 ÈU¼Å@1— Ÿ«u1«ÏU?Ð e?O?1 v?JO
«dÝ ÈU¼ÅÁœ—Ë«d5 Ë U¼ÅpO
«dÝ Ÿ«u1« 

ÆXÝ« Á«dL¼ ÈbMÇ v¹UOLOý ÈU¼ÅgM�«Ë ÂU$«

tÐu1ÅtÐ eO1 È˛d1« bOCuðÏq�UŠ È˛d1« bM1U
 ¨œ—«œ v¹UOLOý l¹UM� Ë v¹UOLOý QAM
 dðÅgOÐ œuš 

ÆÈ«Åt²�¼ ÈU¼ÅgM�«Ë “« q�UŠ È˛d1« Ë vCuLF
 ÈU¼ÅXšuÝ “«

l5œ ÈU¼ÅrÝ ¨vJýeÄ ÈU¼Ë—«œ Ÿ«u1« t� XÝ« v¹UOLOý l¹UM� Ë vLOýuðdÄ —œ ¨VOðdðÅsOL¼ tÐ

ONð ¨e²MÝ d~¹œ ‰uB×
 Ê«—«e¼ Ë U¼dÖeOCUðU� Ÿ«u1« ¨ U5¬ÒÊUMOLÞ« UÐ ¨s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv
 Ã«dK²Ý« U¹ t

K
 œUB²-« v¹U5uJý XHÖ Ê«uðÅv
ÒÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ
« v¹UOLOý l¹UM� Ë vLOý uðdÄ —œ ÈœU¹“ œËbŠ Uð v

πÅ‡‡±rO¼UH� Ë  UŠöD « všdÐ UÐ v¹UMý¬ 

Æb?¹u?ýÅv
 Ë—ÅtÐË— È—UO�Ð ÈœUOMÐ rO¼UH
 Ë  UŠöD�« UÐ vLKŽ d¼ 75dÖ«d5 ÊU¹dł —œ ULý

¨U²Ý«— s¹« —œ ÆbM�Åv
 pL� —UO�Ð rKŽ Ê¬ ÈdOÖœU¹ tÐ ¨ UŠöD�« s¹« oO-œ ÈUMF
 tÐ 7ý«œ tłuð

¨È˛uCuMJð bM1U
 vLO¼UH
 Ë  UŠöD�« UÐ ̈ XÝ« —«œ—ušdÐ eO1 vFOÝË ËdLK- “« t� ̈ v¹UOLOý l¹UM� —œ

œU
 ¨bM¹¬d5 ¨‘Ë— ¨v¹UOLOý l¹UM� È˛uCuMJðÒÁÏt� bOM�Åv
 œ—ušdÐ ì Ë Áœ“UÐ U¹ ÁdNÐ ¨‰uB×
 ¨ÂUš 

ÁœuCUý U¼ÅÊ¬ vLKŽ ÈUMF
 75dÖ dE1 —œÏÆb¼œÅv
 qOJAð «— rKŽ s¹« ÈdOÖœU¹ 

∫v?¹U?O?L?Oý È˛uEuMJð Ë È˛uEuMJð n¹dFðU?Ð v?¹U?O?L?Oý l¹UM� XšUMý Ë tFCUD
 —œ ULý 

ò ÕöD�«È˛uEuMJð U¹ åMXòÒåÈ—ËUÊ¬ È“Ëd?
« Ë Z¹«— ÈUMF
 ’uBš —œ Æb¹uýÅv
 Ë—ÅtÐË— œU¹“ 

Á«dL¼ Ë vLKŽ ÈU¼Å‘Ë— Ë U¼Åt¹dE1 œdÐ—U� “« XÝ«  —U³Ž ÁœUÝ ÊUÐ“ tÐ È˛uCuMJð øbOM�Åv
 dJ5 tÇ

ONð Ë XšUÝ Ë ·dB
 qÐU-  ôuB×
 tÐ vFO³Þ ÂUš œ«u
 q¹b³ð È«dÐ Â“ô  UOKLŽ UÐÒtÏ¨q¹UÝË Ÿ«u1« 
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ÆÁœUH²Ý« œ—u
 ÈU¼ÅsOýU
 Ë U¼ÅÁU~²Ýœ

∫vFO³Þ ÂUš œ«u�tONð È«dÐ v¹UOLOý l¹UM� —œ U¼ÅÊ¬ “« Ë b1œułu
 XFO³Þ —œ t� Èœ«u
 vMF¹ 

¨ÈeK5dOž Ë ÈeK5 v1bF
 ÈU¼Å@MÝ ¨ÂUš XH1 ¨@MÝÅ‰Už“ ¨‰U¦
 È«dÐ ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« d~¹œ œ«u


Æb1uýÅv
 ÁœdLý vFO³Þ ÂUš œ«u
 ¨U¼ÅÊ¬ bM1U
 Ë ©ÊóO��« Ë Ê˛Ëd²O1 ∫q
Uý® «u¼Å¨Å»¬

¨‰U¦
 È«dÐ ÆbM²�O1 ·dB
 qÐU- œuý ÂU$« U¼ÅÊ¬ ÈË—dÐ vðUOKLŽ t�ÅÊ¬ “« gOÄ ÂUš œ«u
 dðÅgOÐ

“« ÆX�O1 ÊuÖU1uÖ ÈU¼ÅÈ—ËÅÁdNÐ È«dÐ ·dB
 qÐU- ̈ œuýÅv
 Ã«dK²Ý« XH1 ÈU¼ÅÁUÇ “« t� v
Uš XH1

X?ÝœÅt?Ð È«d?Ð Æœd?� ÁœU?H?²?Ý« v?²?H?1 ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d5 d~¹œ Ë qOzË“UÖ ¨s¹eMÐ ÊuÇÅr¼ ¨Ê«uðÅv/ ÂUš XH1

tŽuL−
 tÐ Æœuý ÂU$« ÂUš XH1 ÈË— dÐ v1uÖU1uÖ  UOKLŽ b¹UÐ v²H1 nK²K
 ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d5 Êœ—Ë¬Ïs¹« 

tFCUD
 Ë XšUMý Ë ÁœUH²Ý« œ—u
 ÈU¼Å‘Ë— Ë  UOKLŽÏÆœuýÅv
 t²HÖ åXH1 g¹ôUÄ È˛uCuMJðò ¨U¼ÅÊ¬ 

łuð s¼¬ v²FM� bOCuð tÐ ̈ d~¹œ vCU¦
 È«dÐÒU
« ̈ XÝ« vLN
 —UO�Ð v²FM� ‰uB×
 s¼¬ ÆbOM� t

Ë s?¼¬ ÈU?¼b?O?H?Cu?Ý ¨s?¼¬ ÈU¼bO��« ¨qÐUI
 —œ ÆœuýÅv
 «bOÄ XFO³Þ —œ  —b1ÅtÐ hCUš  —u�ÅtÐ

t?O?N?ð È«dÐ Æb1uýÅv
 X5U¹ sO
“ —œ ÈœU¹“ bŠ —œ Ê¬  UMÐd�Ït?K?�KÝ p¹ b¹UÐ ¨ U³O�dð s¹« “« s¼¬ 

UłÅs¹« —œ Æœuý ÂU$« U¼ÅÊ¬ ÈË—dÐ ì Ë Êœd� UOŠ« ¨Êœd� ÂdÖ ¨Êœd� «bł ¨Êœd�œdš bM1U
  UOKLŽ

ÆœuýÅv
 t²HÖ ås¼¬ bOCuð È˛uCuMJðò U¼ÅÊ¬ vÝ—dÐ Ë tFCUD
 Ë  UOKLŽ s¹« vM5 XšUMý tÐ eO1

پرسش:
łuð UÐ ÒÈ˛uCuMJð ¨bM- Ã«dK²Ý« È˛uCuMJð “« —uEM
 ¨bý tz«—« È˛uCuMJð “« t� vH¹dFð tÐ t

øX�OÇ ÊuÐU� È˛uCuMJð Ë cžU� È˛uCuMJð ¨ÂdÇ È˛uCuMJð ¨U¼˛UOC¬

ÈU¼Åt³Mł UÐ ̈ v¹UOLOý l¹UM� —œ øbOM�Åv
 dJ5 tÇ å v¹UOLOý l¹UM� È˛uCuMJðò œ—u
 —œ ÊuM�«

œ«u
 “« v¹UOLOý l¹UM� ÈU¼Åt1Uš—U� —œ Ë rO²�¼ Ë—ÅtÐË— v¹UOLOý  ôuB×
 Ë vLOý rKŽ ÈœdÐ—U�Ò

Ær¹—Ë¬Åv
 XÝœÅtÐ «— v²FM� dOž Ë v²FM�  ôuB×
 vFO³Þ ÂUš

tONð tÐ ¨‰U¦
 È«dÐÏtłuð ¨XÝ« v¹UOLOý l¹UM� rN
 —UO�Ð ‰uB×
 p¹ t� ¨bOÝ«Åp¹—uHCuÝ 

t?ONð È«dÐ t� v
Uš œ«u
 ÆbOM�Ï«u?¼ ÊóO��« Ë vFO³Þ œdÖuÖ U¹ vFO³Þ ÈU¼bOHCuÝ ¨b1Ë—Åv
 —U�ÅtÐ Ê¬ 

 U?ð b?M?1«“u?ÝÅv?
 Á—u� —œ «— œdÖuÖ U¹ U¼bOHCuÝ ÆXÝ«
  
SO

2
 Æœuý q�UŠ 

  
SO

2
g?¹ôU?Ä «— q�UŠ 

 t?Ð U?ð b?M?¼œÅv?
 —u?³Ž ÂdÖ dÖeOCUðU� ÈË— “« «u¼ ÊóO��« UÐ fáÝ ¨bMM�Åv

  
SO

3
ÁU?ÖÅÊ¬ Æœuý bO��« 

  
SO

3
X?šU?Mý tÐ t� rO¹uÖÅv
 ÊuM�« Æb¹¬ XÝœÅtÐ bOÝ«Åp¹—uHCuÝ ‰uK×
 Uð bMM�Åv
 qŠ »¬ —œ «— 

tFCUD
 Ë ÈdOÖ—U�ÅtÐ Ë  UOKLŽ tŽuL−
 s¹«ÏÆœuýÅv
 t²HÖ åbOÝ«Åp¹—uHCuÝ bOCuð È˛uCuMJðò U¼ÅÊ¬ 
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Ë X?šU?M?ý “« X?Ý«Å —U?³?Ž v¹UOLOý l¹UM� È˛uCuMJð “« —uEM
 XHÖ Ê«uðÅv
 ¨”UO- s¹« dÐ

Æv¹UOLOý  ôuB×
 tÐ vFO³Þ ÂUš œ«u
 q¹b³ð È«dÐ Â“ô  UOKLŽ Ë U¼Å‘Ë— ÈdOÖ—U�ÅtÐ

∫È˛uEuMJð “« vK� ÈbMÐÅrODIð p¹v¹UOLOý vÝbMN
 Ë vJO1UJ
 tÐ «— È˛uCuMJð  U-Ë« všdÐ 

t?F?CU?D?
 Ë Èd?O?Ö—U?� t?Ð ¨X?šU?Mý q
Uý vJO1UJ
 È˛uCuMJð ÆbMM�Åv
 ÈbMÐÅt²ÝœÏË U?¼Å‘Ë— t?ŽuL−
 

œ«u
 vJ¹eO5 ’«uš dOOGð U¹ Ë qJý dOOGð È«dÐ t� XÝ« vðUOKLŽÒ—œ ¨b1dOÖÅv
 —«d- ÁœUH²Ý« œ—u
 tOCË« 

tFCUD
 Ë ÈdOÖ—U�ÅtÐ ¨XšUMý ¨v¹UOLOý vÝbMN
 È˛uCuMJð —œ t�ÅvCUŠÏtŽuL−
 Ït� vðUOKLŽ Ë U¼Å‘Ë— 

v?ÝU?Ý« d?O?O?Gð ‘ušÅXÝœ ÁbMM�ÅX�dý œ«u
 vK� —U²šUÝ Ë v¹UOLOý ’«uš ¨b�—œ VO�dð U¼ÅÊ¬ —œ

ÆXÝ« dE1 œ—u
 ¨b1uýÅv


ôu?LF
 Ë X�O1 oO-œ Ê«bMÇ qLŽ —œ ÈbMÐÅrO�Ið s¹« t� Xý«œ dE1 —œ b¹UÐÎÊ¬ “« p¹ d¼ —œ 

ÆbýUÐ t²ý«œ X�dý Ÿu1 Ëœ d¼ “« vðUOKLŽ Ë U¼Å‘Ë— XÝ« sJ2 ¨Ëœ

v?¹U?OLOý È˛uEuMJð —œ bM¹¬dXÈU?¼d?O?OGð tŽuL−
 q
Uý bM¹¬d5 ¨v¹UOLOý È˛uCuMJð —œ ∫

ÁœU?
 q?¹b?³ð qŠ«d
 —œ t� XÝ« v¹UOLOý Ë vJ¹eO5ÏÂU?$« ¨d?E?1 œ—u
 v¹UOLOý ‰uB×
 tÐ tOCË« ÂUš 

O?N?ð b?M?¹¬d5  UOzeł tÐ ‰U¦
 È«dÐ ÆœuýÅv
ÒtÏ p?¼¬ łuðÒp?¼¬ @?M?Ý X?�K1 ¨bM¹¬d5 s¹« —œ ÆbOM� t

«— tOCË« ÈU¼ÅvBCUšU1 “UO1  —u� —œ Ë bMM�Åv
 œdš VÝUM
 ÈU¼ÅÁ“«b1« —œ «— ©vFO³Þ  UMÐd�ÅrO�K�®

«— Ê¬ Â“ô ÊU?
“  b?
 È«d?Ð f?á?Ý Ë b?M?M?OÇÅv
 Á—u� —œ «— Ábý œdš @MÝ Æb1“UÝÅÅv
 «bł Ê¬ “«

¨Áb?1“ p?¼¬ t?Ð  U?MÐd�ÅrO�K� Uð bM¼œÅv
  —«dŠCaO Æœu?ý t?¹e?& bO��u¹œÅsÐd� “UÖ Ë CaO “« «—

¨t?²HJý p¼¬ tÐ Uð bMýUÄÅv
 »¬ Ê¬ dÐ Ë bMM�Åv
 Ã—Uš Á—u�
  
Ca OH( )

2
t²HJý p¼¬ Æœuý q¹b³ð ¨

ÆXÝ« v1UL²šUÝ ·—UB
 È«dÐ ÁœU
¬ t� XÝ« vCuB×


tF5œÅtÐÅtF5œò  —u�ÅtÐ XÝ« sJ2 bM¹¬d5 p¹
±

ÂË«b
ò U¹ Ë å
≤

¨X�K1 XCUŠ —œ Æœuý ÂU$« å

fáÝ ÆbMM�Åv
 ◊uKK
 r¼ UÐ Ë b1e¹—Åv
 qLŽ ·dþ —œ U¹ ÁU~²Ýœ —œ «— ÂUš œ«u
 “« vBKA
 d¹œUI


t?−O²1 —œ  ôuB×
 U¹ ‰uB×
 Uð bM¼œÅv
 ÂU$« U¼ÅÊ¬ ÈË—dÐ «— Â“ô  UOKLŽÏË vJ¹eO5 ÈU¼dOOGð 

v?¹U?OLOýÃ—U?š ÁU?~?²?Ýœ U?¹ ·d?þ “« «—  ôu?B?×?
 U?¹ ‰u?B×
 ÁUÖÅÊ¬ ÆbM¹¬ XÝœÅtÐ ¨Áb
¬ qLŽÅtÐ 

U?Ð Èb?M¹¬d5 tÐ ÆbM¹U/Åv
 —«dJð d~¹œ ÈU¼—Ëœ Ë bFÐ —Ëœ È«dÐ «— Ábý t²HÖ  UOKLŽ u1 “« Ë bMM�Åv


tF5œ tÐ tF5œ bM¹¬d5ò Ábý t²HÖ  UBKA

≥

ÆbM¹uÖÅv
 å

È—Uł U¹ ÂË«b
 bM¹¬d5 —œ
¥

œ«u
 ̈ÒgM�«Ë jO×
 œ—«Ë uÝ p¹ “« ̈ ÊU¹dł  —u�ÅtÐ Ë Z¹—bðÅtÐ tOCË« 

±‡‡ Batch            ≤‡‡ Continuous         ≥‡‡ Batch Process          ¥‡‡ Continuous Process or Flow Process
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b?M?¹¬d?5  ôu?B?×?
 Ë œd?O?ÖÅv?
 ÂU?$« U¼ÅÊ¬ ÈË—dÐ Â“ô v¹UOLOý Ë vJ¹eO5  «dOOGð UłÅÊ¬ —œ ÆœuýÅv


Ã—U?š g?M?�«Ë j?O?×?
 “« d?~?¹œ Èu?Ý “« t?²?Ýu?O?Ä —uÞÅtÐ Ë Z¹—bðÅtÐ  ôuB×
 s¹« Æb1uýÅv
 qOJAð

Æb1œdÖÅv


tONð ¨Á“Ëd
«ÏË œdOÖÅv
  —u� È—Uł U¹ Ë ÂË«b
 ÈU¼bM¹¬d5 Á«— “« v²FM�  ôuB×
 dðÅgOÐ 

ÆXÝ« dðôUÐ —UO�Ð Ê¬ ÈœUB²-« Áœ“UÐ

XCUšœ vÝUÝ« tKŠd
 tÝ v¹UOLOý vJ¹˛uCuMJð bM¹¬d5 d¼ —œ t� bOýUÐ t²ý«œ dE1—œ XÝ« Â“ô

∫œ—«œ

ªd~¹bJ¹ —œ U¼ÅÊ¬ —UA²1« Ë gM�«Ë jO×
 tÐ ÁbM¼œÅgM�«Ë È«eł« ‰UI²1« ©nC«

ªgM�«Ë jO×
 —œ Â“ô v¹UOLOý ÈU¼ÅgM�«Ë ÂU$« ©»

ÆgM�«Ë jO×
 “«  ôuB×
 Êb1«— ÊËdOÐ ©ÅÃ

tKŠd
 tÝ ÊUO
 “«ÏtKŠd
 ̈ Ábý œU¹ ÏOL¼« È«—«œ ̈ » Òt� XÝ« tKŠd
 s¹« —œ ÆXÝ« ÈœU¹“ X

Æb1«ÅÁbMM�ÅsOOFð gI1 È«—«œ v¹UOLOý l¹UM� —œ Ë b1uýÅv
 ÂU$« dE1 œ—u
 v¹UOLOý ÈU¼ÅgM�«Ë

l¹dÝ ̈ bMýUÐ t²ý«œ vL� X5dAOÄ t�Ås¹« U¹ q
U� ÈœËbŠ Uð XÝ« sJ2 Ábý ÂU$« ÈU¼ÅgM�«Ë

j?¹«d?ý È«—«œ t?�Ås¹« U¹ Ë bMýUÐ dÖeOCUðU� ÊËbÐ U¹ ¨Á«dL¼ dÖeOCUðU� UÐ ¨bMýUÐ bM� t�ÅÊ¬ U¹ b1uý ÂU$«

ÆbMýUÐ Èd~¹œ

∫v¹UOLOý l¹UM  —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÂUš œ«u� ¨vJ¹˛uCuMJð bM¹¬d5 p¹ 7šUÝ vKLŽ È«dÐ

p?¹ b?OCuð vÝUÝ« s�— ¨ÂUš œ«u
 ÆXÝ« “UO1 ¨Â“ô ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë q¹UÝË Ë È˛d1« ¨ÂUš œ«u
 tÐ

t?K?¾?�?
 ÆœuýÅv
 »u�×
 ‰uB×
Ï◊U?³?ð—« ‰u?B?×?
 p¹ XOHO� Ë bOCuð ÈU¼Å‘Ë— ¨ÈœUB²-« 

ONð —œ ÁœUH²Ý« œ—u
 ÂUš œ«u
 UÐ v~MðU~MðÒtÏÆb1—«œ ‰uB×
 Ê¬ 

�u«œÒ šUÂ∫ Ðt 
u«œÈ 
vÅÖu¹Mb �t ÐtÅÞu— Þ³OFv ¹U5X 
vÅýu1b®�H×tÏ ±≥© Ë «“ ¬ÊÅ¼U Ðd«È ðNOÒtÏ


×Buô  �MF²v «Ý²HUœÁ 
vÅýuœÆ ðuÝFtÏ —Ë“«5eËÊ ðuCOb«  �MF²v Ë 1OU“ —Ë“«5eËÊ Ðt 
×Buô 

ýOLOU¹v¨ «¼LOÒX 
u«œ šUÂ —« —Ë“ÅÐtÅ—Ë“ ¬ýJU—ðd 
vÅ�Mb Ë 
u«œ šUÂ łb¹bÈ —« 
vÅÞK³bÆ

O¼U
 75dÖ dE1 —œ UÐ ̈ «— ÂUš œ«u
  ÒÈbMÐÅrO�Ið  vC¬ Ë v1bF
 ÂUš œ«u
  —u�ÅtÐ Ê«uðÅv
 ̈ U¼ÅÊ¬ X

 v¼UÖ Æœd� U-Ë« Ë ÈeK5 dOž ̈ v1bF
 ÈU¼Å@MÝ tÐ «— v1bF
 ÂUš œ«u
 ̈ qÐU-Ið  eO1 7šuÝÈbMÐÅrO�

ÆœuýÅv
 Ã«dK²Ý« eK5 U¼ÅÊ¬ “« t� bM²�¼ v1bF
 ÂUš œ«u
 “« t²Ýœ Ê¬ q
Uý v1bF
 ÈU¼Å@MÝ ÆbMM�Åv


O?N?ð È«dÐ t� bM¹uÖÅv
 v
Uš œ«u
 tÐ ¨ÈeK5 dOž v1bF
 œ«u
ÒtÏt?O?Nð È«dÐ ¨qÐUI
 —œ ¨b1Ë—Åv/ —U� tÐ eK5 Ï

¨U¼Å UHCuÝ bM1U
 ªb1«ÅÁœUH²Ý« œ—u
 ì Ë v1UL²šUÝ ÈU¼—U� —œ ·dB
 œ—u
 œ«u
 Ë v¹UOLOý  U³O�dð
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œ«u?
 ÆìË U¼Å «d²O1 ¨U¼Å UH�5Òt?łu?ð ÆìË v?FO³Þ @MÝ ‰Už“ ¨ÂUš XH1 bM1U
 ¨7šuÝ qÐU- v1bF
 

œ«u
 —ULý —œ eO1 «u¼ÅËÅ»¬ t� bOýUÐ t²ý«œÒOL¼« t� bM²�¼ vFO³Þ ÂUš ÒÆXÝ« sýË— U
 tL¼ È«dÐ U¼ÅÊ¬ X

dOž Ë rAÄ ¨dÄ ¨dOý ¨U¼ÅvÐdÇ ¨U¼ÅsžË— ¨rA¹dÐ« ¨t³MÄ ¨»uÇ bM1U
 ¨v1«uOŠ Ë v¼UOÖ ÂUš œ«u


O?N?ð È«d?Ð vJ¹ ∫b1uý ÁœdÐ —U�ÅtÐ ·dB
 Ëœ È«dÐ XÝ« sJ2 U¼ÅÊ¬ÒtÏU?¼ÅÊ¬ tÐ  —u�Ås¹« —œ t� «cž 

tONð È«dÐ Èd~¹œ Ë œuýÅv
 t²HÖ v¹«cž ÂUš œ«u
Ïœ«u
 U¼ÅÊ¬ tÐ XCUŠ s¹« —œ t� v²FM�  ôuB×
 

 ôuB×
 tÐ v¹«cž ÂUš œ«u
 ̈ v²FM� ÈU¼bM¹¬d5 všdÐ —œ ̈ ‰UŠ sOŽ —œ ÆœuýÅv
 t²HÖ vJOMJð ÂUš

Æb1uýÅv
 q¹b³ð fJŽ tÐ U¹ v²FM�

پرسش:
øbOM� ÈbMÐÅt²Ýœ r¼ Èd~¹œ ÈU¼Å‘Ë— tÐ «— ÂUš œ«u
 bO1«uðÅv
 U¹¬ ©nC«

OHO� dOŁQð eO1  Ë ÂUš œ«u
 dOŁQð ©»Ò —œ œ«u
 s¹« X œUB²-«K
ÒøXÝ« Â«b� v

±∞Å‡‡±v¹UOLOý l¹UM  —œ d~¹œ  UŠöD « Ë U¼bM¹¬dX všdÐ n¹dFð 

Ád²�Ö Ë ËdLK- ̈ bý t²HÖ t� —uÞÅÊUL¼Ïl¹UM� —œ ̈ Ë—Ås¹« “« ÆXÝ« lOÝË —UO�Ð v¹UOLOý l¹UM� 

Ë U?¼b?M?¹¬d?5 všdÐ UÐ UłÅs¹« Uð ÆrO²�¼ Ë—ÅtÐÅË— nK²K
  UŠöD�« Ë ÊuÖU1uÖ ÈU¼bM¹¬d5 UÐ v¹UOLOý

Ær¹dÐÅv
 ÂU1 ¨b1—«œ ÈdðÅgOÐ XOL¼« t� «— d~¹œ všdÐ pM¹« Æb¹«ÅÁbý UMý¬  UŠöD�«

dODIð
±

∫U?²³�1 bM¹¬d5 dODIð Î“« l?¹U
 ◊uKK
 p¹ È«eł« Êœd� «bł È«dÐ t� XÝ« È«ÅÁbOâOÄ 

d?OK³ð r¼ dODIð bM¹¬d5 —œ ÆœË—Åv
 —U� tÐ d~¹bJ¹
≤

gCU~Ç r¼ Ë 
≥

p¹ ¨dOK³ð qLŽ —œ Æb¹¬Åv
 gOÄ 

t−O²1 —œ ̈ l¹U
 XCUŠ tÐ ¡ełÏt−O²1 —œ —UKÐ p¹ ̈ gCU~Ç qLŽ —œ Ë œuýÅv
 q¹b³ð —UKÐ tÐ U
dÖ »cł Ï

bOýUÐ Åt²ý«œ tłuð Æb¹¬Åv
—œ l¹U
 XCUŠ tÐ 75U¹ r�«dð UÐ Á«dL¼ ÁUÖ Ë U
dÖ Êœ«œ XÝœ “« Ë Êbý œdÝ

ÆXÝ« dOK³ð qLŽ ”uJF
 ¨gCU~Ç t�

Êœd?�«b?ł È«d?Ð v?F?OÝË —UOF
 —œ ¨¡eł tÐ ¡eł dODIð Áó¹ËÅtÐ ¨dODIð bM¹¬d5 “« XH1 XFM� —œ

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« d~¹bJ¹ “« v²H1 ÈU¼Å‘dÐ

—uK³ð
¥

∫—U� tÐ l¹U
 ‰uK×
 p¹ “« ¨Ábý qŠ ÂU�ł« Êœd� «bł È«dÐ t� XÝ« ÈbM¹¬d5 —uK³ð 

OG²
 ÈU
œ —œ XÝ« sJ2 —uK³ð ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« eO1 È“UÝÅhCUš È«dÐ bM¹¬d5 s¹« “« ÆœË—Åv
Ò—œ U¹ d

±‡‡ Distillation                    ≤‡‡ Evaporation             ≥‡‡ Condensation                ¥Å‡‡ Crystallization
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OG²
 ÈU
œ —œ —uK³ð ÆœdOÖ  —u� XÐUŁ ÈU
œÒÈU
œ p¹ —œ Ábý dOÝ ‰uK×
 t� XÝ« VOðdð s¹« tÐ d

Ð
Uł qJý —œ ̈ Ábý qŠ r�ł Uð bMM�Åv
 œdÝ Z¹—bð tÐ «— ôUb


Æœuý «bł Ë sOA1Åtð ‰uK×
 “« —uK³²
 

ÈU¼U
œ “« gOÐ dðôUÐ ÈU¼U
œ —œ Ábý qŠ ÂU�ł« Êbý qŠ XOKÐU- t� œË—Åv
 —U�ÅtÐ vF-u
 ‘Ë— s¹«

ÆbýUÐ dðÅsO¹UÄ

“« È—«b?I?
 U?ð ¨b?MM�Åv
 dOK³ð XÐUŁ ÈU
œ —œ «— ‰uK×
 t� XÝ« sOMÇ ¨XÐUŁ ÈU
œ —œ —uK³ð

ŠöÅÒUłÅÊ¬ “« Ë b¹¬—œ Ábý dOÝ ‚u5 Ë Ábý dOÝ  —u� tÐ ‰uK×
 Ë œuý q¹b³ð —UKÐ tÐ Á«— s¹« “« ‰

Æœuý «bł ‰uK×
 “« —uKÐ qJý tÐ Ábý qŠ r�ł “« È—«bI


Ã«d?b²Ý«
±

∫Š U?Ð «— ◊u?K?K
 p¹ ¨qLŽ s¹« —œ öÅÒs?¹« X?O?�U?š Æb?MM�Åv
 —ËU−
 v³ÝUM
 ‰

ŠöÅÒ ‰d¹UÝ t�ÅvCUŠ —œ ̈ bM�Åv
 qŠ œuš —œ ÈœU¹“ bŠ —œ «— ◊uKK
 È«eł« “« vJ¹ t� XÝ« È—uÞ

 —œ U¹ ¨t²5— —U�ÅtÐ ◊uKK
 È«eł«ŠöÅÒ‰U³¹dIð Î„b1« U¼ÅÊ¬ Êbý qŠ XOKÐU- t�ÅÊ¬ U¹ bM²�¼ ‰uK×
U1 

 —œ ◊uKK
 “« ¡eł p¹ ¨Á«— s¹« “« ÆXÝ«ŠöÅÒ‰XÝœÅtÐ ‰uK×
 dOK³ð UÐ t� œuýÅv
 qŠ t²5— —U�ÅtÐ 

 »UK²1« UÐ Æœu/ «bł «— ¡eł Ê¬ Ê«uðÅv
 Áb
¬ŠöÅÒ‰È«eł« d¹UÝ Á«— s¹« “« Ê«uðÅv
 d~¹œ VÝUM
 ÈU¼Å

ÆXšUÝ «bł Ê¬ “« «— ◊uKK


∫s¹d9ONð «— VÝUM
 p/ Ëœ “« vÞuKK
 ÒŠ p?L� tÐ Ë bOM� töÅÒ«bł r¼ “« «— Ëœ Ê¬ ¨»¬ ‰

ŠÆb¹“UÝöÅÒ ̈ U¼UOK- ̈  v1bF
 ÈU¼bOÝ« ̈ »¬ ∫“« b1«Å —U³Ž ‘Ë— s¹« È«dÐ ÁœUH²Ý« œ—u
 ÈU¼Å‰ŠöÅÒ‰ÈU¼Å

Æì Ë U¼ÅqJC« ¨b¹dK�«d²ðÅsÐd� bM1U
 vC¬

Š pL� tÐ b
Uł ◊uKK
 p¹ “« ¡eł p¹ Ã«dK²Ý«öÅÒ‰
≤

l¹UM�  UOKLŽ —œ vFOÝË `DÝ —œ ¨

«bł ̈ r¼ “«  U³O�dð Ë U¼Åp/ všdÐ Êœd� «bł ∫“« b1«Å —U³Ž Ê¬ “« v¹U¼Å‰U¦
 ÆœË—Åv
 —U�ÅtÐ v¹UOLOý

 ôuB×
 Êœd� «bł ¨È«Åt²�¼ gM�«Ë ÈU¼ÅjO×
 —œ rO1«—Ë« 7�Jý “« q�UŠ  ôuB×
 Êœd�

Æì Ë r¼ “« v¹Ë—«œ

Êbý t²)
≥

∫vMOA1Åtð XOKÐU- t� ‰uK×
U1 e¹— —UO�Ð  «—– Ê¬ vÞ t� XÝ« ÈbM¹¬d5 Êbý t²) 

ÆbM¹¬Åv
—œ t²)  —u� tÐ Ë bM¼œÅv
 qOJAð «— dðÅ̄ —eÐ  «—– Ë bM³�ÇÅv
 r¼ tÐ ©ÈbOzuK�  «—–®b1—«b1

OL¼« È«—«œ ì Ë v¹«cž ¨·UOC« ¨pO²ÝöÄ ¨pO²Ýô l¹UM� —œ Êbý t²) bM¹¬d5ÒÆXÝ« ÈœU¹“ X

»cł
¥

∫ôuLF
® ÁœU
 Ÿu1 p¹ ÈU¼Å‰uJCu
¨»cł bM¹¬d5 —œ ÎÁœU
 p¹ ÈU¼Å‰uJCu
 sOÐ —œ ©“UÖ Ï

ôuLF
®d~¹œÎt?1u?/ p?¹ v²-Ë ¨‰U¦
 È«dÐ Æb1uýÅv
 È—«œÅt~1 UłÅÊ¬ —œ Ë bMM�Åv
 –uH1 ©l¹U
 Ï—œ «— “UÖ 

 ±‡‡ Extraction or Leaching                       ≤‡‡ Leaching          ≥‡‡ Coagulation                   ¥‡‡ Absorption
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—œ®  b?M?M�Åv
 –uH1 l¹U
 ÈU¼Å‰uJCu
 sOÐ —œ Z¹—bð tÐ “UÖ ÈU¼Å‰uJCu
 ¨rO¼œÅv
 —«d- l¹U
 p¹ UÐ ”U9

Á«d?L?¼ v?¹U?O?L?Oý gM�«Ë ÂU$« UÐ XÝ« sJ2 »cł bM¹¬d5  U-Ë« všdÐ —œ Æ©b1uýÅv
 qŠ Ê¬ —œ l-«Ë

ÆXÝ« gM�«Ë ÂU$« UÐ Á«dL¼ ‰ö×1« Ÿu1 p¹ t� »¬ —œ b¹dK�ÅÊ˛Ë—bO¼ »cł bM1U
 ªœuý

O?Nð —œ »cł bM¹¬d5 “«Òt?Ïb?O?Ý«Åp?¹d?H?�5 ¨bOÝ«Åp¹d²O1 ¨bOÝ« p¹dK�Ë—bO¼ ¨bOÝ«Åp¹—uHCuÝ ¨

bŠ —œ ì Ë  UMÐd�År¹bÝ ̈ „UO1u
¬ÒsJ2 »cł bM¹¬d5 ̈ bý Á—Uý« t� —uÞÅÊUL¼ ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« ÈœU¹“ 

Æœuý Á«dL¼ eO1 v¹UOLOý ÈU¼ÅgM�«Ë ÂU$« UÐ XÝ«

∫s¹d9tCœUF
 Ë b¹d³Ð ÂU1 ¨XÝ« Á«dL¼ v¹UOLOý gM�«Ë ÂU$« UÐ t� ¨»cł bM¹¬d5 p¹ ÏgM�«Ë 

ÆbO�¹uMÐ r¼ «— Ê¬

łc» ÝD×v
±

∫ œ— łc» ÝD×v? 
uCJu‰Å¼UÈ ¹p 1uŸ 
UœÁ¨ ®
FLuôÎ 
uCJu‰Å¼UÈ ¹p ÖU?“©¨ Ðd

—ËÈ ÝD` ¹p łU
b łLl 
vÅýu1b «
ÒU Ðt œ—ËÊ ¬Ê 1Hu– /vÅ�MMb¨ «¹s? 5d¬¹Mb œ— Ë«�MgÅ¼UÈ �UðUCOeÖdÈ

1U¼L~s «¼LOX Ð�OU— “¹UœÈ œ«—œÆ Ðd«È 
¦U‰ ̈œ— ÝM²e ¬
u1OU„ ̈
u«œ Ë«�MgÅœ¼MbÁ ̈¹FMv   N2 Ë   H2 Ðd

—ËÈ ÝD` �UðUCOeÖd łc» 
vÅýu1bÆ œ— 1²O−tÏ «¹s �U—¨ ðAJOq ¬
u1OU„ ¬ÝUÊ 
vÅýuœÆ

»cł«Ë
≤

∫”uJF
 »cł«Ë »cł qLŽ Ábý »cł ÈU¼Å‰uJCu
 ¨qLŽ s¹« —œ ¨XÝ« v×DÝ 

Ë »c?ł “« v?J?¹˛u?Cu?M?J?ð ÈU?¼b?M?¹¬d5 “« È—UO�Ð —œ Æb1uýÅv
 «bł Ê¬ “« b
Uł p¹ `DÝ ÈË— dÐ

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« ÊU
eL¼ —uÞÅtÐ »cł«Ë

∫s¹d9ÁœUH²Ý« »cł«Ë Ë »cł bM¹¬d5 “« Ê¬ —œ t� b¹d³Ð ÂU1 «— v¹UOLOý l¹UM� —œ bM¹¬d5 p¹ 

ÆœuýÅv


–uH' U¹ gbÄ
 ≥

 ∫Áb¹bÄ ÆbM
U1Åv
 å–uH1ò «— l¹U
 p¹ U¹ ¨“UÖ p¹ ÈU¼Å‰uJCu
 Êbý ÁbM�«dÄÏ

t?Ðu1 tÐ eO1 –uH1Ï¨‰U?¦?
 È«dÐ Æœ—«œ ÈœU¹“ —UO�Ð XOL¼« v¹UOLOý vJ¹˛uCuMJð ÈU¼bM¹¬d5 —œ œuš 

ò gM�«Ë —œ v²-Ë
  
H

2
+ Cl

2
Á«— “« U¼ÅÊ¬ ÈU¼Å‰uJCu
 rOM�Åv
 —ËU−
 r¼ UÐ «— ÁbM¼œ gM�«Ë œ«u
 å

q?�U?Š b?¹d?K?�ÅÊ˛Ë—b?O?¼ “U?Ö U?łÅÊ¬ “« Ë b?M?¼œÅv?
 ÊU?A?1 gM�«Ë Ë b1uýÅv
 ◊uKK
 r¼ —œ –uH1

ÆœuýÅv


پرسش:
øX�OÇ —œ v×DÝ »cł Ë »cł ÊUO
  ËUHð ©nC«

Æb¹d³Ð ÂU1 «— v¹UOLOý »cł p¹ Ë vJ¹eO5 »cł p¹ v×DÝ »cł Ë »cł “« p¹ d¼ È«dÐ ©»

   ±‡‡ Adsorption                               ≤‡‡ Desorption                       ≥ÅÅ‡‡ Diffusion
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t?'“«u� n¹dFðÏ ∫È˛d?'« Ë Âdłt?1“«u
 Ÿu{u
 Ït1“«u
 Ë Âdł ÏÞ —œ È˛d?1« d
Ò

b?Š«Ë p¹ vŠ«

ÆXÝ« rN
 —UO�Ð v²FM� vLOý

t?1“«u
ÏÆœd?O?ÖÅv?
  —u?� ¨v?¹U?OLOý ÈU¼ÅgM�«Ë —œ Âdł Êb1U
 ÿuH×
 Êu1U- ”UÝ«dÐ ¨ÂdłÅ 

gM�«Ë p¹ —œ t� XÝ« Ê¬ d~1UOÐ ÁœU
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