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مقدّمه

همان‌گونه که می‌دانید، علم شیمی و شناخت موادّ شیمیایی غالباً با آزمایش همراه بوده و در آزمایشگاه 
شکل ملموسی به خود گرفته است.  

و  دفن می‌کردند  دفترهایشان  در سینه‌‌‌ی  که می‌آزمودند  را  آن‌چه  کیمیاگران  دور،  زمان‌های خیلی  از 
تمام تلاششان این بود که دست کسی به نتایج این آزمایش‌ها نرسد، تا حدّی که علم شیمی شباهت زیادی به 
جادوگری پیدا کرد! ولی با توجّه به نیازهای غیر قابل انکار بشر به علم شیمی و تجربیات مرتبط با آن، بالأخره 
روزی فرا رسید که دیگر، کیمیاگران، جادوگر تلقی نشوند! و علم شیمی به منزلة یک علم باستانی در میان 

دانشمندان رواج یافت و به صورت ابزاری برای رشد و تعالی، مسیری تازه را در پیش گرفت.  

بر فعالیت‌های  تأکید  با  اوّلیّة آموزش و  به دانسته‌های محدود هنرجویان در مقطع  با توجّه  این کتاب، 
اجرایی در آزمایشگاه، طرّاحی و دستورکارها، به گونه‌ای تهیه شده است، که ضمن سادگی و قابل فهم بودن، 
چنین  انتخاب  از  هدف  باشد.  نداشته  نیاز  شیمی  علم  در  پیچیده‌  خیلی  تئوری‌های  دانستن  به،   اجرا  جهت 
روشی در نگارش کتاب در واقع ایجاد فضایی روشن و جذّاب برای هنرجویان عزیز است که ضمن شناخت مواد 
ایمنی در صنایع  با مفاهیمی مثل شیمی کاربردی، صنایع شیمیایی،  و روش‌های تولید محصولات شیمیایی، 

شیمیایی، کنترل کیفیّت محصولات شیمیایی و کارآفرینی آشنا شوند.

سخنی با هنرآموزان محترم

به  بیشتر، مربوط  تئوری‌های  از سؤالات خود در زمینة  برخی  برای  ممکن است هنرجویان در مواردی 
آزمایش‌ها به دنبال یافتن پاسخ باشند در این صورت توصیه می‌شود که آنان را به استفاده از کتب مرجع و یا 
اینترنت ترغیب کنید و از آنان بخواهید که به شکل یک فعالیّت، اطلاعات لازم را به دست آورند و آن‌ها را در 

قالب یک گزارش ارائه دهند تا سایر هنرجویان نیز بتوانند از آنها استفاده نمایند.  

هنرجویان را به کار گروهی تشویق کنید و سعی نمایید که آزمایش‌ها را بین گروه‌ها تقسیم کنید و آنان 
را به رعایت نظم گروهی در کار ملزم نمایید.  

برای  اساسی  اصل  یک  صورت  به  بلکه  گذرا،  مطلب  یک  شکل  به  نه  را،  آزمایشگاه  در  ایمنی  موضوع 
هنرجویان، فرهنگ‌سازی کنید، به گونه‌ای که مبانی ایمنی و بهداشت کار و رعایت آن، بخشی از ذهنیّت دائم 

آنان شود.  



شده  گنجانیده  کیفیت  کنترل  نام  به  بخشی  محصول،  یک  تولید  و  آزمایش  هر  از  بعد  کتاب،  این  در 
و  آشنا کنید  تولید هر محصول  و روش‌های  مواد  رعایت کیفیت  لزوم  مانند  مفاهیمی  با  را  است.  هنرجویان 
اجرای آزمایش کنترل کیفیت را به طور جدّی پی‌گیری و نظارت کنید. گزارش آنان را دریافت و مطالعه کنید 
و به تناسب، ارزیابی و امتیاز دهید. به هنرجویان بیاموزید که هر محصول تولیدی در آزمایشگاه را قبل از انجام 

آزمایش کیفی و تأیید آن، مورد استفاده قرار ندهند.  

سخنی با هنرجویان عزیز

تا  کنید  رعایت  آزمایشگاهی  شیمی  آموزش  مراحل  تمام  در  را  بهداشت  و  ایمنی  اصول  است  ضروری 
به شکلی کاملًا  تثبیت شود که در هر موقعیتی،  آزمایشگاه آن‌چنان در ذهن شما  ایمن در محیط  رفتارهای 
ایمنی در محیط  آموزه‌های  باید  دیگر،  عبارت  به  بروز دهید.  از خود  موقعیت  آن  با  متناسب  رفتاری  غریزی، 

آزمایشگاه شیمی، اصطلاحاً »ملکة ذهنتان« شود.  

ارزش محصولی که تولید می‌کنید زمانی مشخص خواهد شد که مراحل کنترل کیفیت را بگذراند و امتیاز 
مناسب را به دست آورد. بنابراین سعی کنید مواد اوّلیّه را با دقّت انتخاب نمایید و به کار بگیرید و تمام شرایط 

را به طور صحیح رعایت کنید تا با تولید یک محصول قابل قبول از اتلاف مواد نیز پیشگیری شود.  

در کار گروهی تقسیم درست کار بسیار اهمیت دارد، و ارائة یک گزارش مفید و گویا نشان می‌دهد که 
شما در یک کار گروهی مناسب، حضور فعال داشته‌اید.  

هم‌چنین، به یاد داشته باشید: 
در هنگام آموختن مطالب این کتاب با اصطلاحاتی مانند تولید، کنترل کیفیت، ایمنی و بهداشت محیط 
کار در عرصة صنایع شیمیایی آشنا می‌شوید که برای کارآفرینی و یافتن شغل مناسب در آیندة شما زمینه‌ساز 

و تأثیرگذار است.  

چند توصیة مهّم: 
در پایان لازم است جهت حضور در آزمایشگاه با دو دسته از مقررات آشنا شوید: 

الف( ‌مقررات در مورد کار آزمایشگاهی: 

• قبل از حضور در آزمایشگاه، دستور کار را دقیقاً مطالعه کنید.  	
• رأس ساعت مقرر در آزمایشگاه حاضر شوید.  	
• به محض ورود به آزمایشگاه روپوش بپوشید.  	



• به وسایل و موادی که مربوط به شما نیست دست نزنید.  	
• وسایل و مواد لازم را طبق دستور کار آماده کنید.  	

• نتایج آزمایش‌ها را به طور خلاصه، دقیق و خوش‌خط بنویسید و به معلم آزمایشگاه تحویل دهید تا شما 	
را از اشکالات و اشتباهات احتمالی آگاه سازد.  

• در پایان کار، میز کار و وسایل مربوطه را تمیز کنید و در جای خود قرار دهید.  	
• از شوخی کردن با یکدیگر در محیط آزمایشگاه جداً پرهیز کنید.  	

ب( مقررات ایمنی و تأمین سلامتی در آزمایشگاه: 

• آزمایش دیگر 	 انجام  از  انجام دهید.  کار،  نموده است، طبق دستور  تعیین  معلّم  را که  آزمایشی  فقط 
خودداری کنید.  

• از تماس مواد شیمیایی با پوست دست خود جلوگیری کنید و از استنشاق بخارات حاصل از آنها پرهیز 	
کنید.  

• اگر اسید یا باز یا هر مادة شیمیایی دیگر با پوست دست یا بدن شما تماس پیدا کرد فوراً آن را با آب 	
معمولی بشویید.  

• هنگام کار با مواد شیمیایی خطرناک، حتماً از عینک محافظ استفاده کنید.  	

• آزمایش‌هایی را که گازهای سمّی یا خورنده تولید می‌کنند، همیشه در زیر هود انجام دهید.  	

• در آزمایشگاه حتماً از روپوش مخصوص آزمایشگاه استفاده کنید.  	

• از محلّ نصب کپسول 	 بیاموزید و همواره به یاد داشته باشید.  از دستگاه آتش‌نشانی را  طرز استفاده 
آتش‌نشانی آگاه باشید.  

• هر گونه موادّ زاید و دور ریختنی جامد را در ظرف مخصوص بریزید و از ریختن این مواد در داخل 	
دست‌شویی خوددداری کنید.  

• قبل از استفاده از مواد شیمیایی، برچسب آن‌ها را به دقت بخوانید.  	

• به نکات ایمنی مخصوص هر آزمایش دقیقاً توجّه کنید.	



هدف کلی

کسب توانایی در تهیه و شناسایی برخی از محصولات شیمیایی و کنترل یکفیت 
آنها ضمن رعایت اصول ایمنی.


