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جوش 
به همدیگر است.  دائمی قطعات  اتصال  از جوشکاری  هدف 
قطعات جوشکاری شده معمولًا از قطعات تولید شده توسط روش هایی 

مثل آهنگری یا ریخته گری سبک ترند. 

بعد از جوش قبل از جوش

2
بخش چهارم

فصل

نقشه خوانی اجزای ماشین 

نقشه خوانی اتصالات دائمی: جوش

هدف های رفتاری: پس از آموزش این فصل از هنرجو انتظار می  رود:
 درز جوش های متداول را نام ببرد.

 نمادها و علائم مربوط به درز جوش های متداول را نام ببرد.
 علائم و نمادهای مربوط به درز جوش ها را از روی نقشه تفسیر کند.

در این فصل با علائم ساده در نقشه های اتصالات جوشکاری 
آشنا می شویم.
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هم  به  جوشکاری  طریق  از  را  قطعه  دو  بخواهیم  اگر 
یا سرهم قرار دهیم  متصل کنیم می توانیم قطعات را در کنار هم 
و سپس به جوشکاری بپردازیم )شکل 1(. سطوح  هاشور خورده 
در شکل های مقابل سطح تماس دو قطعه را قبل از جوشکاری 
نشان می دهند. اما اگر استحکام و اطمینان بیشتر در جوشکاری 
مدنظر باشد، شیار یا فضای خالی بین دوقطعه را برای نفوذ بهتر 
جوش در نظر می گیرند که به آن  درزجوش  می گویند.درز جوش 

قطعات را در محل اتصال سطوح به هم متصل می کند.

در  اما  دارند،  قرار  سطح  یک  در  قطعات  شکل2،  در 
به وجود می آورند که در آن  آنها درزی را  لبه های محل اتصال 

قسمت عمل جوشکاری انجام می شود. 

برخی از موقعیت های هندسی قطعات که به هم درزجوش 
می شوند، در جدول زیر ارائه شده اند: 

قبل از جوشکاری بعد از جوشکاری 
درز جوش

دونوع درز جوش

اتصال سربه سر
با درزجوش دوطرفه ) از بالا و پایین ( 

اتصال سربه سر 
با درزجوش یک طرفه ) از طرف بالا ( 

اتصال سربه سر 
بدون درز جوش 

درز جوش

شکل1

شکل2

)الف()ب(

)ج()د(

مثال:
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نماد
تصویر سه بعدی

برای شناخت بهتر درزجوش ها چند نمونه از مهم ترین آنها در جدول زیر ارائه شده است.

گوشه

نیم لاله ای

لاله ای

نیم جناغی کُند

جناغی کُند
)Y اتصال(

نیم جناغی تیز
)V نیم(

جناغی تیز
)Vشکل(

لب به لب

گُرده ماهی

نام درزجوش
شکل درزجوش)قبل از جوشکاری(شکل درز جوش ) بعد از جوشکاری(

تصویر دو بعدی تصویر سه بعدی تصویر دوبعدی
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علائم و نمادها در جوشکاری 
برای ساده کردن نقشه ها از نمادها و علائم جوشکاری استفاده می شود. به عبارت دیگر نمادهای جوشکاری مشخص کننده 

فرم هندسی، آماده سازی و اجرای اتصال جوش هستند.
برای مثال در شکل زیر، دوقطعهٔ استوانه ای شکل به هم جوش خورده اند. به دو روش می توان نقشه دو بعدی این قطعه را 

نمایش داد : )الف( نمایش ساده با نماد )ب( نمایش اجرایی بدون نماد.

خط کامل مرجع

خط چین مرجع

  خط اشاره 

علامت تکمیلی
نماد جوش

خط کامل  
مرجع

خط چین مرجع

خط اشاره 

)پ(
)ت(

)ث(

 )ب( )الف(

)ب(

)الف(

علائم جوش به نقشه خوان کمک می کنند تا نوع درزجوش 
این  برای  متوجه شود.  نقشه  در  را  آن  گرفتن  قرار  و چگونگی 
منظور شکل درز جوش ها به صورت نمادهایی به همراه علامت 

پایه و علائم تکمیلی بر روی نقشه ها به کار می رود.

علامت پایه )شکل  الف و ب( از یک خط اشاره )با زاویه  30°( 
به همراه خط کامل مرجع تشکیل شده است. انتهای خط اشاره یک 
فلش قرار دارد. بالا یا پایین خط مرجع، یک خط ندید )خط چین 
 مرجع( آورده می شود که جلو یا عقب قرار گرفتن درز جوش را 

می رساند. 
نماد درز جوش )شکل مقطع جوش( که در صفحات بعد 

بیشتر توضیح داده خواهد شد، روی خط مرجع قرار می گیرد.
علامت پایه می تواند به چهار حالت )ب، پ، ت و ث( در نقشه های 

قطعات جوشکاری قرار گیرد.
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 نقشه خوانی جوش 
همان طور که اشاره شد، برای معرفی نوع جوش باید از  
علامت پایه استفاده کنیم. روی علامت پایه، نماد جوش و مقدار 
آن قرار می گیرد. فرض کنید می خواهیم دو قطعه A و B را به هم 
جوشکاری کنیم. درز جوش مورد نظر برای این اتصال از نوع 

گوشه است.

شکل درز جوش گوشه به صورت  می باشد و

       نماد جوش گوشه به صورت  است.

قطعات قبل از جوشکاری

قطعات بعد از جوشکاری 

تصویر روبه روتصویر جانبی

قطعات مورد جوشکاری در حالت برش خورده مخالف یکدیگر هاشور زده می شوند.

یه[
ت پا

لام
ک ع

 کم
ش به

جو
ده ( 

ه ش
ساد

کل 
) ش

شه 
]نق

یم[
 بین

می
که 

ونه 
ن گ

هما
ش 

جو
ی ( 

قیق
ل ح

شک
ه )

قش
]ن

تصویر رو به رو تصویر جانبی 




یا

یی
جرا

ش ا
مای

ن
اده

ش س
مای

ن

نماد جوش را فقط روی یک تصویر نشان می دهند.

٭در نمایش اجرایی علامت و شکل جوش می آید.

٭ در نمایش ساده، نماد درز جوش می آید.
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ناظر  چشم  به  جوش  درز  مقطع  چون 
نزدیک است )در قسمت جلوی قطعه 
جوش   درز  نماد  می گیرد(  قرار 

روی خط کامل مرجع قرار می گیرد.

در  جوش  درز  مقطع  که  صورتی  در 
قسمت پشت قطعه قرار گیرد، علامت  
خط چین  روی  درزجوش   نماد 

مرجع قرار می گیرد.

خط چین مرجع برای رساندن مفهوم دید یا ندید بودن

 درز جوش مورد استفاده قرار می گیرد.

چند نکته : 
1ــ نماد جوش فقط روی یک نما گذاشته می شود.

2ــ نماد درز جوش همواره عمود بر خط مرجع قرار دارد.
3ــ از جمله اطلاعاتی که روی خط مرجع و در کنار علامت درز 

)Z4 یا a3∆ جوش قرار می گیرد، ضخامت جوش است. )مانند
که  است  لازم  گوشه ای  جوش  مثل  جوش ها  از  برخی  در  4ــ  

ضخامت جوش نوشته شود.
a( ضخامت درزجوش  )ارتفاع مثلث قائم الزاویه متساوی الساقین(
)z( ضخامت پایه درز جوش )طول ضلع مثـلث متساوی الساقین( 

 ضخامت
 درز جوش
a = 3mm

ضخامت پایه جوش
z=4mm

خط کامل مرجع
نماد درز جوش

خط مرجع

خط اشاره

خط کامل مرجع

نماد عمود بر خط مرجع

1

2
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جوش دو طرفه 
اگر بخواهیم دو طرفه بودن اتصال جوش را مشخص کنیم، از ترسیم خط ندید بر روی علامت مبنا صرف نظر می کنیم و به جای 

آن دو بار علامت جوش به کار برده می شود.

جدول پایین چهار نوع از درز جوش ها را به صورت یک طرفه و دو طرفه نشان می دهد.

شکل برخی از درزجوش های یک طرفه شکل برخی از درزجوش های دو طرفه نام وشکل نماد تصویر سه بعدی درز جوش

 v دو طرفه

نیم v دو طرفه

لاله ای دو طرفه 

نیم لاله ای دو طرفه

دو مثال از درز جوش های دو طرفه به همراه نماد آن بر روی نقشه 

دوطرفه،   واژه  دلیل  همین  به 
پسوند  عنوان  به  دوسویه   یا  دوبل 

جوش مورد استفاده قرار می گیرد.
مثلًا:  جوش گوشه ای  دو طرفه 
جوش  یا  دوبل  جوش گوشه ای  یا 
شکل  جدول  در  دوسویه  گوشه ای 

مقابل )شکل ج(.

)درز جوش گوشه ای دو طرفه طرفه  یک  گوشه ای  جوش 
جوش در سوی دیگر قرار دارد(

)درز  طرفه  یک  گوشه ای  جوش 
جوش به چشم ناظر نزدیک است(

یا یا

)الف()ب()ج(

1

2

3

4
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درز جوش ها به همراه نماد: درز جوش ها بسیار متنوع هستند. در جدول زیر با تعدادی از مهم ترین آنها آشنا می شوید.

 اتصال V ) جناغی تیز ( 

درز جوش قبل از جوشکاری

نمایش ساده 
نمایش اجرایی

تصویر مجسمیا

درز جوش قبل از جوشکاری

 اتصال لب به لب

نمایش اجرایینمایش ساده 

اتصال نیم Vاتصال لاله ای

اتصال نیم لاله ایاتصال گوشه

نمایش ساده 
نمایش اجرایینمایش ساده نمایش اجرایی

نمایش ساده 
نمایش اجرایی

تصویر مجسمیا

تصویر مجسمیا

نما

تصویر مجسمیا

نما

تصویر مجسمیا

نما

درز جوش قبل از جوشکاری درز جوش قبل از جوشکاری

درز جوش قبل از جوشکاری درز جوش قبل از جوشکاری

تصویر مجسمیا

نمایش اجرایینمایش ساده 

نما نما

نما
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هم  به  زیر  مطابق شکل  قطعه  است چهار  قرار  مثال :    
جوشکاری شوند و یک قطعه جدید را تشکیل  بدهند. جوشکاری 
از نوع درز گوشه و به ضخامت 4mm در نظر گرفته شده است.

ــ  قطعه 2 روی قطعه 1 قرار می گیرد )شکل های 1 و2( 
در مرز مشترک a )شکل3( به هم جوش می خورند.

 2 قطعه  جلویی  قسمت  در  و   1 قطعه  روی   3 قطعه  ــ 
هم  به   cو  b مشترک  مرز  در  و  و2(   1 )شکل های  قرار   می گیرد 

جوش می خورند )شکل3(.
ــ قطعه 4 نیز روی قطعه 2 و3 قرار می گیرد )شکل های 1 

و 2 ( و در مرز مشترک e و d به هم جوش می خورند.)شکل 3(
ــ آیا می توانید بگویید در نقشه زیر در کدام مرز مشترک ها 
و کدام قطعات از درز جوش گوشه دو طرفه استفاده شده است؟ 

)شکل4(
............................................       

شکل 1

شکل 2

شکل 3 شکل ٤

f

g

f

g
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جهت پیکان خط اشاره ) علامت پایه ( 
از  هریک  در  می تواند  آن  فلش  جهت  و  اشاره  خط  ـ ـ
درز  راست(  یا  و  چپ  پایین،  )بالا،  باشد  لازم  که  حالتی  چهار 

جوش مطابق )شکل الف و ب( قرار گیرد.

از دو قطعه زده  بر روی یکی  در صورتی که پخ فقط  ـ ـ
شود ــ یعنی اتصال غیر متقارن ــ جهت فلش خط اشاره، اشاره 

به قطعه ای می کند که بر روی آن پخ زده شده است.
به شکل پ و ت توجه کنید.

درز جوش غیر متقارن

تصویر مجسم و جهت دید درز جوش نمایش ساده 

درز جوش متقارن

صحیحغلطصحیحغلط

نماد
 جوش 

)ت( )پ(

الف

ب

٤321 1 2 3 ٤

یا

یا

یا
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سمت جوشکاری

خط اشاره و سمت پیکان، جای جوش و سمت جوشکاری را نشان می دهد. سمتی از قطعه کار که جوشکاری نمی شود، سمت 
دیگر نامیده می شود. به دو شکل الف و ب توجه کنید. 

سمت دیگر

سمت
 پیکان

سمت پیکان

سمت دیگر 

B اتصال A اتصال

)ب()الف(

سمت جوشکاری

+ +

+

+

و  چپ  از  افقی  کار  قطعه  دو  حالت  این  در 
راست به قطعه کار عمودی جوش می خورند.

٭  برای پیکان 1 : 

B سمت پیکان )سمت جوشکاری(

B1 سمت دیگر است. 

٭  برای پیکان 2: 

A سمت پیکان )سمت جوشکاری(

A1 سمت دیگر است. 

)الف(

)ب(

A اتصال

B اتصال 

و  بالا  از  عمودی  کار  قطعه  دو  حالت  این  در 
پایین به قطعه کار افقی جوش می خورند.

٭  برای پیکان 1 : 

A سمت پیکان )سمت جوشکاری(

A1 سمت دیگر است. 

٭  برای پیکان 2: 

B سمت پیکان )سمت جوشکاری(

B1 سمت دیگر است. 

٭ ارزش یابی صفحه بعد را انجام دهید.

٭ به مثال های شکل الف در صفحه بعد توجه کنید.
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سمت جوشکاری
B اتصال     

سمت جوشکاری 
A اتصال

ده 
ل ش

ی ح
 ها

ثال
م

چند مثال )الف(
سمت دیگر
A اتصال 

سمت جوشکاری
A اتصال 

 B اتصالA اتصال

قطعه کار عمودی

قطعه کار افقیقطعه کار افقی
سمت دیگر
B اتصال  

٭ سمت جوشکاری و سمت دیگر می تواند جوش دوبل شود. ٭ سمت جوشکاری و سمت دیگر می تواند جوش دوبل شود.

چند مثال )ب(

قطعه کار افقی

دو قطعه از بالا و پایین به قطعه وسط جوش می خورد
قطعه کار عمودی

 A اتصال

 B اتصال
سمت دیگر
A سمت دیگر  اتصال

B سمت جوشکاری   اتصال
B اتصال

٭ سمت جوشکاری و سمت دیگر می تواند جوش دوبل شود.

روی علامت پایه، نماد درز جوش گوشه را نمایش دهید.

٭ سمت جوشکاری و سمت دیگر می تواند جوش دوبل شود.

قطعه کار عمودی

دو قطعه از کنار به قطعه وسط جوش می خورد

ارزش یابی
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)دورتا دور(:  محیطی  جوشکاری 
عملیات  که  شود  داده  نشان  اینکه  برای 
جوشکاری باید محیط )دور تا دور( قطعه انجام 
شود، یک علامت دایره در فصل مشترک خط 
داده  قرار  مرجع  خط  و  راهنما(  )خط  اشاره 

می شود.
خط مرجع 

خط اشاره
نماد نوع درزجوشدایره معرف جوشکاری دور تا دور )اتصال محیطی(

تصویر سه بعدینوع اتصالنمایش اجرایینمایش ساده

) اتصال محیطی حلقوی( 
دور تا دور قطعه به شکل 
دیگر  قطعه  روی  حلقه 

جوش داده می شود.

اینکه نشان دهند اتصال قطعات هنگام  جوشکاری در هنگام مونتاژ )در محل نصب(:برای 
استفاده  )مثلثی مطابق شکل روبه رو(  پرچم  به شکل  از علامتی  مونتاژ در محل نصب صورت می گیرد 

می کنند. این علامت عمود بر فصل مشترک خط اشاره و خط مرجع قرار می گیرد.

تصویر سه بعدینوع اتصالنمایش اجرایینمایش ساده

  اتصال هنگام مونتاژ  

با  مرجع  کامل  روی خط  بر  اجرایی  نمایش  به  توجه  با   
v، علامت  جوشکاری در محل نصب را  به درزجوش  توجه 

روی نقشه نشان دهید.

بر روی خط  نمایش اجرایی  به  توجه  با 
گوشه ای(  درزجوش  به  توجه  )با  مرجع  کامل 
نماد درزجوش و اتصال محیطی را نشان دهید.

a=4mm

یا 
ارزش یابی

ارزش یابی

یا
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نمادتصویر مجسم نمایش ساده توضیح
جوش

شکل سطح مسطح )تخت(محدب )قوسی(مقعر )گود(
درزجوش

علایم تکمیلی

مثال

در زیر هر شکل نماد درز جوش و علائم تکمیلی آنها را نمایش دهید.

ال 
 مث

چند

اتصال نیم v تیز
 با سطح محدب

اتصال نیم v تیز
 دو طرفه با سطوح تخت و محدب

اتصال گوشه دو طرفه
 با سطح مقعر

نمادهای تکمیلی اتصالات 
نمادهای تکمیلی، فرم  سطح درزجوش ها را مشخص می کند.

نمادهای تکمیلی را بر روی سه اتصال زیر مشاهده می کنید.

........................................................................

یا

یا

یا
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دو نقشه نمونه 
در زیر دو نقشه نمونه ارائه شده است.

در مورد نحوهٔ معرفی قطعه، نماها و نحوهٔ  علائم جوش در نقشه با معلم خود گفت و گو کنید.
آیا علائم جوش در نماها به طور کامل آمده است؟

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

٭ تمرین پیشنهادی: در صورت تمایل )برای یادگیری بهتر( می توانید شکل سه بعدی نقشه پایینی را با نمایش درز جوش آن با دست آزاد )روی برگه جداگانه( ترسیم کنید. 

A

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

A دید

مقطع جوش
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طول درزجوش
جوش ها چه یک طرفه و چه دوطرفه باشند، ممکن است همیشه یکسره و ممتد نباشند.به دو شکل زیر توجه کنید.

جوش یک طرفه 
)غیر ممتد( 

مشاهده می شود که بعضی اوقات ممکن است اتصال جوش به طول قطعه مجاورش نباشد.
 در شکل زیر ضخامت اتصال 5mm و طول درزجوش 60mm است.  طول درزجوش بعد از علامت درزجوش روی علامت 

پایه، نوشته می شود )مقدار 60mm در شکل زیر(.

در مواردی که اتصال جوش به صورت ممتد نباشد، بعد از علامت درزجوش:
 ابتدا تعداد اتصال )n(،سپس طول جوش )L( و فاصله اتصالات از یکدیگر )e(  در داخل پرانتز نوشته می شود.

جوش یک طرفه غیر ممتد
     )با درز جوش گوشه( 

جوش دو طرفه غیر ممتد
     )با درز جوش گوشه( 

جوش دو طرفه 
)غیر ممتد( 

جوش دو طرفه 
)غیر ممتد( 

یا 

نمایش ساده

نمایش ساده

نمایش ساده

نمایش اجرایی

a=5mmنمایش اجرایی
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در صورتی که اتصال جوش از لبه قطعه فاصله داشته باشد، مقدار آن را در تصویر نشان می دهیم: 

  v : فاصله از لبه  
  e : فاصله اتصالات از یکدیگر 

  l : طول جوش
 n :تعداد تکه جوش 

مثال :  اتصال  گوشه ای در شکل مقابل، با ضخامت 
طول  به  کدام  هر  جوشکاری  اتصال  دو   ،5mm درزجوش 
لبه  از  فاصله  و   25mm یکدیگر از  اتصال  فاصله   ،30mm

20mm است.

در مواردی ممکن است در جوش های دو طرفه، طول اتصال جوش در راستای یکدیگر نباشند. به این نوع اتصال چپ و 
 ـ zig ( می گویند و نماد آن شبیه حرف Z است. راست یا زیگزاگ )zag  ـ

مثال: در شکل مقابل اتصال گوشه ای با ضخامت درز 
به  جوش 4mm، دو اتصال جوشکاری در یک طرف هر کدام 
طول 20mm با فاصله 30mm از همدیگر و 25mm فاصله از 
لبه طرف چپ، سوی دیگر، سه اتصال جوشکاری هرکدام به طول 
لبه قطعه فاصله ای  با فاصله 30mm از همدیگر که از   20mm

ندارند.

جوش یک طرفه غیر ممتد

نمایش ساده
نمایش اجرایی

نمایش ساده
نمایش اجرایی

ر.ک.بـ. صفحه های
73 و 74 کتاب کار

نمایش ساده

نمایش اجرایی

نمایش ساده
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٭ نکته 1 : در مواردی که نوع جوش کم اهمیت باشد، به جای آنکه مشخصات را از طریق نماد جوش، 
روی نقشه درج کنند، به صورت نمایش اجرایی و غیرفنی قسمت های مورد اتصال را مشابه نقشه زیر نمایش می دهند.

نمایش اجرایی) غیر فنی( 
 در این نقشه نمونه به قسمت های قهوه ای رنگ که جایگزین نماد جوش شده است، توجه کنید. 

٭ نکته 2 : اضافه کردن دو شاخه به نشانه مبنا  برای اشاره به فرایند جوش است. توضیح اینکه 
نوع فرایند جوشکاری به همراه سایر اطلاعات کمی و کیفی جوش و مشخصات سیم جوش باذکر شماره استاندارد داده می شود که 

تعیین این موارد بر عهده مهندسان طراح است. برای مثال به نماد زیر توجه کنید.

مشخصات الکترود مصرفی

ارزش گذاری جوشموقعیت حوضچه مذاب
)cs گروه کیفی(

به  مربوط  مثلًا111  مشخصه  علامت 
جوشکاری دستی برقی 

نوع پوشش گِل 
جوش

رقم شناسایی کیفی

علامت کوتاه)جوشکاری دستی برقی(

شماره استاندارد کیفیت


