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فصل هفتم

           ضوابط تنظيم محيطى و صرفه�جويى در انرژى

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æœd³Ð ÂU� «— Ê«d¹« —œ œułu� rOK�« Ÿ«u�« ‡‡

≤Æœ—ULýdÐ «— U¼ÅrOK�« “« p¹ d¼ vDO×� vK+ j¹«dý Ë v¹«u¼ Ë »¬  UO1uBš ‡‡

≥ÆbM+ ÊUOÐ nK²6� ÈU¼ÅrOK�« —œ «— U¼ÅÈdOÖ—u� sO�Qð ‰u1« Ë jÐ«u{ ‡‡

¥Æb¼œ Õdý tOMÐ« —œ «— XÐuÞ— Ë  —«dŠ ¨ u1 —u³Ž Ê«eO� ‰d²M+ ‰u1« Ë jÐ«u{ ‡‡

µÆb¼œ Õdý —«b³Oý Ë r¹U� ¨vI�« t³Mł “« «— ÈbMÐÅo¹UŽ Ÿ«u�« Ë ÈbMÐÅo¹UŽ jÐ«u{ ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ Õdý «— ÈbMÐÅo¹UŽ  UOKLŽ dÐ vHO+ ‰d²M+ Ë  —UE� ‰u1« ‡‡ÅÅ

∑ÆbM+ ÊUOÐ «— ÁbA� U¹ Ábý ‰d²M+ ÈUC� Ë ÊUL²šUÝ vł—Uš ÈÅt²ÝuÄ n¹—UFð ‡‡

∏Æb¼œ Õdý «— ÊUL²šUÝ ÈÅÁó¹Ë ÈU�dÖ Ë g¹UÝ¬ ÈÅÁœËb×� ‡‡ÅÅÅ

πÆbM+ ÊUOÐ «— nK²6� ÈU¼ÅrOK�« “« p¹ d¼ tÐ ◊uÐd� vŠ«dÞ ÈU¼ÅtO1uð ‡‡

±∞ÆbM+ ÊUOÐ «— nK²6� ÈU¼ÅrOK�« “« p¹ d¼ È«dÐ v�UL²šUÝ VÝUM� ÈU¼ÅÂd� ‡‡

±±ÆbM+ ÊUOÐ nK²6� ÈU¼ÅrOK�« “« p¹ d¼ —œ «— vDO×� j¹«dý sO�Qð Ë t¹uNð ÂU−�« ÈU¼ÅÁuOý ‡‡

±≤ÆbM+ ÊUOÐ «— ©»uJý« t�U{«® r¹U� U¹ o�« —œ tFÝuð Ë ÈdÐ—U+ dOOGð jÐ«u{ ‡‡

±≥ÆbM+ ÊUOÐ «— U¼ÅÊUL²šUÝ bOH� dLŽ Ë  «dOLFð ¨È—«œdÐÅÁdNÐ jÐ«u{ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ±∞≤ÅÅÅÅ

∑‡‡± UOK� Ë  t�bI� ‡‡

b¹dš ÊœuÐ ÈœUB²�« ÂËe^ “« È«bł t+ bM+Åv� »U−¹« U¼ÅÊUL²šUÝ “« È—«œdÐÅÁdNÐ ÂU~M¼ —œ tÞuÐd� ÈU¼ÅtM¹e¼ Ë È˛d�« ·dB�

tÇdÖ« ÆœdOÖ  —u1 È—«œdÐ ÁdNÐ sOŠ —œ È˛d�« ·dB� g¼U+ —uEM� tÐ Â“ô dOÐ«bð v²d¹UÐ vŠ«dÞ Ë XšUÝ ÈU¼ÅÁuOý Ë `^UB�

ÈÅt?O?^Ë« ‰U?Ý b?M?Ç v?²?Š Ë  b?� “«—œ —œ v?^Ë b?¼œ g?¹«e?�« «— Áb?ý ÂU?L?ð X?LO� Ë XšUÝ tM¹e¼ ÈœËbŠ Uð XÝ« sJL� qLŽ s¹«

Æœd+ r¼«d� «— ÈœUB²�« t�d1 Ë g¹UÝ¬  U³łu� Ë œuL� Ê«d³ł Ê«uðÅv� Â“ô v¹ułÅt�d1 UÐ «— v�U{« ÈÅtO^Ë« tM¹e¼ ªÈ—«œdÐÅÁdNÐ

∑‡‡≤Ê«d¹« —uA� tMNÄ —œ œułu� ÈU¼ÅrOK$« ‡‡

 Ê«d¹« `DÝ —œ tÇdÖ«µÁbLŽ —uÞÅtÐ t−O²�—œ Ë XÝ« d~¹œ rOK�« tÝ VO+dð Ê¬ œ—u� p¹ v^Ë ¨œ—«œ œułË vF�«Ë rOK�« tMNÄ 

t?Ð »u?Þd?� Ë Âd?Ö e?O?� Ë p?A?š Ë Âd?Ö ¨»u?Þd?� Ë ‰b?²F� ¨œdÝ ∫“« bMð—U³Ž t+ r¹—«œ h6A� v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý Ë rOK�« —UNÇ

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ vK+ dE� “« U¼ÅÊ¬  UO1uBš

∫œd?Ý r?OK$« v�uLŽ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ©n.« b?ý U?Ð g?ÐUð ÆXÝ« X6Ý Ë v�ôuÞ ¨œdÝ vKOš ÈU¼ÅÊU²d�“ È«—«œ jO×� s¹« 

U?C?F?Ð Ë pAš ¨ÂdÖÅtLO� Ê¬ ÈU¼ÅÊU²dÐUð t+ v^UŠ —œ ·dÐ  —u1ÅtÐ œU¹“ ‘—UÐ Ë »U²�¬ r+ —UOdÐÎÊ«e?O� tÐ v~²dÐ t+ XÝ« ‰b²F� 

ÆbM²d¼ rOK�« s¹« È«—«œ Èe+d� ÈU¼ÅÁu+Åt²ý— vÐdž ÈU¼ÅtM�«œ eO� v¹UO�«dGł dE� “« Æœ—«œ U¹—œ `DÝ “« dE� œ—u� q×� ŸUHð—«

∫»uÞd� Ë ‰b²F� rOK$« v�uLŽ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ©»Ê«Ë«d� vÖb�—UÐ Ë œU¹“ XÐuÞ— ¨‰b²F�  —«dŠ tł—œ È«—«œ jO×� s¹« 

‰«b²Ž« Ë XÐuÞ— “« ‚dý XLÝ tÐ ÈËdAOÄ UÐ t+ XÝ« —eš ÈU¹—œ vÐuMł qŠ«uÝ XdÄ ÈU¼Åt~Kł q�Uý v¹UO�«dGł dE� “« Ë býUÐÅv�

ÆœuýÅv� t²ÝU+ Ê¬

∫p?A?š Ë Âd?Ö rOK$« v�uLŽ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ©ÃÈ«u?¼ Ë Ê«—U?Ð v?L?+ ¨»U²�¬ œU¹“ gÐUð UÐ ÂdÖ ÈU¼ÅÊU²dÐUð È«—«œ jO×� s¹« 

‰UÝ nK²6� ‰uB� Ë Vý Ë “Ë— —œ «u¼  —«dŠ tł—œ œU¹“  U�UÝu� UÐ Á«dL¼ pMš v¼UÖ Ë œdÝÅtLO� ¨œdÝ ÈU¼ÅÊU²d�“ eO� Ë pAš

UðbLŽ ÆbýUÐÅv�ÎœuýÅv� Ê«d¹« Èe+d�  ö� q�Uý v¹UO�«dGł dE� “« Ë XÝ« —UE²�« œ—u� jO×� ÈUC� —œ „Uš Ë œdÖ ¨ÊU�uÞ “ËdÐ 

v�dý ̈ Èe+d� XdÄ oÞUM� Ë  ö� v�dý rEM�U�  UŽUHð—« Ë Èe+d� œdHM� ÈU¼ÅÁu+ Ë Ê«d¹«  ö� vÐuMł Ë vÐdž Ë v^ULý ÈU¼ÅtM�«œ t+

Æb�—«œ—ušdÐ Èd²L+ ‰«b²Ž« “« lHðd� oÞUM� tÐ X³d� v�dý »uMł Ë v�dý XdÄ tIDM� t²³^« ÆœdOÖÅv� dÐ —œ «— Ê«d¹« v�dý »uMł Ë

∫»uÞd� Ë ÂdÖ rOK$« v�uLŽ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ©œ»U²�¬ œU¹“ gÐUð  bý UÐ »uÞd� Ë ÂdÖ —UOdÐ ÈU¼ÅÊU²dÐUð È«—«œ jO×� s¹« 

U²³d� U¼ÅÊU²d�“ —œ Ë œuý v� rAÇ v²Š«—U� Ë vÖdOš YŽUÐ »uÞd� È«u¼ —œ t+ XÝ«Îr¹ö� rOd� Ë œU¹“ XÐuÞ— UÐ t+ XÝ« ‰b²F� 

U²³d�  —«dŠ tł—œ Ë œ—«œ œułË Â«—¬ v¹«u¼ qŠUÝ “« Ê¬ XÝœ—Ëœ oÞUM� —œ ÆbýUÐÅv� Á«dL¼ vKŠUÝ —«u� —œ U¹—œÎË Vý —œ XÐUŁ 

ÈU¼ÅÁu+Åt²ý— jÝuð t+ XÝ« ÊULŽ ÈU¹—œ Ë ”—U�ÅZOKš qŠ«uÝ q�Uý rOK�« s¹« v¹UO�«dGł dE� “« Ë XÝ« ‰UÝ nK²6� ‰uB� Ë “Ë—

Æb�«ÅÁbý «bł Èe+d�  ö� “« ”dÖ«“

∑‡‡≥È˛d9« v¹ułÅt�d: tÐ ◊uÐd� n¹—UFð ‡‡

∫©Áó¹Ë ÈU�dÖ Ë g¹UÝ¬ ÈÅÁœËb×� ¨‰d²M+ ÈUC� ¨vł—Uš ÈÅt²ÝuÄ®

∫r¹“«œdÄÅv� Ê¬ o¹œUB� Ë v¹ułÅt�d1 vK+ ‰u1« tÐ eOÇ d¼ “« q³�

∫ÊUL²šUÝ —œ v�dB� È˛d9« Ÿ«u9« ©n.« UðbLŽ Î¨t²Od¹d²J^« ̈  u1 Æœ—«œ ‚«bB� ÊUL²šUÝ —œ È˛d�« ·dB� œ—«u� ÈÅtOK+ 

«u¼ g¹U�dÝ Ë g¹U�dÖ q�Uý È˛d�« œdÐ—U+ œ«u� s¹dðÅÁbLŽ v�UL²šUÝ È—«œdÐÅÁdNÐ ÈÅt³Mł “« v^Ë ì Ë v¹UOLOý Ë fOÞUMG� ̈  —«dŠ
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ÆœuýÅv� v~�Uš ÈU¼ÅsOýU� ¨vð«dÐU6� Ë Èd¹uBð ¨vðu1 —u�« ¨v¹UMýË— ¨t¹uNð ¨œ«u� Ë

∫ v�dB� È˛d9« —œ v¹ułÅt�d: ÈU¼Å‘Ë— ©»UðbLŽ U¼Å‘Ë— s¹« Î∫“« bMð—U³Ž t+ b�—«u²Ý« t¹UÄ Ëœ dÐ 

±Ë v?�d?Ð  U?d?O?ÝQ?ð v?Š«d?Þ Ë dðÅÁœ“UÐdÄ Ë dðÅ·dB�År+ ÈU¼År²dOÝ »U6²�« o¹dÞ “« v�dB� È˛d�« “« d¦+«bŠ ÈÅÁœUH²Ý« ©

ÆbýUÐ ÁbOÝ— q�«bŠ tÐ U¼ÅÊ¬ —œ U�dÝ Ë U�dÖ ¨È˛d�« ·öð« t+ v³ÝUM� vJO�UJ�

≤«— g?¹U?�d?Ý Ë g?¹U�dÖ tÐ “UO� b�«u²Ð t+ v³ÝUM� `^UB� »U6²�« UÐ Á«dL¼ ÊUL²šUÝ È«dł« Ë vŠ«dÞ —œ ÈbŽ«u� X¹UŽ— ©

v?K�  «—dI� ÈÅtŽuL−� t+ Ê¬ tłuð qÐU� t²J� ÆbM+ ÈdOÖuKł È˛d�« ·dB� “« q1UŠ ÈU�dÝ Ë U�dÖ s²�—ÅÅ—b¼ “« Ë Áœ«œ g¼U+

œ Y×Ð œ—u� —œ Ë XÝ« Áœd+ t¹«—« v^u1« È«dł« Ë U¼År²dOÝ vŠ«dÞ ÈÅtMO�“ —œ v¹U¼ÅqLF^«Å—u²Ýœ ‰Ë« Y×Ð œ—u� —œ ÊUL²šUÝË
Ò

Â

ÆX�dÖ b¼«uš ÁbNŽ dÐ «— Â“ô ÈU¼ÅtO1uð t¹«—« d{UŠ V^UD� ÈÅtŽuL−�

∫Ê¬ s²�——b¼ “« ÈdOÖuKł Ë g¹U�dÖ Ë g¹U�dÝ tÐ “UO9 Ê«eO� g¼U� —œ dŁR� q�«uŽ ©Ã—œ v�dB� `^UB� Ë œ«u� 

ÈUC� bOH� r−Š tÐ ÊUL²šUÝ vł—Uš `DÝ X³d� ªvł—Uš `DÝ ÈU¼uý“UÐ Ë U¼“—œ “« «u¼ –uH� Ê«eO� ªÊUL²šUÝ vł—Uš `DÝ

X³d� ÊUL²šUÝ —«dI²Ý« XNł ªÊUL²šUÝ bOH� `DÝ tÐ UL� —œ U¼uý“UÐ `DÝ X³d� ªÊUL²šUÝ bOH� `DÝ tÐ ÂUÐ `DÝ X³d� ªÊ¬

ÈU?¼ r?²?d?O?Ý “« ÁœU?H?²?Ý« Ê«e?O?� ªÊU?L?²?šUÝ vł—Uš `DÝ —œ vł—Uš  UFAFAð »cł  UO1uBš ªv¹UO�«dGł XNł —UNÇ tÐ

¨U¼dOÖœUÐ ̈ ÈœuLŽ Ë vI�« ÈU¼ÅÊU³¹UÝ ̈ ÊU²š—œ ÈÅt¹UÝ ̈ vÐU²�¬ ÈU¼ÅnIÝ ̈ t�U6KÖ ̈ vÐU²�¬ —«u¹œ ̈ vÐU²�¬ ÈÅÁd−MÄ® ÈbOý—uš ‰UF�dOž

ÆÈbOý—uš È˛d�« ÈÅÁb�—Ë¬ÅlLł Ê«uMŽ tÐ ÈbOý—uš ‰UF� ÈU¼År²dOÝ “« ÁœUH²Ý« Ê«eO� Ë ©ì Ë sO�“d¹“ ¨◊UOŠ ¨sO�“ ÈU�dÖ

∫È˛d9« ·dB� g¼U� È«dÐ Â“ô vK� dOÐ«bð ©œ·dB� ÈÅÁbM¼U+ Ë ÁbM¹«e�« q�«uŽ v²d¹UÐ ·dB� Ê«eO� q¹bFð —uEM�ÅtÐ 

XNł Ë  bý ¨Èuł  ôËe� ¨XÐuÞ— ¨U�œ® ÊUL²šUÝ —«dI²Ý« ÈÅtIDM� vLOK�«  UO1uBš ∫“« bMð—U³Ž q�«uŽ s¹« Æb�uý ‰d²M+

v¼UOÖ gýuÄ ¨‰UÝ —œ g¹U�dÝ Ë g¹U�dÖ  UŽUÝ ¨U¹—œ `DÝ “« ŸUHð—« ¨v¹UO�«dGł ÷dŽ ¨bOý—uš gÐUð  b� Ë  bý ¨œUÐ ‘“Ë

ÆÊUL²šUÝ —«dI²Ý« ÈÅtIDM� ÷—«uŽ U¹ pO�«dÖuÄuð XOF{Ë Ë ÊUL²šUÝ —«dI²Ý« jO×� ÈdNý X�UÐ ª©«u¼ vÖœu^¬ Ê«eO� ¨tIDM�

bOH� ̀ DÝ tÐ ÂUÐ ̀ DÝ X³d� ̈ VÝUM� r−Š Ë Èb³^U+ Âd� »U6²�« v²d¹UÐ ÊUŠ«dÞ ̈ Ábý d+– vK1« œ—«u� ‰d²M+ sL{ d~¹œ  —U³Ž tÐ

ÆbM¹UL� ÿU×^ vŠ«dÞ —œ «— jO×� VÝUM� ÈuýÅ“UÐ Ê«eO� Ë —«dI²Ý« XNł ¨ÊUL²šUÝ

 ∫ÊUL²šUÝ vł—Uš ÈÅt²ÝuÄ ©‡¼U¼ÅÊ¬ d¹UE� Ë U¼uý“UÐ ¨U¼Ån+ ¨U¼ÅnIÝ ¨U¼—«u¹œ “« rŽ« ¨ÊUL²šUÝ v�u�«dOÄ ÕuDÝ ÈÅtOK+ 

ÆbMýUÐ t²ý«œ —«d� ÊUL²šUÝ vKš«œ ÈU¼UC� d~¹œ ·dÞ —œ Ë Ã—Uš ÈUC� ·dÞ p¹ —œ t+

∫ÁbýÅ‰d²M� ÈUC� ©Ë—«d� ‰d²M+ X×ð g¹U�dÝ Ë g¹U�dÖ dE� “« t+ œuýÅv� t²HÖ ÊUL²šUÝ vKš«œ ÈUC� “« v¹U¼Åg6Ð tÐ 

ÆœuýÅv� t²ý«œ t~� ÁbMM+Å·dB� g¹UÝ¬ ÈÅÁœËb×� —œ U¼ÅÊ¬ vð—«dŠ j¹«dý Ë œdOÖÅv�

∫ÁbA9Å‰d²M� ÈUC� ©“g¹U�dÝ tÐ È“UO� ‰UÝ œdÝ U¹ ÂdÖ  U�Ë« —œ t+ œuýÅv� t²HÖ ÊUL²šUÝ vKš«œ ÈUC� “« v¹U¼Åg6Ð tÐ 

ÆU¼ÅÊ¬ d¹UE� Ë U¼ÅtKÄÅÁ«— Ë U¼ÅÊô«œ ¨b�—uB×� —«u¹œ UÐ ·dÞ tÝ “« t+ v¹U¼ÅÈ—U³�« Ë U¼Å@MO+—UÄ bM�U� ¨b�—«b� g¹U�dÖ U¹ Ë

∫g¹UÝ¬ ÈÅÁœËb×� ©Õ Ê¬ —œ t+ «— vD¹«dý ∏∞ÈÅÁbýÅt²�d¹cÄ ÈU¼œ—«b�U²Ý« o³Þ t+ bM¹uÖ bM¹UL� g¹UÝ¬ ”UdŠ« U¼ÅÊUd�« •

 sOÐ ÁœËb×� s¹« vKKL^«ÅsOÐ≤µ[µ‡‡≤≤ dŁR� ÈU�œ œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ ±¥‡‡µ Ë »¬ —U6Ð —UA� ÁuOł d²�ÅvKO�   0/ 79km / h = 22m / sec

Æb�—«œ —«d� jO×� È«u¼ ÊU¹dł XŽdÝ

∫ÊU?L?²šUÝ ÈÅÁó¹Ë ÈU�dÖ ©◊Æb?M?¹u?Ö «— ÊU?�“ b?Š«Ë —œ ÊU?L²šUÝ jO×� VFJ�d²�Åp¹ g¹U�dÖ È«dÐ Â“ô È˛d�« —«bI� 

ÆbýUÐ œ«dÖÅv²�UÝ U¹ s¹uK+ tł—œ p¹ UÐ dÐ«dÐ ÊUL²šUÝ Ã—Uš Ë qš«œ ÈU�œ ·ö²š« t+ Ê¬ dÐ ◊ËdA�

∫v?ð—«d?Š ‰UI²9« V¹d{ ©È® ‰Ë˛ V?d?ŠdÐ t+ «— vð—«dŠ —«bI� jd?B?M?Ž d?¼ r−Š bŠ«Ë U¹ `DÝ bŠ«Ë “« tO�UŁ p¹ —œ ©

ÆbM¹uÖ vð—«dŠ X¹«b¼ U¹ ‰UI²�« V¹d{ bM+Åv� —u³Ž ©vL−Š V¹d{ U¹ v×DÝ V¹d{® v�UL²šUÝ
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∫vð—«dŠ Ê«uð ©„® ‰Ë˛ VdŠdÐ Â“ô vð—«dŠ È˛d�« —«bI� “« XÝ«  —U³Ž j“« lÐd�d²� p¹ Ê«eO� tÐ t+ ¨ÊU�“ bŠ«Ë —œ ©

ÆbM+ ÂdÖ œ«dÖÅv²�UÝ U¹ s¹uK+ ÈÅtł—œ p¹ —«bI� tÐ «— ÊUL²šUÝ `DÝ

∑‡‡¥ÊUL²šUÝ —œ g¹UÝ¬ ÈÅÁœËb×� ‰d²M� È«dÐ «dł« Ë vŠ«dÞ jÐ«u{ Ë  «—dI� ‡‡

Ë U?M?Ð q?š«œ s?O?Ð «— U?�dÖ ‰œU³ð ¨v�Ud�« ÈU¼UC� sOM+UÝ g¹UÝ¬ ÊœuL�År¼«d� È«dÐ bMHþu� v�UL²šUÝ ÊUÖb�“UÝ Ë ÊUŠ«dÞ

ÆbMM+ ‰d²M+ ÈbMÐÅo¹UŽ dOE� ÈdOÐ«bð “« ÁœUH²Ý« UÐ ÊUL²šUÝ ÁËdÖ Ë Ÿu� VdŠdÐ fJŽdÐ Ë Ã—Uš jO×�

U?Ð ÈU?¼ÅÊU?L²šUÝ ∫XÝ« Õdý s¹« tÐ g¹U�dÝ Ë g¹U�dÖ ÈÅtMO�“ —œ g¹UÝ¬ ÈÅÁœËb×� ‰d²M+ dE� “« U¼ÅÊUL²šUÝ ÈbMÐÅÁËdÖ

 ÈU¼ ÁËdÖ —œ ÊUL²šUÝ d1UMŽ vK+ dE� “« v^Ë v¹ułÅt�d1 tÐ “UO� ÊËbÐ Ë ‰u³� qÐU� ¨jÝu²� ¨È˛d�« —œ œU¹“ v¹ułÅt�d1± Ë ≤Ë 

≥®  —«dŠ ‰UI²�« V¹d{ t+ b�uý «dł« Ë vŠ«dÞ È«Åt�uÖ tÐ v²d¹UÐ K —u1 —œ v^Ë Æb¹ULM� “ËU−ð jÐ«u{ —œ —dI� bŠ “« U¼ÅÊ¬ ©

‰UI²�« V¹d{ vł—Uš ÈÅt²ÝuÄ —œ uý“UÐ Ê«eO� Ë vł—Uš ÈÅt²ÝuÄ `DÝ sOOFð pL+ tÐ XÝ« Â“ô VÝUM� `^UB� sO�Qð ÊUJ�« ÂbŽ

ÆrO�UÝdÐ “U−� bŠ tÐ ÊUL²šUÝ q+ —œ «— vð—«dŠ

 ‰Ëbł∑‡‡±® V¹d{ ‡‡K©

 ÁËd?Ö tÐ ◊uÐd� v�UL²šUÝ d1UMŽ¥ÊU?L²šUÝ vKš«œ ÈU�œ v^Ë b�—«b� vð—«dŠ ‰UI²�« V¹d{ UÐ tDÐ«— —œ v1Uš X¹œËb×� 

 “« d²L+ œdÝ ‰uB� —œ v²d¹U³� U¼ÅÊ¬¥UML{ Æœuý œ«dÖ v²�UÝ tł—œ Î p¹ ÁËdÖ —œ b¹UÐ U¼ÅÊUL²šUÝ Áó¹Ë ÈU�dÖ d¦+«bŠ   0/ 7W m3k

 ÂËœ ÁËdÖ Ë  1/1W / m3k ÂuÝ ÁËdÖ Ë   1/ 4W / m3kÆœuý vŠ«dÞ 

∑‡‡ÅÅµU¼ÅÊUL²šUÝ È«dł« Ë vŠ«dÞ —œ ©È—UO²š« Ë È—U³ł«® ÈU¼ÅtO:uð Ë jÐ«u{ ‡‡

 b?MÐ —œ ÁbýÅt²HÖ V^UD� ‰d²M+ Ë X¹UŽ— sL{∑‡‡≥t?Ð Ë œœdÖ vDO×� j¹«dý UÐ vŠ«dÞ j¹«dý oO³Dð tÐ v1Uš tłuð b¹UÐ ¨
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ÅÅÅÅ±∞µ

È—U?L?F?� Ë v?Š«d?Þ —œ Èd?ŁR?� u?×?� t?Ð b�«uðÅv� U¼ÅÊUL²šUÝ vÝUMýÅt�uÖ Ë v�uÐ j¹«dý tÐ tłuð Ë sO�“ vFO³Þ j¹«dý Ë ÷—«uŽ

—œ Áb?ý b?O?^u?ð ÈU?¼ÅÈ˛d?�« ·öð« g¼U+ Ë vFO³Þ È˛d�« “« ÁœUH²Ý« ¨tIDM� vFO³Þ j¹«dý Ë jO×� UÐ U¼ÅÊ¬ v~M¼UL¼ Ë U¼ÅÊUL²šUÝ

∫r¹“«œdÄÅv� vŠ«dÞ È—UO²š« ÈU¼ÅtO1uð tÐ q³� —œ Ábý n¹dFð rOK�« Ÿu� d¼ VdŠdÐ tDÐ«— s¹« —œ Æœ—«cÖ dOŁQð ÊUL²šUÝ qš«œ

∑ÅÅÅ‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ±∫œdÝ rOK$« —œ vŠ«dÞ ÈU¼ÅtO:uð ‡‡

∫v?½U?L²šUÝ Âd ©n�«q?�«b?Š t?Ð Ê¬ r?−?Š d?Ð«d?Ð —œ ÊU?L?²šUÝ vł—Uš `DÝ X³d� b¹UÐ œdÝ È«u¼ dOŁQð g¼U+ —uEM� tÐ 

‘“Ë dŁ« t+ v¹U¼År−Š Ë VFJ� tÐ p¹œe� r−Š Ë lÐd� ÊöÄ UÐ ÁœdA� Ë r+«d²� v�UL²šUÝ ÈU¼ÅÂd� “« œuýÅv� tO1uð Æœuý ÁbO�UÝ—

Æœd+ ÁœUH²Ý« bM¼œÅv� g¼U+ ÊUL²šUÝ b³^U+ tÐ «— œUÐ

 ∫t¹uNð ©»Â“ô ÆœuýÅv� tO1uð ÁbýÅ‰d²M+ ÈU¼ÅÈœË—Ë ÈÅtO³Fð œUÐ œË—Ë Ë UMÐ vKš«œ ÈU�œ v�UNÖU� X�«“« ÈdOÖuKł È«dÐ

 XÝ«uý“UÐ ÕuDÝ XŠUd� Ë œd+ ÁœUH²Ý« ÈbOý—uš È˛d�« d²AOÐ »cł È«dÐ ÁdOð ÈU¼Å@�— Ë sAš X�UÐ “« vł—Uš ÈÅt²ÝuÄ ̀ DÝ

«— t?A?O?ý —œ U?¼ÅÁd?−MÄ ÈÅÁ—«bł œ«bFð U�dÝ g¹«e�« UÐ Ë œdÐ—U+ÅtÐ U¼ÅÁd−MÄ È«dÐ Á—«błÅbMÇ ÈU¼ÅtAOý Ë bÐU¹ g¼U+ sJL� q�«bŠ tÐ

Æœd+ d²AOÐ

∑ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≤∫»uÞd� Ë ‰b²F� rOK$« —œ vŠ«dÞ ÈU¼ÅtO:uð ‡‡

 ∫ÊU?L?²šUÝ Âd ©n�«v?Ðd?ž Ë v?�d?ý X?N?ł —œ ÊU?L?²šUÝ œuýÅv� tO1uð Ë r¹—«b� ÊUL²šUÝ Âd� X¹œËb×� oÞUM� s¹« —œ

Æb�uý vŠ«dÞ ÁbOA+ vI�«  —u1 tÐ »dž ‡‡ ‚dý dOd� —œ Ë bÐU¹ ‘d²dÖ

 ∫t?¹uNð ©»Ê«u?ðÅv?� v?K?×?� b?OH� ÈU¼œUÐ tÐ tłuð UÐ «c^ Æœ—«œ v1Uš XOL¼« oÞUM� s¹« —œ Á“Uð È«u¼ ÊU¹dł ÊœuL�—«d�dÐ

Ëœ ÊUO� “UÐ ÈUC� s²�dÖÅdE�—œ UÐ Ë œuL� œU−¹« ÊUL²šUÝ nK²6� ÈU¼Åg6Ð ÊUO� —œ «u¼ —u³Ž ÈU¼ÅÊô«œ Ë r¼ qÐUI� —œ v¹U¼uý“UÐ

Æœd+ r¼«d� «— «u¼ ÊU¹dł ÂË«bð ÊUJ�« —ËU−� ÊUL²šUÝ

∑ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≥∫pAš Ë ÂdÖ rOK$« —œ vŠ«dÞ ÈU¼ÅtO:uð ‡‡

 ∫ÊU?L²šUÝ Âd ©n�«U?Ð Ë b?¼œ g?¼U?+ «—  —«d?Š tÐ ·dA� vł—Uš ÕuDÝ b�«uðÅv� vÐdž ‡‡ v�dý XNł —œ ÊöÄ ‘d²dÖ

U²³d� tÇ—UÄÅp¹ ÈU¼—«u¹œ UÐ ÊUL²šUÝ ÊœuL� —uB×�Î¨◊UOŠ s¹« tÐ vKš«œ ÈU¼UC� g¹UAÖ Èe+d� ◊UOŠ UÐ v¹U¼ÅÂd� vMOÐÅgOÄ U¹ bMKÐ 

»¬ d?O?6³ð o¹dÞ “« «— jO×� Ê«uðÅv� «u¼ X+dŠ dOd� —œ Ë t¹UÝ —œ l�«Ë ÈU¼UL�Å»¬ Ë tÞu×� d1UMŽ “« ÁœUH²Ý« ¨sO�“d¹“ À«bŠ«

Æœd+ pMš

∫t¹uNð ©» Ë `DÝ g¼U+ ¨ÊUL²šUÝ qš«œ È«u¼ Êœd+Å»uÞd� Ë pMš XNł dOÖœUÐ r²dOÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ t¹uNð —uEM� tÐ

Ë ÂU?Ð `?D?Ý —œ s?Aš Ê«bMÇÅt� ÕuDÝ Ë sýË— ÈU¼Å@�— “« ÁœUH²Ý« ¨U¼—«u¹œ v�U�u� ÈU¼ÅXLd� —œ U¼ÅÊ¬ VB� Ë U¼uý“UÐ œ«bFð

ÆœuýÅv� tO1uð U¼ÅÁd−MÄ È«dÐ ÊU³¹UÝ “« ÁœUH²Ý« Ë vÐdž v�dý ÈU¼ÅÁd−MÄ “« »UM²ł« ¨ÊU²dÐUð »U²�¬ ÷dF� —œ vł—Uš ÈU¼—«u¹œ

∑ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ¥∫»uÞd� Ë ÂdÖ rOK$« —œ vŠ«dÞ ÈU¼ÅtO:uð ‡‡

 ∫v½UL²šUÝ Âd ©n�«vÐdž v�dý —u×� œ«b²�« —œ Ë vKOD²d� VFJ� vL−Š dE� “« Ë ÁbOA+ qJý tÐ ÊUL²šUÝ b³^U+ v²d¹UÐ

tÐ v²d¹UÐ ‰UŠ d¼ —œ Ë œuý vŠ«dÞ œ«“¬  —u1ÅtÐ b�«uðÅv� Ê¬ ÊöÄ œdOÖ —«d� q�U+ t¹UÝ —œ ÊUL²šUÝ t+ vð—u1—œ ÆbÐU¹ ‘d²dÖ

Æœuý vŠ«dÞ bMKÐ ÊUL²šUÝ nIÝ Ë tłuð »uKD� ÈU¼œUÐ ‘“Ë XNł

 ∫t¹uNð ©»ÆœœdÖ v� tO1uð U¼ÅÊUL²šUÝ sOÐ tK1U� œU−¹« ¨ÊUL²šUÝ ·«dÞ« —œ «u¼ ÊU¹dł XŽdÝ v¹UN� g¹«e�« —uEM� tÐ

ÈU¼ÅÁd−MÄ È«dÐ ÈœuLŽ ÊU³¹UÝ vMOÐÅgOÄ  —u1 s¹« dOž —œ ¨œuý eO¼dÄ vÐdž ’uBš tÐ Ë v�dý ÈU¼UL� —œ Ád−MÄ œU−¹« “« b¹UÐ

ÆœuýÅv� tO1uð U¼ÅÁd−MÄ gýuÄ È«dÐ Á—«błËœ tAOý “« ÁœUH²Ý« Ë XÝ« È—Ëd{ vÐdž Ë v�dý



ÅÅÅÅÅÅ±∞∂ÅÅÅÅ

∑‡‡ÅÅ∂‰d²M� ÈU¼Å‘Ë— Ë vðu: ¨v²ÐuÞ— ¨vð—«dŠ È—U�Åo¹UŽ tÐ ◊uÐd� jÐ«u{ ‡‡

¨©tIŽU1® t²Od¹d²J^« ¨ u1 bM�U� v¹U¼ÅÈ˛d�« –uH� “« XF�UL� Ë l�U� œU−¹« t+ œuL� tłuð b¹UÐ È˛d�« —u1 d~¹œ UÐ tDÐ«— —œ

Æœd?O?ÖÅv?�  —u?1 v?M?�  «—d?I?� Ë ÊU?L?²?šU?Ý È«d?ł« v^u1« ÈU¼Å‘Ë— ”UÝ«dÐ ©t^u^ÅÁUý vÖœ“Åa¹ Ë »¬ XA� ¨XÐuÞ—® XÐuÞ—

v�uÖdO� bM�U� XÐuÞ— b{ ̀ ^UB� “« ÁœUH²Ý« UÐ ªœœdÖÅv� o¹UŽ ‚dÐ Ë bŽ— qÐUI� —œ ÊUL²šUÝ ̈ dOÖÅtIŽU1 s²�¬ VB� UÐ ̈ ‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ

UÐ `^UB� “« ÁœUH²Ý« UÐ ªœuýÅv� ÂËUI� »¬ –uH� qÐUI� —œ ÊUL²šUÝ »¬ b{ Ë œËb�«dO� ÈU¼ÅgýuÄ ©o¹UŽ ÈU¼ÅgýuÄ® U¼ÅqOÝËe¹« Ë

u?−?� œ«u?� Ë  UFD� Ÿ«u�« Ë sO¹UÄ vðu1 X¹«b¼ V¹d{Ò «u?1« —u?³?Ž “« U¼ÅÁbMM+Å«bł Ë U¼ÅnIÝ ¨U¼—«u¹œ —œ v^Ušuð Ë „uÄ ¨·

‰d²M+ ÈU¼Å‚Uð« bM�U� ¨”UdŠ ÈU¼UC� È«dÐ È—u³Ž  u1  bý ‰d²M+ Ë œuýÅv� ÈdOÖuKł vKš«œ ÈU¼UC� sOÐ —œ ©t�u�® rŠ«e�

s¹« —œ Æœuý Áœ—Ë¬—œ ‰d²M+ X×ð ÁbMM+Å«bł ÈU¼Åt¹ô —œ VÝUM� `^UB� Ë Â“ô X�U6{ pL+ÅtÐ ¨ULOÝ Ë «b1 ÊU�“UÝ —œ bO^uð Ë

∫r¹“«œdÄÅv� g6Ð d¼ jÐ«u{ “« ÈdB²6� tÐ tDÐ«—

∫ÊUL²šUÝ —œ vð—«dŠ È—U�Åo¹UŽ jÐ«u{ ©n.«ÈU¼dOd� v²d¹UÐ ÊUL²šUÝ —œ v�U{« vð—«dŠ ‰œU³ð “« ÈdOÖuKł —uEM�ÅtÐ 

ÈÅt²ÝuÄ ÈU¼“—œ Ë U¼Å„dð ¨vł—Uš `DÝ ÈU¼ÅÁd−MÄ Ë —œ ¨U¼ÅÂUÐ ¨U¼—«u¹œ ¨U¼Ån+ ¨U¼ÅsO�“d¹“ ∫“« bMð—U³Ž t+ v¹U�dÖ È˛d�« —u³Ž

U²¹UN� Ë œdOÖ —«d� dE� b� ÊUL²šUÝ ·«dÞ« —œ œUÐ ‘“Ë XOF{Ë eO� Ë bM¹¬—œ ‰d²M+ X×ð vł—UšÎÆœË— —U+ÅtÐ VÝUM²� ÈbMÐÅo¹UŽ 

b?ýU?Ð t?²?ý«œ V?ÝU?M?� g?ýuÄ sO�“d¹“ n+ Ë œuý ÈdOÖuKł jO×� UÐ U¼ÅsO�“d¹“ vð—«dŠ ‰œU³ð “« XÝ« Â“ô d~¹œ  —U³ŽÅtÐ

 b¹UÐ vł—Uš ÈU¼—«u¹œ X�U6{ q�«bŠ Æb�uý ÈbMÐÅo¹UŽ sO�“d¹“ ÈË— ÈU¼Å uKOÄ n+ Ë ©@MÝÅÁuK� ÈË— Èe¹—Ås²Ð®≤∞d²�Åv²�UÝ 

Ë U?¼—œ È«d?Ð V?ÝU?M?� Èb?M?Ð“—œ ªœuý ÁœUH²Ý« ÂUÐ —œ VÝUM� gýuÄ “« ªbýUÐ Ábý t²šUÝ VÝUM� vð—«dŠ o¹UŽ `^UB� “« Ë býUÐ

e?łÅt?Ð ¨U?�d?Ý q?B?� ÂU?~M¼ —œ ÊUL²šUÝ ÈU¼Åt�“Ë— Ë œuý ÁœUH²Ý« tAOý t¹ô bMÇ “«  —Ëd{ VdŠdÐ Ë œuý t²�dÖ —U+ÅtÐ U¼ÅÁd−MÄ

Æb�uý œËbd� ¨U¼ÅÈ—U6Ð ÈÅt^u^

ÈbMÐÅr� ÊUJ�« dE� œ—u� q×� ÊœuÐÅ —uL�  —u1 —œ t+ b�uý »U6²�« È«Åt�uÖ tÐ b¹UÐ ̈ vð—«dŠ È—U+Åo¹UŽ È«dÐ v�dB� ̀ ^UB�

Ÿ«u�« Ë b�uý VB� ©œuÄ Ë —Uð® r¼ dÐ œuLŽ ÈbMÐÅo¹UŽ ÈU¼Åt¹ô ÆbýUÐ Ábý kHŠ bMÐÅr� Ë o¹UŽ dA� v~²ÝuOÄ Ë býUÐ r¼«d� U¼ÅÊ¬ —œ

Ë »u?Þd?� o?ÞU?M?� —œ t?¹u?N?ð ÊU?J?�« Ë b?�u?ý ·d?B?� Áœd+ÅnÄ Ë r+«d²�U�  —u1ÅtÐ È«ÅtFD� Ë t²ýU³�« ¨vÄuð ¨v¹u²Ä bM�U� Âd� o¹UŽ

—U+ÅtÐ vMžË— @�— v²d¹U³� vJO²Ýô ©s¹d¹U²Ý«ÅvKÄ® È«Åt�—Ë ÕuDÝ ÈË— ÆbýUÐ Ábý r¼«d� vð—«dŠ o¹UŽ —œ »¬ lL−ð “« ÈdOÖuKł

l?{u� —œ t+ œuý «dł« vð—u1ÅtÐ bMÐÅr� t¹ô UÐ vð—«dŠ o¹UŽ sO�“d¹“ —«u¹œ q×� —œ Æb¹¬ v� œułËÅtÐ È“uÝÅgð¬ ÊUJ�« «d¹“ œË—

 q�«bŠ eO� sO�“d¹“ n+ l{u� —œ Ë œuý Áb�«œdÖdÐ —«u¹œ qš«œ tÐ o¹UŽ ÈÅt¹ô —«u¹œ Ë tÞu×� lÞUIð∂∞‡‡ ≥∞q×� —œ d²�Åv²�UÝ 

—«d� b¹œ ÷dF� —œ t+ o¹UŽ “« v²LÝ Ë ÈdOÖ—«d� o¹UŽ ÂdÖ XLÝ —œ Ë nIÝ d¹“ bMÐÅr� t¹ô b¹UÐ U¼Ån+ œ—u� —œ Æœuý Áb�«œdÖdÐ n+

œU?−¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðÅv� vł—Uš ÈU¼—«u¹œ q×� —œ Æœuý ÁbO�UýuÄ êÖ U¹ ÊULOÝ vA+Å ö� Ë f²OÐ«— U¹ È—uð rOÝ UÐ œdOÖÅv�

 q?�«b?Š t+ U¼ÅÊ¬ sOÐ o¹UŽ ÈÅt¹ô Êœ«œ—«d� Ë —«u¹œ ÈU¼ÅÁ—«bł sOÐ tK1U�µ∞‡‡ÅÅ≤∞—U?M+ ÈU¼“—œ Ë œd+ÅqLŽ ¨œ—«œ tK1U� d²�ÅvKO� 

ö�U+ œËb�«dO� vHM+ ÈU¼Å·UO^« pL+ÅtÐ U¼ÅÁd−MÄ Ë U¼—œÎo¹UŽ U¹ Ë ”u³×� È«u¼ ÈUC� pL+ÅtÐ eO� U¼ÅÂUÐ q×� —œ Ë bMýUÐ Ábý t²dÐ 

«— ÂU?Ð —œ v?ðU?d?O?ÝQ?ð ÈU?¼Åt�“Ë— Ë bÐU¹ t�«œ« eO� vł—Uš ÈU¼—«u¹œ ÈË— t+ÅÊ¬ ◊dý tÐ œd+ qLŽ Ê«uðÅv� bMÐÅr� Ë v¹UN� gýuÄ d¹“

 ÈÅtK1U� Uð v²d¹U³� »–U+ nIÝ —œ —U+ uð vHIÝ ⁄«dÇ VB� ÈU¼ÅÊUJ� —œ Æb¹ULM� œËbd�∑µÈ—U+Åo¹UŽ ⁄«dÇ ·«dÞ« Èd²�Åv²�UÝ 

ÆœuýÅv� È“uÝÅgð¬ YŽUÐ «d¹“ œuL�

 Á—«bł bMÇ ÈU¼ÅÁd−MÄ ÈÅtAOý ÈÅtK1U� q�«bŠµ∞—œ È“UÝUL� ̀ ^UB� Ë vð—«dŠ o¹UŽ sOÐ ÈÅtK1U� q�«bŠ Ë XÝ« d²�ÅvKO� 

 v²d¹UÐ vł—Uš ÈU¼—«u¹œ≤µX¹UŽ— œuý ÁœUH²Ý« ÈbMÐÅo¹UŽ “«  —«dŠ È«dÐ nIÝ ÈU¼ÅtÇdOð ÊUO� —œ t+ vð—u1—œ ÆbýUÐ d²�ÅvKO� 



ÅÅÅÅ±∞∑

ÆXÝ« È—Ëd{ o¹UŽ t¹uNð

 ∫ÊUL²šUÝ —œ vðu� È—U�Åo¹UŽ jÐ«u{ ©»vÖb�“ jO×� —œ ©t�u�® t²Ý«ušU� È«b# t�uÖd¼ —uNþ “« ÈdOÖuKł —uEM� tÐ

 —u# ÈœU� Ë b�Uł ÂU-ł« U¹ «u¼ o¹dÞ “« b�«uðÅv� ‰UI²�« tDÐ«— s¹« —œ ÆbÝ— v� dE� tÐ È—Ëd{ vðu# l�U� Ë o¹UŽ œU−¹« ÊU-�«

V?8d� È«Åt¹ôÅbMÇ ÈU¼ÅÁbMM8«bł U¹ ì Ë nIÝ ¨—«u¹œ ¨Ád−MÄ ¨—œ bM�U� È«Åt¹ôÅpð ÈU¼ÅÁbMM8Å«bł “« Ê«uðÅv� —uEM� s¹« tÐ Ë œdOÖ

ò «b# g¼U8 hšUý vðu# ÈbMÐÅo¹UŽ XOHO8 sOOFð UÐ tDÐ«— —œ ÆœuL� ÁœUH²Ý«RÆœË—Åv� —U8ÅtÐ å

  W1 «Ë tÐ g¹U�“¬ œ—u� ÈÅt�uL� tÐ Ábý œ—«Ë vðu# Ê«uð ‡‡ 

  W2 ÁbýÅÃ—Uš vðu# Ê«uð ‡‡® «Ë tÐ g¹U�“¬ œ—u� ÈÅt�uL� “« ©ÁbýÅqO-Ö«dð
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RqÐÅvÝœ tÐ qO-Ö«dð X�« U¹ «b# g¼U8 hšUý ‡‡Å

Tg¹U�“¬ dE� œ—u� ÈÅt�uL� U¹ ÁbMM8«bł ©qO-Ö«dð® ÃËdš V¹d{ ‡‡Å

¨U¼Åq²¼ ¨v�uJ-� ÈU¼ÅÊUL²šUÝ —œ «b# g¼U8 hšUý ©pO²ÝuN¬® vðu# j¹«dý rOEMð  «—dI� o³Þ

 sOÐ t�UQÐU²8 Ë f�«dHM8 ÈU¼ÅsNUÝ Ë È—U−ð Ë È—«œ« ÈU¼ÅÊUL²šUÝ Ë U¼ÅÊU²Ý—ULOÐ ¨”—«b�µ∞‡‡ÅÅ≥∞qÐÅvÝœ 

Æb¼œ ÊUA� œuš “« «— g¼U8

ò U¼dÖ«bł všdÐ È«b# g¼U8 hšUýRå

 È—UA� dł¬ UÐ ÈU¼—«u¹œ±≤œËb�«Ë—Ëœ UÐ Èd²�Åv²�UÝ   44 ≤ R ≤ 48   qÐÅvÝœ 

 È—UA� dł¬ UÐ ÈU¼—«u¹œ±µœËb�«Ë—Ëœ UÐ  Èd²�Åv²�UÝ   47 ≤ R ≤ 51qÐÅvÝœ    

 È—UA� dł¬ UÐ ÈU¼—«u¹œ±∏œËb�«Ë—Ëœ UÐ  Èd²�Åv²�UÝ   48 ≤ R ≤ 53   qÐÅvÝœ 

 È—UA� dł¬ UÐ ÈU¼—«u¹œ≤µœËb�«Ë—Ëœ UÐ  Èd²�Åv²�UÝ   49 ≤ R ≤ 54   qÐÅvÝœ 

 È—UA� dł¬ UÐ ÈU¼—«u¹œ≥µœËb�«Ë—Ëœ UÐ  Èd²�Åv²�UÝ   55 ≤ R ≤ 60   qÐÅvÝœ 

 vJ¼¬ tÝU�Ådł¬ UÐ ÈU¼—«u¹œ±≤œËb�«Ë—Ëœ UÐ  Èd²�Åv²�UÝ   48 ≤ R ≤ 53   qÐÅvÝœ 

 vJ¼¬ tÝU�Ådł¬ UÐ ÈU¼—«u¹œ≤∞œËb�«Ë—Ëœ UÐ  Èd²�Åv²�UÝ   50 ≤ R ≤ 55   qÐÅvÝœ 

 vM²Ð ÈU¼—«u¹œ±≤Èd²�Åv²�UÝ   47 ≤ R ≤ 52   qÐÅvÝœ 

 vM²Ð ÈU¼—«u¹œ±µÈd²�Åv²�UÝ   50 ≤ R ≤ 54   qÐÅvÝœ 

 vM²Ð ÈU¼—«u¹œ±∏Èd²�Åv²�UÝ   53 ≤ R ≤ 59   qÐÅvÝœ 

 vâÖ ÈU¼—«u¹œ±∞‡‡ÅÅ∂Èd²�Åv²�UÝ       32 ≤ R ≤ 38qÐÅvÝœÅÅ   

 ÊUÄu¾� vÐuÇ ÈU¼—«u¹œ¥‡‡±Èd²�Åv²�UÝ       18 ≤ R ≤ 28  ÅqÐÅvÝœ 

 vâÖ ÈÅÁ—«błÅËœ ÈU¼—«u¹œ∂ @MÝ rAÄ UÐ Èd²�Åv²�UÝ ≤jÝË —œ Èd²�Åv²�UÝ   R = 40qÐÅvÝœ    

 vâÖ ÈÅÁ—«błÅËœ ÈU¼—«u¹œ±[µ Ë ∂@MÝ rAÄ UÐ Èd²�Åv²�UÝ 

≤v¹«uI� g8Ë—UÐ Èd²�Åv²�UÝ  R = 47   qÐÅvÝœ 

 vâÖ ÈÅÁ—«błÅËœ ÈU¼—«u¹œ≤[µ Ë ∂ @MÝ rAÄ UÐ Èd²�Åv²�UÝ ≤Èd²�Åv²�UÝ   R = 48   qÐÅvÝœ 



ÅÅÅÅÅÅ±∞∏ÅÅÅÅ

 vâÖ ÈÅÁ—«błÅËœ ÈU¼—«u¹œ¥ Ë ∏ @MÝ rAÄ UÐ Èd²�Åv²�UÝ ≤Èd²�Åv²�UÝ   R = 50   qÐÅvÝœ 

 vâÖ ÈÅÁ—«błÅËœ ÈU¼—«u¹œ±[≤ Ë ±µ @MÝ rAÄ UÐ Èd²�Åv²�UÝ ≤Èd²�Åv²�UÝ 

v¹«uI� g8Ë— UÐ  R = 52   qÐÅvÝœ 

 X�UQ{ UÐ —«œÅŒ«—uÝ vNUHÝ Èdł¬ ÈU¼—«u¹œ±≤Èd²�Åv²�UÝ   R = 42   qÐÅvÝœ 

 p³Ý vM²Ð v8uKÐ ÈU¼—«u¹œ≤∑‡‡±≤dÄuð  —u#ÅtÐ Èd²�Åv²�UÝ   42 ≤ R ≤ 51   qÐÅvÝœ 

 X�UQ{ tÐ ÁbýÅÈbMÐ“—œ vâÖ v8uKÐ ÈU¼—«u¹œ±∞Èd²�Åv²�UÝ   R = 37   qÐÅvÝœ 

 vâÖ ÈÅÁ—«błÅËœ ÈU¼—«u¹œ± Uð Èd²�Åv²�UÝ ≤[¥tAOý rAÄ Ë d²�Åv²�UÝ 

 UÐ X�UQ{µÈd²�Åv²�UÝ   48 ≤ R ≤ 52   qÐÅvÝœ 

 X�UQ{ tÐ ÁœUÝ ÈÅt¹ô p¹ ÈU¼—œ≤©»uÇ—UNÇ® d²�Åv²�UÝ   15 ≤ R ≤ 25   qÐÅvÝœ 

 X�UQ{ tÐ »uÇ —UNÇ UÐ sO~MÝ Uð p³Ý ÈÅt¹ôËœ ÈU¼—œ∏‡‡ÅÅ≤d²�Åv²�UÝ 

 ÈÅtK#U� UÐ Ë≥∞‡‡±µd²�Åv²�UÝ   25 ≤ R ≤ 45   qÐÅvÝœ 

»uÇ—UNÇ UÐ sO~MÝ È«Åt¹ôËœ ’uBQ� bMÐ«b# ÈU¼—œ

 ÈÅtK#U� tÐµ∞‡‡ÅÅ≤µd²�Åv²�UÝ   40 ≤ R ≤ 60   qÐÅvÝœ 

 X�UQ{ tÐ vÐuÇ ÈU¼—œ¥U¹ d³O� t¹ôËœ Ë »uÇ—UNÇ d²�Åv²�UÝ 

 ôÅtÝ t²Qð≥jÝË —œ tJ³ý Ë Èd²�ÅvKO�   14 ≤ R ≤ 20   qÐÅvÝœ 

 tAOý UÐ ÁœUÝ ÈU¼ÅÁd−MÄ∏ÅÅ‡‡ÅÅ≤ÈbMÐ“—œ ÊËbÐ d²�ÅvKO�   10 ≤ R ≤ 21qÐÅvÝœ 

 tAOý UÐ Á—«bł Ëœ ÈU¼ÅÁd−MÄ¥ÅÅ‡‡∏ ÈÅtK#U� UÐ d²�ÅvKO� ±µ‡‡±d²�Åv²�UÝ   24 ≤ R ≤ 45qÐÅvÝœ 

qLŽ ÊËdOÐ tÐ ÁbýÅbONuð ÈU¼«b# ÃËdš “« ÈdOÖuKł Ë ÊËdOÐ “« rŠ«e� È«b# Ë dÝ œË—Ë g¼U8 ‘Ë— Ëœ tÐ b¹UÐ ‰UŠ d¼ —œ

‘UFð—« ÊUJ�« «d¹“ œuýÅv� d²AOÐ  u# ‰UI²�« g¼U8 Ê«eO� býUÐ dðÅsO~MÝ dÖ«bł Ë —«u¹œ tÇd¼ Æœd¹cÄ  —u# vðu# ÈbMÐÅo¹UŽ

 d¼ È«“«ÅtÐ ÆXÝ« d²L8 sO~MÝ —«u¹œµ∞ Ê«uðÅv� v¹UMÐ `NUB� UÐ —«u¹œ Ê“Ë lÐd�d²�d¼ —œ ÂdÖuKO8 ≤∂«b# Ë dÝ —u³Ž “« qÐÅvÝœ 

 U?N?M?ð œu?ý d?Ð«d?Ð Ëœ —«u¹œ X�UQ{ dÖ« ÆœuL� ÈdOÖuKłπ—u?E?M?� t?Ð v?�d?Þ “« ÆœuýÅv� ÁœËe�« Ê¬ tÐ «b# g¼U8  —bm qÐÅvÝœ 

vJO�UJ� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ „d×ð ¨tOKI� j¹UÝË X8dŠ ¨tÐd{ “« výU� ©ÈœU� o¹dÞ “« ‰UI²�«® È«ÅtMO�“  «u#« Ë U¼Å‘“dN “« ÈdOÖuKł

U?Ð ªb?�u?ý V?B?� ÊU?L?²?šU?Ý r?J?×?� ÈU?¼ÅX?L-m tÐ Á“dN Ë tÐd{ ÷dF� —œ ÊU-A8 Ë Âd�  UFDm b¹UÐ vmdÐ Ë vJO�UJ�  U-OÝQð Ë

Ë U¼ÅnIÝ Êœd8Å‘uÄËœ Ë »–U8 nIÝ pL8 tÐ ªœuL� ÈdOÖuKł U¼ÅnIÝ ÈË— U¼ÅtÐu8 ÈÅtÐd{ “« —«œÅÂu� Ë r8«d²�U� ÈU¼Å‘uÄÅn8

Ë vJO�UJ�  U-OÝQð ÁUÖÅtOJð q×� —œ U¼Åp²ANUÐ Ë U¼dM� ¨ÊdÄu¾� Ë pO²Ýô Æœd8 ÈdOÖuKł  UÐd{ ‰UI²�« “« ÈdM�  ôUBð« VB�

Á“UÝ —œ ‘“dN œU−¹« “« nIÝ —«u¹œ tÐ t¹uNð ÈU¼ÅX8«œ Ë U¼ÅtNuN VB� UÐ Ë œd8 VB� ÁbMM8ÅpMš ÈU¼ÅÃdÐ Ë U¼dNu8 Áó¹ËÅtÐ Ë vmdÐ

Æœd8 ÈdOÖuKł



ÅÅÅÅ±∞π

 qJý∑‡‡±È“UÝ—«u¹œ nK²^�  UO¹eł tÐ ◊uÐd� å u: —u³Ž ÈÅtł—œò ‡‡

 ÈU?¼Å‘«d?ð—U?Ç ©œ∏πÅÅÅÅÅ××ÅÅÅÅÅ≥∏»ËU?M?²?� —u?ÞÅt?Ð t?� d?²?�Åv?K?O� 

 v?â?Ö t²^ð ¨ÁbýÅVB9π[µ Ë d?²�ÅvKO� ±≥œËb?9« d?²�ÅvKO� 

 Ë vâÖ∏πtAOý rAÄ o¹UŽ d²�ÅvKO� 

 ÈU¼Å‘«dð—UÇ ©n.«∏πÅÅÅÅÅ××ÅÅÅÅÅ≥∏vâÖÅt²^ð ̈ d²�ÅvKO� 

π[µ Ë d²�ÅvKO� ±∂vâÖ œËb9« d²�ÅvKO� 

 ÈU¼Å‘«dð—UÇ ©Ë∏πÅÅÅÅÅ××ÅÅÅÅÅ≥∏vâÖ t²^ð È«bł  U×H: ̈ d²�ÅvKO� 

π[µ Ë d²�ÅvKO� ±≥tAOýÅrAÄ o¹UŽ t¹ôËœ Ë vâÖ œËb9« d²�ÅvKO� 

∏πd²�ÅvKO� 

ÈeK�  ôUBð« UÐ v.Ë » bM9U� ©Ã

 ÈU¼Å‘«dð—UÇ ©‡¼∏πÅÅÅÅÅ××ÅÅÅÅÅ≥∏vâÖ t²^ð È«bł  U×H: ̈ d²�ÅvKO� 

±≥ X�U^{ tÐ tAOý rAÄ o¹UŽ t¹ôËœ Ë d²�ÅvKO� ∏πd²�ÅvKO� 

 ÈU¼Å‘«dð—UÇ ©»∏πÅÅÅÅÅ××ÅÅÅÅÅ≥∏ vâÖ t²^ð ¨d²�ÅvKO� π[µË d²�ÅvKO� 

±∂ Ë vâÖ œËb9« d²�ÅvKO� ∏πtAOýÅrAÄ o¹UŽ d²�ÅvKO� 



ÅÅÅÅÅÅ±±∞ÅÅÅÅ

 qJý∑‡‡≤åU¼ÅnIÝ `.UB� Ÿ«u9« È«ÅtÐu�  UÐd{ b:—œ tÐ ◊uÐd�ò ‡‡

                        

n� ÊUL²šUÝ Ÿu9 

 X?�U?^?{ t?Ð ÈU?¼Åt?²?^ð±π¨Áb?ý t?9U?Ð“ Ë ÂU?� d?²?�Åv?K?O?�

 ÈU¼ÅtÇdOð≥∏ ××∏¥—u×� Uð —u×� ÈÅtK:U� tÐ d²�ÅvKO�ÅÅ 

¥∞∂d²�ÅvKO� 

 vâÖÅÅÅt²^ðπ[µnIÝ tÐ ÁbýÅaO� Èd²�ÅvKO� 

 X�U^{ tÐ t�—¬Ås²Ð ÁËUð±∂µ Uð ≤≥∞d²�ÅvKO� 

±≥vâÖ œËb9« d²�ÅvKO� 

 X�U^{ÅtÐ ÈU¼Åt²^ð±π¨t9UÐ“ Ë ÂU� d²�ÅvKO� 

 ÈU¼ÅtÇdOð≥∏ ××∏¥—u?×� Uð —u×� ÈÅtK:U� tÐ d²�ÅvKO� 

¥∞∂d²�ÅvKO� 

 X�U^{ tÐ vâÖÅt²^ð±∂ÈeK�  UFD$ tÐ ÁbýÅêOÄ d²�ÅvKO� 

 X�U^{ tÐ pO¹«“u� ‘uÄÅn�±πd²�ÅvKO� 

 X�U^{ tÐ t�—¬Ås²Ð ÁËUð±±¥d²�ÅvKO� 

vâÖ œËb9« Ë vâÖ t²^ð“« qJA²� »–U� nIÝ

 vMOýU� ‘d�π[µ dÐ v9uK¹U9 œ«u� “« Èd²�ÅvKO� ∂d²�ÅvKO� 

vJO²ÝöÄ Âu�

 X�U^{ tÐ v¹ô t²^ð±≥‘d� d¹“ d²�ÅvKO� 

 X�U^{ tÐ È“UÝd¹“ v¹ô t²^ð±∂d²�ÅvKO� 

 ÈU¼ÅtÇdOð≥∏ ××≤≥µ—u×� Uð —u×� ÈÅtK:U� tÐ d²�ÅvKO� 

¥∞∂d²�ÅvKO� 

 X�U^{ tÐ vâÖ t²^ð±≥ÈU¼ÅtÇdOð tÐ ÁbýÅaO� d²�ÅvKO� 

nIÝ

 vMOýU� ‘d�π[µ ÈË— d?Ð v9uK¹U9 œ«u� “« Èd²�ÅvKO� ∂

vJO²ÝöÄ Âu� d²�ÅvKO�

µ±X�U^{ tÐ Á«— Á«— f²OÐ«— ÈË— dÐ p³Ý s²Ð d²�ÅvKO� 

π[µd²�ÅvKO� 

 ŸUHð—« tÐ œd~KO�“« Ábý t²šUÝ tÇdOð±∑∏d²�ÅvKO� 

 X�U^{ tÐ vâÖ t²^ð±∂d²�ÅvKO� 

 X�U^{ tÐ vâÖÅt²^ð ‰UBð« ÈU¼Åv9«œËU9±≥d²�ÅvKO� 

©d¹“ tI³Þ nIÝ®   

b:—œ

È«b: 

È«ÅtÐu� 

±∏Å−

±∑Å−

µ Å−Å

¥Å−

µÅ+

≤∂Å+



ÅÅÅÅ±±±

n¹œ—Ê«d¹« rN� ÈU¼dNýœdÝ rOK$«      »uÞd� Ë ‰b²F� rOK$«        »uÞd� Ë ÂdÖ rOK$«      pAš Ë ÂdÖ rOK$«    

 ‰Ëbł∑‡‡≤—œ v¹ułÅt�d: È«dÐ vŠ«dÞ dE9 “« vLOK$« vK� oÞUM� ”UÝ«dÐ Ê«d¹« rN� ÈU¼dNý ÈbMÐÅt²Ýœ ‡‡

©ÈœUNMAOÄ® È˛d9« ·dB�

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

∏

π

±∞

±±

±≤

±≥

±¥

±µ

±∂

±∑

±∏

±π

≤∞

≤±

≤≤

≤≥

≤¥

≤µ

≤∂

≤∑

≤∏

Ê«œUÐ¬

q�¬

„«—«

qOÐœ—«

tO�Ë—«

ÊUNH1«

“«u¼«

dNA�«d¹«

qÐUÐ

ddKÐUÐ

ÁUA�U�d+

œdłËdÐ

v^e�« —bMÐ

”U³ŽÅ—bMÐ

t~M^ —bMÐ

rÐ

dNýuÐ

bMłdOÐ

e¹d³ð

t¹—bOŠ XÐdð

sÐUJMð

Ê«dNð

—UNÐUÇ

Èuš

‰u�“œ

dd�«—

Xý—

qÐ«“



ÅÅÅÅÅÅ±±≤ÅÅÅÅ

n¹œ—

≤π

≥∞

≥±

≥≤

≥≥

≥¥

Ê«d¹« rN� ÈU¼dNý

Ê«b¼«“

ÊU−�“

È—UÝ

—«Ëe³Ý

eIÝ

ÊUMLÝ

ÃbMMÝ

œËd¼Uý

œd+dNý

“«dOý

f³Þ

Ud�

dNýÅrzU�

s¹Ëe�

r�

ÊUýU+

Ãd+

ÊU�d+

ÊUÖdÖ

ÊU−O¼ô

tž«d�

bNA�

d¹ö�

œUÐ¬Ån−�

—uÐUAO�

Ê«bL¼

œe¹

œdÝ rOK$«      »uÞd� Ë ‰b²F� rOK$«        »uÞd� Ë ÂdÖ rOK$«      pAš Ë ÂdÖ rOK$«    

 ‰Ëbł ÈÅt�«œ«∑‡‡≤

dNý Ê¬ —œ rOK�« Ê¬ UÐ VÝUM� vŠ«dÞ t+ Áb¹œdÖ »U6²�« —UOF� s¹« UÐ Ábý Áœ«œ X³d� dNý d¼ tÐ t+ vLOK�« XOF{Ë

ÆœuýÅv� Vłu� «— ‰UÝ —œ È˛d�« ·dB� —œ v¹ułÅt�d1 d¦+«bŠ

≥µ

≥∂

≥∑

≥∏

≥π

¥∞

¥±

¥≤

¥≥

¥¥

¥µ

¥∂

¥∑

¥∏

¥π

µ∞

µ±

µ≤

µ≥

µ¥

µµ



ÅÅÅÅ±±≥

 ‰Ëbł∑‡‡≥vð—«dŠ X¹«b¼ XOKÐU( ‡‡ λ ©ÈœUNMAOÄ® v.UL²šUÝ nK²01 `3UB1 È«dÐ

`3UB1
’uB01 Ê“Ë                   vð—«dŠ X¹«b¼ XOKÐU(           

                kg m3           

W cm

U¼Å7Ð

7Ð≤≤∞∞±[µ

`K-� 7Ð≤¥∞∞±[∑µ

p³Ý 7Ð¥∞∞∞[±µ

∂∞∞∞[≤±

∏∞∞∞[≤∏

±∞∞∞∞[≥∂

±≤∞∞∞[¥∑

±¥∞∞∞[∂∞

±∂∞∞∞[∑µ

±∏∞∞±[∞

U¼Åg�Ë—

êÖ g8Ë—±∂∞∞∞[∑

p¼¬ ÈÅt²Hý  ö�±∑∞∞∞[π

7Ð  ö� Ë ÊULOÝ tÝU� g8Ë—≤∞∞∞±[≤µ

X9Ð“¬ ÈU¼Å‚—Ë±∏∞∞∞[≥µ

U¼Åo¹UŽ

©@MÝ U¹ Ë tAOý rAÄ® v�bF� ·UON«≥∞‡‡≤∞∞[∞¥µ‡‡∞[∞¥

©@MÝ U¹ Ë tAOý rAÄ® q�UÄ  —u#ÅtÐ v�bF� ·UON«≥∞∞‡‡≤∞∞∞[∞∂‡‡∞[∞¥µ

©XONu�u¹® ÊdO²Ý« vKÄµ∞‡‡ÅÅ≤∞∞[∞¥ ‡‡∞[∞≥µ

ÊUð—u¹ vKÄµ∞‡‡ÅÅ≤∞∞[∞≥µ‡‡∞[∞≥

t8uÄ∏∞∞‡‡Å≥≤∞∞[±µ



ÅÅÅÅÅÅ±±¥ÅÅÅÅ

 ‰Ëbł ÈÅt1«œ«∑‡‡≥

`3UB1
’uB01 Ê“Ë                   vð—«dŠ X¹«b¼ XOKÐU(           

                kg m3

U¼Ådł¬

 ö� UÐ dł¬±∞∞∞∞[¥∂

·u−� dł¬±≤∞∞∞[µ≤

·u−� dł¬±¥∞∞∞[∂

vNuLF� dł¬±∏∞∞∞[∏

U/dł¬±∂∞∞±∞[∞µ

U¼ÅX3UHÝ¬±∑∞∞∞[µ

≤±∞∞∞[∑

U¼Å@MÝ

XO�«dÖ ‡‡ XN«“UÐ≥∞∞∞‡‡≤µ∞∞≥

sð—Ë«dð∏∞∞≤[≥

vÐUFN výU8‡‡‡‡‡∞[∑

q~¼U8 œËb�«‡‡‡‡‡∞[¥∑

XAš‡‡‡‡‡±[∞µ

U¼Å»uÇ

sO~MÝ±∞∞∞‡‡∏∞∞∞[≤π

vNuLF�∑µ∞‡‡∂∞∞∞[≤≥

d³O� ‡‡ ÊUÄu¾�‡‡‡‡‡∞[±µ

s¼¬∑∏∑∞∑≤

œôu�∑∑∏∞µ≤

rOMO�uN¬≤∑∞∞≤∞≥

f�∏π≥∞≥∏∞

tAOý≤∑∞∞±[±µ

  

W cm



ÅÅÅÅ±±µ

 ‰Ëbł∑‡‡¥©ÈœUNMAOÄ® fJF3UÐ Ë «u¼ tÐ r9ł ÕuDÝ vð—«dŠ X1ËUI1 ‡‡

XNł Ë ¡eł           `DÝ vð—«dŠ X�ËUI� V¹d{

l
h tÐ   c

0.m2 w

 —«dŠ ÊU¹dł          vKš«œ

l
ho

 vł—Uš  

l
hi

                  —«u¹œ
←→∞[±≤∞[∞∂

          n8 Ë nIÝ↑∞[±∞∞[∞¥

          n8 Ë nIÝ↓∞[±µ∞[∞¥

 ÆœU¹“ —UA²�« XOHO8 UÐ ÕuDÝ È«dÐ

Å  œUÐ ÊU¹dł XŽdÝ  V = 3  (m s)

 ‰Ëbł∑‡‡ÅÅµb.«ÅÁbý ÷dQ ÁœdÄ b(UQ U¼ÅÁd−MÄ Æ©ÈœUNMAOÄ® U¼dOÖ—u. Ë U¼ÅÁd−MÄ È«dÐ  —«dŠ ‰UI².« V¹d{ ‡‡

                

«eł«

®  —«dŠ ‰UI².« V¹d{
    W

C.M2
©

ÈœuLŽ È«eł«vIQ« È«eł«  

Á—«bł p¹ tAOý∂[≤∑[∞

Á—«błËœ tAOý≥[∞≥[¥

Á—«bł tÝ tAOý≤[∞‡‡

Èb³MÖ vJO²ÝöÄ ÈU¼dOÖ—u�‡‡∂[µ

 ‰Ëbł∑‡‡ÅÅÅÅ∂©ÈœUNMAOÄ® ÈeKQ Ë vÐuÇ ÈU¼—œ È«dÐ  —«dŠ ‰UI².« V¹d{ ‡‡

X1U0{ UB0A1           ÅÅÅV¹d{
    K(W C .m2)

¥d²�Åv²�UÝ vNUšuð vNuLF� d³O� ÈU¼—œ≥[±≤

¥d²�Åv²�UÝ ©»užd� Ÿu�® dÄuð vÐuÇ ÈU¼—œ≤[∑∏

¥d²�Åv²�UÝ ÊUð—u¹ÅvKÄ o¹UŽ UÐ ‡‡ ÈeK� ÈU¼—œ≤[≤∑

v�bF� ·UON« o¹UŽ UÐ ‡‡ ÈeK� ÈU¼—œ≥[≥µ



ÅÅÅÅÅÅ±±∂ÅÅÅÅ

∑‡‡∑ÊUL²šUÝ vÖœuÝd� “« ÈdOÖuKł Ë È“UÝ“UÐ ¨È—«œÅt~9 ¨dOLFð jÐ«u{ ‡‡

`?O?×?1 È—«œd?ÐÅÁdNÐ l�U� t+ vK�«uŽ Ë ÊUL²šUÝ bOH� dLŽ ‰UŠ tÐ dC� q�«uŽ bý ÊUOÐ ÈbMÐÅo¹UŽ YŠU³� —œ t+ t�uÖÅÊUL¼

¨qJý Ë r−Š ̈ È—«œdÐÅÁdNÐ ÈÅÁu×� dE�“« v³¹UF� ÊUL²šUÝ bOH� dLŽ ‰uÞ —œ tÇÅÊUMÇ ÆbMýUÐ t²ý«œ ”ULð ÊUL²šUÝ UÐ b¹U³� b�uýÅv�

È˛d�« —«d� ¨ÊUL²šUÝ qš«œ tÐ dC� q�«uŽ –uH� “« ÈdOÖuKł UÐ XÝ« Â“ô b¹¬ b¹bÄ ÊUL²šUÝ È«eł« oLŽ U¹ `DÝ —œ „dð ¨‰UBð«

X¹UŽ— Ë X�d� ¨dOLFð ¨È—«œÅt~� ¨vÖbOÝ— d~¹œ  —U³Ž tÐ Æœuý Áœ—Ë¬ qLŽÅtÐ ÈdOÖuKł ÊËdOÐ tÐ ÊUL²šUÝ qš«œ “« bOH� q�«uŽ U¹

ÆœœdÖÅv� »ud×� È˛d�« Ë `^UB� —œ v¹ułÅt�d1 vŽu� tÞuÐd� jÐ«u{

∑‡‡∑‡‡±∫U¼ÅÊUL²šUÝ dLŽ g¼U� —œ rŠ«e� q�«uŽ ‡‡∫“« bMð—U³Ž q�«uŽ t²Ýœ s¹« 

ÆÊUL²šUÝ —œ Ábý ·dB� `^UB�Ë œ«u� vFO³Þ dLŽ ÊbýÅÈdáÝ U¹ ÊbýdOÄ ©n^«

Æ —«dŠ tł—œ  «dOOGð Ë »U²�¬ ¨œUÐ ¨Èuł  ôËe� ¨t^e^“ ¨qOÝ bM�U� vDO×� q�«uŽ ©»

ÆÈ—U~�« qNÝ U¹ ÈbLŽ È—UJÐ«dš Ë @Mł “« výU� ÈU¼ÅvÐ«dš ¨È“uÝÅgð¬ ¨—U−H�« © Ã

ÆU¼—«u¹œ œbFð Ë vKš«œ È—ULF� dOOGð Ë vI�« Ë r¹U� tFÝuð ¨ÈœdÐ—U+ dOOGð ¨È—«œdÐÅÁdNÐ j¹«dý dOOGð © œ

ÆtK1UŠ vHO+ nF{ Ë XÐuÞ— ¨Ê«bM³6¹ ¨U�dÝ vDO×�  «dŁ« Ë «dł« sOŠ —œ È—U+ ÈU¼ÅtH�Ë ©‡¼

Ë  «e?O?N?−?ð Ë tÐd−ðÅvÐ œ«d�« ÈdOÖ—U+ÅtÐ Ë »užd�U� œ«u� Ë `^UB� ·dB� Ë œdÐ—U+ “« rŽ« vM�  UB6A� X¹UŽ— ÂbŽ ©Ë

ÆVÝUM²�U�  ô¬ÅsOýU�

Æt¹UdL¼ sO�“ —œ v¹«dł«  UOKLŽ U¹ vMO�“d¹“ ÈU¼Å»¬  «dOOGð Ë U¼ÅÁUÇ Êœd+Åg+Ëd� dŁ«—œ t²Ý«ušU� ÈU¼ÅXdA�  ©“

∑‡‡∑‡‡≤∫È“U?u?NÐ Ë X�d� ¨Õö:« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡v?²?d?¹UÐ Ê¬ bOH� dLŽ g¹«e�« Ë ÊUL²šUÝ È—«œÅt~� Ë kHŠ —uEM�ÅtÐ 

l?D?� ÈU?¼ÅÊU?J?� ¨Áb?ý«d?ł« ÈU?¼ t?A?I� ¨XšUÝ sOŠ oÐ«uÝ ¨«dł« v~�u~Ç tÐ ◊uÐd�  U×O{uð dÐ qL²A� È«Åt�UMÝUMý Ë Áb�ËdÄ

Ë œd+ l�— «— h¹UI� Ê«u²Ð d²NÐ ‰UJý« “ËdÐ ÂU~M¼ —œ Uð œuAÐ tONð v�dÐ Ë vJO�UJ�  UdOÝQð VB� v~�u~Ç Ë Ê¬ q¹ôœ Ë  UOKLŽ

∫œd¹cÄÅv�  —u1 d¹“ Õdý tÐ VOŽ l�— lDI� d¼ —œ Æœd+ Â«b�« Ê¬ dOLFð tÐ

v²d¹UÐ È“UÝË— X�U6{ ‰d²M+Ë b¹bł Ë r¹b� ̀ ^UB� —œ v�u~L¼ X¹UŽ— Ë vAJ¼“ ‰u1« tÐ tłuð UÐ È“UÝÅtÞu×� —œ ©n^«

ÆœuL� È“UÝË— Õö1« tÐ Â«b�«

—œ œułu� dO� U¹ ÊULOÝ Ê«eO� Ë È“UÝd¹“ nF{ ¨È“UÝË— vÖbOÐu+ Ê«eO� tÐ tłuð UÐ b¹UÐ ÁdHŠ Ë ‰«œuÖ —uNþ ÂU~M¼ —œ ©»

ÆœuL� VOŽ l�— tÐ vÐ«dš XKŽ Ë U¼ÅvÖœ—uš „dð ÈÅÁu×� ¨È“UÝË—

ÈÅÁu×� ¨jO×� UÐ dE� œ—u� l{u� —œ @�— VÝUMð Ê«eO� ¨v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý ”UÝ«dÐ b¹UÐ ÈeO�¬Å@�— »uOŽ œ—u� —œ ©Ã

©s?A?š ÕuDÝ ”ULð Ë XÐuÞ— ¨ —«dŠ tł—œ ¨—u�® vDO×� j¹«dý ‰d²M+ Ë —uÐe� @�— È“UÝd¹“  UOKLŽ X×1 Ë È—«œdÐÅÁdNÐ

“« V?O?ðdðÅtÐ ©qJ^« „ô ¨vM²Ð Ë s¼¬ Ë »uÇ ÈË— vMžË— ¨vÐUF^ ¨pO²ÝöÄ® @�— Ÿu� ”UÝ«dÐ tDÐ«— s¹« —œ ÆrO¹UL� l�— tÐ Â«b�«

‘Ë— “«  «eK� œ—u� —œ Ë »uÇ È«dÐ VÝUM� dÐÅ@�— Ë —Ë¬“uÝ œuÝ U¹ ⁄«œ ÈuÞ« ¨v�dÐ U¹ v²Ýœ vLOÝ ”dÐ ¨vA+ÅÁœU³LÝ ‘Ë—

sO²�UÐdð Ë „UO�u�¬ ◊uK6� U¹ Ë s²Ý« ¨dð« ¨szu^uð ¨ÊeMÐ “« qJ^« „ô œ—u� —œ Ë ÊbO¹UÝ ‘Ë— “« v�ULOÝ ÕuDÝ —œ Ë ÊbO�«“uÝ

p?á?+ Ë p?³?K?ł Ë @?M?d?K?Ö ¨Áe?š t�uÖ d¼ “« Ë ÁœU�¬ —U+ d²dÐ Uð XÝ« Â“ô eO� œb−� ÈeO�¬Å@�— “« q³� Ë œuý ÁœUH²Ý« v²d¹UÐ

Æœd¹cÄ ÂU−�« Â“ô v�uHŽb{ Ë t¹uNð Ë ·cŠ XÐuÞ— lL−ð QAM� Ë È“Ud+UÄ

÷U?³?I?�« Ë ◊U?d?³?�« Êu?~?L?¼U� XdA� ¨ ö� nF{ ¨vÖœ“Åa¹ ¨XÐuÞ— –uH� YŽUÐ t+ vK�«uŽ b¹UÐ È—U+dł¬  UOKLŽ —œ ©œ

Ë »uOF� ÈU¼ÅXLd� v¹UłÅtÐUł v¹eł  «dOLFð —œ ÆX�dÖ dE� —œ œuýÅv� Ê¬ —œ dC�  «—– Ë dł¬ pzu^¬ ¨È“uÝÅgð¬ ¨Êu~L¼U�



ÅÅÅÅ±±∑

¨Èb?M?ÐÅl?L?ý X?¹UŽ— ◊dý tÐ Èdł¬ ÈU¼ÅÊu²Ý q�U+ È“UÝ“UÐ Ë Êu²Ý“« v²Ld� U¹ q+ V¹d6ð vÝUÝ«  «dOLFð —œ Ë Â“ô vA+ÅbMÐ

ÊœuL�ÅŒ«—uÝ UÐ XÝ« Â“ô Èdł¬ ÈU¼—«u¹œ “« v²Ld� i¹uFð U¹ q�U+ V¹d6ð —œ ÆœdOÖÅv� —«d� dE� b� œ«d�« Ë Á“UÝ XþUHŠ Ë vML¹«

œułu� nIÝ Ê“Ë q�U+ È“UÝ—UN� eO� Ë ©t�dÞËœ vÝd²Ýœ X^UŠ —œ® œ«d�« Ë ÊUL²šUÝ vML¹« X¹UŽ— Ë ÈbMÐÅlLý È«dł« È«dÐ —«u¹œ

ÆœuL� Â«b�«—«u¹œ ©t�dÞÅp¹ vÝd²Ýœ X^UŠ —œ® —«u¹œ ÈË—

s?L?{ b?ýU?Ð Áb?ý  ö� s²dý Vłu� »¬ –uH� U¹ býU³� —«d�dÐ Ê¬ —œ Â“ô eOš Ë —Ëœ tÇÅÊUMÇ vÐd{ ‚UÞ  «dOLFð —œ ©‡¼

U?¼Åt?�“Ë— —œ  ö?� Êœd?+d?Ä® n?I?Ý Êœd?+Åd?N�Ë ÂËe^  —u1 —œ nIÝ —UN� qO� qOLJð Ë Â“ô eOš sO�Qð UÐ »uOF� XLd� V¹d6ð

ÆœuýÅv� Â«b�« ©ÂËUI�  —u1ÅtÐ

ÆœuýÅv� VB� —«u¹œ ÈUł tÐ v³ÝUM� ÁUÖ—œ qF� pL+ tÐ vKš«œ ÈU¼—«u¹œ ·cŠ —œ ©Ë

tMN+ XLd� ÊUO� Ë býUÐ ÊUL²šUÝ ÈUL� œułu� l{Ë j¹«dý oÐUD� b¹UÐ v�dB� ̀ ^UB� Ë «dł« XOHO+ ̈ œb−� È“UÝUL�—œ ©“

Æœuý sO�Qð vLO�dð XLd� vM¹e~¹Uł —œ Â“ô ÈÅtA¹— Ê«eO� Ë œœdÖ —«d�dÐ v~M¼UL¼ u� Ë

q?L?ŽÅt?Ð È—U?+Åo?¹U?Ž fáÝ Ë sO�Qð o¹UŽ d¹“ ÊULOÝ tÝU�  ö� «b²Ð« ¨dE� œ—u� q×� È“Ud+UÄ “« fÄ ¨U¼ÅÈ—U+Åo¹UŽ —œ ©Õ

 —u1 —«u¹œ rO�dðË È—U+Åo¹UŽ fáÝ Ë —«u¹œ V¹d6ð Ë ÈbMÐÅlLý b¹UÐ «b²Ð« rOM+ È—U+ o¹UŽ —«u¹œ Èô rO¼«u6Ð tÇÅÊUMÇ Æb¹¬Åv�

È—U+Åo¹UŽ dÖ« Æœuý tłuð v¹«dł« ‰u1« Ë jO×� v¹«u¼Ë »¬ j¹«dý UÐ v�dB�dO� VÝUMð tÐ XÝ« Â“ô È—U+Åo¹UŽ ÂU~M¼ —œ ÆœdOÖ

ÆbýUÐ Ábý t²6¹— X^UHÝ¬ ÈË— ‰UBð« È«dÐ v�U+ dO� b¹UÐ œuýÅv� ÂU−�« X^UHÝ¬ ÈË—

Ë V?¹d?6?ð ¨v?¹e?ł dOLFð ¨i¹uFð ªs¹«dÐUMÐ ¨œuýÅv� dOLFð l�U� vÖbOÝuÄ ÊuÇ —«b³Oý nIÝ Ë ÂUÐ ÈU¼ÅgýuÄ dOLFð —œ ©◊

UðbLŽ œb−� È“UÝ“UÐÎÆbÝ—Åv� dE� tÐ È—Ëd{ 

U?¹ b?M?ýUÐÅv� pAš U¹ t+ U¼Åf¹ËdÝ Ë U¼Å◊UOŠ ¨U¼Ås^UÝ ¨U¼Ëd¼«— ¨U¼Å‚UÞ« ÈdÐ—U+ tÐ pO¹«“u� Ë È—U+Å@MÝ rO�dð —œ ©È

b¹UÐ »uOF�  UFD� s²ý«œdÐÅ„öÄ @MÝ U¹ vJO¹«“u� gýuÄ  UFD� V¹d6ð —œ ÆœuL� tłuð b¹UÐ vÖœ“Åa¹ tK¾d� eO� Ë b�—«œ Èe¹dÐ¬

ÈU?¼Åf?¹Ëd?Ý Áó?¹Ë t?Ð tÞuÐd�  U�b1 Ë È—U+ o¹UŽË ‚dÐ ¨»¬ ÈU¼Åt^u^ —uCŠ Ë œœdÖ È“UÝ“UÐ s¹d¹“  ö� Ë ÂU−�« q�U+ —uÞÅtÐ

Æœ«œ —«d� dE� b� «— v²ý«bNÐ

¨t²šUÝÅgOÄ ÈeK� ¨vJO¹«“u� ¨Èdł¬® v�dB� `^UB� Ë dE� œ—u� ÈÅtKÄ Ÿu� ”UÝ«dÐ U¼ÅtKÄ È“UÝ“UÐ œ—u� —œ ©„

—œ v?M²Ðf?á?Ý Ë œd?O?ÖÅv?�  —u?1 t?²?šU?ÝÅgOÄ Ÿu� ‰UBð« Ë ÂU−�« «dł« sOŠ —œ È“UÝÅtKÄ ŸËdý ÈÅtKŠd� Uð V¹d6ð ©v~MÝËUł 

Æœuý —«d�dÐ eO� r¹b� Ë b¹bł XLd� Ëœ v~M¼UL¼ XÝ« Â“ô ÆœuýÅv� ŸËdý È“UÝ“UÐ Ë vM¹e~¹Uł

 —u1 ‚dÐ Ë »ö{U� Ë »¬ ÈU¼Åt^u^ Ë È—U+ o¹UŽ UÐ tDÐ«— —œ Â“ô X³�«d� v²d¹UÐ Ábý È—U+ÅvýU+ ÕuDÝ È“UÝ“UÐ —œ ©‰

ö�U+ výU+  UFD� Ë t²�U¹ t�«œ« U¼ÅÊ¬ ÈÅt³^ XLÝ tÐ výU+ jÝË “« V¹d6ð Ë œd¹cÄÎU¹ vÐu+Å ö� ‘Ë—ÅtÐ fáÝ Ë Ábý Áœ—Ë¬ ÊËdOÐ 

Æœuý rO�dð Èe¹— »UžËœ U¹ VdÇ

® “« gOÐ XÝ« Â“ô Áœd+ g�UL+ Ë ÁbOâOÄ ¨ÁbOÐUð Èœôu� lÞUI� dOLFð —œ ©Â±∞∞∞∫±q�«bŠ Ë uCŽ ‰uÞ tÐ ¡UM×�« X³d� ©

±∞Æœu?ý q?O?Ndð qLŽ s¹«  —«dŠ pL+ tÐ U¹ b�uý Õö1« È—U+Årš ÈU¼ ÁU~²Ýœ U¹ œ—u� tKOÝËÅtÐ Ë È—U+ gJÇ ÊËbÐ d²�ÅvKO� 

ÆœuÐ b¼«uš dþU� ”bMN� ÈÅÁbNŽdÐ È«ÅÁ“UÝ vML¹« XO^u¾d� t+ XÝ« d+– ÊU¹Uý

·dÞËœ —œ Ë œuý ÁœUH²Ý« »uÇ—UNÇ U¹ V^U� vK³� »uÇ fMł “« b¹UÐ vÐuÇ ÈbMÐÅV^U� Ë U¼Å»uÇÅ—UNÇ ¨U¼—œ dOLFð —œ © Ê

v¹ôÅtÝ t²6ð g+Ë— i¹uFð “« bFÐ dÖ« Æb�uý qOLJð t�UDÐË VdÇ Ë aO� UÐ Ë tI�“Ë– lDI� UÐ Ë dÐ vÝ—U�  —u1ÅtÐ Áb¹œ VOÝ¬ q×�

rO�dð t�UDÐ Ë VdÇ UÐ “—œ q×� XÝ« Â“ô b�uý qB²� r¼ UÐ ©vÐuÇ ‘«dð —UNÇ® uzUÐ pL+ tÐ b¹bł Ë r¹b� g+Ë— tFD� Áb¹œ VOÝ¬

ÆœœdÖ



ÅÅÅÅÅÅ±±∏ÅÅÅÅ

Ë s?O?~?M?Ý ÈU?¼ÅÊU?L?²?šU?Ý p?O?J?Hð—œ tÞuÐd� “—œ œdJKLŽ Ÿu�Ë VÝUM� `^UB� ”UÝ«dÐ v�UL²šUÝ ÈU¼“—œ dOLFð —œ ©”

Æœuý qLŽ  —UE� ÁU~²Ýœ —u²Ýœ o³Þ ŸUDI�« ª◊Ud³�« Ë ÷U³I�« ¨XdÝ Ë Èu� sO�“ ¨ÁUðu+ Ë bMKÐ ¨tMN+ Ë u� ¨p³Ý

·cŠ X�u� ÈU¼Åt¹UÄ Ë v�“ÅlLý ¨XdÐ—«œ pL+ tÐ »uOF� ÈÅtFD� dÐ Áœ—«Ë —UÐ v²d¹UÐ «b²Ð« vM²Ð  UFD�Ë lÞUI� dOLFð —œ ©Ÿ

‰UBð« q×� vÖœ—ušÅ„dð “« ¨Â“ô X�ËUI� sO�Qð Ë d~¹œ ÈU¼ÅXLd� UÐ Êu~L¼ Ë VÝUM� `^UB� Ë s²Ð vM¹e~¹Uł UÐ fáÝ Ë œuý

»uOF� ÈU¼ÅXLd� V¹d6ð ÆXÝ« È—Ëd{ È—«œdÐ lLý È«dÐ Â“ô XOHO+“« ÊUMOLÞ« ‰uBŠ Uð X³�«d� Ë È—«œÅt~� Æœd+ ÈdOÖuKł

® ÊbýÅœ«“¬ Uð Ë œdOÖ  —u1 vÝbM¼ rEM� ‰UJý« tÐ b¹UÐ≥∫≤rO� Ë p¹ U¹ U¼œd~KO� XAÄ d²�Åv²�UÝÅtÝ q�«bŠ Ë bÐU¹ t�«œ« U¼œd~KO� ©

ÈU?�d?ÖË ÈœU?Ð g?J?Ç ¨v?ÞU?d?³?�« œ«u?� ¨dÐÅÃœ ¨rK� ¨gJÇ ¨rK¹œ® VÝUM� q¹UÝË pL+ tÐ V¹d6ð ÆbýUÐ Ábý v^Uš U¼ÅÊ¬ dD�dÐ«dÐ

ÁœdA� È«u¼ U¹ Ë ÁœdA� »¬ U¹ «u¼® výUÄÅtÝU� ̈ v�“dÐ“ ̈ vLOÝ ”dÐ ̈ tAOð pL+ÅtÐ ÁbýÅÅV¹d6ð ̀ DÝ Ë œd¹cÄÅv� ÂU−�« ©‚dÐ UÐ œd~KO�

©o?¹—e?ð Ë œËb?�« ¨s?O?A?�U?ł  ö?� U?¹ s²Ð ¨pAš  ö�® rO�dð VÝUM� ÈU¼Å‘Ë— UÐ Ë œuýÅv� ÁœU�¬ ©Áb�U� v�UÐ  «—– gJ� UÐ Â√uð

—œ ÊULOÝ tÐ »¬® r+ »¬ Ë tÝU� r−Š rO� Ëœ Ë ÊULOÝ r−Š p¹ ◊ö²š« “« pAš  ö� ÆœdOÖÅv� ÂU−�« X�d� Ë È“UdNÐ  UOKLŽ

 o?L?Ž U?ð Ë œu?ýÅv?� t?ONð  ö�“« »¬ vÖœ“ÅÊËdOÐ ÊUJ�« ÊËbÐ ©Èd¹cÄÅqJý bŠ±µ‡‡±∞ `?D?Ý —œ Ë d?²�Åv²�UÝ µ∞∞l?Ðd?�d²�Åv²�UÝ 

 Ë t?�—¬Ås²Ð—œ±∞∞∞ “« d?²?A?O?Ð Õu?D?Ý Ë d?²?AOÐ ÈU¼ÅoLŽ È«dÐ v^Ë œ—«œ œdÐ—U+ v^uLF� s²Ð lÐd�d²�Åv²�UÝ µ∞∞—œ l?Ðd�d²�Åv²�UÝ 

 ÊU?LOÝ —UOŽ UÐ s¹e~¹Uł vLO�dð s²Ð b¹UÐ t�—¬Ås²Ð≥≤¥ ‡‡≥∑µb?Š —œ ÊULOÝ tÐ »¬ X³d� Ë œuý ÁœUH²Ý« VFJ�d²� d¼ —œ ÂdÖuKO+ 

∞[¥∑ sOÐ Ë ∞[µ ‡‡∞[¥X³�«d� Ë È—«œÅt~� vÖœ—ušÅ„dð “« Ë ÁœUH²Ý« t¹U� dÄ s¹e~¹Uł  ö�“« È—U+Ån¹dþ lÞUI� —œ Æœuý sO�Qð 

ÆœuýÅv� rO�dð s²Ð vd+uÄ« s¹“— VdÇ U¹ ¨Êœd+ œËb�«dO� ¨gýuÄ pL+ tÐ býUÐ t²ý«œ vBI� œd~KO� gýuÄ XLd� dÖ« ÆœuýÅv�

tÐ ‰«œ Ë Êu²Ý ¨dOð v�öð q×� —œ t+ vÝd²Ýœ qÐU�dOž  «dHŠ Ë ÁbM+«dÄ v^Uš ÈU¼UC� ¨Áœ—uš „dð U¹ q6K6²� ÈU¼Ås²Ð œ—u�—œ

ÁœUH²Ý« s²Ð vd+uÄ« ÈU¼Ås¹“— o¹—eð U¹ Ë Áb�uýÅjd³M� œ«u� UÐ ◊uK6� ÊULOÝ »UžËœ “« b¹¬Åv� œułËÅtÐ œU¹“ ÈU¼œd~KO� œułË V³Ý

ÆœuýÅv�



ÅÅÅÅ±±π

خلاصه�ى مطالب فصل هفتم

احى فضاهاى ساختمانى به پهنه�بندى اقليمى بايـد  رّايط محيطـى و طــ در تنظيم شر١
د.جه كرتو

تى، الكتريكى در جهات افـقـى، قـائـم وتى، صـوارگيرى، عايق بـنـدى حـرابط نورــ ضـو٢
د.عايت شواى ساختمان بايد رم ساختمانى و ابعاد اجزاحى قطعات، فر  رّشيب�دار؛ و در ط

لـىجى و شكل ابنيـه؛ اصـوسته�ى خـارسطوح پـوايط اقليمـى وجه به شـرــ تهويه بـا تـو٣
د.ت پذيرصور

فه�جويـىطه در صـرابط مربـوعايت ضـوت آن و رّــ كنترل عمليات عايق�بنـدى و كـيـفـي٤
ثر است.انرژى مؤ
گيرى مصالحفه�جويى انرژى، به�كـارف و صراحم در مصرامل مزگيرى از عـو��ــ با جلو٥

ا تحت كنـتـرلم�هاى مناسب؛ فضاى بهـره�گـيـرى راحى ابعـاد و فـرلى، طراى اصـومناسب، اجـر
ا در فضاى ساختمان تأمين كنيم.ده�ى آسايش رآوريم و محدودر

 ـدر تأمين محدو٦ ا تحمل نمايندانند آن ر% انسان�ها بتو٨٠ايطى كه ده�ى آسايش و شر��ـ
عت ميلى�متر جيوه و سر٥ــ��١٤اى اد و فشار هـوجه سانتى�گر در٢٢ــ٢٥/٥ثر يعنى دماى مؤ

د.عايت شور cm/sec≥≥اى هو
هاى سازه، در نگه�دارى،ات كاربرى و تغيير در مصالح و ساختارــ ضمن كنترل تغيير٧

فه�جويىايش عمر مفيد ساختمان و صرجب افزت گماريم و موّميم ساختمان�ها همات و ترتعمير
اد و انرژى شويم.در مو


