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نقشه کشي ‌از مهم ترین فعالیت هاي‌صنعت ساختمان از مرحله‌ي طراحي‌تا اجراست. کتاب حاضر به عنوانکي‌ 
»راهنماي‌عمل«، سعي‌دارد سطح دانش و مهارت عملي‌شما هنرجویان گرامي‌را در این زمینه ارتقا دهد و شما را قادر 
سازد تا در این مرحله از آموزش بتوانید ایده هاي‌مورد نظر طراحان را در چارچوب نقشه هاي‌اجرایي‌سازمان دهي‌و 

ترسیم کنید و به عنوانکي‌ پروژه‌ي کامل براي‌اجرا آماده سازید.
تهیه‌ي نقشه‌هاي‌ساختماني‌علاوه بر دانش فني‌با استفاده از دو زبان و سیستم انتقال اطلاعات صور‌ت مي‌گیرد:

1. زبان ترسیم و بیانِ اندیشه به وسیله‌ي شکل و تصویر؛
2. نوشتن و ارائه مطالب در قالب کلمات، اعداد و علائم اختصاری.

آموزش زبان‌هاي ‌مذکور و کسب مهارت در استفاده‌ي درست از آنها را مي‌توان هدف بعدي‌ کتاب تلقي‌ نمود.
 در تدوین کتاب حاضر سعي‌شده است مطالب به صورت جامع و کاربردي‌مطرح شود و براي‌تفهیم بهتر و آسان‌تر
 حداکثر استفاده از مثال‌هاي‌عملي ‌و تصاویر گویا به عمل آید و با طرح سؤال‌ها و تمرین‌هاي‌ عملي‌ به آموزش بهتر 
هنرجویان کمک شود. امید است طرح قدم به قدم مطالب پیچیده به همراه اطلاعات فنی، شما را قادر به قرائت و 

ترسیم نقشه هاي‌ اجرایي‌ساختمان هاي‌مسکوني‌و بناهاي‌عمومي‌کوچک بنماید.
براي‌استفاده‌ي بهتر از کتاب علاوه بر توجه به راهنمایي‌هاي‌معلمان محترم، به نکات زیر نیز توجه کنید:

1.متن را به دقت بخوانید. هیچ قسمت از متن را نخوانده رها نکنید؛ زیرا توضیحات متن، درکِ تصاویر و مطالب را براي‌شما آسان مي‌کند.
	2. مثال‌ها را به دقت بررس��ي‌کنید. بس��یاري‌از شما از طریق مشاهده‌ي دقیقِ نمونه ها و  مثال‌ها، مسائل را بهتر
 فرا مي‌گیرید، از این رو کتاب حاوي‌مثال‌ها و تصاویر زیادي‌است. با دقت در مثال‌ها، کاربرد ویژه‌ي هر تصویر و 
 مثال را درک خواهیدکرد. آنگاه خواهید توانست آن اصل را در شرایط متفاوت به کار بندید. هدف، تهیه‌ي نقشه‌هاي
‌کاملي‌است که خواندن و اجراي‌آن  راحت باشد. پس شما باید بتوانید قواعد کلي‌و مثال‌ها را با شرایط متفاوت هر 
پروژه هماهنگ کرده آنها را به آساني‌به کار گیرید؛ توانِ قضاوت و تصمیم گیري‌پیدا کنید و با هنرمندي‌براي‌مشکلات 

هر پروژه مناسب‌ترین روش را انتخاب نمایید.
3. با کتاب همیشه مأنوس باشید. با مطالعه مستمر و تمرین موضوعات درس، اصولِ کار به صورت طبیعی ملکه‌ي 

ذهن شما می شود و شما را در تمرین هاي‌عملیي‌اري‌مي‌دهد.
4. تمرین کنید. پیشرفت در کار نقشه کشي‌به تمرین دقیق و زیاد بستگي‌دارد. تمرین زیاد، سرعت، دقت و کیفیت کار شما را 
بالا مي‌برد. اطلاعات وسیع نمي‌تواند جایگزین مهارت در انجام کار نقشه کشي‌بشود. از این رو هدف از مطالب تشریح شده در 

کتاب، بالا بردن سطح دانش و آمادگي‌هنرجویان براي‌انجام هر چه بهترِ کارها و تمرین‌هاي‌عملي‌است.
5. از طرح هاي‌دستي‌براي‌آموزش و حل مشکلات استفاده کنید. تا زماني‌که چیزي‌را ترسیم نکنید، جزییات آن 
را به درس��تي‌نمي‌بینید. از طرح هاي‌س��اده استفاده کنید و موضوع ها را به دقت تجزیه و تحلیل نمایید. ترسیمکي‌ 
کروکي‌ساده در مورد مشکلاتي‌که در حین ترسیم به وجود مي‌آید، فرصت بررسي‌موضوع و سازمان دهي‌افکارتان 
را فراه��م مي‌آورد. در مورد مس��ائلي‌مانندطرح جزییات، تعیین مقیاس نقش��ه، جهت دید پرس��پکتیوها، نحوه‌ي 
جاي‌گزینیي‌ادداش��ت‌ها و جدول‌هاي ‌فني‌در نقش��ه هاي‌ا ابعاد کاغذ و نوع کادر مي‌توانید با ترسیم طرح هاي‌ساده 

تصمیم گیري‌کنید.                      
    موفق باشید.

مه
قد

م
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                                       هدف کلی‌کتاب

     کتاب حاضر راهنماي‌عملي‌ش��ما هنرجویان عزیز در انجام پروژه هاي‌آموزش��ي‌و 
اجرایي‌است. از هنرجویان انتظار مي‌رود که: 

 ب��ا مراحل تهیه و انواع نقش��ه هاي‌س��اختماني‌مرحله‌ي اول ) فاز ي‌��ک( و مرحله‌ي دوم 
)فاز2( و  نقشه‌هاي‌اجرایي‌ساختمان آشنا شوند.

کروکي‌ها و اتودهاي‌اولیه‌ي معماریکي‌ س��اختمانِ مسکوني‌را به نقشه‌هاي‌مرحله‌ي اول

 

)فازکي‌(  تبدیل کرده سپس نقشه‌هاي‌اجرایي‌معماري‌آن ساختمان را شامل پلان هاي‌اجرایی، 
نماهاي‌اجرایی، مقاطع اجرایي‌و جزییات اجرایي‌مربوط ترسیم و تنظیم کنند.

کروکي‌ها و اتودهاي‌اولیه‌ي نقش��ه هاي‌سازه‌ي ساختمان را اعم از پلان فونداسیون، پلان          
آکس بندي‌و س��تون گذاری، پلان تیرریزي‌و جزییات س��ازه را به نقشه هاي‌استاندارد تبدیل 

و ترسیم کنند
با اصول ترسیم و نقشه خوانی، نقشه هاي‌تأسیسات مکانیکي‌ساختمان و نقشه‌هاي‌تأسیسات 

الکتریکي‌ساختمان آشنا شوند.
آلب��وم نقشه‌هاي‌اجرایي‌س��اختمان متش��کل از نقش��ه‌هاي‌معماری، س��ازه، تأسیس��ات 
مکانیکی، تأسیس��ات الکتریکي‌و جزیی��ات اجرایي‌مربوطه را تنظیم ک��رده و به صورتکي‌ 

پروژة اجرایي‌سازمان ي‌افته ارائه دهند.
بدیهي‌است مطالب کتاب به عنوان »راهنماي‌عمل« روش کار و طرز تهیه، ترسیم و تنظیم 

هر کدام از نقشه‌هاي‌ فوق را همراه با مثال‌ها و تمرین‌هاي ‌مناسب ارائه مي‌کند.



بخش
‌اوّل

نقشه‌کشي
‌به‌کمک رایانه

AutoCAD 2008
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یادآوری
رس��م  پایاني‌کت��اب  قس��مت  در  گذش��ته  س��ال  در 
اف��زار ن��رم  ب��ا  کشي‌عمومي‌س��اختمان  نقش��ه  ‌و   فن��ي 

 نقش��ه کشي‌Autocad آشنا شدید و نقشه‌هاي‌ساده ساختماني‌را 
ترسیم کردید.

در ای��ن فص��ل به ادام��ه امکان��ات این ن��رم اف��زار مي‌پردازیم. 
برایي‌ادآوري ‌دستورات سال قبل مي‌توانید این دستورات را به خاطر آورید:

با تمرین دستورات گذشته و ترسیم نقشه‌هاي‌کوچک با نرم افزار اتوکد مي‌توانید به مرز آمادگي‌برایي‌ادگیري‌فرامین 
 جدی��د برس��ید و ب��ا ي‌ادگیري‌دس��تورات تکمیلي‌ای��ن ن��رم اف��زار مي‌توانی��د به راحتي‌تمامي‌نقش��ه ه��اي

‌این کتابي‌ا هر پروژه دیگري ‌را ترسیم کنید.
لازم بهي‌ادآوري‌است که نگارش‌هاي‌جدید اتوکد با نگارش‌هاي‌قدیمي‌آن تفاوت‌هاي‌قابل توجهي‌داشته است 
و قطعاً این روند در‌آینده نیز ادامه خواهد داشت. امید است با تغییرات آتي‌این نرم افزار بتوان اصلاحات مورد 
نیاز را در ویرایش بعدي‌این کتاب اعمال نمود. لذا از هنرآموزان و هنرجویان عزیزي‌که از این کتاب اس��تفاده 
مي‌کنند انتظار مي‌رود نظرات خود را در رابطه با اشکالات موجود و تصحیحات مورد نیاز ارسال نمایند تا در 

جهت بهبود کیفیت آموزشي‌محتواي‌کتاب گام‌هاي‌مهمي‌برداشته شود.
مؤلفان 											         

24- کشیدگي‌خطی
25- کپي‌موازی

26- قطع
27- متلاشي‌کردن شکل‌ها

28- پخ زدن گوشه‌ها
29- گرد کردن گوشه‌ها

30- اصلاح لبه ها و تقاطع‌ها
31- امتداد دادن شکل‌ها

32- بزرگ نمایي‌و کوچک نمایی
در صفحه  بازس��ازي‌نمایش   -33

ترسیم
34- استخراج مشخصات اشکال

1- محیط اصلي‌اتوکد
2- نوار ابزارها

3- محیط‌هاي‌کار اتوکد
4- فایل‌هاي‌اتوکد

5- استفاده از راهنمایي‌اتوکد
6- سیستم‌هاي‌مختصات اتوکد

7- ترسیم خط
8- ترسیم مستطیلي‌کپارچه

9- ترسیم دایره
10- ترسیم قوسي‌ا کمان

11- چند ضلعي‌منتظم
12- ترسیم چند خطي‌ها

در  ابزارهاي‌کمکي‌ترس��یم   -13
اتوکد

14- ترسیم ایزو متریک
15- ویرایش شکل‌ها در اتوکد
16- روش‌هاي‌انتخاب شکل‌ها

17- حذف اشکال
18- جابجایي‌موضوعات

19- کپي‌برداري‌از موضوعات
20- دوران موضوعات

21- آرایه سازی
22- قرینه سازی

23- مقیاس
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فصل اول

اهداف رفتاری: با مطالعه و اجراي‌تمرینات این فصل از فراگیر انتظار مي‌رود:
1. عملیات‌هاشور زدن و رنگ آمیزي‌محدوده‌هاي‌مختلف نقشه را با کنترل تنظیمات آن اجرا کند.

2. از قابلیت هاي‌فرمان » نقطه« در علامت‌گذاري ‌و تقسیم شکل‌ها استفاده کند.

3. از همه‌ي روش‌هاي‌نگارش متن در اتوکد در نقشه‌هاي‌ترسیمي‌استفاده نماید.
4. برنامه‌ي فارسي‌نویس اتوکد را بر روي‌رایانه راه اندازي ‌و از آن استفاده کند.

5. نوار ابزارهاي‌جدیدي‌براي‌سهولت کار در اتوکد طراحي‌نماید.

ادامه امکانات جانبي ‌اتوکد

 هاشور زدن
 یک��ي‌از امکانات کاربردي‌اتوکد ق��رار دادن الگوي‌
هاشور درکي‌ محیط بسته از نقشه هاي‌ترسیمي‌است. 
براي‌اس��تفاده از هاش��ور، ابت��دا دایره‌اي‌به ش��عاع 50 
 واحد رسم کنید. سپس با اس��تفاده از فرمان ویرایشی
 Offset آن را به فاصله‌ي 20 واحد و به تعداد 4 عدد 

به بیرون کپي‌موازي‌نمایید تا شکل زیر ایجاد شود.

فرم��ان Hatch را از من��وي‌Draw اج��را کنی��د 
وي‌��ا از دکم��ه‌ي  اس��تفاده نمایی��د. در پنج��ره‌ي 
بازشده ي‌هاشور، در بخش سمت چپ، الگوي‌هاشور 
را انتخ��اب مي‌کنی��م و تنظیمات مربوط ب��ه اندازه و 
زاویه‌ي آن را تعیین مي‌نماییم. در بخش سمت راست 
مح��دوده‌ي قرارگیري‌ هاش��ور و تنظیمات مربوط به 

نوع انتخاب محدوده را تعیین مي‌کنیم.
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ب��ر روي‌کادر Swatch کلی��ک کنید ت��ا پنجره‌ي 
 Other باز شود. در زبانه‌ي Hatch Pattern Palette

Predefind اغلب الگوهاي‌کاربردي‌هاشور را مشاهده 

مي‌کنی��د. هر چن��د در زبانه‌هاي‌دیگر نیز برخي‌از این 
الگوها وج��ود دارند. از این مجموع��ه، الگوي‌BRICKي‌ا 
آجر را انتخاب کنید و دکمه‌ي OK را بزنید تا به پنجره‌ي 

اصلي‌هاشور  بازگردید.

اکنون دکم��ه‌ي Add: Pick Points  را کلیک 
کنید ت��ا بتوانید محدوده‌ي هاش��ور را تعیین نمایید. 
پنجره‌ي هاشور موقتاً ناپدید مي‌شود. نشانگر ماوس 
را در ح��د فاص��ل بین دایره‌ي چه��ارم و پنجم قرار 

دهید و کلیک کنید.

			 
ب��ا زدن دکم��ه‌ي Enter ب��ار دیگر ب��ه پنجره‌ي 
اصلي‌هاش��ور بر‌مي‌گردید. در واقع مکاني‌که کلیک 
کردید نقطه‌اي‌در درون محدوده‌ي بس��ته‌ي هاش��ور 
بود. اکنون براي‌مش��اهده‌ي پیش نمایش هاش��ور از 

دکمه‌ي Preview استفاده کنید.

مش��اهده مي‌کنید که شیوه‌ي هاش��ور زدن اتوکد 
براي‌فضاهاي‌بسته‌ي تو در تو به صورتکي‌ در میان 

به داخل است. براي‌بازگشت به پنجره‌ي هاشور از

  Enter اس��تفاده نمایید. چنانچه دکمه‌ي Esc دکمه‌ي
در این جا زده شود به معناي‌تأیید و خروج از فرمان 
هاشور است. اکنون براي‌تغییر دیگر تنظیمات مربوط 
ب��ه هاش��ور مي‌توانی��د از Angle و Scale اس��تفاده 
کنید، که به ترتیب براي‌تغییر زاویه‌ي الگوي‌هاش��ور 
 و تغییر مقیاسي‌ا اندازه‌ي هاش��ور ب��ه کار می روند. 
پس از تغیی��ر زاویه و مقیاس، مي‌توانید مجدداً پیش 
نمایش هاش��ور تغیی��ر کرده را ببینی��د و به پنجره‌ي 
اصلي‌بازگردید. با کلیک بر روي‌دکمه‌ي  قسمت 

تنظیمات تکمیلي‌هاشور باز مي‌شود.

در بخ��ش Island detection مي‌توانید تعیین کنید 
که شیوه‌ي هاش��ور زدن محدوده‌هاي‌تو در تو چگونه 
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مطاب��ق با هاش��ورِ قرار گرفت��ه در درون دایره‌ها، در 
چند ضلعي‌استفاده نماییم.

فرمان هاش��ور را اجرا کنی��د. ملاحظه مي‌کنید که 
آخرین هاشور استفاده شده،ي‌عني‌هاشور درون مستطیل 
به عنوان پیش فرض پنجره، تعیین ش��ده است که به 
 Inherit Properties آن نیازي‌نداریم. بر روي‌دکمه‌ي
 کلیک کنید. پنجره‌ي هاشور موقتاً ناپدید مي‌شود. 
نشانگر ماوس را بر روي‌ هاشور درون دایره‌ها ببرید و 
بر روي‌آن کلیک نمایید.س��پس ماوس راحرکت دهید 
و در درون چندضلعي‌کلیک کنید. و Enter را بزنید تا 

بار دیگر پنجره‌ي اصلي‌هاشور پیدا شود.

در پای��ان، پیش نمای��ش را ببینی��د و آن را تأیید 
نمایی��د. ملاحظ��ه نمودید که تنظیم��ات هیچکي‌ از 
هاشورهاي‌استفاده ش��ده در اتوکد از بین نمي‌رود و 
با ابزار Inherit Properties امکان بازگشت آن‌ها به 

پنجره‌ي اصلي‌هاشور وجود دارد.

باشد. تصویر زیر، سه حالت مشخص شده را، با استفاده 
از شکل این شیوه‌ها، به خوبي‌به نمایش گذاشته است. 

ح��ال، تنظیمات م��ورد نظرتان را انج��ام دهید و 
فرم��ان را با زدن دکم��ه‌ي OK به پایان برس��انید تا 
هاشور تعیین شده بر روي‌شکل باقي‌بماند. اکنونکي‌ 
مس��تطیل وکي‌ چند ضلعي‌در کنار ش��کل هاش��ور 

خورده بکشید.

ب��ار دیگ��ر فرم��ان هاش��ور را اج��را کنی��د و 
الگویي‌متف��اوت و ب��ا تنظیمات جدید از هاش��ور را 

براي‌مستطیل به کار برید.

                   

‌‌‌اکن��ون فرض کنی��د مي‌خواهیم از هاش��وری، دقیقاً 
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  رنگ‌آمیزی
فرم��ان تکمیلي‌هاش��ور فرماني‌اس��ت ک��ه، ب��ه 
 جاي‌اس��تفاده از الگوهاي‌هاش��ور، قالب‌هاي‌رنگي‌را

 Drawبه کار‌ مي‌گیرد. براي‌اجراي‌این فرمان از منوي‌ 
فرم��ان Gradient وي‌ا دکمه‌ي  اس��تفاده نمایید. 
در پنجره‌ي باز ش��ده امکان انتخاب دو حالت » تک 
 )  Two color ( » و » دو رن��گ ) One color ( » رن��گ
وج��ود دارد. در حال��ت اول رن��گ تعیین ش��ده، با 
 ش��یوه‌اي‌که از 9 مرب��ع زیرین آن انتخ��اب مي‌کنید، 
به رنگ سفید وي‌ا مش��کي‌خاتمه میي‌ابد و در حالت 
دوم این تغییر رن��گ از رنگ اول به رنگ دوم اتفاق 
 مي‌افتد. حالت تک رنگ این پنجره را در زیر ملاحظه 

مي‌کنید. 

نوار کش��ویي‌Shade-Tint تعیین مي‌کند که رنگ 
انتخاب ش��ده به کدام رنگ سفیدي‌ا سیاه ختم خواهد 
شد. در بخش Orientation دو گزینه موجود است. 
گزینه‌ي centered تعیین مي‌کند که کلیه‌ي 9 شیوه‌ي 
فوق ب��ه صورت متق��ارن و مرکزگرا اجرا ش��وند و 
چنانچ��ه این گزینه خاموش ش��ود جهت گیری آن‌ها 

بهکي‌ س��و خواهد ب��ود. گزین��ه‌ي Angle زاویه‌ي 
حرکت ازکي‌ رنگ به رنگ دیگر را تعیین مي‌کند.

 ب��ا تغییر ای��ن دو گزینه، تغیی��رات نمایش را در 
9 مرب��ع فوقاني‌خواهید دی��د. تصویر بالا، حالت دو 
رنگ را نشان مي‌دهد که تنها تفاوت آن با حالت قبل 

انتخاب دو رنگ به جایکي‌ رنگ است.
س��ایر قس��مت هاي‌این پنجره و نحوه‌ي انتخاب 
محدوده‌هاي‌رنگ آمیزي‌و مشاهده‌ي پیش نمایش آن 
کاملًا همانند فرمان Hatch است، که به این جهت از 

توضیح بیش تر آن صرف نظر مي‌شود.

 نشانه گذاري ‌با نقطه
نش��انه   Drawفرمان‌هاي‌منوي‌ یکي‌از مجموع��ه 
گذاري‌ب��ا اس��تفاده از نقط��ه )Point( اس��ت. ای��ن 
مجموعه شامل 4 فرمان است، که دو فرمان اول تنها 
براي‌ترسیم نقطه توس��ط کاربر اتوکد به کار مي‌رود 
ب��ر  فرمان‌هاي‌بعدي‌براي‌نش��انه گذاري‌منظ��م  از  و 

روي‌سایر شکل‌ها استفاده مي‌شود.
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فرمان Single Point تنهاکي‌ نقطه بر روي‌صفحه‌ي 
 Multiple ترس��یم قرار مي‌دهد و با استفاده از فرمان
Point مي‌ت��وان به تعداد م��ورد نیاز نقطه در صفحه 

ایجاد نمود. براي‌خروج از فرمان اخیر لازم اس��ت از 
کلید ESC اس��تفاده نمایید. ملاحظه مي‌کنید که کلیه 
نقطه هاي‌رس��م شده بس��یار ریزند و کنترل نمایش 
آن‌ها مشکل است. لذا مي‌توان شکل نمایش نقطه‌ها 
 Formatرا در اتوکد تغییر داد. به این منظور از منوي‌

فرمان point style را اجرا نمایید.

باز ش��ده،  پنج��ره‌ي  در 
ش��کل  انتخ��اب  ضم��ن 
 Point Size در  نقطه‌ه��ا، 
علای��م  نمای��ش  ان��دازه‌ي 
مي‌کنی��م.  وارد  را  نقطه‌ه��ا 
ب��ه  موج��ود،  گزین��ه‌ي  دو 
تعیین‌چگونگي‌اعمال  منظور 
اندازه‌ي مذکور، به شرح زیر 

است:
تنظیم اندازه‌ي مطابق با بزرگ نمایي‌صفحه‌ي نمایش

 Set Size Relative To Screen 
تنظیم اندازه‌ي مطابق با واحدهاي‌حقیقي‌صفحه 

 Set Size In Absolute Units

کنی��د  ایج��اد  فای��ل جدی��د  ابتداي‌��ک   اکن��ون، 
)براي‌ایج��اد فایل جدید فرمان New را از منوي‌File به 
کار ببرید( و سپس خطي‌به اندازه‌ي 140 واحد ترسیم 
نمایید. فرمان Divide از این مجموعه به منظور تقسیمکي‌ 
شکل به قطعات مساوي‌به کار مي‌رود. آن را اجرا کنید 
و بر روي‌خط ترسیم شده کلیک نمایید. حال عدد 9 را 
تایپ کنید و Enter را بزنید. خط رسم شده، با استفاده 
از نشانه گذاري‌نقطه، به 9 بخش مساوي‌تقسیم مي‌شود. 

چنانچه لازم است شکل نقطه‌ها را تغییر  دهید.

اکن��ون، مج��دداً خطي‌به طول 140 واحد رس��م 
کنی��د و فرم��ان Measure از مجموع��ه‌ي Point را 
 Divide اجرا نمایید. این فرمان همانند فرمان 	
عمل مي‌کند، با این تفاوت که به جاي‌تعداد قطعات 
تقس��یم، فاصله‌ي تقس��یمات در آن تعیین مي‌ش��ود. 
بنابرای��ن، پس از انتخاب خط، عدد 30 را وارد کنید 
و Enter را بزنید. مشاهده مي‌نمایید که خط فوق به 
4 قطعه‌ي 30 واحدي‌تقس��یم مي‌شود و قطعه اي‌20 
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واحدي‌نیز در انتهاي‌آن باقي‌مي‌ماند.

در ابزار » گیره‌ي ش��کل ها «ي‌��ا OSNAP، که در 
 Node فصل س��وم توضیح داده ش��ده، گزینه اي‌با نام
وجود دارد، که اگر فعال ش��ود، هنگام ترسیم مي‌توانید 
با اس��تفاده از مکان قرار گیري‌نقطه ها، آن ها را انتخاب 
کنیدي‌ا در واقع نشانگر ماوس مي‌تواند به آن ها گیر کند.

نمایی��د.  ترس��یم  را  زی��ر  ش��کل   تمری��ن: 
)راهنمایی: ابتدا دو خط مساوي‌و عمود بر هم ازکي‌ 
نقطه رس��م و آن‌ها را به 6 قس��مت مساوي‌تقس��یم 
کنید. سپس تقس��یمات را مانند شکل زیر بهي‌کدیگر 

وص��ل نمایید و در انتها با 
فرمان Hatch درون آن را 
کي‌ در می��ان پر کنید. در 
آخرین مرحله شکل ایجاد 
 Mirror ش��ده را با فرمان

قرینه سازي کنید.(

 نگارش متن در اتوکد
نگارش متني‌کي‌از الزامات نقشه‌هاي‌ترس��یمي‌در 
 اتوکد است که در موارد متعددی، چون عنوان نقشه‌ها
، فهرس��ت فضاه��ا، توضیحات تکمیلي‌نقش��ه و ... 
کاربرد دارد. لذا اغلب در پایان ترس��یم نقش��ه‌ها، با 
استفاده ازفرمان هاي‌متن نویسي‌اتوکد، نوشتار مورد 
نیاز درون آن‌ها قرار مي‌گی��رد. فرمان‌هاي‌مذکور در 

بخش Text از منوي‌Draw قرار دارند.

از  پ��س  روش  ای��ن  در   :  Multiline Text

اجراي‌فرمان، نش��انگر ماوس را ب��ه مکانی، که لازم 
است متن در آن جا نوشته شود، مي‌بریم و با کلیک و 
 حرکت آن پنجره‌اي‌باز مي‌کنیم. این پنجره محدوده‌اي
‌اس��ت که متن مورد نظر در آن جاي‌مي‌گیرد و چنان 
چه اندازه‌ي متن نوشته شده بیش از ابعاد این پنجره 
باش��د عرض پنجره محفوظ مي‌ماند و تنها به ارتفاع 
آن افزوده مي‌شود. توجه کنید که این پنجره تنهاکي‌ 

محدوده بوده و در صفحه‌ي ترسیم دیده نمي‌شود.

پس از باز کردن پنجره، کادر اصلي‌تنظیمات فرمان 
Multiline Text در بالاي‌صفح��ه ظاه��ر مي‌ش��ود. 
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محدوده‌ي پنجره‌ي تعیین ش��ده نی��ز به صورتکي‌ 
مستطیل با عرض مدرج به نمایش در‌مي‌آید.

مي‌توانی��د در حین اجراي‌فرمان ف��وق، اندازه‌ي 
مح��دوده‌ي نگارش را، ه��م از نظر عرضی، و هم از 
نظ��ر ارتفاعي‌تغییر دهید. به ای��ن منظور ماوس را بر 
‌ يا   ببرید و با کلیک و حرکت،  روي‌علامت

اندازه‌ي مذکور را تنظیم نمایید.
پیش از ش��روع به نگارش متن، ابتدا در پنجره‌ي 
اصلیِ باز شده، فونت ) Font ( و اندازه‌ي )Size ( آن 
انتخاب مي‌ش��ود. توجه نمایید که براي‌تعیین اندازه، 
مقدار عددي‌آن را باید تایپ کنید. هم چنین مي‌توانید 
حالت نوشتن متن را به صورت ضخیم )Bold(، کج 
)Italic(، زی��ر خط دار )Under line( و بالا خط دار 

)Over line ( تنظیم کنید.

توج��ه کنید ک��ه اتوکد از دو مجموعه فونت اس��تفاده 
مي‌کند: اول فونت‌هاي‌ویژه‌ي اتوکد، که در مسیر نصب 
اتوکد ش��اخه‌ي Font قرار دارند و پسوند همه‌ي این 

فایل‌ها Shx است و دوم فونت هاي‌عمومي‌ویندوز که 
در شاخه‌ي Font از مس��یر نصب ویندوز قرار دارند.

بنابراین، فهرستي‌که از فونت‌ها در این پنجره مشاهده 
 مي‌کنی��د مجموعه اي ‌از هر دوي ‌این فونت هاس��ت.
 براي‌تفکی��ک ای��ن دو گ��روه فونت، اتوک��د دو نوع 
علامت در کنار آن ها نمایش مي‌دهد، که نشانه‌ي  
براي‌گروه اولي‌عني‌فونت هاي‌اختصاصی، و نشانه‌ي 

براي‌گروه دومي‌عني‌فونت‌هاي‌عمومي‌به کار مي‌رود.
رنگ مت��ن را نیز از بخ��ش color تنظیم مي‌کنیم؛ 

ه��ر چند توصی��ه مي‌ش��ود که رنگ 
مت��ن از رنگ لایه‌ي اصلي‌اش تبعیت 
کند،ي‌عني‌گزین��ه‌ي By Layer فع��ال 
باش��د. درباره‌ي لایه ه��اي ‌اتوکد در 
فصل‌هاي‌آتي‌توضیح داده خواهد شد.

در ردی��ف دوم از امکان��ات این پنج��ره، مي‌توانید 
 نوع چیدمان متن هاي‌چند خطي‌را بهي‌کي‌از حالت‌هاي

‌چپ چین ) Left (، وس��ط چین ) Center (، راس��ت 
چین ) Right (، هم تراز ) JustIfy (ي‌ا توزیع در عرض 
خ��ط ) Distribute ( تغیی��ر دهید. هم چنین فاصله‌ي 
ارتفاعي‌خطوط را از طریق Line Spacing تنظیم کنید.

براي‌اس��تفاده از برخي‌علامت‌ها ) Symbol ( در 
متن از دکمه‌ای، که علامت @ بر روي‌آن قرار دارد، 
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اس��تفاده مي‌کنیم و چنانچه علام��ت مورد نظر را در 
 Other … علائم موجود در آن نداش��تیم از گزینه‌ي
استفاده مي‌کنیم و از پنجره‌ي باز شده علامت مذکور 
را از فون��ت مش��خص آن برمي‌گزینیم و به پنجره‌ي 

متن فرا مي‌خوانیم. 

هم چنی��ن مي‌توانی��د در پنج��ره‌ي اصلي‌فرمان 
Multiline Text زاویه‌ي متن اصلي‌نس��بت به محور 

عم��ودي‌) Oblique Angle (، فاصل��ه‌ي افقي‌بی��ن 
کاراکترهاي‌مت��ن ) Tracking ( و نس��بت عرض 
به ارتف��اع کاراکتره��ا  ) Factor Width ( را تعیین 

نمایید. 

یادآوري‌مي‌شود، بهتر است همه‌ي تنظیمات فوق، 
پیش از ش��روع به تایپ متن، اجرا شود. اما چنانچه 
ابت��دا متن تایپ ش��د و لازم بود پس از آن، بعضي‌از 
این تنظیمات بر روي‌متن تغییر نماید، کافي‌است ابتدا 
با کلیک و حرکت ماوس روي‌آن بخش از متن مورد 
نظر، آن را انتخاب کنید و س��پس ای��ن تنظیمات را 

اعِمال نمایید.

در پای��ان براي‌تأیی��د و خ��روج از فرم��ان ب��ر 
 Multiline Textاز پنجره‌ي اصل��ي‌ OK روي‌دکم��ه
کلیک مي‌کنی��م. هر زمان لازم ب��ود تغییراتي‌در متنِ 
نوش��ته ش��ده بر روي‌صفحه‌ي ترسیم صورت گیرد، 
کافي‌اس��ت بر روي‌آن دو بار کلی��ک کنید تا مجدداً 
پنج��ره‌ي اصلي‌Multiline Text باز ش��ود و بتوانید 

تنظیمات آن را تغییر دهید.
Single Line Text : تف��اوت ای��ن فرم��ان 
با فرمان Multiline Text آن اس��ت ک��ه باید ابتدا  
کلی��ه‌ي تنظیمات مرب��وط به فونت، ان��دازه، حالت 
) Text Style ( » و... را در قالبکي‌ » ش��یوه‌ي متن 
 ذخی��ره نم��ود و آن گاه با اس��تفاده از آن ش��یوه در 
فرم��ان Single Line Text، مت��ن م��ورد نظ��ر را به 
ش��یوه‌هاي‌متن  براي‌دسترس��ي‌به  درآورد.  ن��گارش 
اج��را  را   Text Style فرم��ان   Formatمن��وي‌  از 

مي‌کنیم. 
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ملاحظه مي‌ش��ود که در پنجره‌ي باز شده تنهاکي‌ 
ش��یوه‌ي متن با نام  Standard ق��رار دارد؛ هر چند 
 ممکن اس��ت در برخي‌نگارش‌هاي‌اتوکد ش��یوه‌هاي
‌دیگري‌نیز به جز Standard وجود داشته باشد. بهتر 
اس��ت براي‌تنظیم ش��یوه‌ي متن، Standard را تغییر 
ندهید زیرا چنان چه در آینده بخواهید اجزایي‌از این 
فایل را به فایلي‌ا یاران��ه ای دیگر انتقال دهید ممکن 
اس��ت تغییراتي‌که اعمال نموده‌اید، به دلیل هماهنگ 
نب��ودن با ش��یوه‌ي Standard در رایانه ی مقصد، به 

حال اولیه بازگردد.

بنابرای��ن، براي‌اس��تفاده از پنج��ره‌ي حاض��ر و 
اجراي‌تنظیم��ات مت��ن، ب��ا دکم��ه‌ي … New کي‌ 
 )Style 1 ش��یوه‌ي جدید و با ن��ام دل خواه ) مث�اًل

 

بسازید. 

بخش‌هاي‌قابل تنظیم عبارت اند از:
Font: فونت

Font Style: حالت‌هاي‌متن ) توپر، توپر کج، کج، 

معمولي‌(
Height: ارتف��اع متن ) که چن��ان چه صفر قرار 
 ، Single Line TEXT داده شود هنگام اجراي‌فرمان

مقدار آن از کاربر پرسیده خواهد شد. (
Upside down: حالت معکوسي‌ا وارونه نوش��ته 

) شدن متن ) مانند
Backwards: حالت تغییر جهت متن که از راست 

) به چپ است ) مانند
Vertical: حالت عمودیي‌ا از بالا به پایین نوشتن 

) متن ) مانند 

Width Factor: نسبت عرض به ارتفاع حروف

Oblique Angle: زاویه‌ي کاراکترهاي‌متن نسبت 

به محور عمودی
پس از اجراي‌همه‌ي تنظیمات مربوط به شیوه‌ي جدید، 
براي‌فعال سازي‌آن در فرمان Single Line Text دکمه‌ي 
Set Current را در همی��ن پنج��ره کلیک مي‌کنیم تا 

در بالاي‌پنجره، نام ش��یوه‌ي جدید، درمقابل  عبارت
Current text style، ب��ه نمای��ش درآی��د. در انتها 

Text Styleرا مي‌زنیم و از پنجره‌ي Apply دکم��ه‌ي
خارج مي‌شویم.



22

اکن��ون فرم��ان Single Line Text را اجرا کنید. 
اولین درخواس��ت اتوکد از کاربر تعیین مکان شروع 
Specify start point of text تایپ است که با عبارت 
 پرس��یده مي‌ش��ود. در نقط��ه اي‌از صفح��ه کلی��ک 
کنیدي‌��ا آن ک��ه مختص��ات دقی��ق مح��ل مت��ن را 
 وارد نمایی��د. اکن��ون چنانچ��ه ارتف��اع مت��ن را در
  Text Style صفر داده باشید در این جا مقدار آن عبارت

 height  Specify پرسیده مي‌شود. در این صورت،ي‌ا 
ب��راي‌آن ع��ددي‌وارد کنید وي‌ا با حرک��ت ماوس بر 
روي‌نقطه‌ي دوم کلیک کنی��د تا فاصله‌ي کلیک اول 
و دوم ب��ه عنوان ارتفاع متن در نظر گرفته ش��ود. در 
این مرحله زاوی��ه‌ي قرارگیري‌متن بر روي‌صفحه با 
عب��ارت Specify rotation angle of text پرس��یده 
مي‌ش��ود. براي‌نوش��تن متن در راستاي‌مستقیم، عدد 
صف��ر را براي‌این زاوی��ه به اتوک��د مي‌دهیم. اکنون 
اتوکد آماده‌ي نوش��تن متن است. در این روش هیچ 
محدوده اي‌براي‌متن در نظر گرفته نمي‌شود و کاربر 
به راحتي‌مي‌تواند هر متني‌و ب��ا هر اندازه‌اي‌را تایپ 
کن��د. هم چنین مي‌توانید مت��ن را در چند خط وارد 
کنید.ي‌عني‌در انتهاي‌هر خط Enter را بزنید تا نشانگر 
به ابتداي‌خ��ط بعدي‌برود. در انته��ا براي‌پایاني‌افتن 

فرمان باید دوبار Enter رابزنید.
ه��ر زمان که مج��دداً فرم��ان Single Line Text را 
اجرا کردید و خواستید عبارتي‌را در ادامه‌ي آخرین متن 
 تایپ کنید کافي‌است به جاي‌تعیین مکان متن، تنهاکي‌
 Enter بزنید. در این صورت، دیگر به وارد کردن ارتفاع 
و زاویه‌ي متن نیاز نیست؛ چرا که اتوکد مقدار آن را از 

آخرین متن نوشته شده دریافت مي‌کند.
اگر خواس��تید مت��ن دیگري‌با ش��یوه اي‌متفاوت 
تای��پ کنید مجدداً به پنج��ره‌ي Text Style بروید و 
) Current ( پس از ایجاد شیوه‌اي‌جدید، آن را فعال 

 Single Line Text نمایید و بعد از خروج، دوباره فرمان  
قب�اًل  ش��یوه‌اي‌را  چنانچ��ه  مي‌کنی��د.  اج��را  را 
 ایج��اد نم��وده ای��د، تنها کافي‌اس��ت ب��ه   پنجره‌ي
  Text Style بروی��د و با کلیک ب��ر روي‌آن در کادر 
Styles و زدن دکم��ه‌ي Set Current آن را فع��ال 

نمایید.
براي‌تصحیح هر کدام از متن‌هاي‌نگارش شده نیز 
کافي‌اس��ت ب��ر روي‌آن دو بار کلیک کنی��د تا اتوکد  
آماده‌ي ویرایش متن مذکور شود. توجه کنید که اکثر 
فرمان هاي‌ویرایش��ي‌)Modify(، که در فصل قبل به 
آن‌ها اشاره ش��د، بر روي‌متون نگارش شده نیز قابل 

اجرا هستند.

 قرینه سازي‌متون
اکثر فرمان‌هاي‌ویرایش��ي‌را، که در فصل قبل بیان 
گردی��د، مي‌توان بر روي‌متن‌ها اجرا نمود.ي‌کي‌از این 
فرمان‌ها قرینه سازي‌) Mirror( است، که چنان چه به 
صورت طبیعي‌برایکي‌ متن نوش��ته شده اجرا گردد،  
کلیه‌ي ح��روف آن را معکوس مي‌کند. گاهي‌اوقات، 
حین قرینه س��ازیِ بخش هایي‌از نقش��ه، لازم است 
متن‌هاي‌درون آن قرینه نش��وند. در ای��ن حال، باید 
) Mirror text  ( قرین��ه س��ازي‌متون«    «  قابلی��ت 
  خاموش باش��د. براي‌تنظیم این قابلیت باید عبارت
 mirr text را در خط فرمان تایپ کنید و Enter را 
‌‌Enter new value For MIRRTEXTبزنید. در پاسخ به 
يک��ي‌از دو ع��دد صفري‌��ا 1 را وارد کنید )عدد صفر 
براي‌خام��وش ب��ودن قرین��ه س��ازي‌متون و عدد 1 
براي‌روش��ن کردن ای��ن قابلیت اس��ت‌(. در تصویر 
صفحه‌ي بعد قرینه‌س��ازی کي‌ پلان و متن‌هاي‌درون 
آن با گزینه‌ي صفر و 1 قابلیت » قرینه س��ازي‌متون « 

به نمایش در آمده است.
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 نگارش متن فارسي ‌در اتوکد
ت��ا کن��ون روش هاي‌گوناگوني‌براي‌نوش��تن متن 
فارس��ي‌در اتوکد ابداع گردیده است. اما عمومي‌ترین 
ش��یوه‌اي‌که در اکثر دفاتر معماري‌و توسط نقشه کشان 
به کار مي‌رود با نام » کاتب « ش��ناخته مي‌ش��ود و در 
 این بخش کت��اب نیز همین روش توضیح داده ش��ده

 است. 
بسته‌ي فایل‌هاي‌کاتب، که آن را مي‌توانید از دفاتر 
فني‌و نقش��ه کشي‌تهیه وي‌ا از طریق نشاني‌اینترنتي‌زیر 
دانلود نمایید، ش��امل دو س��ري‌فایل است؛ اول فایل 
Kateb.Isp، ک��ه برنام��ه‌ي اصل��ي‌آن اس��ت و دوم 

مجموع��ه فایل هاي‌فونت فارس��ي‌که از نوع Shxي‌ا 
اختصاصي‌اتوکد هستند.

http://www.pooyesh.com/palapal/pcprog/farsi-ca.zip

براي‌ش��روع ب��ه کار با مت��ن فارس��ي‌براي‌اولین 
بار، برنام��ه‌ي اتوکد را ببندید. فونت‌هاي‌فارس��ي‌را 

 ب��ه ش��اخه‌ي Font از مس��یر نص��ب اتوک��د کپي
‌کنید. مثلًا ممکن اس��ت این مس��یر ب��ه صورت زیر 

 

باشد:
C:/program Files\AutoCAD 2008/Fonts 

 Support را به شاخه‌ي Kateb.Isp سپس فایل
از مس��یر نص��ب اتوکد کپي‌کنید. به ط��ور مثال، این 

مسیر مانند زیر است:
C:/program Files\AutoCAD 2008/Support

 اکن��ون اتوکدِ رایانه‌ي ش��ما مي‌توان��د از امکانات 
فارسي‌استفاده نماید. بنابراین، برنامه‌ي اتوکد را باز کنید.

توج��ه کنید که مراحل ف��وق را فقطکي‌ بار اجرا 
کنید و دفعات آینده، که از اتوکد استفاده مي‌کنید، به 

کپي‌مجدد این فایل ها نیاز ندارید.
 براي‌نوش��تن مت��ن فارس��ي‌از روشي‌ش��بیه ب��ه 
 Text استفاده مي‌کنیم. ابتدا فرمان Single Line Text

Style را اجرا نمایید وکي‌ شیوه‌ي جدید ایجاد کنید. 

در این شیوه‌ي جدیدي‌کي‌از فونت‌هاي‌فارسي‌مربوط 
ب��ه کاتب را انتخاب و گزینه‌ي Backwards را فعال 

نمایید و با تأیید از پنجره خارج شوید.

از  را   Load Application  … فرم��ان  ح��ال، 
من��وي‌Tools اج��را نمایید. در پنجره‌ي باز ش��ده از 
مس��یر Support نصب اتوکد،  فایل Kateb.LSP را 
انتخ��اب کنی��د و دکمه‌ي load را بزنی��د تا برنامه‌ي 

فارسي‌اتوکد بارگذاري‌گردد.
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عب��ارت Kateb.LSP successfully loaded. در 
زیر پنجره ب��ه نمایش در‌مي‌آید ک��ه گویاي‌موفقیت 
برنامه در بارگذاري‌برنامه‌ي کاتب بوده است. اکنون 
از ای��ن پنجره خارج ش��وید و هر زمان ک��ه نیاز به 
تایپ فارسي‌داشتید، عبارت Kateb را در خط فرمان 
Single Line Text تای��پ کنید ت��ا همانن��د فرم��ان 
 نگارش متن به اجرا در مي‌آید. بر روي‌صفحه کلیک 
کنی��د و ارتفاع مت��ن را تعیین نمایی��د و در نهایت، 
تایپ فارس��ي‌را ش��روع کنید. چنانچه هنگام نوشتن 
متن فارس��ي‌ملاحظه کردید که متن اش��تباهاً از چپ 
به راست تایپ مي‌شود وي‌ا حروف فارسي‌بهي‌کدیگر 
نمي‌چسبند، نگران نباشید و به تایپ خود ادامه دهید. 
در پایان، وقتي‌براي‌خاتمه دادن به تایپ فارسي‌دو بار 
"Enter را زدید متن از راس��ت به چپ تغییر می‌کند

 و کلی��ه‌ی حروف  فارس��ی ب��ه یکدیگ��ر خواهند 
چسبید.

هر زمان، که فایل جدیدی برای نقش��ه کشی در 
اتوکد باز کردید، لازم اس��ت مراحل ایجاد ش��یوه‌ی 
متن فارس��ی و بارگذاری برنام��ه ی کاتب را دوباره 
در آن انج��ام دهید. هم چنین توجه نمایید که هنگام 
تایپ فارسی باید چراغ Caps Lock بر روی صفحه 

کلید خاموش باشد.

 فراخوانی نوار ابزارها
تا کنون به فرمان ه��ای زیادی در منوها برخورد 
کرده‌ایم که دکمه‌ی آن ها در نوار 
ابزاره��ای حاضر، وجود نداش��ته 
اس��ت. کاربران اتوکد به س��ادگی 
می‌توانند نوار ابزارهای مورد نیاز 
را، ب��ه تعداد لازم، به محیط اتوکد 
فراخوانی کنند. همان گونه که در 
فص��ل اول اش��اره گردید، س��اده 
ترین روش ب��رای فراخوانی نوار 
ابزاره��ای ضروری آن اس��ت که 
نش��انگر ماوس را بر روی یکی از 
نوار ابزارهای موجود قرار دهید و 
کلیک راس��ت کنید. در پنجره ی 
باز شده نوار ابزارهایی که در کنار 
آنه��ا علام��ت... قرار ن��دارد، در 
محیط اتوکد حض��ور ندارند و با 
کلی��ک بر آن‌ها می‌ت��وان نوار ابزار م��ورد نظر را به 

محیط اتوکد فراخوانی نمود.
اما در ش��رایطی لازم اس��ت که تنه��ا یک یا چند 
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دکمه‌ی محدود از یک منو به اتوکد فرا خوانده ش��ود و نیازی به مجموعه‌ی نوار ابزار آن منو نیس��ت. به این 
منظ��ور، ی��ا از پنجره ی مذکور فرمان… Customize را اج��را می‌نماییم و یا به منوی View می‌رویم و فرمان   
… Toolbars را اجرا  می‌کنیم. در پنجره‌ی باز شده به منظور مشاهده‌ی همه‌ی قسمت های موجود، بر دکمه‌ی 

 کلیک می کنیم. پنجره‌ی باز شده به صورت زیر است:

در فهرس��ت منوه��ا ن��ام هر منویی ک��ه انتخاب ش��ود، دکمه‌های آن منو در فهرس��ت دکمه ه��ا به نمایش 
،) Search command list ( درمی آیند. اگر دکمه‌ای را پیدا نکردید می‌توانید در کادر جست و جوی، فرمان‌ها 

 فرمان مربوط به آن را جس��ت و جو کنید. هر دکمه‌ای که انتخاب ش��د، گرافیک آن در کادر س��مت راست و 
بالای صفحه به نمایش در می‌آید. در این قسمت می توانید دکمه ی دیگری را برای نمایش این فرمان انتخاب 
کنید و یا با استفاده از دکمه ی … Edit آن را تغییر دهید. در بخش Properties مشخصات مربوط به دکمه و 

فرمان آن را ملاحظه می‌نمایید.
ب��ه منظور ق��رار دادن یک دکم��ه در محیط جاری 
اتوکد کافی اس��ت ب��ر آن دکمه در ای��ن پنجره کلیک 
کنیم و با نگه داش��تن دکمه‌ی م��اوس، آن را به طرف 
یک��ی از نوار ابزارهای موجود در محیط اتوکد حرکت 
دهیم تا آن دکمه به نوار ابزار مذکور اضافه ش��ود. اگر 
م��ی خواهید یک نوار اب��زار جدی��د را، از دکمه‌های 
 مورد نظرتان، به محی��ط اتوکد اضافه کنید ابتدا بخش
 Customizations in All CUI Files راب��از نمایید و 
با کلی��ک بر روی علامت + در کن��ار Toolbars، زیر 
مجموعه‌ی نوار ابزارهای اتوکد را در زیر آن باز کنید.
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با کلیک راس��ت بر روی عبارت Toolbars از پنجره‌ی باز ش��ده عبارت New Toolbar را کلیک کنید. یک 
نوار ابزار جدید ساخته می‌شود و می‌توانید نام دل خواهی برای آن قرار دهید.

پس از ایجاد نوار ا بزار جدید هر کدام از دکمه‌های 
مورد نظر را از فهرس��ت دکمه‌ها کلیک کنید و با نگه 
داشتن دکمه‌ی ماوس، آن را به طرف نوار ابزار جدید 

حرکت دهید تا به آن اضافه شود.

پس از انتق��ال همه‌ی دکمه‌های م��ورد نیاز، در 
بخ��ش Toolbar Preview نمایی کلی از نوار ابزار 

جدید به نمایش در‌می‌آید.

اکنون OK را بزنید تا از پنجره ی Toolbar خارج 
ش��وید. چنان چه نوار ابزار جدید در محیط اتوکد به 
نمایش درنیامد بر روی دکمه‌ها کلیک راس��ت کنید. 
مش��اهده می‌کنید که نوار ابزار جدید در فهرست این 

پنجره اضافه شده است.
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پس از انتق��ال همه‌ی دکمه‌های م��ورد نیاز، در 
بخ��ش Toolbar Preview نمایی کلی از نوار ابزار 

جدید به نمایش در‌می‌آید.

سؤالات و تمرین های فصل اول

فرمان Zoom Realtime به طور هم زمان چه فرمان‌هایی را می‌تواند در محیط اتوکد اجرا کند؟ 	.1

فرمان Zoom Previous چه محدودیت‌هایی در اجرا دارد؟ 	.2

فرمان‌های Zoom Extents و Zoom All چه تفاوتی با یکدیگر دارند؟ 	.3

برای بزرگ نمایی بخش��ی از یک نقش��ه چند روش وجود دارد؟ کدام یک س��اده‌تر و س��ریع‌تر  	.4
است؟

واحدهای نمایش و ترسیم را چگونه تغییر می‌دهیم و این تغییرات در چه بخش‌هایی از اتوکد به  	.5
وجود می آید؟

برای به دست آوردن مساحت و محیط بخشی از نقشه، چگونه عمل می‌کنیم؟ 	.6

تنظیمات Island detection در فرمان هاشور زدن، چه کاربردی دارد؟ 	.7

دکمه‌ی Inherit Properties در فرمان هاشور زدن در چه مواردی استفاده می‌شود؟ 	. ‌8

تنظیمات فرمان رنگ آمیزی با فرمان هاشور زدن چه تفاوت‌هایی دارد؟ 	.9

10. دو روش Divide و Measure، در تقس��یم ش��کل‌ها به قطعات مس��اوی، چه تفاوتی با یکدیگر 
دارند؟

11. چه تفاوت‌هایی میان دو روش متن نویسی در اتوکد وجود دارد؟
 

12. در روش Single Line Text چگونه می توان با فونت های گوناگون متن نویسی انجام داد؟

13. تنظیم گزینه‌های قرینه سازی متون چه کاربردی در نقشه کشی اتوکد دارد؟

14. یک نوار ابزار جدید، ش��امل فرمان ه��ای Line,Circle,Rectangle,Polyline,Polygon از منوی 
Draw و نی��ز فرمان‌های Move,Copy,Mirror,Scale,Rotate از منوی Modify، در محیط اتوکد 

ایجاد نمایید.
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فصل دوم

مديريت اجزاي نقشه‌ها در اتوك‌د
اهداف رفتاری: با مطالعه و اجرای تمرینات این فصل از فراگیر انتظار می‌رود:

1. لایه های جدید را در اتوکد ایجاد نماید.
2. ویژگی‌های لایه‌ها را در اتوکد تنظیم نماید.

3. در لایه‌های مختلف اشکال مورد نیاز را ترسیم کند و یا شکل‌های رسم شده را از 
یک لایه به لایه‌ی دیگر ببرد.

 4. توانایی هرگونه تغییراتی را در ویژگی‌های نمایشی اجزای نقشه داشته باشد و بتواند آن‌ها
 را خارج از تعاریف لایه تغییر دهد.

5. مشخصات اشکال ترسیمی را مشاهده کند و تغییرات لازم را در آن‌ها اعمال نماید.
6. ویژگی‌های یک شکل را به اشکال دیگر انتقال دهد.

7. بلوک‌ها را ایجاد کند و در نقاط مختلف نقشه به کار بگیرد.
8. تغیی��رات کل��ی را در بلوک‌ها انجام ده��د و به همه ی بلوک‌ه��ای موجود اعمال 

نماید.
9. بلوک‌ها را به صورت فایل بلوک از یک نقشه به نقشه یا فایل دیگر انتقال دهد.

10. از اجزای موجود در نقشه گروه سازی کند و بتواند در شرایط خاص تغییرات لازم 
را در گروه تعریف شده اعِمال کند.

از آن جایی که اتوکد در ترس��یم و س��ازماندهی 
نقش��ه‌ها ی��ک برنامه‌ی کام�اًل حرفه‌ای اس��ت، باید 
ذخیره کردن اجزای ترس��یمی این نقش��ه‌ها در فایل 
مورد نظر، از نظم و مدیریتی خاص برخوردار باشد. 
منظم کردن بخش های مش��ابه نقش��ه‌ها، نام گذاری، 
ذخیره س��ازی و گروه بندی قسمت های تکراری در 
اتوکد، هم به عملیات کار و کنترل نقش��ه‌ها س��رعت 
 می‌بخش��د، و هم در گزارش‌های نهایی و استفاده‌ی 

مجدد از اطلاعات در نقش��ه های آتی کمک شایانی          
می کند. در این فصل س��عی بر آن اس��ت تا  ضمن 
ترس��یم یک پلان س��اده، مدیریت فایل این نقشه نیز 

مد نظر قرار گیرد.

 ‌ایجاد لایه‌ها و مدیریت اجزاي‌نقشه‌ درون‌لایه‌ها
اتوکد براي‌کاربران خود این امکان را ایجاد کرده 
اس��ت که بتوان اجزاي‌مشابه از ترس��یمات نقشه ها 
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را در داخ��ل لایه‌هاي‌مختلف��ي‌از فای��ل ذخیره نمود 
تا بخش‌هاي‌مش��ابه نقش��ه به س��ادگي‌و به تفکیک 
در دس��ترس باش��ند. به طور مثال، نقش��ه کشان هر 
مجموعه از دیوارها، دره��ا، پنجره‌ها، پله‌ها، مبلمان، 
اندازه گذاری، متن ها و .... را به طور مجزا در درون 

لایه‌هاي‌مربوط ذخیره مي‌کنند.
کار با لایه‌ها در اتوکد بس��یار س��اده است. ضمن 
ای��ن که امکان��ات متن��وع و قابلیت‌هاي‌پیچیده‌اي‌در 
اختی��ار ش��ما قرار خواه��د داد، که در ادام��ه به آنها 
 اشاره خواهد شد. اکنون براي‌شروع به کار با لایه‌ها،
ي‌��ک فایل جدید را در اتوکد ب��از کنید. براي‌ایجادي‌ا 
 Format‌ را از منوي Layer… مدیریت لایه‌ها فرمان
اجرا مي‌کنیم و ي‌ا در نوار ابزار Layers بر دکمه‌ي 
کلیک مي‌نماییم. چنان چ��ه این نوار ابزار در محیط 
اتوکد وجود ندارد، آن گونه که در فصل قبل آموختید، 
 Layer...آن را به محیط اضافه نمایید. با اجراي ‌فرمان
پنج��ره‌ي Layer Properties Manager به صورت 

زیر باز مي‌شود.

ملاحظه مي‌کنید که همیشهکي‌ لایه‌ي O در فایل 
اتوکد وج��ود دارد که تا کن��ون آن چه در صفحه‌ي 
ترس��یم، کشیده مي‌ش��د در این لایه قرار مي‌گرفت. 
 حال براي‌ایجاد نظم در ترسیمات، ابتدا باید لایه هایي
‌را ب��ه ای��ن پنج��ره اضافه کنی��م. به ای��ن منظور بر 
دکم��ه‌ي New Layer، ک��ه به ص��ورت نمایش 
 داده ش��ده اس��ت، کلیک کنید. لایه‌ي جدیدي‌با نام 

 Layer 1 ایجاد مي‌ش��ود. مي‌توانی��د این نام را پاک 
کنید و نام دل‌خواه خود را تایپ نمایید. نام این لایه 

را Door تعیین کنید.

		

نام‌ه��اي لایه‌های��ي ‌ب��ا  ترتی��ب  همی��ن   ب��ه 
‌Window,Wall,Text ایجاد نمایید.

  ویژگي‌هاي‌لایه‌ها
ه��ر لای��ه‌ي اتوک��د داراي‌ویژگي‌هاي‌مربوط به 
خود اس��ت. شکل‌هاي‌ترس��یم ش��ده در هر لایه نیز 
همان ویژگي‌ها را به خود خواهند گرفت. بخش��ي‌از 
ای��ن ویژگي‌ها، مش��خصات نمایش��ي‌اجزاي‌لایه بر 
 صفحه‌ي ترسیم است و بخشي‌نیز به مدیریت لایه‌ها
ویژگي‌هاي‌لایه‌ه��ا  زی��ر،  در  مي‌ش��وند.  مرب��وط   

معرفي‌مي‌گردند.
Status: این ویژگي‌که با نام » وضعیت « شناخته 

مي‌ش��ود، حال��ت » جاري‌بودن«کي‌ لای��ه را تعیین  
مي‌کند. لایه‌اي‌که جاري‌باش��د، ترسیمات در آن قرار 
مي‌گیرن��د. بنابراین هی��چ‌گاه نمي‌ت��وان بیش ازکي‌ 
لایه‌ي جاري‌داشت. براي‌جاري‌شدنکي‌ لایه، پس از 
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انتخاب آن، ب��ر دکمه‌ي Set Current که به صورت 
 نمایش داده مي‌شود کلیک مي‌کنیم وي‌ا بر علامت 
، ک��ه در کنار نام لایه و در س��تون Status قرار 
 Wall گرفته است، دو بار کلیک مي‌کنیم. اکنون لایه‌ي
را فعال کنید. ملاحظه مي‌نمایید که در بالاي‌پنجره در 
برابر عب��ارت:  Current Layer نام لایه‌ي Wall به 
نمایش در آمده اس��ت. این به این معناس��ت که پس 
از خ��روج از این پنجره و اجراي‌رس��م در صفحه‌ي 
 Wall ترسیم، شکل‌هایي‌که ایجاد مي‌شوند، در لایه‌ي

قرار مي‌گیرند.

On/Off: ای��ن ویژگي‌ک��ه به صورت » روش��ن/

خاموش« نیز بیان مي‌شود، مي‌تواندکي‌ لایه‌ي اتوکد 
را دري‌ک��ي‌از دو حالت روش��ني‌ا خاموش قرار دهد. 
چن��ان چهي‌��ک لایه خاموش ش��ود کلیه‌ي اش��کال 
موجود در آن از صفحه‌ي ترس��یم ناپدید مي‌گردند. 
پس از روش��ن ک��ردن لایه، ای��ن اج��زاء دوباره در 
صفحه‌ي ترس��یم ظاهر مي‌ش��وند. از این ویژگي‌در 
زمان‌هایي‌اس��تفاده مي‌شود که به دلیل تراکم‌ يا شلوغ 
بودن ترس��یمات، کنترل رسم به سختي‌اجرا مي‌شود. 
در این حال لایه‌هاي‌غیر ضروري‌ خاموش مي‌شوند 
تا حداقل اطلاعات مورد نیاز در صفحه‌ي ترس��یم به 
نمایش در آید. براي‌خاموش کردن لایه کافي‌است بر 
روي‌علام��ت  در ردیف آن لایه کلیک کنیم تا به 
ص��ورت  در آید و براي‌روش��ن کردن، مجدداً بر 

این چراغ خاموش کلیک مي‌کنیم.

اگر لایه‌ي جاري‌را خاموش کنید پیغامي‌به صورت 
زیر ظاهر مي‌شود که مضمون آن به شما هشدارمي‌دهد 
که در حال خاموش کردن لایه‌اي‌هستید که قرار است 
رسم ش��کل ها در آن اتفاق بیفتد. براي‌روشن ماندن 
لایه، دکم��ه‌ي yes و براي‌خاموش کردن آن دکمه‌ي 

No را بزنید.

اکنون لایه‌ي Door را خاموش کنید. 
Freeze/ Thaw: این ویژگي‌شبیه به ویژگي‌روشن 

و خاموش اس��ت. وقتي‌لایه‌اي‌به حالت Freeze قرار 
داشته باشد، اجزاي‌آن در صفحه‌ي ترسیم نمایش داده 
نمي‌ش��وند و وقتي‌به حالت Thaw برمي‌گردد مجدداً 
اجزاي‌آن به نمایش در مي‌آیند. براي‌Freeze کردنکي‌ 
لای��ه باید بر علامت  در ردیف لایه کلیک کنید تا 

به صورت در‌آید.
تفاوت حالت Off و Freeze در این است که در 
حال��ت Freeze هیچ عملیاتي‌بر روي‌اجزاي‌لایه اجرا 
نمي‌ش��ود و تقریباً لایه و اج��زاي‌آن از محیط اتوکد 
حذف شده فرض مي‌شوند. بنابراین، نمي‌توان لایه‌ي 
جاري‌را به صورت Freeze در آورد. اگر بخواهید به 
این کار اقدام کنید پیغام زیر ظاهر مي‌شود، که به شما 

مي‌گوید نمي‌تواند لایه‌ي جاري‌را Freeze کند.
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هم چنین اگر بخواهید لایه‌ي Freeze شده‌اي‌را به 
صورتي‌جاري‌در‌آورید، باز هم پیغام خطایي‌به شکل 

زیر ظاهر مي‌شود.

	                       		

 اجزاي‌لایه‌ي Freeze شده در عملیات فرمان‌هاي
‌گروهي‌و دسته جمعي‌اتوکد به حساب نمي‌آیند. مثلًا 
وقتي‌در فرمان‌هاي‌ویرایش��ی، براي‌انتخاب ش��کل‌ها 
از انتخاب کلی )All Selection( اس��تفاده مي‌ش��ود 
 شکل‌هاي‌ لایه‌ي Off انتخاب مي‌شوند اما شکل‌هاي
 ‌لایه‌ي Freeze انتخاب نمي‌گردند. وقتي‌از فرمان هاي‌
ب��زرگ نمایي‌فرمان Zoom Extents را اجرا مي‌کنیم 
محدوده‌ي شکل‌هاي‌لایه‌ي Off - با وجود خاموش 
بودن لایه و ناپیدا بودن شکل‌ها - در صفحه‌ي ترسیم 
نش��ان داده مي‌ش��ود اما محدوده‌ي شکل‌هاي‌لایه‌ي 
"Freeze در آن ق��رار نمي‌گی��رد. ه��م چنی��ن فرمان

 Regen ، که بازسازي‌ش��کل هاي‌صفحه‌ي ترس��یم 
 Freeze را اجرا مي‌نماید، بر روي‌ش��کل هاي‌لایه‌ي
عمل نمي‌کند. در نوع ارتباط و انتقال فایل‌هاي‌اتوکد 
به برخي‌دیگر از نرم افزاره��ا، مانند 3DSMAX نیز 
لایه‌ه��اي‌Freeze اهمیت زیادي‌پیدا مي‌کنند که این 
در م��ورد لایه‌هاي‌Off صادق نیس��ت. اکنون لایه‌ي 

Text را Freeze کنید. 

Lock/UNLock: ای��ن خصوصی��ت ک��ه ب��ا نام 

» قفل/ باز « ش��ناخته مي‌ش��ود، ام��کان تغییرات بر 
روي‌شکل‌هاي‌ترس��یم ش��ده درکي‌ لای��ه را کنترل 
مي‌کند. زماني‌کهکي‌ لایه قفل است مي‌توان ترسیمات 
جدی��دي‌را در آن اعِمال کرد، اما نمي‌توان هیچ گونه 

 عملیات ویرایش��ي‌را، که منجر به تغییر این شکل‌ها
 مي‌شود، اجرا نمود. بنابراین، اجزایکي‌ لایه‌ي قفل 
شده، در صفحه‌ي ترسیم دیده مي‌شود و امکان ترسیم 
در آن لایه وج��ود دارد. پس مي‌توانکي‌ لایه‌ي قفل 
شده را به صورت جاري‌در آورد. براي‌قفل کردنکي‌ 
لای��ه باید ب��ر علامت  در ردی��ف آن لایه کلیک 
کنید تا به صورت  درآید. اکنون لایه‌ي o را قفل 

کنید.
Color: ویژگي‌رنگ لایه‌ها کمک مي‌کند تا کاربر 

اش��کال موجود در لایه‌هاي‌مختل��ف را، با توجه به 
اخت�الف رن��گ، آن ها ازکي‌ دیگر تش��خیص دهد. 
براي‌تغیی��ر رنگي‌��ک لای��ه، ب��ر روي‌علامت  در 
 Select کلیک مي‌کنیم. آن گاه پنجره‌ي Color ستون
Color باز مي‌ش��ود. این پنجره روش‌هاي‌مختلفي‌را 

براي‌انتخاب رنگ در اختیار کاربر قرار مي‌دهد. 

 نظام رنگ ها در اتوکد
انتخاب رنگ در اتوکد به س��ه روش امکان پذیر 
اس��ت. در روش اول که با نام Index Color شناخته     
مي‌شود تعداد 255 رنگ متداول قابل انتخاب است. 
در این بخش همه‌ي رنگ هاکي‌ کد دارند و شماره‌ي 
آن ک��د از 1 تا 255 تغییر مي‌کن��د. نهُ رنگ اول، که 
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از همه کاربردي‌ترند، با نام اصلي‌رنگشان نیز خوانده 
مي‌شوند.

از رنگ 10 تا 249 در بخش بالایي‌پنجره قرار گرفته 
 و کده��اي‌زوج و فرد ازکي‌ دیگر تفکیک ش��ده اند،‌

يعني‌کدهاي‌زوج در پنج ردیف بالایي‌قرار داش��ته و 
کدهاي‌فرد در پنج ردیف پایین واقع ش��ده‌اند. شش 
کد 250 تا 255، که رنگ‌هاي‌س��یاه و س��فیدند، در 

پایین‌ترین ردیف این پنجره قرار گرفته‌اند. 

روش دوم انتخ��اب رن��گ، پی��دا کردنکي‌ رنگ 
 True Color اس��ت. در بخش )True Color(واقعي‌
طیف رنگي‌کاملي‌از همه‌ي رنگ‌هاي‌موجود در ویندوز 
در اختیار کاربر قرار مي‌گیرد. با کلیک بر هر نقطه از طیف 
مورد نظر، رنگي‌تعیین مي‌ش��ود که مي‌توان با حرکت 
بر روي‌س��تون عمودي‌مجاور این طیف،روش��نایي‌آن 
رنگ را تعیین نمود. همه‌ي رنگ‌هاي‌واقعي‌داراي‌س��ه 
کد رنگي‌اند. در واقع این کدهاي‌س��ه رنگ قرمز، سبز 
و آبي‌هستند، که باکي‌ دیگر ترکیب شده و رنگ مورد 

نظر را به وجود  آورده‌اند. 

	

			 
	

 در روش س��وم، اتوک��د ي‌��ک س��ري‌کتاب رنگ 

)‌Color Books( در اختی��ار کارب��ر ق��رار مي‌دهد تا 
از داخ��ل هر کتاب، رنگ م��ورد نظر را پیدا کند. در 
هري‌��ک از کتاب ها نیز،کي‌ طیف فش��رده‌ي رنگي‌به 
نمایش در‌مي‌آید تا با کلیک بر هر قس��مت از طیف، 

امکان انتخاب از رنگ‌هاي‌آن فراهم گردد.

		

 اکن��ون رن��گ آبي‌ب��ا ک��د 5 را از مجموع��ه‌ي  
Index Color براي‌لای��ه‌ي Wall ، رنگ س��بز با کد 

3 را براي‌لای��ه‌ي Window، رن��گ بنفش با کد 6 را 
براي‌لایه‌ي Door و رنگ قرمز با کد 1 را براي‌لایه‌ي 
Text انتخاب نمایید. توجه نمایید که بهتر اس��ت در 

 Index انتخاب رنگ لایه‌ها حتي‌الامکان از رنگ‌ها‌ي
 استفاده نماییم. چرا که هنگام پلات گرفتن از نقشه‌ها
 اگر از ضخامت خطوط لایه‌ها اس��تفاده نش��ود، باید 
براي‌ه��ر ک��دام از 255 رنگ اتوک��د، ضخامت خط 
تعیین ش��ود و لذا چنان چ��ه رنگ‌هاي‌همه‌ي لایه‌ها 
از این مجموعه انتخاب ش��ده باشد، با مشکلي‌مواجه 
نخواهیم ش��د. درب��اره‌ي ضخامت خ��ط لایه‌ها در 
ادامه‌ي این فصل و درباره‌ي روش پلات گرفتن، در 

فصل‌هاي‌آینده، توضیح داده خواهد شد.
Linetype: ای��ن ویژگي‌ک��ه با عن��وان » نوع خط « 

ترجم��ه مي‌ش��ود، چگونگي‌نمایش خطوط اش��کال را 
در آن لای��ه تعیی��ن مي‌کند. همیش��ه به ص��ورت پیش 
 فرض ای��ن نوع خط ب��ه صورت خط پیوس��تهي‌ا ممتد

ام��ا  مي‌ش��ود.  گرفت��ه  نظ��ر  در   )Continuous  (
 اگ��ر بخواهی��م آن را تغیی��ر دهی��م ب��ر روي‌عب��ارت 
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Continuous، که وضعیت فعلي‌نوع خط را نشان مي‌دهد، 

کلیک مي‌کنیم تا پنجره‌ي Select Linetype باز شود.

ملاحظه مي‌ش��ود ک��ه در حال حاض��ر تنهاکي‌ 
ن��وع خط،ي‌عني‌همان ممت��د، در این پنج��ره وجود 
دارد. براي‌اس��تفاده از دیگر ن��وع خط‌هاي‌موجود در 
اتوکد بای��د آن ها را بارگذاري‌نم��ود. به این منظور 
 ب��ر روي‌دکم��ه‌ي …Load کلی��ک کنید ت��ا پنجره

 Load or ReLoad Linetypes باز شود. 

 در ای��ن پنجره مي‌توانید هري‌��ک از نوع خط‌هاي
‌موجود در لیس��ت Available Linetypes را انتخاب 
نمایید. اکنون نوع خط ACAD_ISO03W100 را، که 
 OK نوعي‌از خط چین است، انتخاب کنید و دکمه‌ي
را بزنید. این نوع خط به پنجره‌ي قبلي‌اضافه مي‌شود. 
حا ل، دوباره دکم��ه‌ي …Load را بزنید و نوع خط 

ACAD_ISO07W100  را نیز بارگذاري‌نمایید.

Lineweight: ای��ن ویژگ��ي ‌که تعیی��ن کننده‌ي 

»ضخامت خط« شکل های کي‌ لایه است، بیش‌تر به 
منظور رعایت اصول نقشه کشی، که در آن هر گروه 
از اجزاي‌نقش��ه با ضخامتي‌خاص ترس��یم مي‌شوند، 
به کار‌ مي‌رود. در پنج��ره‌ي مدیریت لایه‌هاي‌اتوکد 
عبارت Default در س��تون ضخامت خط و در برابر 
همه‌ي لایه‌ها درج ش��ده اس��ت. همان طور که قبل 
از ای��ن هم گفته ش��د، مي‌ت��وان ضخامت خطوط را 
هن��گام انجام تنظیمات پلات تعیین نمود. لذا از آنجا 
که اغلب نقش��ه کش��ان حرفه اي‌اتوکد ای��ن کار را 
مي‌کنن��د، این مقدار براي‌همه‌ي لای��ه ها به صورت 
پیش فرض )Default ( قرار گرفته اس��ت. اما چنان 
چه بخواهیم این مقدار را براي‌هر لایه تنظیم نماییم، 
 باید ب��ر عب��ارت Default کلیک کنیم ت��ا پنجره‌ي

 Lineweight باز شود. 

در این پنجره ضخامت‌ها با واحد میلي‌متر نوش��ته 
ش��ده و به‌راحتي‌مي‌توان آن‌ه��ا را انتخاب کرد. اکنون 
ضخامت 0/15 میلي‌متر را براي‌لایه‌ي Text ، ضخامت 
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0/2 میلي‌متر را براي‌لایه‌هاي ‌Door و Window و ضخامت 0/4 میلي‌متر را براي‌لایه‌ي Wall انتخاب نمایید.
Plot: ای��ن قابلی��ت تعیین مي‌کند ک��ه کي‌ لایه در هنگام پلات، بر روي‌کاغذ چاپ ش��ود ي‌��ا خیر. اگر بر 

روي‌علامت در مقابل هر ردیف از لایه‌ها کلیک کنید به صورت در‌مي‌آید و این به معناي‌آن اس��ت که 
دیگر اجزاي‌این لایه براي‌چاپ در نظر گرفته نمي‌شود. 

 ترسیم دیوارهایي‌ک پلان در لایه‌ي مربوط
 حال، در پنجره‌ي لایه‌ها دکمه‌ي OK را بزنید تا به صفحه‌ي ترس��یم اتوکد برگردید. توجه داشته باشید که 
هم اکنون لایه‌ي Wall در این فایل به صورت جاري‌در مي‌آید و هر ش��کلي‌که رس��م نمایید در این لایه قرار 

خواهد گرفت. اکنون مي‌خواهیم دیوارهایکي‌ پلان را ترسیم کنیم.
ابتداکي‌ خط عمودي‌به طول 300 واحد رسم کنید و با استفاده از فرمان کپي‌موازي‌) Offset( 20 واحد به 
چپ کپي‌نمایید. سپس دوباره از کپي‌موازي‌استفاده کنید و با فاصله‌ي 400 واحد آن را به راست کپي‌نمایید. از 

این خط جدیدکي‌ خط با فاصله‌ي 10 واحد به راست کپي‌کنید. 

اکن��ون، انتهاي‌خط‌هاي‌درون��ي‌را با فرمان خط ) Line( بهکي‌ دیگر وصل کنی��د و این دو خط جدید را به 
اندازه‌ي 20 واحد به بیرون کپي‌موازي‌نمایید. گوشه‌هاي‌خط‌هاي‌بیروني‌بالا و پایین و چپ را با استفاده از فرمان 

پخ زدن ) Chamfer( و مطابق شکل زیر، بهکي‌ دیگر برسانید.

ملاحظه مي‌کنید که پلان تقریبیکي‌ اتاق 4× 3 متر رس��م گردید. حالا مي‌خواهیمکي‌ اتاق نیز در س��مت 
راس��ت این اتاق رس��م نماییم. بنابراین، خط س��مت راس��ت را به اندازه‌ي 35 واحد به راس��ت کپي‌کنید. دو 
انتهاي‌پایین این دو خط را با فرمان خط به هم وصل کنید. خط سمت راست را به اندازه‌ي 20 واحد به راست 

کپي‌کنید. حال دو خط بیروني‌راست و پایین را با فرمان پخ زدن بهکي‌ دیگر برسانید.
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 اکن��ون خ��ط داخلي‌ات��اق جدی��د را از پایین به ان��دازه‌ي 600 واحد به ب��الا کپي‌نمایید و خ��ط جدید را
 ب��ه اندازه‌ي 20 واحد به بالا کپي‌کنید. س��پس خط‌هاي‌داخلي‌و بع��د از آن خط‌هاي‌بیروني‌را با پخ زدن به هم 

دیگر برسانید. 

اکنون، با همین نظمي‌که آموختید، مطابق شکلکي‌ راهرو با عرض 1/5 متر در برابر اتاق‌ها ایجاد کنید و در 
بالاي‌راهروکي‌ اتاق 5×4 متري‌ترسیم نمایید. آن‌گاه انتهاي‌راهرو را باکي‌ دیوار ببندید.

مي‌توانید با اس��تفاده از فرمان اصلاح لبه ه��ا ) Trim( بخش‌هاي‌اضافي‌میان دیوارها و تقاطع‌ها را تصحیح 
نمایید.
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 حذف مکان در و پنجره از دیوارها
اکنون باید دو لبه‌ي طرفین درها و پنجره‌ها را رس��م کنید و محدوده‌ي بین آن ها را حذف نماییم. اول در 
ورودي‌اصلي‌را، که در ابتداي‌راهرو قرار دارد، ایجاد مي‌کنیم. به این شکل که خطي‌را درکي‌ لبه‌ي دیوار راهرو 
رسم مي‌کنیم و این خط را به اندازه‌ي 120 واحد به پایین کپي‌موازي‌مي‌نماییم. آن‌گاه با استفاده از فرمان اصلاح 

لبه‌ها خطوط اضافي‌دیوار‌ را از میان این دو خط جدید حذف مي‌نماییم.

به همین ترتیب مکان سه درِ دیگر مربوط به اتاق‌ها را به اندازه‌ي 100 واحد مطابق شکل زیر خالي‌کنید. 

اکنون براي‌ایجاد پنجره ها نیز با همین روال عمل مي‌نماییم و به طور مثال در دیوار سمت چپ اتاق اولکي‌ 
پنجره‌ي 2 متري‌خالي‌مي‌کنیم. 

به همین ش��کل، مطابق تصویر زیر،کي‌ پنجره‌ي 3 متري‌در اتاق دوم وکي‌ پنجره‌ي 2/5 متري‌در اتاق سوم 
ایجاد نمایید.
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گاهي‌اوقات پنجره‌ها در وس��ط دیوارکي‌ اتاق قرار دارند مثلًا فرض کنید در وسط دیوار پاییني‌اتاق دومکي‌ 
پنجره‌ي 2متري ‌قرار دارد. براي‌رس��م این پنجره ابتدا خطي‌عمودي‌در وسط دیوار اتاق رسم مي‌کنیم. براي‌رسم 
خط در وسط مي‌توانید از قابلیت Midpoint ابزار گیره‌ي شکل‌ها ) OSNAPي‌ا Object Snap ( استفاده نمایید. 
س��پس این خط را به اندازه‌ي نصف طول پنجره‌ي م��ورد نظري‌عني‌100 واحد به طرفین کپي‌موازي‌مي‌کنیم. در 
پایان خطوط اضافي‌دیوار را با فرمان اصلاح لبه‌ها ) Trim ( حذف مي‌کنیم و خط اضافي‌ترس��یم شده در وسط 

را با فرمان حذف ) Erase( پاک مي‌کنیم.

 

 دسترسي‌سریع به لایه ها هنگام کار در صفحه‌ي ترسیم
اکن��ون، مي‌خواهیم خطوط اصلي‌پنجره‌ها را رس��م کنیم. به این منظ��ور باید لایه‌ي Window را به صورت 
لایه‌ي جاري‌در‌آوریم. ویژگي‌هاي‌مدیریتي‌لایه‌ها مانند وضعیت، روشن / خاموش، Freeze/Thaw و قفل/ باز را 
مي‌توان از نوار ابزار Layers تغییر داد. مثلًا براي‌فعال کردن لایه‌ي Window کافي‌است پنجره‌ي کشویي‌لایه‌ها 

را در این نوار ابزار باز و بر روي‌این لایه کلیک کنیم.

براي‌ترسیم خطوط پنجرهي‌کي‌از این خط ها را، با فرمان Line ، رسم مي‌کنیم و سپس با فرمان کپي‌موازي‌و 
به فاصله‌ي نصف ضخامت دیوار ) 10 واحد ( دو خط دیگر را از آن ایجاد  مي‌نماییم.

						    

Trim

Erase



38

اکن��ون، با ای��ن روش همه‌ي پنجره‌ها را تکمیل نمایی��د. توجه نمایید که در زمان رس��م خطوط پنجره‌ها،                            
لایه‌ي Window فعال باشد تا خطوط مذکور در این لایه قرار گیرند.

 اضافه نمودن متن به نقشه
براي‌اضافه نمودن عنوان متني‌به نقش��ه، ابتدا باید لایه‌ي Text را، که به صورت Freeze در آمده اس��ت، به 

حالت Thaw برگردانیم. سپس آن لایه را به صورت جاري‌در‌آوریم.

اکنون از فرمان Multiline Text استفاده کنید و متن عنوان نقشه را، همانند تصویر ذیل، به زیر نقشه اضافه 
نمایید و خط جدا کننده‌ي دو ردیف متن را نیز براي‌آن ترسیم کنید.

ح��ال، اگر متن تایپ ش��ده را نیاز ندارید مي‌توانی��د دوباره لایه‌ي Text را به حال��ت Freeze درآورید تا 
 عنوان تایپ شده از صفحه‌ي ناپدید شود. توجه کنید که هنگام Freeze کردن، نباید این لایه به صورت جاري

‌باشد.
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 نمایش ضخامت خطوط بر روي‌نقشه
همان‌طور که متوجه ش��ده‌اید، ضخامت خط‌هاي‌تنظیم شده در پنجره‌ي مدیریت لایه‌ها در صفحه‌ي ترسیم 
نمای��ش داده نمي‌ش��وند. ای��ن ضخامت‌ها در هنگام پلات ب��ر روي‌کاغذ اثر مورد نظر را مي‌گذارند. اما ش��ما 
مي‌توانید در صفحه‌ي ترس��یم نیز همین ضخامت‌ها را بر روي‌اشکال ایجاد شده در این لایه‌ها مشاهده نمایید. 

به این منظور کافي‌است که دکمه‌ي LWT را در نوار وضعیت فعال کنید.

در تصویر زیر نمایش نقشه‌ي ترسیمي‌را با ضخامت خطوط تعیین شده ملاحظه مي‌فرمایید.

تغییر ویژگي‌هاي‌نمایشي‌اجزاي‌لایه ها به صورت خاص
در نظام لایه‌هاي‌اتوکد تمامي‌شکل‌هاي‌ترس��یم ش��ده در لایه، از ویژگي‌هاي‌نمایشي‌آن لایه تبعیت ‌ مي‌کنند.  

ای��ن ویژگي‌ها عبارت اند از: رن��گ، نوع خط، ضخامت خط. اما اگر کاربر بخواه��د این ویژگي‌ها را برایي‌کي‌ا 
بعضي‌از اجزاي‌لایه‌ها تغییر دهد، اتوکد این امکان را در نوار ابزار Properties در اختیار او قرار مي‌دهد.

مث�اًل فرض کنید مي‌خواهیم در اتاق س��وم، رنگ خط میاني‌پنجره را تغیی��ر دهیم. ابتدا این خط را انتخاب 
مي‌کنیم. س��پس در نوار ابزار Properties پنجره‌ي کش��ویي‌رنگ را باز و رنگ جدید را فعال مي‌کنیم. آن گاه 

براي‌خروجِ این شکل از انتخاب، از دکمه‌ي Esc استفاده مي‌کنیم.
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اکنون به همین ترتیب ضخامت خط آن را به 0/35 میلي‌متر تغییر دهید.

ملاحظه کردید که در این نوار ابزار هر س��ه پنجره‌ي کش��ویي‌به صورت پی��ش فرض عبارت ByLayer را 
نمایش مي‌دهند. این به آن معناس��ت که رنگ، نوع خط و ضخامت خط همیش��ه  بر اساس لایه‌ي جاري‌تعیین 
مي‌گردن��د، مگ��ر آن که این پیش فرض‌ها را تغییر دهیم. هم اکنون خط میاني‌پنجره‌ي فوق، هم چنان در لایه‌ي 

Window قرار دارد اما رنگ و ضخامت آن تابع لایه‌ي مذکور نیست.

 انتقال مشخصات از ي‌ک شکل به شکل دیگر
اگ��ر بخواهی��د خ��ط میاني‌تمام پنجره‌ه��ا را همانند پنجره‌ي اتاق س��وم، تغییر دهید باید زم��ان و عملیات 
زیادي‌صرف کنید. اتوکد فرماني‌را در اختیار کاربران قرار مي‌دهد تا به واسطه‌ي آن بتوان مشخصاتکي‌ شکل 
را به دیگر ش��کل‌ها منتقل نمود. مثلًا مي‌توانید ویژگي‌رنگ و ضخامت خط را از خط میاني‌پنجره‌ي اتاق س��وم 
به خط میاني‌دیگر پنجره هاي‌موجود در پلان انتقال دهید. این فرمان با عنوان Match Properties شناخته شده 
 Standard قرار دارد. هم چنین مي‌توان آن را با استفاده از دکمه‌ي در نوار ابزار Modifyاس��ت و در منوي‌

اجرا نمود.

پ��س از اجراي‌فرم��ان Match Properties، ابتدا 
بر روي‌ش��کل مب��دأ )ي‌عني‌خط میاني‌پنج��ره‌ي اتاق 
س��وم ( و س��پس بر  روي‌همه‌ي ش��کل‌هاي‌مقصد 
)ي‌عني‌مابقي‌خ��ط هاي‌میاني‌پنجره‌ها( کلیک مي‌کنیم. 
تصویر زیر، ترتیب انتخاب شکل‌ها را در اجراي‌فرمان 

فوق نشان مي‌دهد.

این فرمان، هر چه از مشخصات شکل‌ها را، که 
قابل تغییر باشد، از شکل مبدأ به شکل مقصد انتقال 
مي‌دهد. مثلًا اگر دو ش��کل هم لایه نباش��ند، شکل 
مقصد به لایه‌ي شکل مبدأ وارد مي‌شود. هم چنین 
اگر هر دو از جنس هاش��ور باش��ند، الگوي‌هاشور 
اول به دومي‌منتقل مي‌ش��ود و چنان چه از نوع متن 
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باش��ند، ش��یوه‌ي متن و فونت و س��ایر مشخصات 
متن‌اولي‌به دومي‌منتقل مي‌گردد. مي‌توان براي‌اتوکد 
تعری��ف نمود که فرم��ان  Match Properties چه 
ویژگي‌هایي‌را از ش��کل اول به شکل هاي‌بعد منتقل 
نماید. به این منظور، پس از اجراي‌فرمان و انتخاب 
 )Settings ابتداي‌کلمه‌ي ( S شکل اول، باید حرف
را تای��پ  و Enter نمودي‌ا با کلیک راس��ت ماوس 
ب��ر روي‌صفح��ه‌ي ترس��یم، گزین��ه‌ي Settings از 
پنج��ره‌ي Properties Setting ب��از کرد و مي‌توان 
ویژگي‌هایي‌را، که لازم نیست ازکي‌ شکل به شکل 

دیگ��ر  منتق��ل  گ��ردد،  غیرفع��ال   نم��ود.

			 

 مشاهده‌ي مشخصات شکل
به طور کلي‌مي‌توان همه‌ي مش��خصاتکي‌ شکل 
 را در اتوک��د مش��اهده نمود و موارد قاب��ل تغییر را
 به صورت انحصاري‌تغییر داد. براي‌نمایش مشخصات 
هر ش��کل، ابت��دا آن را انتخاب مي‌نماییم. س��پس از 
من��وي‌Modify فرم��ان Properties را اجرا مي‌کنیم 
وي‌ا از دکمه‌ي  در نوار ابزار Standard اس��تفاده 
مي‌کنیم و يا آن که از دکمه هاي‌کمکي ‌Ctrl+1 کمک 

مي‌گیریم.

ب��ا اجراي‌فرم��ان Properties پنج��ره‌ي آن ب��از 
مي‌شود و مشخصات شکل انتخاب شده را به نمایش 

مي‌گذارد.

	
مث�اًل با انتخابي‌ک��ي‌از خط‌هاي‌میاني‌پنجره ها و 
اجراي‌Properties، پنجره‌ي مذکور به صورت فوق 
 General باز مي‌ش��ود. ملاحظه مي‌کنید که در بخش
مش��خصاتي‌هم چون لایه، رنگ، نوع خط، ضخامت 
خ��ط و ‌... ب��ه نمایش در آمده اس��ت ک��ه همگي‌در 
همین جا قابل تغییر هس��تند. ي‌کي‌از این مشخصات 
که براي‌خط��وطِ داراي‌نوع خط غی��ر از ممتد )‌مثلًا 
خط چین( کاربرد دارد Linetype scale اس��ت. این 
ویژگي‌مقی��اس قطعات خط چی��ن را تنظیم مي‌کند؛ 
بنابراین، زماني‌که خط چین درشت باشد این عدد را 
کوچک و زماني‌که خط چین ریز اس��ت آن را بزرگ 

مي‌کنیم.
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مش��خصه‌ي   3D Visualization بخ��ش  در 
مصال��ح آن وج��ود دارد، ک��ه مرب��وط ب��ه بح��ث 
سه بعدی سازي‌اتوکد اس��ت و از مقوله‌ي این کتاب 
خارج اس��ت. در بخش Geometry مش��خصات 
ترسیمي‌خط، مانند مختصات ابتدا و انتهاي‌آن، طول 

خط و زاویه‌ي آن به نمایش درآمده اند.

 سایر عملیات مرتبط با لایه‌ها
چن��ان چه ش��کلي‌را در اتوکد ترس��یم کردیم و 
س��پس خواس��تیم آن را از لایه‌ي مرب��وط به لایه‌ي 
دیگري‌منتق��ل کنی��م، مي‌توانیم، هم��ان گونه که در 
 Match يا ‌Properties‌ بالا اش��اره شد، از فرمان‌هاي
Properties اس��تفاده نماییم. ام��ا روش دیگر به این 

ترتیب اس��ت که ابتدا آن شکل را انتخاب مي‌نماییم. 
 س��پس پنجره‌ي کش��ویي‌لایه ه��ا را در ن��وار ابزار
 Layers باز و لای��ه‌ي جدید را انتخاب مي‌کنیم. در 
پایان، با اس��تفاده از دکمه‌ي Esc شکل را از انتخاب 

خارج مي‌نماییم.
براي‌تغییر لایه‌ي جاری، روش اصلي‌به این ترتیب 
بود که پنجره‌ي کش��ویي‌لایه ها را باز و  لایه‌ي مورد 
نظر را انتخاب مي‌کردیم. روش دیگر به این صورت 
اس��ت که ابتداکي‌ شکل را انتخاب مي‌نماییم. سپس 
بر دکمه‌ي  ، کنار پنجره‌ي کش��ویي‌لایه‌ها، کلیک 
مي‌کنیم. در نتیجه لایه‌اي‌که شکل انتخاب شده در آن 

قرار دارد به عنوان لایه‌ي جاري‌تنظیم مي‌گردد.
اگ��ر بخواهی��م لای��ه‌ي جاري‌قبلي‌را دوب��اره به 
حال��ت جاري‌برگردانی��م مي‌توانیم ب��ر دکمه‌ي  
، در همین ن��وار ابزار، کلیک کنی��م. هرگاه برخي‌از 
مش��خصات ش��کلي‌را خارج از تنظیمات لایه‌ي آن 
تغیی��ر دادیم، مثلًا رنگي‌ا نوع خط وي‌ا ضخامت خط 
آن را، ب��ر خلاف لایه‌ي متعلق به آن، تنظیم کردیم و 

خواس��تیم این ویژگي‌ها را مجدداً به وضعیت تبعیت 
از لای��ه برگردانیم، فرم��ان Change to ByLayer را 
از من��وي‌Modify اجرا مي‌نمایی��م و پس از انتخاب 
شکلي‌ا شکل‌هاي‌مورد نظر، در پاسخ به دو سؤالي‌که 

پرسیده مي‌شود، Yes را وارد مي‌کنیم.

 ساخت بلوک‌ها
بل��وک هاي‌ک��ي‌از روش هاي‌متداول اس��تفاده از 
ش��کل‌هاي ‌تکراري ‌در اتوکد هس��تند. در بس��یاري 
‌مواقع، کي‌ ش��کل در نقش��ه‌ي اتوکد باره��ا تکرار 
مي‌شود و از آن جا که در موارد مختلف با اندازه‌ها‌ي 
زوای��اي ‌متفاوتي ‌در نقش��ه قرار مي‌گی��رد، نمي‌توان 
تنها ب��ا اجراي‌فرمان Copy آن را در مکان‌هاي‌ مورد 
نیاز اس��تفاده نمود. از این ش��کل‌‌ها مي‌توان به درها، 
تجهیزات بهداشتي‌و الکتریکی، مبلمان درون فضاها 
و ترس��یمات راندو )درخت، ماش��ین، انس��ان و ...( 

اشاره نمود.
اکنون ف��رض کنید که مي‌خواهی��م درهاي ‌پلان 
فعل��ي‌را به صورت بلوک ترس��یم کنی��م و از آن در 
تمام نقش��ه‌ها اس��تفاده نماییم. ابتدا لایه‌ي Door را 
روش��ن )On( و س��پس فعال نمایید. روي‌مکانِ درِ 
ورودي‌اتاق دوم، ب��زرگ نمایي‌را اجرا کنید. ابتدا در 
لبه‌ي بالایي‌در،کي‌ مستطیل با ابعاد 97×3 سانتي‌متر 
 Start , Center رسم نمایید. سپس با استفاده از روش
Angle , در رسم کمان،کي‌ کمان ازلبه‌ي پاییني‌در تا 

انتهاي‌مستطیل ترسیم کنید. 
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  Block فرمان Draw‌ براي‌ساخت بلوک، از منوي
گزین��ه‌ي ...Make را اج��را مي‌کنیم. ای��ن فرمان را 
 Draw مي‌توان با استفاده از دکمه‌ي  در نوار ابزار

نیز به کار گرفت.

پنج��ره‌ي Block Definition ب��از مي‌ش��ود. در 
ای��ن پنجره ابتدا ن��ام بلوکي‌را ک��ه مي‌خواهیم ایجاد 
کنی��م در کادر Name تای��پ مي‌کنی��م. مثلًا عبارت                 

door 100cm را وارد کنید.

در بخش ‌Base Poin نقطه‌ي‌مبناي‌قرارگیري‌بلوک 
تعیین مي‌شود. این نقطه مکان شروع قرارگیري‌بلوک 

در نق��اط دیگ��ر صفح��ه‌ي 
ترسیم را تعیین مي‌نماید. بر 
دکمه‌ي  در کنار عبارت 
Pick Point کلی��ک کنی��د. 

مي‌شود.  ناپدید  موقتاً  پنجره 
بر نقطه‌ي ابتداي‌کمان در ورودي‌کلیک کنید.

پنجره‌ي س��اخت بلوک دوباره ظاهر مي‌شود. در 
بخش Objects ش��کل‌هایي که متعل��ق به این بلوک 
هس��تند تعیین مي‌ش��وند. برروي‌دکم��ه‌ي  ، کنار 
عبارت Select Objects، کلیک کنید تا پنجره‌ي بلوک 
ناپدید شود. آن گاه دو شکل مربوط به دري‌عني‌مستطیل 
و کم��ان را انتخاب کنی��د و Enter را بزنید تا پنجره 

مجدداً ظاهر گردد.
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 2Objects selected ملاحظه مي‌نمایید که عبارت
در پایین این بخش به نمایش درمي‌آید و به این معناست 
که شما دو شکل را براي‌این بلوک انتخاب نموده اید. 
در بالاي‌ای��ن بخش نیز پیش نمای��ش کوچکي‌از درِ 
مورد نظر نشان داده شده است. در این جا سه گزینه‌ي 
انتخابي‌وجود دارد. این س��ه گزینه تعیین مي‌کنند که، 
پس از خروج از پنجره و ساخت بلوک، این دو شکل 

انتخاب شده چه تغییري‌داشته باشند.
Retain: با انتخاب این گزینه شکل انتخاب شده 

به همین ص��ورت در صفحه‌ي ترس��یم باقي‌خواهد 
ماند و تغییري‌نمي‌کند.

Convert to block: ای��ن گزینه ش��کل انتخاب 

شده را بهکي‌ بلوک تبدیل مي‌کند.
Delete: با این گزینه ش��کل انتخاب شده حذف 

 مي‌گردد. گزینه‌ي Retain را انتخاب کنید تا، پس از
 س��اخت بلوک، ش��کل هاي‌فعلي‌به ص��ورت تغییر 
 Block unitنکرده باقي‌بمانند. در پنجره‌ي کش��ویي‌
واحد اندازه گیري‌بلوک را تعیین مي‌کنیم، که در این 
جا لازم اس��ت آن را ب��ر روي ‌Centimeters تنظیم 

نماییم.

در بخش Description نیز مي‌توانید توضیح دل 
خواهي‌براي‌بلوکی، که در حال س��اختن آن هستید، 

تای��پ کنید. در پایان دکم��ه‌ي OK را بزنید تا بلوک 
مورد نظر از این در ساخته شود.

ب��ر  را  گیري‌بل��وک  ان��دازه  واح��د  اکنون.ک��ه 
روي‌سانتي‌متر  تنظیم کردید، براي‌هماهنگي‌این بلوک 
با نقشه‌ي موجود، باید واحد اندازه گیري‌فایل را نیز 
بر روي‌سانتي‌متر قرار دهید. بنابراین، همان گونه که 
 .Units... در فصل قبل آموختید، با استفاده از فرمان

از منوي ‌Format به این کار اقدام کنید.

 فراخواني‌بلوک ها در صفحه‌ي ترسیم
 اکنون لازم است تا از بلوک ساخته شده در بخش هاي
‌دیگر نقشه استفاده کنیم. به منظور فراخواني‌بلوک از 
منوي‌Insert فرمان Block را اجرا مي‌کنیمي‌ا دکمه‌ي

 را از نوار ابزار Draw به کار مي‌گیریم.

پنجره‌ي Insert به صورت زیر باز مي‌شود.

در کادر Name نام بلوک جدیدي‌که س��اخته‌ایم 
مش��اهده مي‌شود. اگر پنجره‌ي کشویي‌آن را باز کنید 
نام هیچ بلوک دیگري‌دیده نمي‌شود. زماني‌که چندین 
بلوک را درکي‌ فایل اتوکد س��اخته باش��یم، در این 



45

پنجره فهرس��تي‌کامل از آن‌ها نشان داده مي‌شود تا به 
هر کدام نیاز داری��م آن را فراخواني‌کنیم. این پنجره 
س��ه مش��خصه‌ي اصلي‌بلوک را براي‌جاي‌گذاري‌در 

صفحه‌ي ترسیم از کاربر مي‌پرسد:
Insertion Point: این مکان نقطه‌اي‌است که باید 

نقطه‌ي مبناي‌بلوک – که هنگام س��اخت آن را تعیین 
کردیم - در آن مختصات قرار گیرد.

Scale: در این بخ��ش مقیاس قرارگیري‌بلوک بر 
صفحه‌ي ترسیم تعیین مي‌شود. اگر این مقدار 1 وارد 
شود بلوک، بدون هیچ تغییر اندازه‌ای، در صفحه قرار 

مي‌گیرد.
Rotation: ای��ن عدد زاوی��ه‌ي چرخش بلوک را 

روي‌صفحه‌ي ترس��یم تنظیم مي‌کن��د، که چنان چه 
صفر وارد ش��ود، بلوک با همان زاویه‌اي‌که س��اخته 

شده است، روي‌صفحه قرار مي‌گیرد.
 Specify - در هر سه بخش فوق، گزینه اي‌با نام
on Screen وجود دارد که اگر فعال باشد، این مقدار 

بر روي‌صفحه‌ي ترس��یم و هنگام ناپدید ش��دن این 
پنجره از کاربر پرس��یده مي‌شود؛ در غیر این صورت 
هرگاه گزینه‌ي مذکور فعال نش��ود، مقادیر مربوط به 
آن بخش در همین پنجره وارد مي‌ش��ود. با نگاهي‌به 
این پنجره مشاهده مي‌کنید که به صورت پیش فرض 
قرارگیري‌بر  Insertion Point،ي‌عني‌مختصات  تنه��ا 

روي‌صفحه‌ي ترسیم، تعیین مي‌شود. 
اکن��ون، براي‌آن که ای��ن در را براي‌اتاق اول قرار 
دهیم، لازم اس��ت با زاوی��ه‌ي 90 – درجه بر صفحه 
ظاهر ش��ود. پ��س مق��دار Rotation را 90 – وارد 
مي‌کنی��م و OK را مي‌زنی��م. ملاحظ��ه مي‌کنید که با 
ناپدید شدن پنجره‌ي Insert بلوک در نقطه‌ي مبنا به 
نشانگر ماوس مي‌چس��بد و به همراه حرکت ماوس 
جا به جا مي‌شود. ماوس را به انتهاي‌درِ ورودي‌اتاق 

اول ببرید و کلیک کنید.

مجدداً فرم��ان Insert Block را اج��را کنید و با 
هم��ان تنظیمات قبلیکي‌ بلوک دیگر را در انتهاي‌درِ 

ورودي‌اتاق سوم قرار دهید.

ملاحظه مي‌کنید که این در به بیرون از اتاق افتاده 
اس��ت. لذا لازم اس��ت آن را با فرمان قرینه س��ازي‌          
)Mirror( معک��وس کنی��م. پس فرم��ان Mirror را 
اجرا نمایید و پس از انتخاب این در، خط آینه را در 
چهارچ��وب در تعیین کنید تا در به داخل اتاق بیفتد. 
نهایتاً، در پاس��خ به سؤال حذف شکل اولیه عبارت، 

Yes را وارد نمایید.
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براي‌قرار دادن درِ ورودي‌راهرو باید توجه داشته 
باش��ید که طول این در 120 س��انتي‌متر است و باید 
مقی��اس آن تغییر کند. پس فرم��ان Insert Block را 
اج��را نمایید و مقیاس قرار گیري‌بلوک را 1/2 تنظیم 
کنی��د. براي‌آن که این تغییر مقی��اس در همه‌ي ابعاد 
بلوک اعِمال ش��ود، مي‌توانید به جاي‌وارد کردن عدد 
1/2 در برابر هر سه بخش Z , Y,X، این عدد را تنها 
 Uniform Scale وارد کنید و گزین��ه‌ي X در براب��ر
را فع��ال نمایید. زاویه‌ي بلوک را صفر تنظیم کنید و 

OK را بزنید. 

نش��انگر ماوس را حرکت دهید و در انتهاي‌پایین 
درِ ورودي‌راه��رو کلیک کنید ت��ا دري‌با طول 120         

سانتي‌متر در این قسمت نصب شود.

توجه داش��ته باشید که همیش��ه شکل‌هاي‌مربوط 
بهکي‌ بلوک به هم دیگر متصل مي‌شود و در واقعکي‌ 
بل��وک با تمام اجزایشکي‌ ش��کل واحد محس��وب 
مي‌ش��ود و نمي‌توان در فرمان‌هاي‌ویرایش��یي‌کي‌از 
اجزاي‌متعل��ق به بل��وک را ب��ه تنهایي‌انتخاب نمود. 
اما فعال ش��دن گزین��ه‌ي Explod در انتهاي‌پنجره‌ي 
Insert موجب  مي‌ش��ود که هنگام قرار دادن بلوک 

فراخواني‌ش��ده در صفحه‌ي ترسیم، اجزاي‌آن ازکي‌ 
دیگر جدا شوند. 

 انجام تغییرات کلي‌ بر روي‌ بلوک ها
یکي‌از مزایاي‌استفاده از بلوک ها آن است که اگر 
هنگام نقش��ه کشی، لازم ش��د تغییراتي‌بر روي‌بلوک 
اعِمال شود، به این تغییرات بر روي‌تک تک بلوک‌ها‌

 

 نیازي‌نیست و تنها با اعِمالکي‌ تغییر، همه‌ي بلوک هاي

 

‌قرار گرفته در صفحه‌ي ترس��یم نیز آن تغییر را نشان 
مي‌دهند. براي‌آزمودن تغییرات کلی، بر روي‌بلوکِ درِ 

موجود، تغییراتي‌را اعِمال مي‌کنیم. 
بر روي‌درِ ورودي‌اتاق دوم - که ابتدا بلوک در را 
از روي‌آن ایج��اد کردیم - بزرگ نمایي‌را اجرا کنید. 
ف��رض کنید مي‌خواهیم ای��ن در 1 متري‌را بهکي‌ درِ 
دو لنگ��ه‌ي 80 و 20 س��انتي‌متري‌تبدیل کنیم. ابتدا 
با فرم��ان تغییر مقیاس )Scale( و ب��ا در نظر گرفتن 
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نقط��ه‌ي مبناي‌گوش��ه‌ي در، آن را به ان��دازه‌ي 0/8 
کوچک کنید. 

حالا این درِ جدید را نس��بت ب��ه خط افقي‌که از 
انتهاي‌کمان مي‌گذرد، قرینه سازي‌کنید.

سپس درِ جدیدِ قرینه شده را نسبت به انتهاي‌کمان، 
به میزان 0/25 تغییر مقیاس دهید.

نقطه‌ی مبنای تغییر مقیاس

اکنون، براي‌اعِمال تغییر کلي‌بر روي ‌بلوک‌ها باید 

مج��دداً فرمان Make Block را اجرا نمایید. بنابراین، 
از من��وي ‌Draw فرمان Make  را از زیر مجموعه‌ي 
Block اج��را کنی��د. در کادر Name همان نام بلوک 

قبلی،ي‌عن��ي ‌Door100cm را تایپ کنید )از پنجره‌ي 
کشویي‌انتخاب نکنید!(. در بخش Pick Point نقطه‌ي 

انتهاي‌مستطیل درِ کوچ‌کتر را انتخاب کنید. 

نقطه‌ی مبنای بلوک

در بخ��ش Select Objects ه��ر دو در را انتخاب 
نمایید. واحد اندازه گیري‌را بر روي‌سانتي‌متر تنظیم کنید 

و دکمه‌ي OK را بزنید. پیغام جدیدي‌ظاهر مي‌شود.

.

این پیغام هش��دار مي‌دهد که بلوکي‌با این نام قبلًا 
وجود داش��ته و 3 بلوک از آن در صفحه‌ي ترسیم به 
کار گرفته ش��ده اس��ت. آیا مي‌خواهید تعاریف این 
 Yes بلوک براي‌شکل‌هاي‌موجود، به روز شود؟ اگر
را بزنی��د ملاحظ��ه خواهید کرد که هم��ه‌ي درها به 

همین ترتیب دو لنگه خواهند شد.
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 انتقال بلوک به دیگر فایل ها
بلوک‌هایي‌ک��ه درکي‌ فایل س��اخته مي‌ش��وند و 
مورد اس��تفاده ق��رار مي‌گیرن��د، به هم��راه آن فایل 
ذخیره ‌ مي‌ش��وند و هرگاه آن فایل دوباره در اتوکد 
 باز شود، باز هم مي‌توان از آن بلوک‌ها استفاده نمود. 
اما اگر این فایل را ببندیم و فایل جدیدي‌را براي‌ترسیم 
نقشه باز کنیم دیگر آن بلوک‌ها در فایل جدید وجود 
ندارند. براي‌این که بتوان بلوک س��اخته ش��ده را در 
دیگ��ر فایل‌ها نیز به کار گرف��ت، اتوکد فرماني‌را در 
 اختی��ار کاربران ق��رار مي‌دهد، ک��ه در زیر توضیح 
 داده خواهد شد. پیش از شروع به این عملیات، براي
 ‌آن ک��ه نقش��ه‌ي ترس��یم ش��ده از بی��ن ن��رودآن 
 را از طری��ق فرم��ان Save در من��وي ‌File ذخی��ره

 کنید.
 Write Block عن��وان  فرمان��ي ‌ب��ا  اتوک��د 
طراحي‌نموده اس��ت که مي‌تواندکي‌ بلوک را بهکي‌ 
 » فای��ل بل��وک « تبدی��ل نمای��د. به منظ��ور اجراي
‌ای��ن فرمان بای��د در خط فرمان عب��ارت wblockي‌ا 
مختص��ر آن w را تای��پ کنی��د و Inter  را بزنی��د. 

پنجره‌ي Write Block باز مي‌شود. 

پنج��ره‌ي فوق ام��کان تبدیل هر بخش از نقش��ه 
را ب��ه ص��ورت » فای��ل بل��وک « دارد. در بخ��ش 
Source اگر گزینه‌ي Block انتخاب ش��ودکي‌ بلوک 

س��اخته ش��ده را به فای��ل تبدیل مي‌کن��د. چنان چه 
گزین��ه ی Entire drawing انتخ��اب ش��ود همه‌ي 
نقش��ه‌ي ترس��یمي‌به ص��ورت فایل بل��وک ذخیره 
مي‌گردد. اگ��ر Objects را انتخ��اب نماییم، همانند 
مي‌ت��وان   ،)Make Block( بل��وک  س��اخت  روش 
 تعدادي‌از ش��کل‌هاي‌موجود را به همراه نقطه‌ي مبنا
) Base Point( انتخ��اب نمود و ملاحظه مي‌کنید که 
دو بخ��ش Objects و Base Point تنها در حالتي‌که 
گزین��ه‌ي Objects در زیر مجموعه‌ي Source فعال 

باشد، روشن‌اند. 
اکن��ون گزینه‌ي Block را فعال کنید و از پنجره‌ي 
کش��ویي‌رو به رویي‌آن نام بل��وک Door 100cm را 

انتخاب نمایید. 

در بخش Destination از این پنجره باید مسیر و 
نام ذخیره س��ازي‌فایل بلوک را در کامپیوترتان تعیین 
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نمایید. همان گونه که ملاحظه مي‌کنید، این مسیر به طور پیش فرض در 
My Document  از حافظه‌ي ویندوز انتخاب شده و نام فایل نیز با همان 

نام Door 100cm تعیین گردیده است. اگر خواستیم مسیر وي‌ا نام ذخیره 
سازي‌فایل را تغییر دهیم باید بر روي‌دکمه‌ي ... در کنار آن کلیک کنیم. 

 .d100 ي‌اd100m مي‌توانید براي‌ پرهیز از طولاني‌شدن نام فایل، نامي‌کوتاه تر براي‌آن انتخاب کنید؛ مثلًا

دکمه‌ي Save  را بزنید و نهایتاً با دکمه‌ي OK از فرمان خارج شوید. اکنون فایل بلوک ساخته شده است. 
ح��الا، فایل قبلي‌را ببندید و فایل جدیدي ‌باز کنید. براي‌بس��تن فای��ل جاري‌مي‌توانید از منوي ‌File فرمان 

Close را اجرا نمایید و سپس از منوي ‌File فرمان New را کلیک کنید تاکي‌ فایل جدید باز شود.

اکن��ون، در فای��ل جدید از من��وي‌Insert فرمان 
...Block را اجرا کنید. در پنجره‌ي باز شده خواهیددید 
 )Door 100cm( که نام بلوک در  100 س��انتي‌متري
وج��ود بلوک‌ه��ا  کشویي‌فهرس��ت  پنج��ره‌ي   در 
ندارد.‌این به دلیل آن اس��ت ک��ه فایل جدیدي‌را باز 

کرده ایم.
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اکنون براي‌وارد کردن فایل بلوک س��اخته ش��ده 
 Select کلیک کنید. پنجره‌ي Browse... روي‌دکمه‌ي
Drawing File باز مي‌شود. به مسیر ذخیره سازي‌فایل 

بلوک - که در Write Block ایجاد نمودید - بروید 
و فای��ل بل��وک را انتخاب کنی��د و دکمه‌ي open را 

بزنید.

					   

اکن��ون، محتواي‌فایل بلوک، ب��ه عنوانکي‌ بلوک 
ع��ادی، وارد ای��ن فایل مي‌ش��ود. از این پس روش 
فراخواني‌بل��وک، همانند قبل اس��ت و با تنظیم مکان 
قرارگی��ری، مقی��اس و دوران، بلوک مورد نظر را در 
فای��ل جدید قرار مي‌دهیم. ضمناً با ورود فایل بلوک 
به ای��ن فایل جدید، بلوک مورد نظر در حافظه‌ي آن 
ق��رار مي‌گیرد و از این پس مي‌توان آن را از لیس��ت 

بلوک‌هاي‌موجود در فایل فراخواني‌نمود.

 استفاده از فایل هاي ‌بلوک آماده
مش��اهده نمودید که اگرکي‌ کاربر حرفه‌اي‌اتوکد 

بتواند تعداد زی��ادي‌از بلوک هاي‌مورد نیاز در اتوکد 
را بس��ازد و ب��ه صورت فایل بل��وک ذخیره کند، در 
تمامي‌نقشه‌ها امکان استفاده از این بلوک‌ها را خواهد 
د اشت. چنین عملیاتي‌را بسیاري‌از مهندسین مشاوري‌ا 
دفاتر فني‌مهندسي‌انجام داده‌اند و بعضاً آن را در بازار 
منتش��ر نموده‌اند و ش��ما مي‌توانید ب��ا تهیه‌ي آن، به 
مجموعه اي‌غني‌از انواع بل��وک هاي‌کاربردي‌اتوکد، 

دسترسي‌پیدا کنید.
شرکت سازنده‌ي اتوکد نیز در نگارش‌هاي‌اخیر، 
 کلکس��یون کوچک��ي‌از ان��واع بلوک‌هاي‌نقش��ه‌هاي

‌معم��اری، عمران، مکانیک، ب��رق و ... تهیه نموده و 
درون نرم افزار قرار داده اس��ت، تا کاربران بتوانند از 

این مجموعه در فایل‌های خود استفاده نمایند.
براي‌اس��تفاده از این بلوک ها ابتدا فایل نقش��ه‌ي 
قبل��ي‌را باز کنی��د. در پنجره‌ي مدیری��ت لایه‌هاکي‌ 
لایه‌ي جدید با عنوان Blocks ایجاد کنید و رنگ دل 
خواهي‌) مثلًا رنگ کد 8 ( ب��راي‌آن انتخاب نمایید. 

سپس آن لایه را به صورت جاري‌در آورید.

از منوي ‌Tools فرمان Palettes را اجرا و گزینه‌ي 
Design Senter را کلیک نمایید. 
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پنجره‌ي باز شده فهرستي‌از امکانات طراحي‌اتوکد 
را در اختیار شما قرار مي‌دهد. از مسیر نصب اتوکد، 
مطابق تصویر صفحه‌ي بعد، مسیر بلوک‌هاي‌متریک 

معماري‌را پیدا کنید.

فهرستي‌8 تایي‌از بلوک هاي‌معماري‌سمت راست 
 Trees - ای��ن پنجره به نمای��ش در مي‌آید. بر بلوک
 Insert Block دو بار کلیک کنید تا پنجره‌ي Metric

باز شود و پس از انجام تنظیمات، این بلوک درخت 
را در کنار پلان خود قرار دهید.

اگر پنجره‌ي Design Center مزاحم کار شما در 
محیط اتوکد اس��ت مي‌توانید بر نوار آبي‌سمت چپ 
آن کلی��ک نمایید و آن را به س��مت چپي‌ا راس��ت 

صفحه منتقل کنید تا مانند نوار ابزارهاي‌دیگر در کنار 
صفحه‌ي ترسیم قرار گیرد. براي‌بستن این پنجره نیز 

از علامت × در گوشه‌ي آن استفاده مي‌کنید.

 به کارگیري‌گروه‌ها
امکان دیگري‌به نام گروه س��ازي‌در اتوکد وجود 
دارد که نسبتاً ساده‌تر از قابلیت بلوک سازي‌است، اما 
فاقد همه‌ي ویژگي‌هاي‌بلوک‌هاست و قابلیت انتقال 
ب��ه دیگر فایل‌ها را نی��ز ن��دارد. وقتي‌مجموعه‌اي‌از 
اشکال محیط اتوکد تبدیل به گروه مي‌شوند، مي‌توان 
همه را با هم انتخاب کرد و عملیات ویرایش��ي‌مانند 
کپ��ي ‌را براي‌همگي‌اجرا نمود. هر زمان کهکي‌ گروه 
را تغییر دهیم این تغییر از این به بعد اعِمال مي‌شود 

و در گروه هاي‌قبلي‌این تغییر مشاهده نمي‌گردد.
اکنون، براي‌شروع 
ب��ه کار با گ��روه ها 
ب��ا  لای��ه  ابتداي‌��ک 
 Furniture ن��ام 
کنی��د و رنگ  ایجاد 
خواهي‌ب��راي‌آن  دل 
انتخاب نمایید. سپس 
 این لایه را فعال کنید 
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و در اتاق اول، پلانکي‌ میز اداري‌و صندلي‌هاي‌آن 
را، با اندازه‌هاي‌صفحه ی قبل، رسم نمایید.

وقتي‌این مجموعه درون اتاق قرار گرفته ش��ود به 
صورت زیر خواهد بود.

اکن��ون مي‌خواهیم ای��ن میز و صندل��ي‌را بهکي‌ 
گروه تبدیل نماییم. در خط فرمان عبارت  ‌group يا 
مخفف آن ح��رف g را تایپ کنید و Enter را بزنید 

تاپنجره‌ي Object Groping باز شود.

در حال حاضر در این پنجره هیچ گروهي‌ساخته 
نشده اس��ت. براي‌ساخت گروه جدید ابتدا نام گروه 
را در  کادر Group Name تای��پ مي‌کنیم و دکمه‌ي  
New را مي‌زنی��م. ب��ر اي‌این گروه ن��ام Table1 را 

انتخاب  مي‌کنیم.

ب��ا زدن دکم��ه‌ي < New پنج��ره موقت��اً ناپدید 
مي‌ش��ود و شما باید اشکالي‌را که متعلق به این گروه 
جدید هس��تند انتخاب نمایید. پ��س مجموعه‌ي میز 
و صندلي‌ه��ا آن را انتخاب کنی��د و Enter را بزنید 
ت��ا دوب��اره به  پنج��ره‌ي گروه باز گردی��د. ملاحظه 
 مي‌کنید که گروه TABLE1 در فهرس��ت نام گروه‌ها

 ایج��اد ش��ده و در س��تون Selecttable در برابر آن 
عب��ارت Yes  آمده اس��ت. این به آن معناس��ت که 
کلی��ه‌ي اجزاي‌این گروه در عملیات ویرایش��ي‌با هم 
انتخاب خواهند ش��د. اکنون دکمه‌ي OK را بزنید تا 

از پنجره‌ي فوق خارج شوید.

اکنون ف��رض کنید مي‌خواهی��م از این گروهکي‌ 
کپ��ي‌در اتاق دوم تهیه کنیم. فرمان کپي‌را اجرا نمایید 
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و بر رویي‌کي‌از اجزاي‌این گروه کلیک کنید. همه‌ي 
اجزاي‌گ��روه با هم انتخاب مي‌ش��وند. آن را به اتاق 

دوم ببرید و فرمان را پایان دهید.

حال، مي‌خواهیم اجزاي ‌این گروه را تغییر دهیم. 
مج��دداً فرمان گروه را اجرا کنی��د تا پنجره‌ي آن باز 
 ش��ود. بر روي‌نام گروه Table1 در فهرست گروه‌ها

 کلی��ک کنید ت��ا انتخاب ش��ود. براي‌خ��ارج کردن 
 Remove > بعضي‌از ش��کل ها از این گروه دکمه‌ي

را به کار مي‌بریم. 

ب��ا زدن دکمه‌ي Remove> پنج��ره موقتاً ناپدید 
مي‌شود و ملاحظه مي‌کنید که اجزاي‌گروه به صورت 
 نقطه چین نمایش داده مي‌شوند. صندلي‌هاي‌دایره‌اي

‌و می��ز مابین آن ها را انتخ��اب کنید تا از مجموعه‌ي 
گ��روه خارج ش��وند و Enter را بزنید ت��ا دوباره به 

پنج��ره‌ي گروه بازگردید. در پایان OK را بزنید و از 
فرمان خارج شوید.

اکن��ون از این گروه جدیدکي‌ کپي‌تهیه کنید و در 
بالاي‌ات��اق دوم قرار دهید و س��پس آن را 90 درجه 

بچرخانید.

براي‌اضاف��ه کردن ش��کل‌ها به گ��روه دوباره به 
پنج��ره‌ي گروه مي‌رویم و پ��س از انتخاب نام گروه 
ف��وق، از دکم��ه‌ي Add> اس��تفاده مي‌کنی��م. حال، 
مي‌توانید 4 صندلي‌دایر‌ه‌اي‌را به گروه Table1 اضافه 

نمایید و با زدن Enter به پنجره‌ي گروه بازگردید.
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پس از تأیید و خروج از پنجره‌ي گروه مي‌خواهیم 
این گروه را به اتاق سوم کپي‌کنیم. اتوکد این امکان را 
فراهم مي‌کند که در هنگام انتخاب شکل‌ها، گروه‌ها 
را با تایپ نامش��ان انتخاب نماییم. پس فرمان کپي‌را 
اجرا کنید و در پاس��خ به Select objects حرف g را 
 Enter group را بزنید. عبارت Enter تای��پ کنید و
name در خط فرمان ظاهر مي‌شود. اکنون مي‌توانید 

ن��ام Table1 را در مقاب��ل آن تایپ کنید و Enter را 
بزنید تا این گروه را براي‌ش��ما انتخاب کند. س��پس 

فرمان کپي‌را ادامه دهید.

اکنون ملاحظه مي‌کنید که توانس��تید با ایجادکي‌ 
گروه، اشََکال مختلفي‌از آن را در نقاط مختلف نقشه 
ب��ه کار گیرید. در پایان، چنان چه بخواهید این گروه 
را از بی��ن ببری��د به پنجره‌ي گ��روه بروید و پس از 

انتخاب نام گروه، دکمه‌ي Explode را بزنید.

تمرین: در پایان این فصل پلان ترس��یم ش��ده را 
بدین ترتیب کامل کنید.

لایه‌اي ‌با ن��ام Stairs و با رنگ فیروزه‌اي ‌ایجاد 
نمایید.

لای��ه‌اي ‌با نام Hidden و ب��ا رنگ قرمز و با نوع 
خط » خط چین« ایجاد نمایید.

مطابق ش��کل زیر سه پله با فواصل 30 واحد در 
مقابل درِ راهروي ‌ورودي ‌در لایه‌ي Stairs ترس��یم 

کنید.
Hidden و  لبه‌هاي‌بیروني‌س��قف را در لای��ه‌ي 

مطابق شکل زیر رسم کنید.

در نهای��ت هر ن��وع مبلمان ک��ه مایلید در لایه‌ي 
Furniture به پلان اضافه نمایید.
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سؤالات و تمرین‌های فصل دوم

1. ویژگي ‌Status در تنظیم لایه‌ها چه اهمیتي‌دارد و به چند روش مي‌توان آن را تغییر داد؟

2. تفاوت ویژگي‌On/Off و Freeze/Thaw در لایه‌هاي ‌اتوکد چیست؟

3. چه مواقعي‌لایه را قفل مي‌کنیم؟

4. به چند روش مي‌توان برایکي‌ لایه، رنگ تعیین نمود؟

5. نوع خط هاي‌جدید را چگونه در اتوکد بارگذاري‌مي‌کنیم؟

6. فرمان Match Properties چگونه کار مي‌کند؟

7. گزینه‌ي Linetype scale در مشخصات شکل‌ها چه کاربردی ‌دارد؟

8 . انتخاب نقطه‌ي مبنا )‌Base Point( در ساخت بلوک‌ها چه اهمیتي‌دارد؟

9. مزیت صدور فایل‌هاي‌بلوک به دیگر فایل‌هاي‌اتوکد چیست؟

10. گروه‌ها و بلوک‌ها چه تفاوتي‌باي‌کدیگر دارند؟
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فصل سوم

اندازه گذاري‌نقشه ها در اتوکد
اهداف رفتاری: با مطالعه و اجرای تمرینات این فصل از فراگیر انتظار می‌رود:

1. اجزاي‌اصلي‌اندازه‌ها را در صفحه‌ي ترسیم اتوکد نام ببرد.
2.شیوه‌هاي‌جدید اندازه گذاري‌را تعریف و تنظیمات 7 بخش اصلي‌آن را اجرا کند.

3.ش��یوه‌هاي‌اندازه گذاري‌م��ورد نی��از را در صفح��ه‌ي ترس��یم ب��ه ص��ورت 
جاري‌درآورد.

4.مشخصات شیوه‌هاي‌اندازه گذاري‌تعریف شده را تغییر دهد.
5.انواع روش‌هاي‌اندازه گذاري‌را بشناسد و بتواند آن‌ها را در رسم اندازه‌هاي‌مورد 

نیاز نقشه به کار گیرد.
6.مشخصات‌يک‌يا بعضي‌از اندازه‌ها را به دل‌خواه تغییر دهد.

7.مشخصات تنظیم شده برای‌يک اندازه را به دیگر اندازه‌ها تعمیم دهد.

یکي‌از آخرین مراحل نقش��ه کش��ی، مش��خص 
ک��ردن و نمایش اندازه‌ها بر روي‌نقش��ه‌ي ترس��یم 
شده اس��ت. هرچند نقشه کشان، نقشه‌هاي‌خود را با 
مقیاس مشخصي‌ترسیم مي‌کنند اما قرار دادن همه‌ي 
اندازه‌هاي‌م��ورد نیاز بر روي‌نقش��ه، کمک ش��ایان 
توجهي‌خواهد ب��ود به مجریان و ناظ��ران و همه‌ي 
کس��اني‌که در آینده از آن نقشه اس��تفاده مي‌نمایند. 
خوانایي‌و درککي‌ نقش��ه وابس��تگي‌زیادي‌به کامل 
ب��ودن اندازه‌هاي‌نمای��ش داده ش��ده دارد. در اتوکد 
امکان��ات مفصلي‌براي‌اندازه گذاري‌نقش��ه‌ها فراهم 
ش��ده، که در نگارش‌هاي‌اخیر آن بسیار توسعهي‌افته 
اس��ت. آن چه در این فصل به آن پرداخته مي‌ش��ود، 

تنظیم��ات اندازه گذاري‌و انواع ان��دازه گذاري‌مورد 
نیاز در نقشه‌هاي‌معماري‌است. بهتر است تمرین این 
قابلیت‌ها بر روي‌نقش��ه ای، که در فصل قبل ترسیم 
کردیم، اجرا ش��ود. بنابراین، پیش از ش��روع درس، 

فایل نقشه‌ي مذکور را در اتوکد باز کنید.

 مفهوم اندازه و اجزاي ‌اندازه گذاری
وقت��ي‌در اتوکد ان��دازه گذاري‌بر رویکي‌ فاصله 
صورت مي‌گیرد، ش��کل جدیدي‌ترس��یم مي‌شود که 
مق��دار عددي‌آن فاصله در آن نمایش داده مي‌ش��ود. 
به این ش��کل جدید »اندازه« )Dimension( اطلاق 

مي‌گردد.کي‌ » اندازه« شامل بخش‌هاي‌زیر است:
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1.متن‌يا Text، که عدد اندازه را نشان مي‌دهد.
2.خط اندازه‌يا Dimension Line، که عدد اندازه 
روي‌آن نوشته شده و فاصله‌ي ابتدا تا انتهاي‌آن در واقع 
همان طول اندازه گذاري‌شده است. بعضي‌اوقات این 

خط در دو قطعه و در طرفین متن قرار مي‌گیرد.
3.خط هاي‌اتصال‌يا Extension Line، که فاصله‌ي 
اندازه گذاري‌ش��ده را به خط ان��دازه و متن آن وصل 

مي‌کنند. معمولاً این خطوط نیز دو قطعه هستند.
4.پکیان ها )Arrowheads(، که اتصال دهنده‌ي 
خط‌هاي‌اندازه به خ��ط هاي‌اتصال‌اند و هر چند نام 
آن‌ها پیکان قرار داده شده اما مي‌توانند با علامت‌ها‌ي 
دیگري‌ه��م چون نقطه، تیک، دای��ره و ... نیز نمایش 

داده شوند.

 تعریف شیوه‌ي اندازه گذاري ‌و تنظیمات آن
در آغ��از عملی��ات ان��دازه گذاری، همیش��هکي‌ 
ش��یوه‌ي اندازه گذاري)‌Dimension Style( تعریف 
مي‌ش��ود. همان گونه ک��ه در فصل پنج��م ملاحظه 
نمودی��د، تعریف ش��یوه براي‌ن��گارش متن‌ها نیز در 
اتوکد وج��ود دارد ) Text Style ( . مزیت اس��تفاده 
از ش��یوه )Style ( در ترس��یمي‌ا ایجاد ش��کل‌ها این 
کم��ک را ب��ه کارب��ران مي‌کند ک��ه هماهنگي‌و نظم 
مشخصي‌در همه‌ي شکل‌ها به وجود آید و هر زمان 

که به اعمال تغییري‌در آن ش��یوه نی��از بود، آن تغییر 
ب��ه صورت خودکار به همه‌ي اش��کالي‌که مطابق آن 
ش��یوه ایجاد ش��ده اند، نیز اعمال گردد. براي‌ایجادي‌ا 
منوي‌Formatي‌ا  تغییر ش��یوه‌هاي‌اندازه گ��ذاري‌از 
 Dimension Style فرمان Dimensionمن��وي‌

را اجرا مي‌کنیم.

					   

 Dimension Style با اجراي‌ این فرمان پنجره‌ي
 Styles باز مي‌ش��ود. در این پنجره، کادر Manager

فهرس��تي‌از ش��یوه‌هاي‌اندازه گذاري‌موجود در فایل 
را نمایش مي‌دهد. اگ��ر براي‌اولین بار این پنجره باز 
ش��ود تنهاکي‌ شیوه ISO-25  در آن مشاهده خواهد 
 ش��د ) ممکن اس��ت در برخي‌فایل‌هاي‌ا نگارش‌هاي

‌اتوکد این ش��یوه با نام Standard نش��ان داده شود(. 
این بدان معني‌اس��ت که چنان چه کاربر بدون تعیین 
شیوه‌ي اندازه گذاري‌شروع به اندازه گذاري‌کند، آن 
اندازه‌ها از ش��یوه‌ي موجودي‌عن��ي ‌ISO-25  تبعیت 

خواهد کرد.
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براي‌ایجــادي‌ ــک شــیوه‌ي جدیــد از دکمه‌ي 
	...New اســتفاده مي‌شود. با زدن این دکمه پنجره‌ي
 Create New Dimension Style بــاز مي‌شــود. 
در کادر New Style Name نــام شــیوه‌ي جدید 
 Start Withرا تایپ مي‌کنیــم. پنجره‌ي کشــویي‌
براي‌انتخاب مبناي‌اولیه‌ي این شیوه، بر اساسي‌کي‌از 
شیوه‌هاي‌موجود است. این بخش در شرایطي‌مورد 
اســتفاده قرار مي‌گیرد که بخواهید شیوه‌اي‌جدید، 
مشــابهي‌کي‌از شــیوه‌هاي‌قبلی، اما با تغییرات اندک 
نســبت به آن ایجاد نمایید. بنابراین، با انتخاب نام 
آن شیوه در این کادر، کلیه‌ي تنظیمات آن به عنوان 
شروع کار به این شــیوه‌ي جدید منتقل مي‌شود تا 
با تغییر آن‌ها، شــیوه‌ي جدید را اصلاح نمایید. در 
حال حاضر ما تنهاي‌ک انتخاب در پیش رو داریم و 
آن شیوه‌ي ISO-25 اســت که تنها شیوه‌ي موجود 
است. در پنجره‌ي کشویي‌Use for براي‌اتوکد تعیین 
مي‌کنیم که این شیوه‌ي جدید براي‌کدامي‌ک از انواع 
اندازه گذاري‌مورد اســتفاده قــرار بگیرد. درباره‌ي 
انــواع اندازه گذاري‌در ادامــه‌ي این فصل صحبت 
All dimen� خواهد شد. هرگاه این بخش بر روي‌	
sions تنظیم گردد، شیوه‌ي جدید براي‌ایجاد همه‌ي 

انواع اندازه گذاري‌ها استفاده خواهد شد.

دکمــه‌ي قســمت‌ها  ایــن  تکمیــل  از  	پــس 
 Continue را مي‌زنیم تا به پنجره‌ي تنظیمات اندازه 
 New Dimension گذاري‌برویم. آن گاه پنجــره‌ي
Style باز مي‌شــود. با اعمال هــر گونه تغییرات در 

ویژگي‌هاي‌شــیوه‌ي جدید، کلیه‌ي مشخصات اندازه 
گذاري‌هایي‌کــه از این پس مطابق این شــیوه ایجاد 

مي‌گردند، سفارشي‌خواهد شد.

	بخش‌هاي‌مختلف پنجره‌ي تنظیمات در زبانه‌هاي
‌فوقاني‌آن قابل دسترسي‌هستند. این بخش‌ها به شرح 

زیرند:
 :)Lines (1. خطوط مربوط به انــدازه گذاري‌
در بخــش Lines تنظیم‌هاي‌مربــوط بــه خطوط 
	انــدازه )Dimension Lines(  و خطــوط اتصــال
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 )Extension Lines( تعریف مي‌شوند.
 درگزینه‌هاي‌مربوط به این دو ســري‌خط، در موارد 
مشــابهي‌وجود دارد. گزینه‌ي color رنگ این خط‌ها را 
	تنظیم مي‌کند و هرگاه ByBlock فعال باشد از رنگ لایه اي‌
که اندازه گــذاري‌در آن اجرا مي‌شــود، تبعیت خواهد 
کــرد. Linetype نــوع خــط را تعیین مي‌کنــد که باز 
هم براي‌پیــروي‌از‌‌ لایه‌ي جاري‌گزینــه‌ي ByBlock آن 
فعال مي‌گردد. نوع خط بــرا‌ي دو خط اتصال مي‌تواند 
	بــه صــورت مجزا تعییــن گــردد، که با دو قســمت    
 . . . Linetype  ext  line 1 و . . . Linetype  ext  line  2 مشخص 

	مي‌شــوند. Lineweight نیز براي‌تنظیم ضخامت خط‌ها
آن  فــرض  پیــش  مقــدار  بیني‌شــده، کــه  پیــش   	
 ByBlock )اســتفاده از پیش فرض لایه‌ي جاری( است.

	 Suppress به معناي‌حذفي‌ا صرف نظر است. با فعال کردن 
گزینه‌هاي ‌Dim line1 و Dim line2 براي‌خط اندازه و 
Ext line1 و Ext line2 براي‌خــط اتصال، این خطوط 

از انــدازه گذاري‌کنار گذاشــته خواهند شــد و اندازه 
گذاري‌بدون ‌ آن‌ها اعمال خواهد شد. اگر تنهاي‌کي‌را فعال 
کنید ) مثلًا فقــط Dim line1 يا Ext line2 ( هماني‌ک 

خط از آن ها حذف مي‌شود.
در خط اندازه دو گزینه‌ي خاص وجود دارد:

اول Extend beyond ticks اســت کــه میزان 
ادامه‌ي خط انــدازه را از دو ســوي‌خط‌هاي‌اتصال 
تعیین مي‌کند. این گزینه فقط در شرایطي‌فعال است 
که پیکان ) Arrowhead ( تعیین شــده از نوع تیک 

باشد تا خط اندازه بتواند از آن عبور کند.

نوعي‌انــدازه  اســت.   Baseline spacing دوم 
گذاري‌بــه نــام Baseline در اتوکد وجــود دارد که 
درباره‌ي آن در ادامه توضیح داده خواهد شــد. در این 
اندازه گذاري‌تعدادي‌اندازه ازي‌ک نقطه‌ي مشــخص و 
 Baseline spacing مشترک ایجاد مي‌شــوند. مقدار
فاصله‌ي خطوط اندازه‌ي این مجموعه را تعیین مي‌کند

.
	

	

گزینــه‌ي  اتصــال،  خــط  تنظیمــات  	در 
میــزان  براي‌تعییــن   Extend beyond dim lines

امتدادي‌افتن این خط‌ها نســبت به خط اندازه به کار 
مي‌رود. گزینه‌ي Offset from origin فاصله‌ي خط 
اتصال را از شکل اصلي‌اندازه گذاري‌شده تعیین مي‌نماید.

اگر Fixed length extension lines فعال شــود 
خطوط اتصال طول مشخصي‌به خود خواهند گرفت 
و ربطي‌به نزدیکیي‌ا دوري‌از شــکل اصلي‌ندارد. در 

Length مقدار عددي‌این طول تعیین مي‌گردد.

 : )Symbols and Arrow( 2.‌نشانه‌ها و پیکان‌ها
مهم‌ترین تنظیمي‌که در بخش نشانه‌ها و پیکان‌ها 
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 اعمال مي‌ش��ود تعیین ش��کل و اندازه‌ي پیکان‌هاي
 Arrowheads دو س��ر خطوط اندازه است. در کادر‌
در دو پنج��ره‌ي کش��ویي ‌First و Second مي‌توان 
براي‌هرکي‌ از دو پیکان،کي‌ نش��انه مش��خص نمود. 

ترجیحاً بهتر است که این دو مشابه باشند و چنان چه

 براي‌ان��دازه گ��ذاري ‌نقش��ه‌هاي‌معماري‌به کار 
مي‌روند، انتخاب شکلArchitectural tick مناسب‌تر 
است. با تعیین Architectural tick در این قسمت، 
چنان چه به بخش تنظیم��ات خط اندازه باز گردید، 
 Extend beyond ticks ملاحظ��ه خواهید کرد ک��ه

فعال شده است.

انواع��ي‌از ان��دازه گذاري‌وج��ود دارد که عدد ي‌ا 

توضیحي‌را بیرون از نقشه درج مي‌کنند که با استفاده 
از‌ ي��ک پیکان هدایتگر به بخش مرتبط درون نقش��ه 
 Leader وصل مي‌ش��ود. به این ان��دازه گذاري‌ه��ا
اطلاق مي‌گردد و مي‌توان در تنظیمات شیوه‌ي اندازه 
گذاری، پی��کان آن را به ص��ورت جداگانه انتخاب 
 Leader‌ نم��ود. ای��ن انتخ��اب از پنجره‌ي کش��ویي
 Arrow size ام��کان پذیر اس��ت. در جعبه‌ي مت��ن
 امکان تنظیم اندازه‌ يا بزرگي‌ پیکان‌هاي ‌انتخابي ‌براي

‌ Arrowhead ها وجود دارد.

	

3. مت��ن ان��دازه گ��ذاري‌) Text(: در تنظیمات 
مت��ن مي‌ت��وان مش��خصات تعیی��ن ش��ده برایکي‌ 
ش��یوه‌ي مت��ن ) Text Style( را ب��ه ش��یوه‌ي اندازه 
 Text Styleگذاري‌منتق��ل نم��ود. پنجره‌ي کش��ویي‌
فهرس��ت شیوه‌هاي‌متن موجود در فایل را به نمایش 
مي‌گ��ذارد و امکان انتخاب آن‌ه��ا وجود دارد. چنان 
چه ش��یوه‌هاي‌متن موجود جهت اس��تفاده در اندازه 
گذاري‌مناسب نباش��ند، با کلیک بر روي‌دکمه‌ي   
 در مقاب��ل ای��ن بخش، مي‌توان پنجره‌ي  ش��یوه‌هاي
‌مت��ن را ب��از ک��رد  و مس��تقیماً ش��یوه‌ي جدیدي‌را 
براي‌نگارش ایجاد نمود. بنابراین، مش��خصاتي‌چون 
فونت و حالت‌هاي‌آن به طور مس��تقیم در این بخش 

تعیین نمي‌شود.
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 Text height رن��گ مت��ن و در Text color در
 Draw اندازه ارتفاع متن تعیین مي‌گردد. اگر گزینه‌ي
frame around text فع��ال ش��ود، کادري‌مس��تطیل 

شکل به دور همه‌ي متن‌ها ترسیم مي‌شود.

مجموع��ه‌ي Text Placement ب��ه منظور تعیین 
م��کان قرار گیري‌متن بر روي‌ان��دازه به کار مي‌رود. 
دو پنجره‌ي کش��ویي ‌Vertical و Horizontal مکان 
متن اندازه را به ترتی��ب از نظر عمودي‌و افقي‌تعیین 

مي‌کنند.
ع��دد Offset from dim line فاصله‌ي متن را از 

خط اندازه تعیین مي‌کند. اگر متن در بالاي‌ا پایین خط 
قرار گیرد این عدد فاصله‌ي عمودي‌میان متن و خط 
اندازه است. چنان چه متن در وسط خط اندازه قرار 
گی��رد و آن را نصف کند، این ع��دد بیانگر فاصله‌ي 

محل قطع شدن خط تا نقطه‌ي شروع متن است.

	

در کادر Text alignment ، ب��ا انتخابي‌ک��ي‌از 
س��ه گزینه‌ي موجود، نوع چرخش متن را، نسبت به 

خطوط اندازه، تعیین مي‌کنیم.

 :)Fit( 4. جاي‌گیري‌صحی��ح اج��زاي ‌ان��دازه
مهم‌تری��ن وظیف��ه‌ي ای��ن ح��وزه، در ش��رایطي‌که 
محدودی��ت مکاني‌وج��ود دارد، تعیی��ن وضعی��ت 
ق��رار گی��ري ‌اجزاي‌ان��دازه گذاري‌اس��ت. زماني‌که 
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ان��دازه گذاري‌ب��ر رویکي‌ فاصل��ه‌ي کوچک مانند 
ضخامتکي‌ دیوار در پلان اعمال مي‌ش��ود، معمولاً 
قرار گیري‌ هر دو بخ��ش متن اندازه و پیکان‌هاي‌دو 
س��ر خط اندازه میان دو خط اتصال امکان ندارد. در 
ای��ن ح��ال روش هاي‌مختلفي‌براي‌حل این مش��کل 
وجود دارد و هرکي‌ از نقش��ه کش��اني‌کي‌از آن‌ها را 
براي‌خود انتخاب مي‌کنند و برخي‌از آن‌ها در ش��کل 

زیر دیده مي‌شود.

اتوکد در این بخش انتخاب نوع ترس��یم اندازه را 
در چنین ش��رایطي‌براي‌کاربر ممکن ساخته است. در 
کادر Fit Options براي‌ش��یوه‌ي اندازه گذاري‌تعیین 
مي‌کنیم که اگر فضاي‌کافي‌براي‌قرار گیري‌متن اندازه 
و پیکان دو س��ر خط ان��دازه در میان دو خط اتصال 
وجود نداشت، اولین جزیي‌که به بیرون از خط اتصال 

منتقل شود کدامکي‌ باشد:
(Either text or arrows best fit): ي‌��ا متني‌��ا 

پیکان‌ها ) هر‌کدام که بهترین گزینه بود ( 
Arrows: پیکان ها

Text: متن اندازه

Both text and arrows: ه��م مت��ن اندازه و هم 

پیکان‌ها
Always keep text between ext lines: همیشه 

متن میان دو خط اتصال باقي‌بماند و اگر جاي‌کافي‌نبود 
تنها پیکان‌ها به بیرون منتقل شوند.

Suppress arrows if they don’t fit inside e -
tension lines: چنان چه پیکان‌ها میان خطوط اندازه 

جا نمي‌شوند به کلي‌حذف شوند.
در کادر Text Placement مي‌توانیدي‌کي‌از س��ه 

گزینه‌ي زیر را، در ش��رایطي‌که مت��ن در مکان خود 
جاي ‌نگیرد، انتخاب کنید:

Beside the dimension line: متن در کنار خط 

اندازه قرار مي‌گیرد.

Over dimension line, with leader: مت��ن ب��ه 

کمکي‌ک خط هادي‌در بالاي‌خط اندازه قرار گیرد.

Over dimension line, without leader: مت��ن 

بدون اس��تفاده از خط هادي‌در بالاي‌خط اندازه قرار 
گیرد.

در کادر Scale for dimension features مقیاس 
نمای��ش اندازه گذاري‌تعیین مي‌ش��ود. در    جعبه‌ي 
مت��ن Use overall scale of ب��ه ص��ورت پیش 
فرض عدد 1 درج ش��ده اس��ت. این به آن معناست 
که ابعاد و اندازه‌هاي‌تعیین شده در این شیوه‌ي اندازه 
گذاری، عیناً در صفحه‌ي ترس��یم رعایت مي‌ش��وند. 
اگر بخواهید کلیه‌ي ابعاد تعریف شده در شیوه بزرگ 
تري‌ا کوچ‌کتر ش��وند باید این ع��دد را تغییر دهید. 
مثلًا اگر به جاي‌1 عدد 2 وارد شود تمام ابعاد تنظیم 
شده در این شیوه ) مثل ارتفاع متن، فاصله‌ي متن از 
خط اندازه، فاصله‌ي خطوط اتصال از ش��کل اصلی، 
اندازه‌ي پیکان ها و ...( در صفحه‌ي ترس��یم دو برابر 

خواهند شد.
دو گزینه‌ي دیگر نیز در کادر Fine tuning وجود 

دارند که به شرح زیرند:
Place text manually: با فعال شدن این حالت، 
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  در پنج��ره‌ي Precision تعیی��ن مي‌کنی��د ک��ه 
اندازه‌ه��اي‌درج ش��ده ت��ا دقت چند رقم اعش��ار را 

نمایش دهند. 

 Unit format اگر واح��د اندازه را در پنج��ره‌ي
بر روي ‌‌Fractional يا کس��ري‌تنظیم کرده باشید در 
بخش Fraction format چگونگي‌نمایش کس��ر را 

تعیین خواهید کرد.
در Decimal separator علامت اعشار را انتخاب 
 ،)Space(مي‌کنید. این علامت مي‌تواندکي‌ جاي‌خالي‌

کاما )Comma( ي‌ا نقطه )Period( باشد.

Round off میزان گرد ش��دني‌ا روند شدن عدد 

پس از ه��ر بار عملیات اندازه گذاري‌مي‌توانید مکان 
قرار گیري‌متن را به صورت دس��تي‌و با کلیک ماوس 

تعیین نمایید. 
Draw dim line between ext lines: ب��ا فع��ال 

کردن این گزینه اتوکد را مجبور مي‌کنید همیشه بین 
دو خط اتصال ، خط اندازه را ترس��یم کند؛ حتي‌اگر 
بقیه‌ي اجزاي‌اندازه گذاري‌به دلیل کمبود جا به بیرون 

منتقل شده باشند.
 : )PrimaryUnits(5.واحدهاي‌اصلي‌اندازه

در ای��ن بخ��ش تعیی��ن مي‌کنی��د که در ش��یوه‌ي 
ب��ا  ش��ده  اندازه‌ه��اي‌درج  گذاري‌حاض��ر،  ان��دازه 
ش��وند.واحدهاي‌اندازه‌هاي واحدي‌مش��خص   چ��ه 

 Linear طولي‌و س��ایر تنظیم��ات مربوط��ه در کادر‌
هاي‌زاوی��ه‌اي‌و  واحدهاي‌ان��دازه  و   dimensions

تنظیماتش��ان در کادر Angular dimensions تعیین 
مي‌گردند.

در کادر Linear dimension واحدهاي‌اصلي‌اندازه 
 Unit formatکش��ویي‌ پنج��ره‌ي  ‌از  گ��ذاري 
تعیی��ن مي‌ش��ود. عموم��اً ما در نقش��ه کش��ي‌هاي‌ 
 س��اختماني‌از واحدهاي‌ده دهی ي‌ا Decimal استفاده 

مي‌کنیم.
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ان��دازه را تعیی��ن مي‌کند، که این بخ��ش معمولاً در‌  
 اندازه گذاري‌هاي‌اعداد بسیار کوچک با فاصله‌هایي
‌که اختلاف آن‌ها در حد چند دهمي‌ا چند صدم اعشار 
اس��ت، به کار مي‌رود. در نقش��ه کشي‌معماري‌از این 
قابلیت اس��تفاده نمي‌ش��ود و آن را به صورت صفر 

باقي‌مي‌گذارند.
پیش��وند  ش��ده  درج  براي‌ان��دازه‌ي  مي‌توانی��د 
)Prefix(ي‌ا پس��وند )Suffix( تعیین کنید. مثلًا اگر در 
 Suffix و در جعبه‌ي =d عبارت Prefix جعبه‌ي متن
عب��ارت cm را تایپ کنید طول 7/5 متري‌به صورت 

زیر اندازه‌گذاري ‌مي‌شود.

براي‌اتوک��د   Measurement scale کادر  در 
مش��خص مي‌کنیم که اندازه‌ها را با چه مقیاسیي‌ا در 
واقع با چه ضریبي‌بر روي‌شکل‌ها نمایش دهد. مثلًا 
 اگر عدد Scale factor را 3 وارد کنیم تمامي‌اندازه ها
 در عدد 3 ضرب مي‌شوند،ي‌عني‌طول 1/5 متري‌پس 

از اندازه گذاري‌4/5 متر نش��ان داده مي‌ش��ود.
از قابلیت فوق در شرایطي‌استفاده مي‌شود که لازم 
 باشد تا درکي‌ محیط رس��م، دو نقشه با مقیاس‌هاي‌
‌مختلف وجود داشته باش��د. به طور مثال، اگر نقشه 
اي‌ب��ا مقی��اس 1/100 و نقش��ه‌اي‌با مقی��اس 1/50 
دو   1/50 تمامي‌اندازه‌هاي‌نقش��ه‌ي  باش��یم  داش��ته 
 برابر نقش��ه‌ي 1/100 اس��ت. بنابراین، اگر بخواهیم 
این دو نقش��ه را باکي‌ ش��یوه، اندازه گذاري‌کنیم به 

مش��کل برخ��ورد مي‌کنیم. ب��ه این ترتی��ب که اگر 
نقش��ه‌ي  در  واقعي‌باش��ند   1/100 نقش��ه‌ي  ابع��اد 
داده  نش��ان  واقعی��ت  براب��ر  دو  اندازه‌ه��ا   1/50	
خواهند شد. در نتیجه مي‌توان براي‌نقشه‌ي 1/50 شیوه‌ي 
 ان��دازه گذاري‌جدیدي‌تعریف نم��ود و مقدار عددي

ت��ا   ک��رد  وارد   0/5 آن  در  را   Scale factor‌ 
 تمامي‌اندازه ها نصف ان��دازه‌ي موجود نمایش داده 

شوند.
بخ��ش Zero suppression ب��ه منظ��ور حذف 
صفرهاي‌اضاف��ي‌از اع��داد ان��دازه اس��ت. چنان چه 
گزینه‌ي Leading فعال ش��ود، صفر قبل از ممیز در 
اعداد کوچک تر از 1 حذف مي‌شود؛ مثلًا عدد 0/28 
به صورت 0/28 نش��ان داده مي‌ش��ود. اگر گزینه‌ي 
Trailing را فعال کنیم، صفرهاي‌اضافي‌بعد از ممیز، 

ک��ه تأثی��ري‌در مق��دار عددي‌ان��دازه ندارند، حذف 
مي‌گردند. مث�اًل عدد 3/80  به صورت 3/8 نش��ان 
داده خواهد ش��د. گزینه‌هاي‌  o feet و o inches نیز 
براي‌حذف صف��ر اضاف��ي‌در واحدهاي‌فوت و اینچ 
ب��ه کار مي‌روند که معمولاً در ان��دازه گذاري‌هاي‌ما 
کاربردي‌ندارند. ای��ن دو گزینه به این دلیل خاموش 
اند که واحد انتخابي‌در حال حاضر Decimal انتخاب 

شده است.
زاویــ��ه‌اي‌ اع��داد  تــنظیم��ات  کـــ��ادر   در 
بخ��ش در  ابت��دا  نی��ز،   )Angular dimension( 

 Unit format واح��د زاویه‌ه��ا را تعیی��ن مي‌کنیم. 
واحدهاي‌زاوی��ه ک��ه مي‌ت��وان در آن تنظی��م نمود 

عبارت‌اند از:
Decimal Degress: درجه ده دهی

Degress Minutes Seconds: درجه دقیقه ثانیه

Gradians: گراد

Radians: رادیان
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در بخش Precision، تعداد ارقام پس از اعشاري‌ا دقت اعشاري‌زاویه‌هاي‌اندازه گذاري‌شده، تعیین مي‌گردد. 
در Zero suppression نیز همانند تنظیمات اعداد طولی، مي‌توان صفرهاي‌اضافي‌قبل و بعد از اعشار را حذف 

نمود.
6. واحدهاي‌مع��ادل ) Alternate Units(: مي‌دانیم همه‌ي اعداد مي‌توانن��د معادل‌هایي‌در واحدهاي‌دیگر 
داش��ته باشند. مثلًا 2/5 س��انتي‌متر در واحد ده دهي‌معادلکي‌ اینچ در واحد مهندسي‌است. بنابراین، اتوکد این 
امکان را فراهم کرده اس��ت که هنگام درج اندازه‌ها بر روي‌ش��کل ها، طول اندازه گذاري‌شده با دو واحد نشان 

داده شود.
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دري‌��ک  قابلی��ت  ای��ن  از  بخواهی��د  ه��رگاه 
 ش��یوه‌ي اندازه‌گذاري‌اس��تفاده کنی��د بای��د گزینه‌ي 
‌ای��ن  ب��الاي  در   Display alternate units

امکان��ات چن��د  ه��ر  گ��ردد.  فع��ال   قس��مت 
نقشه‌کش��ي  در  ن��درت  ب��ه   Alternate units

‌معماري ‌اس��تفاده مي‌ش��ود اما مختص��راً بخش‌هاي

 

‌آن در زیر توضیح داده خواهد شد.
Unit format: واحد اندازه‌ي معادل

Precision: تعداد ارقام بعد از اعشار در اندازه‌ي معادل

Round distance to: گرد کردن اندازه‌ي معادل

Prefix: پیشوند اندازه‌ي معادل

Suffix: پسوند اندازه‌ي معادل

Zerosuppression:حذف صفرهاي‌اضافي‌اندازه‌ي معادل

Placement: مکان قرار گیري‌اندازه‌ي معادل 

)بعد از اندازه‌ي اصلیي‌ا زیر اندازه‌ي اصلی(

:)Tolerance(7. اختلاف اندازه گیري‌
 بعضي‌اوق��ات در ان��دازه گیري‌مش��خصاتکي‌ 
محصول اختلافي‌وجود داردي‌ا آن که دقت‌هاي‌اندازه 
گیري‌متفاوت اس��ت. بنابراین، به منظور جلوگیري‌از 
اش��تباه وي‌ا جلب توجه مخاطبان ب��ه احتمال وجود 
اختلاف در اندازه گیری، آن اختلاف را در اندازه‌ي ثبت 
شده درج مي‌کنند. مثلًا بر رویکي‌ قوطي‌محصولات 

غذایي‌ممکن است عبارت زیر نوشته شود:
وزن: 20 ± 450 گرم

اختلاف در وزن آن محصول مي‌تواند تا 40 گرم 
وجود داشته باشد.ي‌عني‌از 470 گرم تا 430 گرم. این 
 اختلاف در اندازه گیري‌مي‌تواند در اندازه گذاري‌طول ها
  در اتوکد نیز به کار گرفته ش��ود. این امکانات کم‌تر
 در نقش��ه کشي‌مورد اس��تفاده قرار مي‌گیرد و بعضاً 
در نقشه کش��ي‌قطعات صنعتي‌و در رشته‌ي مکانیک 

کاربرد دارد.
اگ��ر بخواهید از این قس��مت اس��تفاده کنید در 
ان��دازه، در  اخت�الف  نمای��ش  "Method ش��یوه‌ي 

 Upper Value دق��ت اعش��اري‌آن، در Precision

و Lower Value مقادی��ر ب��الا و پایی��ن اخت�الف، 
ارتفاعي‌مت��ن  مقی��اس   Scaling for height در 
ع��دد اختلاف نس��بت ب��ه مت��ن اصلي‌ ان��دازه، در
عم��ودي ‌قرار گی��ري‌  م��کان   Vertical Position  
اخت�الف ان��دازه نس��بت ب��ه ان��دازه‌ي اصل��ی، در
 Tolerance alignment وضعی��ت ق��رار گیري‌دو 
ب��ه همدیگ��ر، در پایی��ن نس��بت  ب��الا و  مق��دار 
 صفره��اي  ح��ذف   Zero Suppression

در و  اندازه‌ه��ا  ‌اخت�الف   ‌اضاف��ي 
 Alternate unit tolerace تنظیمات‌چگونگي‌نمایش 

اختلافات در اندازه‌ي معادل را تعیین مي‌نمایید.
ب��ا پایاني‌افتن تنظیمات مربوط به ش��یوه‌ي اندازه 
گذاري‌مي‌توانی��د دکمه‌ي OK را بزنید و به پنجره‌ي 
 اولی��ه‌ي Dimension Style Manager ب��از گردید.
 اکن��ون ملاحظ��ه مي‌کنید که ش��یوه‌ي جدید اندازه 
گذاري‌اي‌که تعریف کرده اید، در ستون Style اضافه 

شده است.

ب��راي‌آن ک��ه از این پس ب��ا این ش��یوه بر روي 
‌ش��کل‌ها ان��دازه گذاري‌کنید بای��د آن را به صورت 
ج��اري‌در آوری��م  ) هم��ان گونه کهکي‌ لای��ه را به 
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صورت جاري‌در آوردیم (. به این منظور بر روي‌نام 
 Set Current شیوه‌ي جدید کلیک مي‌کنیم و دکمه‌ي
 Current dimensionرا مي‌زنیم تا در مقابل عبارت

style  نام این شیوه به نمایش در آید.

ه��ر زمان ک��ه خواس��تید تغییرات��ي‌در تنظیمات 
مربوط بهي‌ک ش��یوه‌ي ان��دازه گذاري‌اعم��ال کنید، 
به همی��ن پنجره بیایید و با انتخاب نام آن ش��یوه بر 
روي‌دکم��ه‌ي …Modify کلی��ک کنید ت��ا پنجره‌ي 
هفت قسمتي‌تنظیمات، که توضیح داده شد، باز شود 

و امکان این تغییرات را براي‌شما فراهم نماید.

 روش‌هاي‌اندازه گذاري‌شکل‌ها
پ��س از تنظی��م ش��یوه‌ي ان��دازه گ��ذاري‌و فعال 

ک��ردن آن به صورت ش��یوه‌ي 
 ج��اری، مي‌توانیم از روش‌هاي
‌گوناگونی، که در اتوکد به منظور 
 درج ان��دازه ب��ر روي‌ش��کل‌ها‌
 پیش بیني‌شده اس��ت، استفاده 
نماییم. این روش‌ه��ا در منوي 
دارن��د.  ق��رار   Dimension‌
مي‌توانی��د به جاي‌اج��را کردن 
ای��ن فرمان‌ه��ا از منوي‌مذکور، 
نوار ابزار Dimension را فعال 
کنید ت��ا بتوانید از دکمه هاي‌آن 

استفاده نمایید.

در زیر به شرح این روش ها مي‌پردازیم.
1. خط��ي)Linear(: روش Linear ب��ه منظ��ور 
اندازه‌گذاري‌فواصل افقیي‌ا عمودي‌استفاده مي‌شود. با 
اجراي‌فرمان Linear بر روي‌دو نقطه، که مي‌خواهیم 
اندازه‌ي فاصله‌ي افقیي‌��ا عمودي‌آن‌ها را درج کنیم، 
کلی��ک مي‌کنیم و ماوس را در جهتي‌که قرار اس��ت 
آن ان��دازه نش��ان داده ش��ود حرک��ت مي‌دهیم و از 
ش��کل اصلي‌دور مي‌کنیم. با کلیک س��وم مکان قرار 
گیري‌خط اندازه و متن آن تعیین مي‌شود و فرمان پایان 

میي‌ابد.
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 2. مایل ) Aligned (: براي‌اندازه گذاري‌فاصله‌هاي
 Aligned مای��ل ) غیر افق��ي‌و عمودی( از فرم��ان‌
nLi ‌استفاده مي‌شود. رو شاجراي‌آن شبیه به روش 
ear اس��ت به این ترتیب ک��ه دو  نقطه‌ي مورد نظر 

انتخاب مي‌گردد و با حرکت ماوس و کلیک س��وم، 
مکان قرار گیري‌اندازه تثبیت مي‌شود.

3. ط��ول کم��ان ) Arc Length(: اگر بخواهیم 
طول‌هاي‌م��دور را اندازه گذاري‌کنی��م باید از فرمان 
Arc Length اس��تفاده نمایی��م. در ای��ن رو شب��ا 

اجراي‌فرم��ان و کلیک تنها ب��ر روي‌کمان مورد نظر، 
مکان ‌ قرار گیري‌خ��ط اندازه و متن آن را با حرکت 

ماوس و کلیک دوم تعیین مي‌کنیم.

4. مختص��ات نقط��ه )Ordinate(: ای��ن رو ش
ب��ه منظ��ور درج مختصات‌ي��ک نقط��ه ) x , y ( ب��ر 
روي‌ترس��یم اتوک��د ب��ه کار م��ي‌رود. اما در نقش��ه 
کش��ي‌معماري‌کاربردي‌ندارد. رو شاجراي‌آن به این 
ترتیب اس��ت که ب��ر روي‌نقطه‌ي م��ورد نظر کلیک 

مي‌کنیم و مکان درج مختصات را با حرکت ماوس و 
کلیک دوم تعیین مي‌نماییم.

5.ش��عاع ) Radius (: براي‌اندازه گذاري‌شعاع 
دای��ره و کمان از فرمان Radius اس��تفاده مي‌ش��ود. 
پ��س از اجراي‌فرمان و کلیک ب��ر روي‌دایره‌يا کمان 
مورد نظر، با حرکت ماوس، مکان قرار گیري‌اندازه‌ي 
ش��عاع را تعیین و کلیک دوم را اجرا مي‌کنیم. توجه 
کنی��د گه اگر م��اوس را درون دای��ره ببرید و کلیک 
کنید، اندازه شعاع در داخل سطح دایره درج مي‌گردد 
و چنان‌چه در بیرون کلیک کنید، ش��عاع مورد نظر تا 
خارج دایره ادامه می‌يابد و در آن جا عدد اندازه قرار 
داده مي‌ش��ود. نوع نگار شاندازه‌ي شعاع نیز به این 
 ) Radius اول کلمه‌ي (  R ترتیب اس��ت که حرف

قبل از عدد آن نوشته مي‌شود.

براي‌ان��دازه گذاري‌قطر   :)Diameter( 6.قط��ر 
دایره از فرمان Diameter اس��تفاده مي‌شود. رو ش
آن دقیق��اً مش��ابه فرمان Radius اس��ت؛‌يعني‌پس از 
انتخ��اب دای��ره، ماوس را ب��ه داخل‌يا بی��رون دایره 
حرکت مي‌دهیم و براي‌درج عدد قطر کلیک مي‌کنیم. 
در اندازه گذاري‌قطر ش��یوه‌ي ن��گار شاندازه به این 
صورت اس��ت که علامت Ø قبل از عدد اندازه قرار 

داده مي‌شود.
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7.زاویه )Angular(: فرمان Angular به منظور 
نمای��ش اندازه‌ي زاویه‌ي بین دو خط به کار مي‌رود. 
پس از اجراي‌این فرمان ابت��دا بر روي‌دو خط مورد 
نظر کلیک مي‌کنیم. س��پس با حرکت ماوس و تعیین 
مکان قرار گیري‌اندازه‌ي زاویه، کلیک س��وم را اجرا 
مي‌کنیم. باید توجه داش��ت که دو خط همیشه داراي 
‌دو زاوی��ه اند: زاویه‌ي کوچک‌ت��ر و زاویه‌ي مکمل 
آن زاویه؛ي‌عني‌زاوی��ه‌ي بزرگ‌تر. در عین حال بس��ته 
ب��ه آن که حرکت م��اوس و کلیک س��وم در جهت 
زاویه‌ي کوچک‌تري‌ا بزرگ‌تر اعمال ش��ود، آن زاویه 

بر روي‌شکل، نشان داده خواهد شد.

8 . خ��ط مبنا )Baseline(: اگر بخواهیم چندین 
اندازه‌ي هم راس��تا را به گونه‌اي‌ان��دازه گذاري‌کنیم 
کهي‌ک��ي‌از خطوط اتصال آن‌ها مش��ترک باش��دي‌ا در 
واق��ع فواص��ل تمامي‌اج��زاي‌آن راس��تا ازي‌ک نقطه 

ان��دازه گذاري‌ش��ود از Baseline اس��تفاده مي‌کنیم. 
در ش��رایطي‌مي‌توان از روش خط مبنا استفاده نمود 
 ک��ه پی��ش از آن باي‌ک��ي‌از روش‌هاي‌قبلي‌ان��دازه‌اي

‌بر روي‌صفحه درج ش��ده باش��د. براي‌تمرین روش 
اندازه گذاري‌خط مبنا پلان ترسیم شده در فصل قبل 

را مد نظر بگیرید و مراحل زیر را اجرا کنید:

ابت��دا لایه اي‌ب��ا نام Dim و رن��گ دلخواه ایجاد 
نموده و آن را به صورت جاري‌در آورید. با اس��تفاده 
از ‌ ان��دازه گذاري ‌Linear در لبه‌ي س��مت راس��ت 
پلان فاصله‌ي گوشه‌ي دیوار را تا ابتداي‌پنجره اندازه 
گذاري‌کنید. براي‌این کار از نقطه‌ي گوش��ه‌ي دیوار 

شروع کنید نه از لبه‌ي پنجره!
فرم��ان Baseline را اج��را نمایی��د و نقط��ه‌ي 
انتهاي‌دیگر پنجره، انتهاي‌دیگ��ر دیوار و انتهاي‌خط 
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چین )نقاط مش��خص شده در ش��کل زیر( را کلیک 
کنید. براي‌پایان دادن به فرمان Enter را بزنید.

از این فرمان عموماً براي‌اندازه گذاري‌نماها و مقاطع 
)برش‌هاي‌عمودی( در نقش��ه کشي‌معماري‌اس��تفاده 

مي‌شود.
9. ممت��د )Continue(: اگ��ر بخواهیم فواصل 
مجاوري‌ک دیگر را به ص��ورت ردیفي‌و منظم اندازه 
گذاري‌نماییم از Continue استفاده مي‌کنیم. در این 
روش نی��ز باید قبلًا اولین فاصله به وس��یله‌يي‌کي‌از 
روش‌هاي‌قبلي‌اندازه گذاري‌شده باشد. اکنون بدنه‌ي 
س��مت چپ پلان ترسیم ش��ده را بزرگ نمایي‌کنید 
 و دی��وار بالای��ي‌را از ب��الا ب��ه پایین و به وس��یله‌ي

  Linear ان��دازه گذاري‌نمایید. توجه کنید که هنگام 
اجراي‌فرمان ابتدا نقطه‌ي بالایي ‌دیوار را کلیک کنید 

و سپس نقطه‌ي پاییني‌را.

اکن��ون فرمان Continue را اج��را نمایید و نقاط 
ابتداي‌پنج��ره،  ورودی،  بعدیي‌عني‌انتهاي‌پل��ه‌ي 
انتهاي‌پنج��ره و انتهاي‌دی��وار )هم��ان گون��ه که بر 
روي‌تصویر مش��خص شده اس��ت( را کلیک کنید و 

براي‌پایان فرمان، Enter را بزنید.

از این فرم��ان عموماً براي‌ان��دازه گذاري‌طولي‌و 
 عرض��ي ‌پلان‌ه��ا )‌برش‌هاي‌افقي‌( در نقش��ه کش��ي

‌معماري‌استفاده مي‌شود.
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 تغییرات مشخصات اندازه
زماني‌که‌ي��ک ش��یوه‌ي اندازه گذاري‌ب��ه صورت جاري‌تعیین مي‌ش��ود 
همه‌ي اندازه‌هاي‌ترس��یم ش��ده روي‌صفحه از تنظیمات آن ش��یوه استفاده 
 مي‌کنند. هرگاه درج اندازه هایي‌با‌يک ش��یوه‌ي دیگر نیاز باشد، در پنجره‌ي
 Dimension Style شیوه‌ي جاري‌را عوض مي‌کنیم. سپس از فرمان‌هاي‌منوي 
‌Dimension براي‌رسم اندازه‌هاي‌جدید استفاده مي‌نماییم. اگر در این میان 
خواس��تیم تا‌يکی‌يا بعضي‌از اندازه هاي‌ترس��یم شده را تغییر دهیم مي‌توانیم 
با اجراي‌فرمان Properties، که در فصل قبل به آن اش��اره شد، مشخصات 
ش��یوه‌ي آن ان��دازه‌ي خاص را عوض کنی��م. به این منظور ب��ا انتخاب آن 
اندازه و اجراي‌فرمان Properties پنجره‌ي مش��خصات اندازه باز مي‌ش��ود 
و در 8 بخ��ش، کلی��ه‌ي تعاری��ف و تنظیم��ات مربوط به آن ان��دازه را در 
اختی��ار ما مي‌گذارد. این بخش‌ها در واقع همان بخش هاي‌تعریف و تنظیم 

شیوه‌هاي‌اندازه گذاري‌اند، که پیش از این به طور کامل توضیح داده شد.
براي‌دسترس��ي‌به تنظیمات هر کدام از بخش ها کافي‌اس��ت بر روي‌علامت  کلیک کنید تا باز ش��ود و 

امکانات آن را در اختیار شما قرار دهد.
به همین ترتیب مي‌توان با اس��تفاده از فرمان Match Properties مشخصات‌يک اندازه را به‌يک‌يا بعضي‌از 

دیگر اندازه‌هاي‌ موجود انتقال داد.

سؤالات و تمرین هاي‌فصل سوم

1. به چند روش مي‌توان به پنجره‌ي شیوه‌هاي‌اندازه گذاري ‌دسترسي‌پیدا کرد؟
2. در تعریف شیوه‌ي جدید اندازه گذاري‌گزینه‌ي Start With چه کاربردي‌دارد؟

3. گزینه‌ي Extend beyond ticks در تنظیمات خطوط اندازه گذاري‌در چه شرایطي‌فعال مي‌شود؟
4. براي‌تعیین فونت جدیدي‌جهت متن اندازه، چه عملیاتي‌باید انجام داد؟

5 . بخش Fit در تنظیمات اندازه گذاري‌در چه مواردي‌مورد استفاده قرار مي‌گیرد؟
6 . چگونه دقت اندازه گذاري‌)‌ارقام بعد از اعشار( را براي‌اتوکد تعریف مي‌کنیم؟

7. اندازه‌گذاري ‌Linear و Aligned چه شباهت‌ها و چه تفاوت‌هایي‌با‌يک دیگر دارند؟
8 . اندازه گذاري ‌Baseline و Continue در چه شرایطي‌به کار مي‌روند؟
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فصل چهارم

اهداف رفتارى: با مطالعه و اجراي تمرينات اين فصل از فراگير انتظار مي رود:
1. از نقشه هاى ترسيم شده در اتوكد پلات بگيرد.

2. شيوه هاى جديد پلات را به منظور استفاده در عمليات چاپ تعريف نمايد.
3 . از فايل هاى گرافيكى مورد نياز در محيط كار اتوكد استفاده كند و آن ها را مديريت نمايد.

4. خروجى هاى گرافيكى مورد نياز را از اتوكد دريافت كند.
5. فايل هاى آسيب ديده در اتوكد را ترميم و بازسازى نمايد.

6 . ذخيره سازى فايل هاى پشتيبان اتوكد را مديريت و در شرايط خاص از آن ها استفاده كند.
7 . فايل هاى نقشه ى اتوكد را از تعاريف اضافى پاك سازى نمايد.

8 .هم زمان چندين فايل را در اتوكد باز كند و آن ها را مديريت نمايد. 

خدمات اتوكد به كاربران

حال كه كليه ي امكانات اتوكد را به منظور ترسيم 
و ويرايش و مديريت نقشه هاي اتوكد آموخته ايد، در 
ــي از خدمات نرم افزار،  فصل آخر اين كتاب با برخ
ــي كاربران ارائه مي شود،  ــهولت نقشه كش كه براي س
ــويد. اين خدمات به شما كمك مي كند تا  آشنا مي ش
ــد خروجي هاي مطلوبي از اتوكد دريافت نماييد  بتواني
ــر از نرم افزارها ارتباط برقرار كنيد و  و با برخي ديگ
نيز تنظيمات مورد نظر خود را به محيط اتوكد اعمال 
ــن مي آموزيد كه چگونه از فايل هاي نماييد. هم چني
 نقشه، پشتيبان تهيه و از آن ها استفاده كنيد و فايل هاي

 آسيب ديده را ترميم نماييد. 

 چاپ كردن  يا پلات گرفتن نقشه ها
ــه هاي  ــن روش دريافت خروجي از نقش مهم تري
ــلات گرفتن  ــده در اتوكد چاپ كردن يا پ ــم ش رس
ــياري از نرم  ــت. همانند بس ــر روي كاغذ اس ــا ب آن ه
ــد مي تواند به هر چاپگري كه  افزارهاي موجود، اتوك
ــد  ــده باش ــف ش ــدوز تعري ــل وين ــتم عام در سيس
ــتد. تفاوت اتوكد با برخي ديگر از نرم  خروجي بفرس
ــچ محدوديتي از نظر  ــت كه اتوكد هي افزارها آن اس
ابعاد كاغذ خروجي چاپ ندارد. لذا ملاحظه مي كنيد 
ــياري از دفاتر فنى، از رسّام ها ( پلاترها) ي  كه در بس
ــه ها  ــفيد براي چاپ نقش ــياه و س ــزرگ رنگى يا س ب
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اس��تفاده مي‌ش��ود. به هر ح��ال کاب��ران عادي‌اتوکد 
عموم��اً براي‌چ��اپ ک��ردن نقش��ه هاي‌مح��دود، از 
بنابراین،  مي‌برن��د.  چاپگرهاي‌کوچ��ک خانگي‌بهره 
آموخت��ن روش چاپ نقش��ه براي‌هم��ه‌ي کاربران، 

امري‌ضروري‌به نظر مي‌رسد.
به منظور چاپ کردن نقش��ه، پس از اتمام ترسیم 
و ق��رار دادن نوش��ته‌ها و ان��دازه گذاري‌ه��اي‌لازم 
ب��ر روي‌آن، از من��وي ‌File فرم��ان Plot… را اجرا 
مي‌نماییم وي‌ا از نوار ابزار Standard بر روي‌دکمه‌ي 
 کلیک مي‌کنیم. در این صورت پنجره‌ي Plot  باز 

مي‌شود.
						   

پنجره‌ي‌کش��ویي   Printer/PLotter بخ��ش  در 
تعری��ف   چاپگره��اي‌  مي‌توانی��د ي‌ک��ي ‌از   Name‌ 
ش��ده  در ویندوز ي‌ا  اتوکد را براي ‌چاپ انتخاب کنید. 
 در ص��ورت نی��از به تغییر بعض��ي ‌از تنظیمات  خاص 
 ) مرب��وط ب��ه چاپگ��ر انتخ��اب ش��ده (، ب��ر روي
 ‌دکم��ه‌ي ... Properties  کلی��ک کنی��د ت��ا پنج��ره‌ي

 Plotter Configuration Editor باز شود.

					   

 در ای��ن پنجره مي‌توانید برخي‌از پیش فرض‌هاي
‌چاپگر، مانند اندازه‌ي کاغذ و جهت آن، کیفیت چاپ        
) Resolution (، س��یاه و س��فیدي‌ا رنگي‌ب��ودن و ... 
را، که براي‌چاپگرهاي‌مختلف متفاوت اس��ت، تنظیم 
نمایید. اگر خواس��تید مس��تقیماً ب��ه تنظیمات پیش 
فرض چاپگر تعریف ش��ده وارد ش��وید، از دکمه‌ي 
…Custom Properties اس��تفاده کنی��د. ب��ه طور 

،HP Laserjet 1300 PCL 6 مثال، براي‌چاپگر مدل 
 که در این وین��دوز آن را تعریف کرده‌اند، پنجره‌ي 

زیر باز شده است.
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وقتي‌تغیی��رات م��ورد نظر را اعم��ال کردید و 
OK را زدی��د ت��ا از پنجره‌هاي‌فوق خارج ش��وید 

و ب��ه پنجره‌ي اصلي‌پلات ب��از گردید، پنجره اي‌با 
 Changes to Printer Configuration عن��وان 
File باز مي‌ش��ود و از ش��ما مي‌خواهد تعیین کنید 

که تنظیمات اجرا ش��ده ب��ر روي‌چاپگر، در اتوکد 
ذخیره ش��ودي‌ا خیر. چنان چ��ه گزینه‌ي اول پنجره 
را فع��ال نمایید، تغییرات اجرا ش��ده تنها براي‌این 
پلات اعمال خواهد شد و اگر گزینه‌ي دوم انتخاب 
ش��ود، تغییرات صورت گرفته براي‌این چاپگر در 

اتوکد ذخیره خواهد ش��د.	

		

 در پنج��ره‌ي اصلي‌پ�الت، گزین��ه اي ‌ب��ا عنوان
 Plot to file داری��م ک��ه چن��ان چ��ه فعال باش��د، 
خروجي‌پلات به صورتي‌ک فایل ذخیره خواهد شد 
و بر روي‌کاغذ چاپ نمي‌شود. این گزینه را لازم نیست 
فعال کنید؛ چرا که اگر چاپگري‌براي‌دریافت خروجي‌ 
روی فایل تنظیم ش��ده باشد، به صورت خودکار این 
گزینه روشن خواهد شد. به طور مثال، برنامه‌هایي‌وجود 
دارند که ب��ا نصب آن‌ها چاپگري‌ب��ه ویندوز اضافه 
 مي‌ش��ود که از طری��ق آن مي‌توانید خروجي‌برنامه‌ها

 را ب��ه صورت فایل گرافیکیي‌��ا Pdf ذخیره نمایید. 
وقتي‌از این چاپگرها در اتوکد استفاده شود گزینه‌ي 
 Paper size روشن مي‌ش��ود. در بخش Plot to file

اندازه‌ي کاغذ خروجي‌چاپ تعیین مي‌شود.
					   

تع��داد   Number of copies بخ��ش  در 
                   Plot area   خروجي‌هاي‌چاپ را تعیین مي‌کنید. در
مح��دوده اي‌از نقش��ه، ک��ه باید چاپ ش��ود، تعیین 
مي‌گردد. با این توضیح که همیش��ه لازم نیست تمام 
ترس��یمات صفحه، بر روي‌کاغذ چاپ ش��وند. مثلًا 
ممکن است پلان، نما و برشي‌ک ساختمان دري‌ک فایل 
 نقشه رس��م شده باشند اما بخواهید تنهاي‌کي‌از آن ها

ب��ه  پاس��خ  در  بنابرای��ن،  بگیری��د.  پ�الت  را    
What to plot مي‌توانیدي‌ک��ي‌از گزین��ه هاي‌زیر را 

جهت تعیین محدوده‌ي پلات انتخاب نمایید.
						   

Display: آن چه در حال حاضر با بزرگ نماییي‌ا 

کوچک نمایي‌) Zoom( در صفحه‌ي نمایش نش��ان 
داده شده است. 

Extents: هر چه در صفحه‌ي ترسیم قرار دارد.

فرم��ان  در  ک��ه  ترس��یم  مح��دوده‌ي   :Limits"

Drawing Limits تعیین مي‌شود.
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ب��ه  Window: مح��دوده‌اي‌از ترس��یمات ک��ه 

وسیله‌ي‌يک پنجره توسط کاربر تعیین ‌مي‌شود.
پ�لات  براي‌فرم��ان   Plot offset بخ��ش  در 
مش��خص مي‌کنید ک��ه محدوده‌ي انتخاب ش��ده در 
 ب��الا، با چه فاصل��ه‌اي‌از لبه هاي‌کاغذ، چاپ ش��ود. 
چنان چه مقادیر y , x آن را صفر دهید نقشه‌ي مورد 
نظ��ر دقیقاً از لبه‌ي کاغذ چاپ خواهد ش��د. این دو 
عدد فاصله‌ي طولي‌و عرضي‌نقشه را از لبه‌هاي‌کاغذ 
Center the plot تعیی��ن مي‌کنن��د.‌ اگ��ر‌ گزین��ه‌ي 
 فعال ش��ود، نقش��ه‌ي مذکور دقیقاً در وس��ط کاغذ 
چ��اپ خواهد ش��د و فاصل��ه‌ي آن از  لبه‌هاي‌کاغذ 

مساوي‌خواهد بود. 
				  

بخ��ش ‌Plot scaleيک��ي‌از مهم‌تری��ن تنظیمات 
پ�لات اس��ت. در ای��ن قس��مت براي‌اتوک��د تعیین 
مي‌کنید که نقش��ه‌ي ترس��یم ش��ده با چه مقیاسي‌بر 
 روي‌کاغذ چاپ ش��ود. مي‌دانیم که در نقش��ه کشي
 ‌مقیاس‌هاي‌متفاوتي‌مانن��د 1/50 ، 1/100 ، 1/200 
 و ‌... ، براي‌نمایش نقش��ه‌ها وج��ود دارد. باید توجه
ب��ا  را  نقش��ه  کارب��ر،  نیس��ت  ک��ه لازم  داش��ت   
مقیاس‌هاي‌مختلف ترس��یم کند. وقتي‌همه‌ي نقشه‌ها 
با‌ي��ک مقی��اس واحد ترس��یم ش��د در فرمان پلات 
مي‌توان مقیاس چاپي‌آن را تغییر داد و با هر ابعادي‌که 

مورد نیاز است از آن پلات گرفت. 
در این بخش وقتي‌گزین��ه‌ي Fit to paper فعال 
باشد به آن معناست که مقیاس خاصي‌برا‌ي پلات در 
 نظر گرفته نمي‌ش��ود و ابعاد نقشه‌ي چاپي‌به گونه‌اي‌
تنظیم مي‌گردد که تمام محدوده‌ي تعیین شده در بخش 

 ،Paper size بر روي‌کاغذ تعیین شده در ،Plot area

جاي‌داده مي‌ش��ود. این گزینه در شرایطي‌کارآیي‌دارد 
که بخواهیم تنها تصویري‌کامل از نقش��ه‌ي مورد نظر 

بر روي‌کاغذ به نمایش درآید.

				  

اگ��ر بخواهی��د نقش��ه را ب��ا مقی��اس دقیقي‌چاپ 
کنید بای��د گزین��ه‌ي Fit to paper را خاموش نمایید. 
در ای��ن ح��ال براي‌اتوک��د تعیین مي‌کنی��د که هر‌يک 
میلي‌مت��ر از نقش��ه‌ي چاپي‌باید معادل چن��د واحد از 
رس��م‌هاي‌تهیه ش��ده در صفحه‌ي ترس��یم باش��د. با 
در نظ��ر گرفت��ن مقیاس م��ورد نظر، کاربر محاس��به 
 مي‌کند که این معادل س��ازي‌باید چگونه اعمال گردد. 
مثلًا اگر نقش��ه با واحد س��انتي‌متر ترسیم شده باشد و 
بخواهی��م آن را با مقی��اس 1/100 چاپ کنیم، هر‌يک 
متر‌يا‌يک صد س��انتي‌متر از نقش��ه باید در 10 میلي‌متر 
از کاغ��ذ چ��اپ ش��ود. بنابرای��ن، در کادر mm عدد 
10 و در کادر units ع��دد 100 را وارد مي‌کنیم‌ي��ا 
آن ک��ه هر دو را بر عدد 10 تقس��یم مي‌کنیم و اولي‌را 
1 و دوم��ي‌را 10 ق��رار مي‌دهی��م. ملاحظه مي‌ش��ود 
ک��ه محاس��به و وارد ک��ردن این دو عدد ب��ه دو عامل 
بس��تگي‌دارد؛ اول واحد ترسیمي‌نقش��ه و دوم مقیاس 
 مورد نظر جهت چاپ. در زیر جدولي‌براي‌مقیاس‌هاي

‌متداول در نقشه کشي‌ارائه شده است، تا کاربران بتوانند با 
مراجعه به آن، اعداد بخش Plot scale را تنظیم نمایند.
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واحد 
mmunitsمقیاس پلاتترسیمي‌نقشه

1/201002متر
1/25100025متر
1/501005متر
1/10010010متر
1/20010020متر

1/201020سانتي‌متر
1/251025سانتي‌متر
1/501050سانتي‌متر
1/10010100سانتي‌متر
1/20010200سانتي‌متر

اتوکد براي‌کاربراني‌که با واحدهاي‌انگلیسي‌) اینچ 
و فوت ( کار مي‌کنند این امکان را فراهم کرده است، 
ک��ه به جاي ‌mm از واحد inches اس��تفاده کنند. به 
طوري‌که با اس��تفاده از پنجره‌ي کشویي‌آن، مي‌توان 
این واحد را تغییر داد. اما در ترسیمات متداول کشور 
ما همیش��ه از واحد میلي‌متر اس��تفاده مي‌شود و لذا 

واحد اینچ کاربردي‌ندارد.
ب��ا زدن دکمه‌ي  در گوش��ه‌ي پایین پنجره‌ي 

پلات، بخش هاي‌تکمیلي‌تنظیمات آن باز‌ مي‌شود.

قواعدي‌در نقشه کش��ي‌وجود داردکهي‌کي‌از آن‌ها 
رعایت ضخامت خطوط است. در این قاعده خطوط 
برش خورده در پلاني‌��ا مقطع با ضخامت بیش‌تر و 
سایر خطوط بسته به دوري‌و نزدیکي‌شان با ضخامت 
کم‌تري‌ترس��یم مي‌ش��وند. خطوطي‌که در پلان دیده 
نمي‌ش��وند و اثر آن ها که در س��قف ق��رار دارند بر 
روي‌ک��ف به ص��ورت خط چین رس��م مي‌گردد، با 
ضخامت بسیار نازک نش��ان داده مي‌شوند. بنابراین، 
لازم اس��ت تا این قواعد در نقش��ه‌ي پلات شده نیز 

رعایت شده باشد.
ب��ه خاط��ر داری��د ک��ه در تعری��ف لایه‌ها  	
ام��کان تنظی��م ضخام��ت خ��ط )Lineweight( نیز 
 براي‌اجزاي‌لای��ه وج��ود داش��ت.ي‌کي‌از قابلیت‌هاي

‌فرم��ان پ�الت آن اس��ت ک��ه مي‌تواند نقش��ه‌ها را 
ب��ا همی��ن ضخامت تنظیم ش��ده در لای��ه ها پلات 
 بگی��رد. براي‌فعال کردن این قابلی��ت باید در بخش 
 Plot with Plot Styles گزین��ه‌ي   Plot Options

 Plot object lineweights گزین��ه‌ي  و  خام��وش 
روشن شود.

						   

 اما مش��کل روش فوق آن اس��ت ک��ه رنگ‌هاي
انتخ��اب ش��ده براي‌لایه‌ها و ش��کل‌ها ب��دون هیچ 
تغییري‌ب��ر روي‌کاغ��ذ چاپی، اعمال مي‌گ��ردد. مثلًا 
اگ��ر رنگ لای��ه‌ي دیوارها آبي‌انتخاب ش��ده باش��د 
در پ�الت نی��ز به رن��گ آبي‌چاپ مي‌ش��ود. این در 
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حالي‌است که بس��یاري‌اوقات لازم است تا نقشه به 
رنگ س��یاه چاپ شود. بنابراین، روش دیگري‌وجود 
دارد که طي‌آن مي‌توانید، ضمن تعریفي‌ک ش��یوه‌ي 
پ�الت )Plot Style (، کلی��ه‌ي اطلاع��ات مربوط به 
چگونگي‌ضخامت، رنگ و دیگر ویژگي‌هاي‌خطوط 
بخ��ش در  کنی��د.  تعری��ف  آن  در  نی��ز   چاپ��ي‌را 
 ) Plot style table  pen assignments( ش��یوه هاي

‌پلات موجود در پنجره‌ي کشویي‌به نمایش در آمده 
است.

				  

کلی��ک  ب��ا  مي‌توانی��د  پنج��ره  انتهاي‌ای��ن  در 
جدی��د  پ�الت  ش��یوه‌ي  روي‌New…ي‌��ک  ب��ر 
 تعری��ف نمایی��د. ب��ا انتخاب ای��ن گزین��ه پنجره‌ي
 Add Color – Dependent Plot Style Table باز 
 Start from scratch مي‌شود. در این پنجره با انتخاب

تعریفي‌ک شیوه‌ي پلات را از نو آغازمي‌کنید.

						   

با زدن دکم��ه‌ي Next به پنجره‌ي بعدي‌مي‌روید. در 
این جا نامي‌براي‌این ش��یوه‌ي پلات تایپ مي‌کنید تا 
اتوک��د تنظیمات آن را با اس��تفاده از این نام دري‌ک 

فایل جدید ذخیره و نگه داري‌نماید.
						   

دکمه‌ي Next را بزنی��د تا به پنجره‌ي بعدي‌وارد 
 ش��وید. در ای��ن پنج��ره ب��ا فع��ال ک��ردن گزینه‌ي
 Use this plot style table for the current drawing

تنظیمات مربوط به این ش��یوه‌ي پلات جدید تنها بر 
فایل نقشه‌ي جاري‌اعمال مي‌ش��ود. اما اگر گزینه‌ي 
 Use this plot style table for new andدوم؛یعن��ي‌
pre- Auto CAD 2008 drawings فعال گردد، این 

شیوه‌ي پلات براي‌همه‌ي ترسیمات جدید اتوکد، که 
از این پس رس��م ش��وند، به صورت پیش فرض در 

نظر گرفته مي‌شود.
						   

مه��م تری��ن بخ��ش تنظیم��ات مرب��وط بهي‌ک 
 ش��یوه‌ي پلات جدول آن اس��ت که با زدن دکمه‌ي 

Plot Style Table Editor باز مي‌شود. 
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رنگ‌ه��اي بخ��ش  در  ک��ه  گون��ه  	هم��ان 
‌لایه‌ها در اتوکد اشاره شد، چنان چه رنگ‌هاي‌به کار 
رفت��ه در لایه‌ها از مجموعه‌ي Index Color انتخاب 
ش��ده باش��د در این جا مي‌توان تنظیمات مربوط به 
چ��اپ آن‌ه��ا را اعمال کرد. مجموع��ه‌ي 255 رنگ 
در کادر Plot Styles دی��ده مي‌ش��ود، با این توضیح 
ک��ه 9 رنگ اصلي‌با کدهاي‌1 ت��ا 9 )‌که در پنجره‌ي 
رنگ‌هاي‌اتوک��د به ط��ور مجزا در دس��ترس بودند‌( 
 Color  1 تا Color‌ در ابتداي‌ای��ن کادر با نام‌ه��اي
9 نمایش داده ش��ده اند. با انتخ��اب هر کدام از این 
255 رن��گ در بخش Properties، تعیین مي‌کنید که 
	شکل‌هاي‌موجود در نقشه که با آن رنگ ترسیم شده‌اند‌
	 با چه ویژگي‌هایي‌بر روي‌کاغذ چاپ شوند. مهم‌ترین

 ویژگي‌هاي‌قابل تنظیم به شرح زیرند:
Color .1: در این قسمت تعیین مي‌کنید که رنگ 
انتخاب شده از نقشه با چه رنگي‌بر روي‌کاغذ چاپ 
ش��ود. اگر گزینه‌ي Use object color انتخاب شود 
همان رنگ ش��کل در چاپ اس��تفاده مي‌شود و اگر 
بخواهید نقشه را به رنگ سیاه چاپ کنید براي‌همه‌ي 

رنگ‌ها در این قسمت Black را انتخاب مي‌کنید. 
Screening .2: در این جا مي‌توانید غلظت رنگ 
مورد اس��تفاده در چاپ را تعیین نمایید. این عدد از 

	صفر تا 100 تغییر مي‌کند و هر چه به صفر نزدیک تر
 باشد، میزان سفیدي‌این رنگ بیش تر خواهد بود وي‌ا 

اصطلاحاً رقیق‌تر چاپ مي‌شود.
Linetype .3: مي‌توانی��د تعیین کنید که هر رنگ 
استفاده شده در نقشه با چه نوع خطي‌چاپ شود. اگر 
قب�اًل نوع خط‌ها را دقیقاً در لای��ه ها تنظیم کرده‌اید، 
مي‌توانی��د Use object linetype را فع��ال کنید تا با 

همان نوع خط ترسیم شده پلات شوند.
Lineweight.4: این قس��مت به 
منظور تعیین ضخامت خط رنگ مورد 
	نظر به کار مي‌رود. کلیه‌ي ضخامت هاي
‌صفر تا 2/1 میلي‌مت��ر در این پنجره 
کش��ویي‌قابل انتخ��اب اس��ت ک��ه 
براي‌تعریفي‌ک شیوه‌ي پلات کامل 
باید حتماً این بخش را براي‌رنگ‌هاي

	

‌مورد استفاده تنظیم نمود. 

Line end style .5: در ای��ن قس��مت مي‌توانید 
براي‌اتوکد تعیین نمایید ک��ه براي‌خطوطي‌که انتهاي‌           
آن‌ه��ا در نقش��ه آزاد اس��ت این انتها ب��ر روي‌کاغذ 
چگونه پلات ش��ود. گزینه هاي‌انتخابي‌در شکل زیر 

دیده مي‌شود.

Line join style .6: در ای��ن قس��مت تعیی��ن 
مي‌کنید که خطوط شکس��ته،ي‌ا خطوطي‌که در ترسیم 
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به‌يک دیگر برخورد کرده‌اند، در نقاط شکس��تگی‌يا 
 اتصال به‌يک دیگر چگونه بر روي‌کاغذ چاپ شوند.‌ 
گزینه‌هاي‌انتخابي‌را در شکل زیر ملاحظه مي‌نمایید.

Fill style.7: براي‌خطوطي‌ک��ه با ضخامت زیاد 
پ�الت مي‌ش��وند مي‌توانی��د تعیین کنید ک��ه با چه 
الگویي‌درون ضخامت آن‌ها پر شود. اگر مي‌خواهید 
به طور س��اده پر ش��وند گزین��ه‌ي Solid را انتخاب             
مي‌نمایی��د. این قس��مت عم�اًل براي‌خط��وط نازک 

کاربردي‌ندارد.

اگ��ر خواس��تید ضخام��ت خط‌ها‌ي موج��ود در 
 این پنج��ره را تغییر دهید، مي‌توانی��د با زدن دکمه‌ي
  …Edit Lineweights به پنجره‌ي ویرایش ضخامت 
خط بروید و با انتخاب هر‌يک از ضخامت‌هاي‌موجود 
و کلیک بر روي‌دکمه‌ي Edit Lineweight آن را تغییر 
دهید. چنان چه ضخامت خطي‌را نیاز دارید که در این 
 فهرس��ت وجود ندارد مي‌توانید‌يکي‌از ضخامت‌هاي

‌بلا اس��تفاده‌ي موجود را ب��ه آن تغییر دهید و با زدن 
دکم��ه‌ي Sort Lineweights فهرس��ت ضخامت‌ها 
را مرت��ب کنی��د و ضخامت جدی��د را در جاي‌خود 
ق��رار دهید. در پای��ان، دکم��ه‌ي OK را بزنید تا در 

پنجره‌ي تعریف ش��یوه‌ي پ�الت بتوانید از ضخامت 
خط‌هاي‌ویرایش شده استفاده نمایید.

					   

 هنگامي‌که تنظیمات مربوط به تک تک رنگ‌هاي
‌مورد اس��تفاده در نقش��ه در پنجره‌ي ش��یوه‌ي پلات 
به اتمام رس��ید ب��ا زدن دکمه‌ي Save & Close به 
آخرین پنجره‌ي تعریف ش��یوه‌ي پلات باز مي‌گردید 

و دکمه‌ي Finish را در آن مي‌زنید.
ملاحظ��ه مي‌نمایید که نام ش��یوه‌ي پلات جدید 
در فهرست ش��یوه‌ها اضافه شده اس��ت. براي‌اعمال 
هر‌گونه تغییري‌بر روي‌تنظیمات این ش��یوه‌ي پلات 
کافي‌است بر روي‌دکمه‌ي  کلیک کنید تا  مجدداً 

پنجره‌ي Plot Style Table Editor باز شود.

					   

در‌کادر ‌Shaded viewport optionو در پنجره‌ي 
Shade Plot تنظیم��ات مرب��وط ب��ه چگونگي‌چاپ 

ترسیمات سه بعدي‌اتوکد تعیین مي‌شود که در حال 
حاض��ر براي‌ترس��یمات دوبعدي‌م��ا کاربردي‌ندارد. 
در پنج��ره‌ي Quality کیفیت چاپ تعیین مي‌ش��ود 
ک��ه مي‌توانی��د از پایین‌ترین کیفیت‌يعن��ي ‌Draft تا 
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بالاترین کیفیتي‌عني ‌Maximum را انتخاب نمایید. 
اگ��ر خواس��تید کیفیت چ��اپ را خ��ود تعیین کنید 
مي‌توانید Custom را فع��ال کنید و در جعبه‌ي متن 
DPI ع��دد کیفیت را به واحد » نقطه در اینچ « وارد 

نمایید، که عموماً از 300 به بالا تعیین ش��ود، کیفیت 
مطلوبي‌خواهد داشت.

					   

ق��رار  جه��ت   ،Drawing orientation کادر  در 
گیري‌نقشه بر روي‌کاغذ را تعیین نمایید. وقتي‌گزینه‌ي 
"Portrait انتخ��اب ش��ود، نقش��ه دقیق��اً در هم��ان 

جهتي‌که کاغ��ذ از چاپگ��ر بیرون مي‌آید ب��ر روي‌آن 
چاپ مي‌ش��ود. اما اگ��ر گزین��ه‌ي Landscape فعال 
گردد، نقش��ه بر روي‌کاغذ 90 درجه مي‌چرخد. چنان 
چ��ه Plot upside- down را فعال نمایید در هر کدام 
از دو حالت قبل، نقش��ه بر روي‌کاغذ به طور معکوس 
 چاپ مي‌ش��ود،ي‌عني‌180 درجه نس��بت به آن حالت 

مي‌چرخد.

در پای��ان، براي‌مش��اهده‌ي پی��ش نمایش چاپ 
مي‌توانید ب��ر روي‌دکم��ه‌ي Preview کلیک کنید تا  
پنجره‌ي پلات موقتاً ناپدید شود و نقشه، آن گونه که 
قرار اس��ت بر روي‌کاغذ چاپ گردد، به شما نمایش 

				   داده شود.

اگر پیش نمایش مورد نظر براي‌شما مطلوب است 
مي‌توانید، ضمن کلیک راست بر روي‌همین صفحه، از 
پنجره‌ي باز شده Plot را انتخاب کنید تا عملیات چاپ 
اجرا ش��ود. چنان چه نیاز بود تا تنظیمات جدیدي‌بر 
روي‌پلات صورت گیرد در پنجره‌ي باز شده با کلیک 
راست، Exit را کلیک مي‌کنید تا به پنجره‌ي پلات باز 
گردید. هم چنی��ن مي‌توانید بدون دیدن پیش نمایش 
پلات، ب��ر روي‌دکمه‌ي OK در پنجره‌ي پلات کلیک 

کنید تا عملیات چاپ به انجام برسد.
					   

با اتمام عملیات چاپ به خاطر داشته باشید که دو 
قابلیت در حافظه‌ي اتوکد باقي‌مي‌ماند؛ اول تنظیمات 
مربوط به آخرین پلات اعمال ش��ده در اتوکد و دوم 
ش��یوه هاي‌پلاتي‌که در اتوکد ایجاد کردهي‌ا تغییر داده 
ای��د. هر زم��ان که خواس��تید مجدداً پ�الت بگیرید 
با باز ش��دن پنجره‌ي پ�الت مي‌توانی��د درپنجره‌ي 
گزین��ه‌ي  ،Page setup کادر  از   Name‌ کش��ویي 
 >Previous plot< را انتخ��اب نمایی��د ت��ا همه‌ي 
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تنظیمات آخرین پلات اجرا شده به این پلات جدید 
اعمال گردد

					   

 ورود فایل‌هاي‌تصویري‌به اتوکد
بسیاري‌اوقات، در تنظیم صفحات خروجي‌نهایی، 
لازم اس��ت تا تصویري‌به ص��ورت فایل گرافیکي‌در 
کناري‌ا زمینه‌ي نقش��ه‌ي ترسیم شده به نمایش در‌آید. 
این تصویر ممکن اس��ت نقشهي‌ا عکس هوایي‌منطقه، 
تصاویر واقعي‌از سایت مورد طراحی، نقشه‌ي اولیه‌ي 
اسکن شده، آرم شرکتي‌ا شهرداري‌منطقه و... باشد. 
در این حال لازم است و مي‌توان این فایل گرافیکي‌را 
به صفحه‌ي ترس��یم وارد کرد و با تنظیم اندازه‌ي آن، 
مکان دقیق قرار گیري‌تصویر را در محدوده‌ي چاپ 

تعیین نمود.
 براي‌ورود فای��ل گرافیکي‌به محیط اتوک��د از منوي
 ‌Insert فرم��ان   …Raster Image Reference  را 

اجرا مي‌کنیم.
					   

پنج��ره‌ي Select Image File ب��از مي‌ش��ود و 
مي‌توانی��د  فای��ل گرافیکي‌م��ورد نظ��ر را از داخل 
کامپیوتر خ��ود ) My Computer( انتخاب نمایید و 

دکمه‌ي Open  را بزنید.

					   

به پنجره‌ي جدیدي‌با عنوان Image وارد مي‌شوید 
 Insert Block که پیش‌تر تنظیمات آن مشابه پنجره‌ي
اس��ت که پیش تر درباره‌ي آن توضیح داده ش��د. در 
ای��ن پنجره تعیی��ن مي‌کنید که نقط��ه‌ي ‌ ‌قرار گیری، 
مقیاس و زاویه‌ي دوران آن بر روي‌صفحه‌ي ترس��یم 
چه باش��د. با زدن دکم��ه‌ي OK تصویر به صفحه‌ي 

ترسیم منتقل مي‌شود.
					   

هر لایه‌اي‌که ضمن ورود فایل گرافیکي‌به صفحه، 
جاري‌باش��د تصوی��ر مذکور در آن ق��رار مي‌گیرد و 
کادري‌با همان رنگ و مش��خصات لای��ه به دور آن 

قرار مي‌گیرد.
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اکث��ر عملی��ات ویرایشي‌ش��کل‌ها، مانندکپی، جا 
ب��ه جایی، تغیی��ر مقیاس، دوران و ‌... بر روي‌ش��کل 
وارد ش��ده به محی��ط ،کار، مي‌کنن��د و مي‌توانید به 
س��ادگي‌وضعیت آن ها را در صفح��ه تنظیم نمایید. 
با دو بار کلیک بر روي‌کادر پیرامون ش��کل، پنجره‌ي 
Image Adjust باز مي‌شود و از طریق آن امکان تغییر 

روش��نایي‌)Brightness(، تضاد رنگي‌)Contrast( و 
محو شدن )Fade( براي‌این تصویر فراهم مي‌شود.

					   

چنان چه تصویر مذکور با دیگر ترسیمات موجود 
اتوکد تلاقي‌داشت، ممکن است بر روي‌این شکل‌ها 

قرار بگیرد و برخي‌از آن‌ها دیده نشود.
					   

در این حال��ت کادر پیرامون تصوی��ر را انتخاب 
و از من��وي ‌Tools فرم��ان Draw Order گزین��ه‌ي          
Send to Back را اجرا مي‌کنیم. اگر خواستیم برعکس 

 عمل ش��ود و تصوی��ر موجود به جلوي‌ش��کل‌هاي
‌ترسیمي‌انتقالي‌ابد، گزینه‌ي Bring to Front را کلیک 

مي‌کنیم.
	

				  
چن��ان چ��ه بخواهی��م تصوی��ر م��ورد نظ��ر ب��ه 
حال��ت ش��فاف درآی��د و در برخورد با هر ش��کلی، 
اج��راي‌ ب��ا  ده��د  نش��ان  خ��ود  پش��ت  از  را   آن 
و   Modify>Object>Image>Transparency فرمان 
انتخاب تصویر مذکور،آن را فعال )ON( و براي‌انصراف 

از این قابلیت، آن را غیر فعال )OFF( مي‌کنیم.
						   

اگ��ر خواس��تید کادر پیرامون تصاوی��ر را حذف 
 ،Modify‌ کنی��د از همین زی��ر مجموعه فرمان‌ه��اي
گزین��ه‌ي Frame را انتخ��اب و آن را ب��ر روي‌صفر 
تنظیم مي‌کنیم. براي‌بازگش��ت از این قابلیت آن را بر 
روي‌1 تنظیم مي‌کنیم. توجه داش��ته باشید که همه‌ي 
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عملیات ویرایش��ي‌اتوکد با اس��تفاده از کادر پیرامون 
تصوی��ر ص��ورت مي‌پذیرد و زماني‌که حذف ش��ود 
امکان اجراي‌این نمونه عملیات بر روي‌تصویر وجود 

نخواهد داشت.
هر زمان که فایل تصویري‌را به روش فوق درون 
محیط ترسیم اتوکد قرار دهیم و بخواهیم فایل نقشه‌ي 
تولید شده را بر روي‌حافظه‌ي قابل جا به جایی، مانند 
دیس��کتي‌ا س��ي‌دي‌)CD( به کامپیوتر دیگري‌منتقل 
نماییم حتماً لازم اس��ت فای��ل گرافیکي‌مذکور را نیز 
به همراه فایل اصلي‌نقشه، بر روي‌حافظه کپي‌کنیم و 

آن را انتقال دهیم.

 دریافت فایل خروجي‌گرافیکي‌ازاتوکد
گاهي‌اوقات لازم مي‌ش��ود ترسیمات اعمال شده 
در اتوکد، ب��ه صورتي‌ک فای��ل گرافیکی، در دیگر 
 ن��رم افزارها مورد اس��تفاده قرار بگیرن��د. روش‌هاي‌
مختلفي‌براي‌دریاف��ت فایل گرافیک��ي‌از اتوکد وجود 
دارد. بهتری��ن روش��ي‌که به این منظ��ور وجود دارد 
پلات گرفتن از محیط اتوکد با استفاده ازي‌ک چاپگر 
فایل گرافیکي‌است تا خروجي‌پلات از طریق گزینه‌ي 
Plot to file ) ک��ه قبلًا توضیح داده ش��د( دروني‌ک 

فای��ل گرافیکي‌ذخی��ره ش��ود. مي‌توانی��د‌ برنام��ه‌ي 
نص��ب چنین چاپگرهایي‌را بیابی��د و بر روي‌ویندوز 
نصب کنی��د. اما اتوکد خود نی��ز امکان نصب چنین 

چاپگرهاي‌اختصاصي‌را دارد.
وقتي‌برنامه‌ي اتوکد بر روي‌ویندوز نصب مي‌شود 
چند چاپگر گرافیکي‌را نیز نصب مي‌نماید. کافي‌است 
براي‌دریاف��ت خروجي‌گرافیکی، فرم��ان Plot را اجرا 
کنی��د و از فهرس��ت چاپگرهاي‌موج��ود در پنجره‌ي 
پلات،ي‌کي‌از آن ها را انتخاب نمایید و س��ایر عملیات 
مربوط به پلات را، آن گونه که آموخته‌اید، ادامه دهید.

			 
	

		
این چاپگرها عبارت اند از:

چاپگر تولید کننده‌ي فایل PDF قابل باز شدن در نرم 
 .DWG TO PDF  با عنوان Acrobat‌ افزارهاي

چاپگ��ر تولی��د کنن��ده‌ي فای��ل JPG، کهي‌کي‌از 
متداول‌ترین فایل هاي‌گرافیکي‌قابل اس��تفاده در اکثر           
 Publish To نرم افزارهاي‌ویندوز اس��ت، با عن��وان

.Web JPG

چاپگر تولید کننده‌ي فایل گرافیکي ‌PNG باعنوان 
.Publish To Web JPG

وقتي‌عملی��ات چ��اپ چاپگرها به انجام رس��ید 
پنج��ره اي‌ب��از مي‌ش��ود ک��ه م��کان و ن��ام ذخیره 
سازي‌فایل گرافیکي‌را س��ؤال مي‌کند و بدین ترتیب 
فایل خروجي‌گرافیکي‌در حافظ��ه‌ي کامپیوتر ذخیره 
مي‌ش��ود. در زیر، این پنج��ره را که براي‌چاپگر فایل 

JPG باز شده است، ملاحظه مي‌کنید.

ر

 رفع اشکالات فني‌فایل‌ها
بعضي‌اوق��ات فایل هاي‌نقش��ه‌ي اتوکد آس��یب 
مي‌بینند. این آس��یب ممکن اس��ت ب��ه دلیل حادث 
ش��دني‌ک خط��ا در می��ان اجراي‌برنام��ه‌ي اتوکدي‌ا 
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وین��دوز، قطع ب��رق در هنگام اس��تفاده از اتوکد، به 
وجود آمدن س��کتور خراب بر روي‌دیسکتي‌که فایل 
اتوکد در آن ذخیره ش��ده، انتقال فایل ازي‌ک نگارش 
اتوکد به نگارش��ي‌دیگر، اس��تفاده ازي‌ک اس��کریپت 
خارج��ي‌درون فای��ل و ‌... باش��د. چنان چه آس��یب 
مذکور خیلي‌شدید نباشد، اتوکد مي‌تواند این فایل را 
ترمیم و بازسازي‌کند. این ترمیم به دو روش صورت 

مي‌گیرد.
اگر فایل مذکور در اتوکد باز ش��ده باشد و  	
بخواهیم اشکالات فني‌آن را برطرف نماییم از منوي 
‌File ب��ه فرم��ان Drawing Utilities مي‌رویم و زیر 

فرمان Audit را اجرا مي‌کنیم.
			 

سؤالي‌پرس��یده مي‌ش��ود مبني‌ب��ر ای��ن ک��ه آیا 
مي‌خواهی��د همه‌ي اش��کالاتي‌افت ش��ده برطرف 
 شوند. در پاسخ باید y ) ابتداي‌کلمه‌ي yes( زده شود. 

این سؤال با عبارت زیر پرسیده مي‌شود:
 Fix any errors detected? YES/NO

به این ترتیب کل فایل بررسي‌مي‌شود و اشکالات 
آن در صورت امکان برطرف مي‌گردد.

روش دوم زماني‌اس��ت که فایل آن قدر آس��یب 

دی��ده اس��ت ک��ه ام��کان ب��از ک��ردن آن در محیط 
 اتوک��د وجود ن��دارد. در این حال قب��ل از باز کردن 
 ) open( فایل، زیر فرم��ان …Recover را از فرمان 
Drawing Utilities در من��وي ‌File اج��را مي‌کنیم. 

پنجره‌ي Select File باز مي‌شود و از ما مي‌خواهد تا 
مسیر و نام فایل آسیب دیده را تعیین نماییم.

					   

ب��ا انتخاب فایل و زدن دکم��ه‌ي Open پنجره‌ي 
متني‌اتوکد ظاهر مي‌ش��ود و کلیه‌ي  بخش هاي‌فایل 
انتخاب شده را، ضمن اصلاح اشکالات موجود، باز 
مي‌کند. ضمناً گزارشي‌مبني‌بر خطاهاي‌پیدا شده ارائه        

مي‌دهد.
					   

	

در پای��ان، پنجره‌ي زیر، که نش��ان دهنده‌ي پایان 
این عملیات است، نمایش داده شده و با زدن دکمه‌ي 



85

OK فایل ترمیم شده در محیط اتوکد باز مي‌شود.

					   

  استفاده از فایل‌هاي‌پشتیبان
در اکثر برنامه هاي‌حرفه اي‌امکانات تهیه‌ي پشتیبان 
) Backup( از فایل‌هاي‌در حال اجرا وجود دارد. این 
فایل ها در شرایطي‌که به دلیل بروز خطایي‌در برنامه‌يا 
ویندوز، محیط برنامه بس��ته مي‌ش��ود، به‌ياري‌کاربر 
مي‌آیند تا اطلاعات پیش��ین بازیابي‌ش��ود و از دست 

نرود.
‌اتوکد نیز براي‌کاربران دو راهکار تهیه‌ي فایل‌هاي
‌‌پشتیبان قرار داده است، که به صورت خودکار آن‌ها
 را ذخی��ره مي‌کند. هر زمان ک��ه خطاهاي‌مذکور در 
برنام��ه پیش آید، پس از باز ش��دن مج��دد برنامه‌ي 
اتوکد، پیغامي‌به صورت زیر ظاهر مي‌ش��ود و اظهار 
مي‌دارد که در آخرین اس��تفاده‌ي ش��ما از‌يک فایل، 
برنامه به خطایي‌برخورد کرده و بس��ته شده است و 
ه��م اکن��ون مي‌توانید به جاي‌باز ک��ردن آن فایل، از 
فایل‌هاي‌پشتیبان ) تهیه ش��ده توسط اتوکد( استفاده 

نمایید.
					   

 Drawing ب��ا ورود به صفحه‌ي اتوک��د پنجره‌ي
"Recovery Manager ب��از مي‌ش��ود و  فایل‌ه��اي

‌پش��تیبان ذخیره ش��ده را نمایش مي‌ده��د. فایلي‌که 
پسوند sv$ دارد به طور خودکار توسط اتوکد ذخیره 
ش��ده است. فایل با پسوند dwg همان فایلي‌است که 
کاربر ضمن انجام کار در آخرین فرمان save ذخیره 
کرده است. فایل داراي‌پسوند bak ،نیز فایلي‌است که 
  dwgبه صورت کمکي‌هنگام ذخیره سازي‌فایل اصلي‌
‌در همان مسیر ذخیره مي‌شود. هر کدام از این فایل‌ها
 را ک��ه کلیک کنی��د، جزئیات آن به هم��راه آخرین 
تاریخ و س��اعت ذخیره س��ازي‌در بخش Details به 
epr ‌نمای��ش در مي‌آید و پیش نمایش آن در بخش 
view نش��ان داده مي‌شود. از مش��خصات نشان داده 

شده مي‌توانید آخرین فایل ذخیره شده پیش از بروز 
خطا را بیابید و با دوبار کلیک بر آن، فایل مورد نظر 

را باز کنید.
						   

فرم��ان                File‌ من��وي طری��ق  از  پنج��ره  ای��ن 
    Drawing       زی��ر فرم��ان Drawing Utilities

… Recovery Manager نیز قابل دسترسي‌است. 
ملاحظه مي‌کنید که اگر کاربر فایل مذکور را تا کنون 
ذخیره نکرده باش��د تنها فایلي‌که به عنوان پش��تیبان 
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در این پنجره نمایش داده خواهد ش��د فایلي‌اس��ت 
ک��ه به صورت خودکار با پس��وند sv$ ذخیره ش��ده 
 اس��ت. براي‌تنظیم این فایل از من��وي ‌Tools فرمان 
… Options را اجرا کنید تا پنجره‌ي زیر باز ش��ود. 

آن گاه، به بخش Open and Save بروید.
	

					   

در کادر  File Safety Precautions مي‌بینی��د که 
Automatic save فعال است. در واقع همین قابلیت 

است که با فعال بودن آن، امکان ذخیره سازي‌خودکار 
 پشتیبان فایل‌ها در اتوکد فراهم مي‌شود. در جعبه‌ي متن 
Minutes between saves تعیین مي‌کنید که هر چند 

دقیقهي‌ک ب��ار اتوکد اقدام به ذخیره سازي‌پش��تیبان 
mFile extension for te  نمای��د. در جعبه‌ي مت��ن 

porary files پسوند فایل پشتیبان تعیین مي‌شود، که 

بهتر است آن را تغییر ندهید.
					   

 پاک سازي‌فایل هاي‌اتوکد 
ب��ا پایاني‌افت��ن ترس��یم نقش��ه در محی��ط اتوکد، 
مي‌توانید اضافات آن را پاک‌س��ازي‌نمایید تا حجم آن 
 نیز کاهشي‌ابد و فعالیت‌هاي‌بعدي‌بر روي‌آن آس��ان‌تر‌
 ش��ود. در پاک س��ازي‌فایل‌ها، اتوکد باي‌ک جس��ت و 
جوي‌دقی��ق درون فایل، کلیه‌ي تعاری��ف اضافي‌را که 

ضمن کار ایجاد شده ولي‌استفاده نشده اند پیدا مي‌کند و 
به نمایش مي‌گذارد. این تعاریف شامل موارد زیرند:

1. بلوک‌هاي‌استفاده نشده
2. شیوه‌هاي‌اندازه گذاري‌استفاده نشده

3.لایه‌هاي‌به کار نرفته
4.نوع خط‌هاي‌اضافه شده و به کار گرفته نشده

5.شیوه هاي‌پلات اضافه
6.شیوه هاي‌متن به کار نرفته

چنان چه بخواهی��د مي‌توانید برخیي‌ا همه‌ي این 
تعاریف اضافي‌را از فایل مورد نظر حذف کنید.

براي‌اجراي‌عملی��ات پ��اک س��ازی، زی��ر فرمان 
…Purge را از فرمان‌ه��اي ‌Drawing Utilities در 

من��وي ‌File اجرا مي‌کنید. در ای��ن صورت پنجره‌ي 
Purge باز مي‌ش��ود و فهرس��ت تعاریف فوق را به 

نمایش  مي‌گذارد. مواردي‌که داراي‌علامت + هستند، 
حاوي‌تعاری��ف اضافي‌اند، که مي‌توانی��د با انتخاب 
هرک��دام و زدن دکم��ه‌ي Purge در پایی��ن پنجره، 
آن را ح��ذف نمایید. اگر خواس��تید همه‌ي تعاریف 
اضافي‌راي‌��ک ب��اره ح��ذف نمایید ب��ر روي‌دکمه‌ي 
Purge All کلیک مي‌کنی��د. در این حال براي‌حذف 

هر کدام از موارد، سؤالي‌مبني‌بر اطمینان از پاک شدن 
آن به نمایش در‌مي‌آید.
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 کار کردن بر روي‌چندین فایل
اتوکد از جمله برنامه‌هایي‌اس��ت که امکان باز کردن 
و کار کردن هم زمان ب��ر روي‌چندین فایل را مي‌دهد. 
بنابراین، ش��ما مي‌توانید هنگام کار کردن درکي‌ فایل، 
 File‌ از منوي New به س��ادگي‌فایل جدیدي‌را با فرمان
ایجاد کنیدي‌ا فایل ذخیره ش��ده‌اي‌را با استفاده از فرمان 
open همی��ن منو باز نمایید. باز بودن هم زمان چندین 

فایل مي‌تواند مرور اطلاعات موجود در هرکدام را، که 
 ،Cut/Copy/Paste‌ با دیگر فایل‌ها مرتبط اس��ت، براي‌کاربر آس��ان سازد. مثلًا مي‌توانید با استفاده از فرمان‌هاي
که در اکثر برنامه هاي‌ویندوز وجود دارند، قس��مت‌هایي‌ازکي‌ نقش��ه را ازکي‌ فایل به فایل دیگر منتقل نمایید. 
براي‌حرکت میان فایل هاي‌باز شده مي‌توانید از منوي ‌Window بر روي‌هر کدام از فایل هاي‌مورد نظر کلیک 

			  کنید. در این منو فایل جاري‌با علامت  نشان داده مي‌شود.
براي‌حرکت س��ریع در میان فایل هاي‌باز ش��ده مي‌توانید از دکمه‌هاي‌کمکي‌Ctrl+F6 استفاده نمایید.  	
براي‌مرتب کردن فایل هاي‌باز ش��ده مي‌توانید از فرمان ه��اي‌Tile Vertically,Tile Horizontally,Casadeي‌ا 

Arrange Icons استفاده نمایید. نمونه‌اي‌از این نمایش‌ها را در زیر ملاحظه مي‌نمایید.

					   

ه��ر زمان خواس��تید فایلي‌را ببندید، بدون آن که بقیه‌ي فایل‌ها بس��ته ش��وند، ابت��دا آن را به صورت  	
جاري‌درآورید و فرمان Close را از منویWindowیا File اجرا کنید. براي‌بستن همه‌ي فایل‌ها و باز نگه داشتن 

محیط اتوکد فرمان Close All را اجرا نمایید.
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سؤالات و تمرین هاي‌فصل چهارم

 Changes to a Printer Configuration 1. در تنظیمات چاپگر مورد نظر در فرمان پلات، پنجره‌ي
File چه کاربردي‌دارد؟

2. تفاوت گزینه‌هاي‌انتخابي‌بخش Plot area باي‌کدیگر چیست؟

3. چگون��ه رابط��ه‌ي می��ان مقی��اس چاپي‌نقش��ه و مقی��اس ترس��یمي‌آن را در فرمان پ�الت برقرار        
مي‌کنیم؟

4. در فرم��ان پ�الت گزینه‌ي Plot with plot styles در چه ش��رایطي‌فعال و در چه مواقعي‌غیر فعال 
است؟

5.کیفیت چاپ را در کدام بخش از فرمان پلات تنظیم مي‌کنیم؟

6.چه نوع عملیات وي‌ا تنظیماتي‌را مي‌توان بر روي‌فایل گرافیکي‌وارد شده به محیط اتوکد اجرا کرد؟

7.فرمان‌هاي‌Recover , Audit چه تفاوتي‌باکي‌ دیگر دارند؟

8. اتوکد به چند روش از فایل‌هاي‌ایجاد شده، پشتیبان تهیه مي‌کند؟

9.چگونه مي‌توان در میان فایل‌هاي‌باز شده در محیط اتوکد حرکت کرد؟


