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مقدمه
تا  الکترىکى  انرژی  از  وقفه  بدون  و  مطمئن  بهره برداری   
   از جمله  اندازۀ زىادی به خصوصىات و طرز کار وساىل کنترل کننده  
تجهىزات  تولىد کنندگان  اخىر  دارد. در سال های  ـ بستگى  کلىدها 
الکترىکى، براساس نىاز بازار، انواع کلىدها را با خواص الکترىکى و 
مکانىکى هماهنگ با شراىط بهره برداری و جنبه های اقتصادی تولىد 
کرده اند. پىشرفت صنعت اتوماسىون نىاز به کلىدهای دستى ىک فاز 

هدف های رفتاری : هنرجو باىد در پاىان اىن فصل بتواند:
1ـ ساختمان و طرز کار کلىدهای گردان دستى سه فاز زبانه ای را شرح دهد.

2ـ مفهوم علائم اختصاری کلىدهای گردان زبانه ای را شرح دهد.
کند  رسم   IEC و   VDE استانداردهای  با  را  زبانه ای  فاز  سه  گردان  کلىدهای  انواع  داخلى  مدار   3 ـ 

)1-0، چپ گرد  ـ راست گرد، ستاره مثلث(.
4 ـ موتورهای سه فاز را به وسىلۀ کلىد زبانه ای )0،1( راه اندازی کند.

5 ـ موتور سه فاز را به وسىلۀ کلىد زبانه ای )1، 0 ،2( چپ گرد، راست گرد، راه اندازی کند.
6  ـ موتور سه فاز را به صورت ستاره مثلث به وسىلۀ کلىد زبانه ای راه اندازی کند.

7 ـ موتور سه فاز را به صورت ستاره مثلث چپ گرد و راست گرد به وسىلۀ کلىد زبانه ای راه اندازی کند.
8 ـ موتور سه فاز دو سرعته )سىم پىچ جداگانه ىا دالاندر( را به وسىلۀ کلىد زبانه ای راه اندازی کند.

9ــ ىک موتور ىک فاز با سىم پىچ راه انداز را به وسىلۀ کلىد زبانه ای راه اندازی کند. 

راه اندازی موتورهای الکترىکى با کلىدهای دستى 

فصل سوم

ساعات آموزش
عملى         جمع   نظرى	
29  	24/5  	4/5    

و سه فاز را در صناىع پىشرفته کم کرده است؛ اما از آن جا که هنوز 
بخش عظىمى از دستگاه هاى موجود از کلىدهای دستى گردان ىک 
فازه و سه فازه استفاده مى کنند و به تعوىض، تعمىر و ىا تبدىل به 
سىستم های جدىد نىاز دارند، ضروری است که هنرجوىان با ساختمان، 
طرز کار، کاربرد و همچنىن با نقشه های فنى مدار داخلى آن ها آشنا 
شوند و مهارت های لازم را به دست آورند. اىن مهارت ها ىکى از 

مشاغل بازار کشور را تشکىل مى دهد.
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1 ـ کلىد زبانه ای
امروزه در صنعت از کلىدهاى زبانه اى، به دلىل مزاىاى زىاد 
آن ها نسبت به دو نوع دىگر، استفادهٔ بىشترى مى شود )چون نسبت 
به کلىد غلتکى عمر زىادترى دارد و نسبت به کلىد اهرمى جرىان 

بىشترى را از خود عبور مى دهد(.
در اىن کلىد )مطابق شکل 1 ــ3 ( به جاى استفاده از نوارهاى 
که  مى کنند  طراحى  طورى  را  استوانه  ثابت،  تىغه هاى  و  هادى 
استوانه  حرکت  با  و  باشد  داشته  فرورفتگى   و  برجستگى  چندىن 
به دور محور خود، زبانه بالا و پاىىن برود. زبانهٔ مزبور کنتاکت هاى  
آن ها جدا  از  ىا  ثابت، وصل  کنتاکت هاى  به  را  )پلاتىن(  متحرک 

شکل 2 ــ3 

2ـ کاربردهای کلىد دستى 

صفحۀ زبانه دار

کنتاکت از آلىاژ نقره  

قاب         

 محل اتصال سىم 

اهرم     

کنتاکت ثابت

کنتاکت متحرک

شکل 1 ــ3 

)قطع( مـى کند. کلىد زبانـه اى بـه صورت هاى توکار و روکار ساخته 
مى شود. در صنعت به اىن کلىدها »کلىد سلکتور« هم مى گوىند.

داخلى، ممکن  اتصالات  بر  زبانه اى، علاوه  کلىدهاى  در 
است در خارج نىز چند پىچ به وسىلهٔ ىک قطعه فلز مسى ثابت به 

ىکدىگر اتصال ىابند.
در شکل 2  ــ3 نماى ظاهرى ىک کلىد سلکتور )زبانه اى( 

و اجزاى تشکىل دهندهٔ آن نشان داده شده است.

اىن کلىد براساس کاربردهاى زىر در انواع مختلفى تولىد و 
به بازار عرضه مى شوند )جدول ١ــ٣(:

1ــ قطع و وصل سادهٔ مدار و ماشىن هاى الکترىکى؛
2ــ تغىىر اتصال موتورهاى الکترىکى )ستاره، مثلث(؛

)چپ گرد،  الکترىکى  موتورهاى  گردش  تغىىر جهت  3ــ 
راست گرد(؛

4ــ تغىىر سرعت موتورهاى الکترىکى )کند، تند(؛
5  ــ ترکىبى از مراحل فوق )چپ گرد، راست گرد، ستاره، مثلث(؛

6 ــ انتخاب کننده هاى فاز )کلىد ولت متر(.
در بازار کلىدهاى دىگرى وجود دارند که براى مصارف 
با  اىن فصل شما  خاص صنعتى و عمومى ساخته مى شوند. در 
آشنا  کلىدهاى صنعتى  داخلى  مدار  رسم  و  کار  طرز  ساختمان، 
مى شوىد و در کارگاه روش اتصال آن ها را به مصرف کننده ها به 

صورت عملى فرا مى گىرىد.

تصوىرنام کلىد      
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قطع و وصل ساده )1 ــ 0( 

معکوس کنندهٔ جهت گردش موتور  
)چپ گرد، راست گرد( )2 ــ 0 ــ 1(

ستاره ــ مثلث  )  Δ ــ       ــ 0 ( 

ستـاره ــ مثـلث، چـپ گـرد، راست گرد
)Δ ــ      ــ  0ـــ      ــ Δ(

انتخاب کنندهٔ فاز )براى دستگاه هاى
 اندازه گىرى( )مانندکلىد ولت متر(

راه اندازى موتورهاى تک فاز

چند سرعته )2 ــ 1 ــ 0( و 
 ـ0(  ) 3ــ  2ــ 1 ـ

 ـ3 جدول 1    ـ
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به منظور به روز کردن اطلاعات هنرجوىان، استانداردهاى جدىد همراه استانداردهاى قدىم آورده شده است. 
هنرجوىان براى هماهنگ شدن با شراىط جدىد تکنولوژى و نوآورى هاى صنعتى باىد استانداردهاى جدىد و قدىم را 

فراگىرند و براى تبدىل نقشه هاى قدىمى و جدىد به ىکدىگر مهارت هاى لازم را کسب کنند.

3ـ اتصال موتورهای الکتریکی سه فاز به شبکۀ برق با کلید قطع و وصل )1ـ0(  

اصول کار: کلىد زبانه اى )1ــ0( دو حالت قطع و وصل 
 L2 ،L1 دارد. براى راه اندازى موتور سه فاز ىک بار باىد سه فاز
و L3 را به سرهاى V1 ،U1 و W1 در موتور اتصال دهد و در 
حالت دوم باىد اىن اتصال را قطع کند. حالت کارى اىن کلىد به 

صورت زىراست: 
L1  U1
L2  V1
L3  W1

شماى حقىقى و فنى: در شکل 3ــ3،شماى حقىقى و فنى 
کلىد زبانه اى براى راه اندازى ىک موتور سه فاز نشان داده شده 

است. 
 ،L1 سه   فاز ، IEC با توجه به نقشهٔ اىن مدار در استاندارد
L2 و L3 به ترمىنال هاى 1 و  3 و 5 اتصال مى ىابد و ترمىنال هاى 
متصل   W1 و  V1  ،U1 موتور  سرهاى  به   6 و   4 ، 2 خروجى 

مى شوند. 

 شکل 3ــ3 
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کار عملی 1

به  شو  کابل  اتصال  و  روکش برداری  بریدن،   :  I    هدف
روش پرسی 

با چاقوی کابل بری روکش برداری  ١ــ کابل نمره ١٦ را 
نمایید )شکل ٤ــ٣(.

 شکل 4ــ3 ــ طرىقۀ صحىح روکش بردارى کابل 

)یا  کابل بری  چاقوی  با  را  کابل  هادی های  عایق  ٢ــ 
سیم لخت کن( به اندازهٔ طول سوراخ کابل شو به اضافه ٥ میلی متر 

جدا کنید )شکل ٥ــ٣(.  

 شکل 5 ــ3 ــ مراحل لحىم کارى کابل شو 

٣ــ سر قسمت هادی لخت شده کابل را در سوراخ کابل شو 
داخل نمایید به طوری که ١ تا ٣ میلیمتر از سوراخ کابل شو بیرون آید.
و با عایق هادی کابل نیز ١تا ٣ میلیمتر)از انتهای کابل شو( فاصله 

داشته باشد )شکل ٦ــ٣(.

شکل 7 ــ3ــ اتصال کابل شو به کابل 

شکل 6 ــ3ــ اتصال کابل شو پرسى به کابل 

   محل پرس کردن 

1−3mm درز کابل شو

٤ــ با پرس دستی کابل شو را به هادی پرس کنید )شکل 
٧ــ٣(.

کلید  با  سه فازه  موتور  راه اندازىی ک   :    I I هدف 
زبانه ای)1-0(. در شکل ٨ ــ٣، نحوه ی کابل کشی و برق رسانی 
را  ــ٠(  زبانه ای)١  کلید  توسط  آسنکرون  فاز  سه  موتور  بهی ک 

مشاهده می کنید.
با رعایت اندازه های داده شده روی شکل، مدار را اتصال 

)الف(  

)ب(  

)ج(  

)د(

 روکش بىرونى

کابل شو

هادی زمىن

عاىق هادی  

کابل شو
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دهید و پس از تأیید مربی، مدار را در حالت وصل قرار دهید و 
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شکل 8 ــ3 

4ـ تغییر جهت گردش موتورهای سه فاز

موتور را راه اندازی کنید.

در خىلى از موارد دستگاه هاى الکترىکى نظىر ماشىن تراش، 
بالابرها، نقاله ها و … نىازمند تغىىر جهت گردش از راست گرد به 

چپ گرد ىا به عکس اند. 
اصول کار: کلىد داراى سه حالت )0( قطع، )1( چپ گرد 

و )2( راست گرد است. 
L1  U1
L2  V1 در حالت راست گرد 	

 	L3  W1 	
)جاى دو سر سىم عوض مى شود( 

L1  V1 	
L2  U1 در حالت چپ گرد 	

 	L3  W1 	

نوع  دو  در  راست گرد  و  چپ گرد  زبانه اى  کلىدهاى 
براى  کار  موقت  نوع  مى شوند.  ساخته  دائم کار  و  موقت کار 

راه اندازى جراثقال ها در کارخانجات مورد استفاده قرار مى گىرد. 
موقت کار تا زمانى که دست روى کلىد است کار مى کند. شکل 
9ــ3 شماى حقىقى و فنى کلىد چپ گرد ــ راست گرد زبانه اى را 

نماىش داده است. 
ىکدىگر  با  راست گرد  و  چپ گرد  حالت هاى  مقاىسهٔ  از 
رابطه  به  مى توان  و  فاز مشترک اند  که در ىک  مشاهده مى شود 

کلى زىر دست ىافت: 
	

L                         R
V1  L1  U1 	
	U1  L2  V1 	

	 W1  L3  W1 فاز مشترک	
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 )VDE ج ــ  شماى حقىقى )استاندارد قدىم            	(        IEC ب ــ شماى فنى )استاندارد                               	( IEC الف ــ شماى حقىقى )استاندارد         

 شکل 9 ــ3 
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ــ  به صورت چپ گرد  سه فاز  موتور  :راه اندازى  هدف 
راست گرد با کلىد زبانه اى )2-0-1( 

ىک  به  رسانى  برق  و  کابل کشى  نحوهٔ  10ــ3،  در شکل 
موتور سه فاز آسنکرون توسط کلىد زبانه اى )1-0-2( را مشاهده 
مى کنىد. با رعاىت اندازه هاى داده شده روى شکل، مدار را اتصال 
دهىد و پس از تأىىد مربى، با قرار دادن مدار در حالت وصل، موتور 

را راه اندازى کنىد. 
ــ قبل از آزماىش مدار، قسمت هاى مختلف آن را از لحاظ 

رعاىت نکات اىمنى بررسى کنىد. 
پرسش   :

1ــ اگر ىکى از فازهاى مدار چپ گرد ــ راست گرد ىک 
موتور سه فاز قطع باشد، هنگام وصل کلىد، موتور در چه جهتى 

گردش خواهد کرد؟ چرا؟ 
فازهاى موتور سه فاز در حىن کار قطع  از  اگر ىکى  2ــ 

کار عملی ٢

شود، در صورت تغىىر حالت کلىد )از چپ به راست( چه اتفاقى 
خواهد افتاد؟ چرا؟ 

در  موتورها  گردش  تغىىر جهت  مدار  از  کاربردهاىى  3ــ 
صنعت را بنوىسىد. 

؟
150

I
0

II

320-350

270-300

250-270

380-400

270-300

 شکل 10 ــ3 
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5ـ راه اندازی موتورهای سه فاز به صورت ستاره مثلث 
 براى اىن که ىک موتور از حالت سکون به دور نامى برسد، 
آن را با وساىلى که »راه انداز« نامىده مى شود به کار مى اندازند. اگر 
موتورهاى الکترىکى با قدرت بالارا مستقىماً به شبکه وصل کنىم، 
جرىان راه اندازى حدود4 تا 7 برابر جرىان نامى از شبکه درىافت 
مى کند؛ در نتىجه احتمال دارد سىم هاى رابط و وساىل حفاظتى 
راه اندازى  به گونه اى  را  موتورها  جهت  به همىن  ببىنند.  صدمه 
مى کنند که بتوان جرىان راه اندازى را کنترل و آن را محدود کرد 
راه اندازى  گشتاور  باشد  بىشتر  راه اندازى  جرىان  چه  هر  )البته 

موتور نىز بالا خواهد   رفت(. 

		    	     روش هاى راه اندازى                          قدرت نامى 

 230 V در شبکه 	 400 V در شبکه
راه اندازى به صورت مستقىم 	 3 kw 1/5  تا kw  	 4 kw 2/2 تا kw

راه اندازى به صورت ستاره مثلث 	 5/5 kw 3  تا kw  	 11 kw 4 تا kw

جدول 1 ــ3ــ طرزاتصال موتورهاى سه فاز با قدرت هاى نامى مختلف به شبکه

به همىن دلىل است که موتورهاى با قدرت پاىىن را مستقىماً 
به شبکه وصل مى کنند و موتورهاى داراى جرىان بالا و قدرت زىاد 
را توسط روش هاى راه اندازى، جرىان آن ها را کنترل مى کنند، ىکى 
از اىن روش هاى راه اندازى موتورهاى سه فاز، اتصال ستاره مثلث 
است و اىن روش را در موتورهاىى استفاده مى کنند که مى توانند در 
شبکه مورد نظر اتصال مثلث داشته باشند و با استفاده از مدارهاى 

ستاره مثلث به شبکه اتصال مى دهند.
 جدول 1ــ3 طرز اتصال موتورهاى سه فاز با قدرت هاى 

نامى مختلف به شبکه را نشان مى دهد.

کنترل جرىان راه اندازى با استفاده از مدار ستاره    مثلث
فازهاى  1 خواندىد، کلاف هاى  در فصل  که  همان طور   

مختلف موتور را به صورت زىر نشان مى دهند:

1

2

U

U

1

2

V

V

1

2

W

W

فازسوم        فاز دوم        فاز اول             

زىر،  اشکال  به  مثلث،  ستاره  اتصال  در  را  کلاف ها  اىن 
به شبکه وصل مى کنند تا مدار ستاره و مدار مثلث به دست آىد.
طبق حالات زىر اتصالات ستاره و مثلث به وجود مى آىد.

U1
L1

U2

L2V1

W2

L3 W1
V2

 مدار ستاره

اتصال ستاره
L1  U1       U2 	
L2  V1       V2 	             
L3  W1      W2               








L1    U1  W2 	
L2    V1  U2 	
L3    W1 V2








اتصال مثلث

مدار مثلث

U1
L1

U2 L2
V1

W2

L3 W1

V2

همان طور که گفته شد، موتورهاى قدرت بالا را به صورت 
ستاره مثلث راه اندازى مى کنند. 
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z z

= = = = 33
در    اتصال ستاره  	

Ph P PP P (V )(I )cosλ = = ϕ3 3 بنابراىن:	

	 L L LV V VP ( )( )cos cos
zzλ = ϕ = ϕ
2

3
3 3

معادلهٔ 1ــ1	

 
L

L P
VI I ( )
z

= =3 3 L و  PV V= در اتصال مثلث	

L L
P P L

V VP V I cos V cos .cos
z z∆ = ϕ = ϕ = ϕ0

2

3 3 3

Lمعادلهٔ 2ــ1

VL=380V

VP=220V

U V W

1

L2

L3

1 1 1

V2U2W2

از مقاىسهٔ معادلات 1ــ1 و 2ــ1 مى توان نتىجه گرفت
		 قدرت در حالت مثلث 
PΔ = 3Pλ

1ــ اىن مطلب در مورد موتورهاىى که تواناىى راه اندازى به صورت ستاره و مثلث را دارند صادق است.

می توان   ، آمده  به دست  رابطه  :براساس  نتیجه 
نتیجه گرفت که قدرت موتور در حالت ستاره ،    ٣ــــ ١ قدرت 
موتور در حالت مثلث است . گفتنی است قدرت موتور 

در حالت مثلث همان قدرت نامی موتور است .1

١

U

W

V

U

W

V

3

2

1

1 1 1

222

L

L

L

IP

VL=380V

براى بررسى جرىان هاى مدار در حالات ستاره و مثلث و 
مقاىسهٔ آن ها نسبت به ىکدىگر باىد براساس قانون اهم جرىان هاى 
فازى و خطى هر حالت را به دست آورىم و سپس نسبت جرىان هاى 

خطِ دو حالت را مى نوىسىم. 

	 P L
L

V VI
z zλ

= =
3

حالت ستاره 	

	 L
L P

VI I ( )
z∆

= =3 3 حالت مثلث	

  	
L

L

LL

V
I z

VI
z

λ

∆

= =
13
33 	

L LI I
λ ∆

=
1

3
 

نتیجه :جریان در حالت مثلث ، 3 برابر جریان در 
حالت ستاره است .

شکل 11ــ3، شماى حقىقى و شماى فنى مدار راه اندازى 
زبانه اى در  مثلث  کلىد ستاره  با  را  آسنکرون  موتور سه فاز  ىک 

استاندارد IEC نشان مى دهد. 
z

الف( شماى حقىقى 
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شکل 11ــ3 

  ب( شماى فنى    

M
3

z

هدف : راه اندازى موتور سه فاز به صورت ستاره مثلث 
با کلىد زبانه اى.

بهی ک  برق​رسانی  و  کابل​کشی  نحوه​ی  در شکل ١٢ــ٣ 
موتور سه فاز آسنکرون ٣٨٠/660​V را مشاهده می​کنید.بـا رعایت 
اندازه​های داده شده، مدار را اتصال دهید و پس از تأیید مربی، با 

قرار دادن کلید در حالت وصل موتور را راه​اندازی نمایید.

کار عملی 3

150 350

300

320

400

300

شکل 12ــ3 

6ـ تغىىر سرعت موتورهای سه فاز 

بسىارى از دستگاه هاى صنعتى با چند سرعت کار مى کنند؛ 
بالابرنده،  دستگاه هاى  تراش،  دستگاه هاى  مته،  شىن  ما مانند 

دستگاه هاى نساجى و … .
مختلفى  روش هاى  سرعت،  تغىىر  جهت  برق  در صنعت 
مورد استفاده قرار مى گىرد. در اىن قسمت به چند روش از آن ها 

اشاره مى شود:
1ــ تغىىر سرعت به روش تغىىر ولتاژ؛

2ــ تغىىر سرعت به روش تغىىر فرکانس؛ 
3ــ تغىىر سرعت به روش تغىىر مقاومت روتور؛

سىم پىچ هاى  با  قطب  تغىىر  روش  به  سرعت  ر  تغىى 4ــ 
جداگانه؛

بـا ىک سىم پىچ  قطب  تغىىر  بـه روش  تغىىر سرعت  5     ــ 
)موتور دوسرعته که به نام دالاندر مشهور است(.

فاز،  چند  موتورهاى  مغناطىسى  دوّار  ان  مىد سرعت 
قطب هاى  جفت  تعداد  با  و  مستقىم  نسبت  جرىان،  فرکانس  با 

سىم بندى، نسبت معکوس دارد. 
		

در اىن فرمول، ns تعداد دور سرعت سنکرون برحسب دور 
در دقىقه )R.P.M( و f فرکانس برحسب هرتز )Hz( و P تعداد 

جفت قطب سىم بندى موتور است. 
در اىن قسمت تغىىر سرعت موتور آسنکرون را، به روش هاى 

مختلف تغىىر قطب، بررسى مى کنىم.
موتورهاى  سرعت  تغىىر  روش هاى  ساده ترىن  از  ىکى 
الکترىکى، تغىىر قطب سىم بندى آن است که به دو روش کلى و 

متداول صورت مى گىرد: 

s
fn

P
×

=
60
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1ـ6ـ موتور سه فاز دو ىا چند سرعته با سىم پىچ جداگانه 
در اىن گونه موتورها به ازاى هر سرعت ىک سىم پىچ با تعداد 
قطب هاى مشخص در محىط استاتور قرار داده مى شود. هرىک 
از سىم پىچى ها داراى تعداد قطب معىن هستند و از هر سىم پىچ 
سرهاىى جداگانه روى تخته کلم موتور خارج مى شود. موتورهاى 
با سىم پىچ جداگانه مى توانند داراى دو، سه و ىا چهار سرعت باشند 
ىا 4 روى تخته کلم  با اندىس هاى 2 ، 3 و  که هرىک از آن ها را 
و  نام گذارى  نحوهٔ  13ــ3  تصاوىر شکل  مى دهند.  نشان  موتور 
 VDE و IEC مدار موتورهاى در سىم پىچ جداگانه در استاندارد

را نشان مى دهند.

به صورت  اتصال موتور دوسرعته سىم پىچ جداگانه  نحوهٔ 
زىر است:

L1  1U 	
1V  L٢     سرعت اول 	

L3  1W 	

L1  2U 	
2V  L٢     سرعت دوم 	

L3  2W 	















z

II
I

O

M

3

4

3

2

5

380/220v3 ~ N / PE −50Hz

4

8/6 P

z

ج( راه اندازى موتور با دو سىم پىچ  جدا 
VDE دوسرعته بااتصال ستاره در استاندارد

 شکل 13ــ3

الف( شماى حقىقى اتصال موتور سىم پىچ 
        IEC جداگانه دوسرعته در استاندارد

ب( شماى فنى موتور دوسرعته با دو 
 IEC سىم پىچ جدادر استاندارد

2ـ6ـ موتور سه فاز دوسرعته دالاندر 
از جمله موتورهاى سه فاز دوسرعته خاص موتور دالاندر 
دو  براى  سىم پىچ  ىک  از  موتورها  اىن گونه  در  که  چرا  است، 

سرعت استفاده مى شود و نسبت سرعت در آن ها  ٢ــــ ١ است. ىعنى 
موتورهاى سه فاز دالاندر )4و2 قطب(؛ )8و4 قطب( ىا )12و6 
داراى  به ترتىب  مى کنند  کار  هرتز   50 فرکانس  در  که  قطب( 
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سرعت هاى )3000 و 1500 دور(، )1500 و 750 دور( و )1000 
و 500 دور( هستند.

سىم پىچ  ىک  داراى  که  موتورهاىى  در  قطب  تغىىر  براى 
هستند، باىد نوع اتصال موتور را تغىىر داد. براى اىن منظور از 
اتصال دالاندر استفاده مى شود. براى تعداد قطب بىش تر، اتصال 
سىم پىچ هاى استاتور را به صورت مثلث و براى تعداد قطب کم تر، 
مى کنند  وصل  دوبل  ستارهٔ  به صورت  را  استاتور  سىم پىچ هاى 

)شکل 14ــ3(.

V U
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V

U
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X W
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V
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W U

1

1
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L2 1
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2
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1 1
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2L2 2 L 3

V U
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W
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1

2
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1

L3
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L1
2

1 1

1
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شکل 14ــ3   

b( اتصال ستارۀ دوبل  

a( اتصال مثلث سرى 

در اىن نوع اتصال ولتاژ هر سىم پىچ در هر دو حالت تنها 
مقدار کمى تغىىر مى کند.

موتورهاى با اتصال دالاندر اغلب داراى شش سرسىم در 
روى تخته کلم هستند و فقط مى توانند به ىک ولتاژ اتصال ىابند.

اتصال دالاندر در دورهاى مختلف داراى  با  موتورهاى 

که  برد  به کار  مى توان  مواردى  در  و  هستند  متفاوت  قدرت هاى 
 VDE  ٢ــــ ١ باشد. در استاندارد قدىم 

نسبت سرعت هاى مورد نىاز 

با  سرهاى موتور دالاندر )1W ،1V ،1U( را براى سرعت کم 
حروف Ua، Va و Wa و براى سرعت زىاد )2W ،2V ،2U( را 

با حروف Ub، Vb و Wb نشان مى د هند.
تخته کلم موتور سه فاز دالاندر به صورت شکل 15ــ3 است.
نحوهٔ اتصال موتور براى سرعت هاى کم و زىاد به صورت 

زىر است:

1V 1W1U

2V 2W2U

شکل15ــ3   

L1  1U 	
1V  L٢     سرعت کم )مثلث سری( 	

L3  1W 	

L1  ٢U  	     1U
1V	       ٢V  L٢    سرعت زیاد )ستاره ی دوبل(

L3  ٢W     	1W

در شکل 16ــ3 شماى حقىقى و فنى مدار راه اندازى موتور 
دالاندر در استانداردهاى VDE قدىم و IEC را مشاهده مى کنىد.














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دالاندر  مدار  حقىقى  شماى  الف( 
 IEC در استاندارد

ب( شماى فنى مدار دالاندر در 
استاندارد  VDE قدىم

در  دالاندر  مدار  حقىقى  شماى  ج( 
استاندارد  VDE قدىم

شکل 16ــ3   
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شکل 17ــ3   

هدف : راه اندازى موتور سه فاز دوسرعته دالاندر با کلىد 
 )0-I-II( زبانه اى

در شکل 17ــ3، نحوهٔ کابل کشى و برق رسانى به ىک موتور 
سه فاز آسنکرون توسط کلىد زبانه اى )I-II-0( را مشاهده مى کنىد. 
با رعاىت اندازه هاى داده شده در شکل، مدار را اتصال 
با قرار دادن کلید در حالت  دهىد و پس از تأىىد هنرآموز خود، 

وصل، موتور را راه اندازى کنىد. 

کار عملی ٤
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7 ـ راه اندازی موتورهای ىک فاز آسنکرون با سىم پىچ راه انداز موقت 

شده  تشکىل  سىم پىچى  گروه  دو  از  فاز  ىک  موتورهاى 
است که با هم حدود 90 درجه اختلاف فاز الکترىکى دارند. براى 
راه اندازى آن ها ابتدا باىد هر دو سىم پىچ در مدار قرار گىرد و پس از 

اىن که سرعت موتور به  75% سرعت نامى رسىد، سىم پىچ راه انداز 
از مدار خارج شود. در شکل ١٨ــ 3، مدار اتصال داخلى کلىدهاى 

راه اندازى موتور ىک فاز نماىش داده شده است.

O

شکل 18ــ3   
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امروزه در کاتالوگ کلىدهاى سه فاز از نقشه هاى 
عملکردى  وضعىت هاى  دادن  نشان  براى  دىگرى 
کنتاکت هاى داخل کلىد استفاده مى شود. در اىن جا جهت 

مطالعۀ آزاد

شکل 19ــ3      
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آشناىى، تنها تصوىر چند نمونهٔ کاتالوگ کلىد نشان داده 
شده است )شکل هاى 19ــ3 و 20ــ3(.

شکل 20ــ3      


