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Æb¼œÅv� ÊUA½ p¹—UÐ Ë bMKÐ «— Â«b½« sO¹UÄ
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Æœ—«œ «— œdÐ—U0 s¹dðÅgOÐ Vý Ë v½ULNO� ÈU¼ÅÕdÞ Ë t½UÖÅtâÐ
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 n�«n�«n�«n�«n�«ÈÅÁœËb?×� p¹ —œ rAÇ  ‡Å 

œu?š qÐUI� —œ «— t¹Ë«“ Ëœ ¨vKš«œ

Æœ—«œ

U?ð r?A?Ç X?0d?Š ÊUJ�« ≠»

UÐ Ë XÝ« r¼«dB ÈdðÅgOÐ ÈÅtKkUB

ÆXÝË—ÅtÐË— Èd²L0 X�ËUI�

 ‰«RÝ‰«RÝ‰«RÝ‰«RÝ‰«RÝ® øXÝ« dðbMKÐ jš Â«b0 jš Ëœ tÐ s²R¹d~½ ÂU~M¼ ULý dE½ tÐ ∫شكل ٨ـ٢©

ÆbýUÐÅv� Á“«b½« p¹ tÐ jš Ëœ d¼ ‰uÞ ∫aÝUÄ 

     ‰«RÝ‰«RÝ‰«RÝ‰«RÝ‰«RÝb?¹¬Åv� dE½ tÐ U¹ b½«ÅÁbý rOÝdð È“«u� jš Ëœ s¹« U¹¬ ∫

øXÝ« Ábý vM×M� vL0 jš Ëœ s¹« jÝË

aÝUÄ aÝUÄ aÝUÄ aÝUÄ aÝUÄ ö�U0 t0 È“«u� jš Ëœ ̈ b½uýÅv� YŽUÐ q¹U� ◊uDš ∫ÎvIB« 

Æb¹¬ vM×M� dE½ tÐ ̈ Ábý rÝ—

 ‰«RÝ‰«RÝ‰«RÝ‰«RÝ‰«RÝ—œ U¹¬ b½«ÅÁbý rÝ— d~¹bJ¹ UÐ È“«u� ÈœuLŽ ◊uDš U¹¬ ∫

øb½«ÅÁbý rÝ— d~¹bJ¹ tÐ dðÅp¹œe½ U¼ÅXLRS “« vCFÐ

aÝUÄ aÝUÄ aÝUÄ aÝUÄ aÝUÄ Y?ŽUÐ ÈœuLŽ ◊uDš ÈË— dÐ q¹U� ◊uDš XNł dOOGð ∫

ÆbÐU¹ dOOGð ◊uDš sOÐ qk«uB Ábý
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Æb½U�Åv� XÐUŁ Ë Ábý qI²M� pÇu0 vIB« ◊uDš sOBdÞ tÐ rAÇ b¹œ ¿

©bÐU¹Åv� ‰UI²½« q¹U� ◊uDš sO¹UÄ XLÝ tÐ gKB „u½ “« rAÇ b¹œ ® bÝ—Åv� dE½ tÐ å» ò ÕdÞ “« dðÅÁUðu0 åÃ ò ÕdÞ ¿ ¿

 ‰«RÝ‰«RÝ‰«RÝ‰«RÝ‰«RÝøXÝ« ÊURJ¹ U¼ÅÊ¬ ‰uÞ U¹¬ b¹d~MÐ XSœ tÐ «— Ábý rÝ— ◊uDš ∫

 aÝUÄaÝUÄaÝUÄaÝUÄaÝUÄÆb½—«œ ÊURJ¹ v�uÞ Ábý rOÝdð jš —UNÇ t0 XÝ« vN¹bÐ ∫

  n�«n�«n�«n�«n�«s?²?R¹d~½ ÂU~M¼ ‡ 

·dÞ tÐ ̈ l½U� UÐ œ—ušdÐ ÊËbÐ

—œ Ë b?M?0Åv?� X0dŠ ôUÐ

ÊU?¹U?L?½ d?ðb?M?KÐ ¨t−O²½

ÆœuýÅv�

 »»»»»‡ 
¿¿¿¿¿

œ—ušdÐ “« fÄ rAÇ 

œuýÅv� nSu²� vIB« jš UÐ

‘œd??Ö t??Ð Ê¬ ÈË— —œ Ë

v�—œÅdðÅÁUðu0 ̈ t−O²½ —œ Ë b¹¬

ÆbM0Åv� ÁuKł

 ÃÃÃÃÃ‡ 
¿ ¿¿ ¿¿ ¿¿ ¿¿ ¿

v?Þ “« fÄ rAÇ 

«—U³ł« ̈ œuLŽ jšÎ·d?Þ tÐ 

q?¹U� jš ÈË— Ë ©∏® sO¹UÄ

s¹« ¨t−O²½ —œ ¨bM0Åv� dOÝ

å»ò œu?L?Ž j?š “« j?š

ÆbÝ—Åv� dE½ tÐ dðÅÁUðu0

ôU?ÐdÝ q¹U� ◊uDš ‡ œ 

X0dŠ b½uýÅv� YŽUÐ ©∑®

Áb?OA0 dðôUÐ ·dÞ tÐ rAÇ

“« dðôUÐ Vð«d� tÐ jš Ë œuý

Æb¹¬ rAÇ tÐ XR¼ tâ½¬
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     vðËUH²� �«dOŁQð ̈ U¼Å‘dÐ —œ È“«u� ◊uDš sOÐ ÈÅtKkUB dOOGð UÐvðËUH²� �«dOŁQð ̈ U¼Å‘dÐ —œ È“«u� ◊uDš sOÐ ÈÅtKkUB dOOGð UÐvðËUH²� �«dOŁQð ̈ U¼Å‘dÐ —œ È“«u� ◊uDš sOÐ ÈÅtKkUB dOOGð UÐvðËUH²� �«dOŁQð ̈ U¼Å‘dÐ —œ È“«u� ◊uDš sOÐ ÈÅtKkUB dOOGð UÐvðËUH²� �«dOŁQð ̈ U¼Å‘dÐ —œ È“«u� ◊uDš sOÐ ÈÅtKkUB dOOGð UÐ

Æb¹¬Åv� œułË tÐÆb¹¬Åv� œułË tÐÆb¹¬Åv� œułË tÐÆb¹¬Åv� œułË tÐÆb¹¬Åv� œułË tÐ

      ◊uDš ‰uÞ ◊uDš ‰uÞ ◊uDš ‰uÞ ◊uDš ‰uÞ ◊uDš ‰uÞ®®®®®ÈdBÐ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ”U³� p¹ —œ ©U¼ÅfMÄ Ë U¼Å‘dÐÈdBÐ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ”U³� p¹ —œ ©U¼ÅfMÄ Ë U¼Å‘dÐÈdBÐ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ”U³� p¹ —œ ©U¼ÅfMÄ Ë U¼Å‘dÐÈdBÐ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ”U³� p¹ —œ ©U¼ÅfMÄ Ë U¼Å‘dÐÈdBÐ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ”U³� p¹ —œ ©U¼ÅfMÄ Ë U¼Å‘dÐ

ÆbM0Åv� dðÅgOÐ U¹ d²L0 «— ◊uDš v½«Ë— ËÆbM0Åv� dðÅgOÐ U¹ d²L0 «— ◊uDš v½«Ë— ËÆbM0Åv� dðÅgOÐ U¹ d²L0 «— ◊uDš v½«Ë— ËÆbM0Åv� dðÅgOÐ U¹ d²L0 «— ◊uDš v½«Ë— ËÆbM0Åv� dðÅgOÐ U¹ d²L0 «— ◊uDš v½«Ë— Ë

 qJý qJý qJý qJý qJý±¥±¥±¥±¥±¥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤  qJý qJý qJý qJý qJý±≥±≥±≥±≥±≥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤
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«— È—«cÖdŁ« b½«uðÅv� ̈ ”U³� p¹ —œ Ê¬ ÈU¹«Ë“ dOOGð Ë ◊uDš «— È—«cÖdŁ« b½«uðÅv� ̈ ”U³� p¹ —œ Ê¬ ÈU¹«Ë“ dOOGð Ë ◊uDš «— È—«cÖdŁ« b½«uðÅv� ̈ ”U³� p¹ —œ Ê¬ ÈU¹«Ë“ dOOGð Ë ◊uDš «— È—«cÖdŁ« b½«uðÅv� ̈ ”U³� p¹ —œ Ê¬ ÈU¹«Ë“ dOOGð Ë ◊uDš «— È—«cÖdŁ« b½«uðÅv� ̈ ”U³� p¹ —œ Ê¬ ÈU¹«Ë“ dOOGð Ë ◊uDš 

ÆbM0 dðÅgOÐÆbM0 dðÅgOÐÆbM0 dðÅgOÐÆbM0 dðÅgOÐÆbM0 dðÅgOÐ

 b?¹b?A?ð U?¹ n?OFCð YŽUÐ ¨”U³� p¹ —œ ◊uDš œ—ušdÐb?¹b?A?ð U?¹ n?OFCð YŽUÐ ¨”U³� p¹ —œ ◊uDš œ—ušdÐb?¹b?A?ð U?¹ n?OFCð YŽUÐ ¨”U³� p¹ —œ ◊uDš œ—ušdÐb?¹b?A?ð U?¹ n?OFCð YŽUÐ ¨”U³� p¹ —œ ◊uDš œ—ušdÐb?¹b?A?ð U?¹ n?OFCð YŽUÐ ¨”U³� p¹ —œ ◊uDš œ—ušdÐ

ÆœuýÅv� ÈdBÐ ÈU¼ÅvÖó¹ËÆœuýÅv� ÈdBÐ ÈU¼ÅvÖó¹ËÆœuýÅv� ÈdBÐ ÈU¼ÅvÖó¹ËÆœuýÅv� ÈdBÐ ÈU¼ÅvÖó¹ËÆœuýÅv� ÈdBÐ ÈU¼ÅvÖó¹Ë

 qJý qJý qJý qJý qJý±¥±¥±¥±¥±¥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý±µ±µ±µ±µ±µ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤



µ≤

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø¥±Øπ±Ø∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ ”U³� —œ ◊uDš ÈdBÐ dOŁQð  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≤‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÆbýUÐÅv� ÈdBÐ È—UÖ“UÝ Ë rE½ œU−¹« Ë hpý ÈœdB �UOkuBš g¹«eB« Ë œu³NÐ ÕdÞ —œ ‰œUFð œU−¹« “« ·b¼  ¿

ÆXÝ« ÈËUR� Ê“Ë È«—«œ býUÐ Á“«b½«  p¹ tÐ © vIB« jš ® dL0Ë ©ÈœuLŽ jš ® uKł Èe0d� ◊uDš sOBdÞ —œ U¼Å‘dÐ È«eł« u~�« rOÝdð —œ dÖ« ¿¿

“UO½ È—«b¹UÄ Ë ‰œUFð tÐ vBpý d¼ 
¿¿¿¿¿

�UOkuBš Ë ‘uI½ ̈ U¼Å@½— ̈ ◊uDš t0 b¹¬Åv� œułË tÐ v�U~M¼ È—«b¹UÄ Ë ‰œUFð ”U³� vŠ«dÞ —œ ̈ œ—«œ 

”U³� p¹ ÈU¼ÅXLRS ÂULð t0 v�U~M¼ ÆbýUÐ ÈËUR� ©bM0Åv� VKł œuš tÐ XLRS d¼ t0 vNłuð Ê«eO�® È—«b¹œ Ê“Ë È«—«œ tÇ—UÄ `DÝ

ÈËUR� È—«b¹œ Ê“Ë ©sO¹UÄ Ë ôUÐ ̈ XÝ«— ̈ éÇ®
¿ ¿¿ ¿¿ ¿¿ ¿¿ ¿

vLÝ—dOž ‰œUFð ‡≤ ©Ê—UI²�® vLÝ— ‰œUFð ‡± ∫b¹¬Åv� œułË tÐ ‰œUFð Ÿu½ Ëœ ̈ býUÐ t²ý«œ 

 XÝ« d~¹œÅp¹ bM½UL¼ ‘dÐ ◊uDš ·dÞ Ëœ ̈ vLÝ— ‰œUFð —œ Æ©Ê—UI²�U½®.(شكل ١٦ـ٢)Ëœ —œ ÕdÞ U¹ ‘dÐ È«eł« ̈ vLÝ—dOž ‰œUFð —œ 

 b½—«œ ÈËUR� È—«b¹œ Ê“Ë v�Ë b½«Å�ËUH²� ·dÞ(شكل ١٧ـ٢)Æ

     Æœ—«œ q¹ULð g�«—¬ Ë ÊuJÝ tÐ vLÝ— ‰œUFðÆœ—«œ q¹ULð g�«—¬ Ë ÊuJÝ tÐ vLÝ— ‰œUFðÆœ—«œ q¹ULð g�«—¬ Ë ÊuJÝ tÐ vLÝ— ‰œUFðÆœ—«œ q¹ULð g�«—¬ Ë ÊuJÝ tÐ vLÝ— ‰œUFðÆœ—«œ q¹ULð g�«—¬ Ë ÊuJÝ tÐ vLÝ— ‰œUFð     Æœ—«œ „d×²� Ë ‰UFB vŠË— X�UŠ vLÝ—dOž ‰œUFðÆœ—«œ „d×²� Ë ‰UFB vŠË— X�UŠ vLÝ—dOž ‰œUFðÆœ—«œ „d×²� Ë ‰UFB vŠË— X�UŠ vLÝ—dOž ‰œUFðÆœ—«œ „d×²� Ë ‰UFB vŠË— X�UŠ vLÝ—dOž ‰œUFðÆœ—«œ „d×²� Ë ‰UFB vŠË— X�UŠ vLÝ—dOž ‰œUFð

 qJý qJý qJý qJý qJý±∂±∂±∂±∂±∂‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý±∑±∑±∑±∑±∑‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤
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ÆXÝ« ·ËdF� eO½ Èe0d� vIB« jš tÐ Ë œuýÅv� »uR×� ÊUNMÄ ÈULM¼«—  jš Ê«uMŽ tÐ dL0 jš  ¿

b?MÐ ÊœdÖ ¨tMOÝ ‚U−MÝ® �ô¬ —u¹“ Æb¹¬ dE½ tÐ vLÝ—dOž ‰œUFð �—uk tÐ ÕdÞ vLÝ— ‰œUFð t0 œd0 È—U0 Ê«uðÅv� 

t0 vð—uk —œ Æb½dÐÅv� sOÐ “« «— vLÝ— ‰œUFð tłuð VKł UÐ © ÆÆÆË vMOzeð —«u½ ¨—uð ¨tLÖœ® vMOzeð q¹UÝË Ë ©ÆÆÆË

Èe0d� vIB« jš tÐ œuý vFÝ b¹UÐ rOM0 ÁœUH²Ý« ÕdÞ XLÝ p¹ —œ �ô¬—u¹“ “« rO¼«upÐ
¿¿¿¿¿

e0d� jš  ‡ Èe0d� ÈœuLŽ jš U¹  ‡ dL0 jš ‡ 

”U³� d~¹œ XLÝ —œ b¹UÐ œËd½ sOÐ “« ÕdÞ ‰œUFð tJM¹« È«dÐ býUÐ ¯—eÐ vMOzeð q¹UÝË U¹ œuÐ—Ëœ Èe0d� ◊uDš “« dÖ« Æœuý p¹œe½  uKł

 ÆœdOÖ —«dS bM0Åv� tłuð VKł t0 Èœ—«u�(ـ٢  Æ(شكل ١٨

 qJý qJý qJý qJý qJý±∏±∏±∏±∏±∏‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤
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ULz«œ rAÇ t0 vð—uk —œ Ë bM0 XŠ«d²Ý« tOŠU½ Ê¬ —œ Uð ̈ œ—«œ ÃUO²Š« ÕdÞ “« È«ÅtOŠU½ tÐ ÊUR½« rAÇ ¿ÎÓt²Rš œU¹“ XO�UFB dŁ« —œ bÐU¹ ‰UI²½« d~¹œ ÈÅtDI½ tÐ È«ÅtDI½ “« 

ÆœuýÅv�

œdOÖÅv� —«dS rAÇ qÐUI� —œ ÊU�“År¼ jš bMÇ t0 v�U~M¼ ÆXÝ« ÕdÞ ÈbO0Qð ¡eł œ—«œ «— XOL¼« s¹dðÅgOÐ È—«b¹œ dE½ “« t0 ÕdÞ “« vzeł 

vDš rAÇ
¿¿¿¿¿

   ÅÈuS ̈ dðcBU½ ◊uDš d¹UÝ “« t0 bM0Åv� ‰U³½œ «—  hpý »«cł XLRS tłuð VKł È«dÐ XÝ« sJL� bO0Qð ÆXÝ« dðÅrN� Ë dð

ÆbM0Åv� bO0Qð «— U¼UÄ s�«œ ÈÅt³� Ë gH0 Ë �—uk ¨U³¹“ ÈÅtI¹ p¹ ¨‰U¦� È«dÐ Æœuý ÁœUH²Ý« hpý “« v²OkuBš tÐ tłuð Êœd0 r0 U¹

Æ(شكل ١٩ـ٢)

dL0 ÈË— bO0Qð         dL0 ÈË— bO0Qð         dL0 ÈË— bO0Qð         dL0 ÈË— bO0Qð         dL0 ÈË— bO0Qð         UÄ ÈË— bO0Qð                   UÄ ÈË— bO0Qð                   UÄ ÈË— bO0Qð                   UÄ ÈË— bO0Qð                   UÄ ÈË— bO0Qð                   ÁdNÇ ÈË— bO0Qð               ÁdNÇ ÈË— bO0Qð               ÁdNÇ ÈË— bO0Qð               ÁdNÇ ÈË— bO0Qð               ÁdNÇ ÈË— bO0Qð               

 qJý qJý qJý qJý qJý±π±π±π±π±π‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

µ¥



µµ
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UBdk bO0Qð ”U³� vŠ«dÞ —œUBdk bO0Qð ”U³� vŠ«dÞ —œUBdk bO0Qð ”U³� vŠ«dÞ —œUBdk bO0Qð ”U³� vŠ«dÞ —œUBdk bO0Qð ”U³� vŠ«dÞ —œÎÎ ÎÎ Î ÓÓ ÓÓ Ó ÓÓ ÓÓ ÓeO½ ”U³� �UMOzeð Ë U¼ÅÊUÐË— ̈ U¼—«u½ ̈ U¼Å@½— ̈ ‘uI½ ̈ U¼ÅVOł ̈ U¼ÅfMÄ ̈ U¼ÅtI¹ tJKÐ ̈ XRO½ ©U¼Å‘dÐ ® ◊uDš eO½ ”U³� �UMOzeð Ë U¼ÅÊUÐË— ̈ U¼—«u½ ̈ U¼Å@½— ̈ ‘uI½ ̈ U¼ÅVOł ̈ U¼ÅfMÄ ̈ U¼ÅtI¹ tJKÐ ̈ XRO½ ©U¼Å‘dÐ ® ◊uDš eO½ ”U³� �UMOzeð Ë U¼ÅÊUÐË— ̈ U¼—«u½ ̈ U¼Å@½— ̈ ‘uI½ ̈ U¼ÅVOł ̈ U¼ÅfMÄ ̈ U¼ÅtI¹ tJKÐ ̈ XRO½ ©U¼Å‘dÐ ® ◊uDš eO½ ”U³� �UMOzeð Ë U¼ÅÊUÐË— ̈ U¼—«u½ ̈ U¼Å@½— ̈ ‘uI½ ̈ U¼ÅVOł ̈ U¼ÅfMÄ ̈ U¼ÅtI¹ tJKÐ ̈ XRO½ ©U¼Å‘dÐ ® ◊uDš eO½ ”U³� �UMOzeð Ë U¼ÅÊUÐË— ̈ U¼—«u½ ̈ U¼Å@½— ̈ ‘uI½ ̈ U¼ÅVOł ̈ U¼ÅfMÄ ̈ U¼ÅtI¹ tJKÐ ̈ XRO½ ©U¼Å‘dÐ ® ◊uDš 

Æb½—Ë¬Åv� œułËÅtÐ vðËUH²� �«dOŁQðÆb½—Ë¬Åv� œułËÅtÐ vðËUH²� �«dOŁQðÆb½—Ë¬Åv� œułËÅtÐ vðËUH²� �«dOŁQðÆb½—Ë¬Åv� œułËÅtÐ vðËUH²� �«dOŁQðÆb½—Ë¬Åv� œułËÅtÐ vðËUH²� �«dOŁQð

 qJý qJý qJý qJý qJý≤∞≤∞≤∞≤∞≤∞ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤
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¨åÁœUH²Ý« œ—u� qJý Ÿu½ò —u²0UB tÝ b¹UÐ ”U³� ÕdÞ —œ ÆœuýÅv� Áb¹dB¬ åqJýò œ—Ë¬ œułË tÐ «— v¹UCB ̈ t²RÐ jš ÈÅtKOÝË tÐ vŠdÞ dÖ« 

ÈbM¹Uýuš ◊U³ð—« Ë È—UÖ“UÝ d~¹œÅp¹ UÐ b¹UÐ ”U³� ÕdÞ —œ ‰UJý« ÈdOÖ—«dS q×� Ë Á“«b½« ̈ Ÿu½ ÆœdOÖ —«dS dE½ b� åÈdOÖ—«dS q×�ò Ë åÁ“«b½«ò

© ÆÆÆË YK¦� ̈ qOD²R� ̈ lÐd�® rOI²R� ÈU¼ÅqJý ÆvM×M� Ë rOI²R� ÈU¼ÅqJý Æœ—«œ œułË qJý Ÿu½ Ëœ ”U³� vŠ«dÞ —œ ÆbMýUÐ t²ý«œ

∫“« b½«Å�—U³Ž vKk« qJý tÝ ̈ vK0 —uÞ tÐ ÆœuýÅv� t²šUÝ vM×M� ◊uDš “« © ÆÆÆË vCOÐ ̈ Ád¹«œ® vM×M� ÈU¼ÅqJý Ë rOI²R� ◊uDš “«

lÐd� Ë YK¦� ̈ Ád¹«œ(شكل ٢١ـ٢) Æ

 qJý qJý qJý qJý qJý≤±≤±≤±≤±≤± ‡ ‡ ‡ ‡ ‡≤≤≤≤≤

lÐd�lÐd�lÐd�lÐd�lÐd�Ád¹«œÁd¹«œÁd¹«œÁd¹«œÁd¹«œYK¦�      YK¦�      YK¦�      YK¦�      YK¦�      
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v~²RÐ ”U³� Õ«dÞ hOpAð Ë ”U³� X³ÝUM� tÐ rN� s¹« t²³�« ̈ œ—Ë¬ œułË tÐ «— vðËUH²� ÈU¼ÅgI½ ̈ ”U³� nK²p� ÈU¼ÅV�US —œ b½«uðÅv� qJý v~²RÐ ”U³� Õ«dÞ hOpAð Ë ”U³� X³ÝUM� tÐ rN� s¹« t²³�« ̈ œ—Ë¬ œułË tÐ «— vðËUH²� ÈU¼ÅgI½ ̈ ”U³� nK²p� ÈU¼ÅV�US —œ b½«uðÅv� qJý v~²RÐ ”U³� Õ«dÞ hOpAð Ë ”U³� X³ÝUM� tÐ rN� s¹« t²³�« ̈ œ—Ë¬ œułË tÐ «— vðËUH²� ÈU¼ÅgI½ ̈ ”U³� nK²p� ÈU¼ÅV�US —œ b½«uðÅv� qJý v~²RÐ ”U³� Õ«dÞ hOpAð Ë ”U³� X³ÝUM� tÐ rN� s¹« t²³�« ̈ œ—Ë¬ œułË tÐ «— vðËUH²� ÈU¼ÅgI½ ̈ ”U³� nK²p� ÈU¼ÅV�US —œ b½«uðÅv� qJý v~²RÐ ”U³� Õ«dÞ hOpAð Ë ”U³� X³ÝUM� tÐ rN� s¹« t²³�« ̈ œ—Ë¬ œułË tÐ «— vðËUH²� ÈU¼ÅgI½ ̈ ”U³� nK²p� ÈU¼ÅV�US —œ b½«uðÅv� qJý 

Æœ—«œÆœ—«œÆœ—«œÆœ—«œÆœ—«œ

 qJý qJý qJý qJý qJý≤≤≤≤≤≤≤≤≤≤‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



µ∏

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø¥±Øπ±Ø∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ ”U³� —œ ◊uDš ÈdBÐ dOŁQð  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≤‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

rO¼œ dOOGð «— jš s¹« q×� rO¼«upÐ ÕdÞ —œ t0 vð—uk —œ Ë œuýÅv� »uR×� ÊUNMÄ ÈÅÁbMM0 rORIð jš p¹ Ê«uMŽ tÐ dL0 jš ”U³� ÕdÞ —œ 

U³�Už ”U³� ÊUŠ«dÞ ÆXÝ« bM¹Uýuš —UORÐ ∏ tÐ µ X³R½ ̈ ”U³� ÕdÞ v¹UCB rORIð —œ ÆrOýUÐ t²ý«œ dE½b� «— ÕdÞ VÝUMð b¹UÐÎX³R½ s¹« “« 

±≥ tÐ ∏ Ë µ tÐ ≥ ÊuÇÅr¼ d~¹œ ÈU¼ÅX³R½ ÆbMM0Åv� ÁœUH²Ý« U¼ÅÕdÞ Ë �UMOzeð ̈ U¼Å‘dÐ “« v¹U¼ÅXLRS Êœ«œ—«dS U¹ ÕdÞ ÈUCB rORIð È«dÐ

XÝ« »uKD� —UORÐ eO½(شكل ٢٣ـ٢) Æ

 qJý qJý qJý qJý qJý≤≥≤≥≤≥≤≥≤≥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



µπ

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø¥±Øπ±Ø∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ ”U³� —œ ◊uDš ÈdBÐ dOŁQð  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≤‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

 ÆœuýÅv� ”U³� —œ ÈbMÐÅVO0dð Ë v~Ç—UÄÅp¹ ̈ v~M¼UL¼ YŽUÐ ̈ ”U³� —œ ‰œUFð Ë v¹öÞ ÈU¼ÅX³R½ X¹UŽ—ÆœuýÅv� ”U³� —œ ÈbMÐÅVO0dð Ë v~Ç—UÄÅp¹ ̈ v~M¼UL¼ YŽUÐ ̈ ”U³� —œ ‰œUFð Ë v¹öÞ ÈU¼ÅX³R½ X¹UŽ—ÆœuýÅv� ”U³� —œ ÈbMÐÅVO0dð Ë v~Ç—UÄÅp¹ ̈ v~M¼UL¼ YŽUÐ ̈ ”U³� —œ ‰œUFð Ë v¹öÞ ÈU¼ÅX³R½ X¹UŽ—ÆœuýÅv� ”U³� —œ ÈbMÐÅVO0dð Ë v~Ç—UÄÅp¹ ̈ v~M¼UL¼ YŽUÐ ̈ ”U³� —œ ‰œUFð Ë v¹öÞ ÈU¼ÅX³R½ X¹UŽ—ÆœuýÅv� ”U³� —œ ÈbMÐÅVO0dð Ë v~Ç—UÄÅp¹ ̈ v~M¼UL¼ YŽUÐ ̈ ”U³� —œ ‰œUFð Ë v¹öÞ ÈU¼ÅX³R½ X¹UŽ—

 qJý qJý qJý qJý qJý≤¥≤¥≤¥≤¥≤¥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



∂∞

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø¥±Øπ±Ø∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ ”U³� —œ ◊uDš ÈdBÐ dOŁQð  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≤‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

±t0 «— ‰b� ZMÄ ”U³� ÈU¼Å‰b� ÈË— “« ‡ 

v?LÝ—dOž Ë vLÝ— ‰œUFð U¼ÅÊ¬ —œ

ÆbOM0 »Up²½« ̈ œ—«œ œułË

≤øb¹¬Åv� œułË tÐ ”U³� vŠ«dÞ —œ ‰œUFð t½u~Ç ‡

≥øbM²R¼ åbO0Qðò U¹ cBU½ ◊UI½ ̈ ”U³� ÕdÞ ÈË— ◊UI½ Â«b0 ‡ 

¥Æb¹d³Ð ÂU½ ør¹—«œ qJý Ÿu½ bMÇ ̈ ”U³� vŠ«dÞ —œ ‡

µÆb¹d³Ð ÂU½ «— åvIB«ò rOI²R� ◊uDš vÖó¹Ë tÝ ‡ 

∂Æb½uýÅv� rORIð ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆË ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ◊uDš vK0 ÈÅt²Ýœ Ëœ tÐ ◊uDš ̈ ”U³� vŠ«dÞ —œ ‡ 

q¹U� ¨rOI²R� Æ n�« rOI²R� ¨vM×M� Æ »t²RJý ¨rOI²R� Æ ÃvM×M� ¨t²RJý Æ œ 

∑ÆXÝ« bM¹Uýuš —UORÐ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆtÐ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆX³R½ ”U³� vŠ«dÞ —œ ‡ 

µ ‡∑ Æ n�« µ ‡ ∏ Æ »∏ ‡π Æ Ã ∏ ‡±≤ Æ œ



∂±

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø¥±Øπ±Ø∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ ”U³� —œ ◊uDš ÈdBÐ dOŁQð  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≤‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

∫bO¼œ ÂU−½« «— d¹“ œ—«u� d¹ËUBð tÐ tłuð UÐ 

Æb¹—Ë¬ œułË tÐ vLÝ—dOž ‰œUFð d¹ËUBð ÈË— vMOzeð q¹UÝË Ë �ô¬—u¹“ »Up²½« UÐ ‡± 

ÆbOM0 hpA� U¼Å‰b� ÈË— «— åÁd¹«œò Ë ålÐd�ò ̈ åYK¦�ò ”U³� vŠ«dÞ ÈU¼ÅqJý “« Â«b0 d¼ ÂU½ ‡≤ 



∂≤

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø¥±Øπ±Ø∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ ”U³� —œ ◊uDš ÈdBÐ dOŁQð  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≤‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

∫bÐU¹ XÝœ d¹“ ·«b¼« tÐ b½«u²Ð vÝ—œ bŠ«Ë s¹« ÈÅtF�UD� “« fÄ ̈ Áb½dOÖ«dB œË—Åv� —UE²½«∫bÐU¹ XÝœ d¹“ ·«b¼« tÐ b½«u²Ð vÝ—œ bŠ«Ë s¹« ÈÅtF�UD� “« fÄ ̈ Áb½dOÖ«dB œË—Åv� —UE²½«∫bÐU¹ XÝœ d¹“ ·«b¼« tÐ b½«u²Ð vÝ—œ bŠ«Ë s¹« ÈÅtF�UD� “« fÄ ̈ Áb½dOÖ«dB œË—Åv� —UE²½«∫bÐU¹ XÝœ d¹“ ·«b¼« tÐ b½«u²Ð vÝ—œ bŠ«Ë s¹« ÈÅtF�UD� “« fÄ ̈ Áb½dOÖ«dB œË—Åv� —UE²½«∫bÐU¹ XÝœ d¹“ ·«b¼« tÐ b½«u²Ð vÝ—œ bŠ«Ë s¹« ÈÅtF�UD� “« fÄ ̈ Áb½dOÖ«dB œË—Åv� —UE²½«

±ÆbM0 ÊUOÐ «— Ê¬ ÈU¼Å�ËUHð Ë œd³Ð ÂU½ «— @½— ÈÅtšdÇ ÈU¼ÅÈbMÐÅrORIð ‡Å

≤Æb¼œ ̀ O{uð «— —«œÅÂUB Ë ÂUBÅvÐ ÈU¼Å@½— ‡Å

≥Æb¼œ ̀ O{uð «— @½— ‘“—« Ë �bý ‡Å

¥Æb¼œ ̀ O{uð «— v~½— pð Ë œdÝ ̈  ÂdÖ ‡ —«ułÅr¼ ÈU¼Å@½— ‡Å

µÆb¼œ ̀ O{uð «— Ê¬ ÂdB Ë qJý ̈ @½— Ê“«uð ‡ÅÅ

∂ÆbM0 ÁœUH²Ý« tÇ—UÄ Ë ”U³� »Up²½« —œ Ê¬ ÂdB Ë qJý Ë @½— Ê“«uð ‰uk« “« ‡Å

∑Æb¼œ ̀ O{uð «— œ«dB« UÐ @½— ◊U³ð—« ‡Å

∏ÆbM0 X¹UŽ— ”U³� »Up²½« —œ «— tÇ—UÄ Ë œ«dB« UÐ @½— ÈÅtDÐ«— sO½«uS Ë ‰uk« ‡Å

πÆœd³Ð ÂU½ «— œ«dB« XÝuÄ @½— Ë ÁdNÇ VÝUM� ÈU¼Å@½— ‡

±∞ÆbM0 X¹UŽ— «— @½— Ë ÁdNÇ VÝUM� ÈU¼Å@½— ‰uk« ̈ @½— »Up²½« —œ ‡ 



∂≥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø¥±Øπ±Ø∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ ”U³� —œ ◊uDš ÈdBÐ dOŁQð  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≤‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJý±±±±±‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQð Ë @½— Â«b½«  XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U0 v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏



b½«uðÅv� VÝUM� @½— »Up²½« ÆbýU³½ ULý �UOkuBš ÈÅÁbM¼œÅÊUA½ ̈ bOM0Åv� »Up²½« œuš ”U³� È«dÐ t0 v~½— ÈÅÁ“«b½« tÐ eOÇÅêO¼ b¹Uý 

Ë ”U³� vŠ«dÞ —œ U¼—u²0UB s¹dðÅÁbOâOÄ “« vJ¹ @½— ÆbOM0 tONð v³ÝUM� ÈU¼Å”U³� Uð bM0 pL0 ULý tÐ Ë b¹«eHOÐ ”U³� p¹ ÈdBÐ �c� tÐ

ÆXR½«œ «— U¼Å@½— VO0dð ‰uk« Ë �UŠöDk« b¹UÐ @½— “« VÝUM� ÈÅÁœUH²Ý« Ë rNB È«dÐ ÆXÝ« vÞUOš(شكل ٢ـ٣) 

Æb½uýÅv� Áb¹œ bMM0Åv� fJFM� È—u½ tÇ t0ÅÊ¬ VRŠdÐ Ë œ“UÝÅv� dÖÅÁuKł rAÇ tÐ «— vHK²p� ÈU¼œuL½ ¡UOý« ¨Ê¬ Vłu� tÐ t0 XÝ« v²OHO0 ¨@½— ¿

 qJý qJý qJý qJý qJý≤≤≤≤≤‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥

¿¿¿¿¿

∂¥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQð Ë @½— Â«b½«  XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U0 v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏



¨XÝU¼Å@½— s¹dðÅsýË— t0 bOHÝ Ë e�dS Uð  ‡  ÁUOÝ ‡ s¹dðÅÁdOð “« ‡¨U¼Å@½— s¹« ÈÅtL¼ v�Ë ̈ b¼œ hOpAð «— @½— U¼ÅÊuOKO� b½«uðÅv� ÊUR½« rAÇ 

gHMÐ Ë vKO½ ̈ vÐ¬ ̈ e³Ý ̈ œ—“ ̈ v−½—U½ ̈ e�dS ∫b½«ÅÁbý qOJAð vKk« @½— XH¼ “«
¿¿¿¿¿

Æ(شكل ٣ـ٣) 

ÊUL0ÅsO~½— ÈU¼Å@½— ¿

 qJý qJý qJý qJý qJý≥≥≥≥≥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥

∂µ

ÊUL0 sO~½— ÈU¼Å@½—ÊUL0 sO~½— ÈU¼Å@½—ÊUL0 sO~½— ÈU¼Å@½—ÊUL0 sO~½— ÈU¼Å@½—ÊUL0 sO~½— ÈU¼Å@½—

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQð Ë @½— Â«b½«  XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U0 v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏


