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 “« f?áÝ ÆbOM( hIA� jš ò Èe?(d�≤ ‡‡ ≥“« åd?²LOKO� 

j?š é?Ç XLÝ “« «— tLÖœUł ‰uÞ ÈÅtOIÐ Ë XÝ«— XLÝÒÒÒ

 ÆbO¼œ t�«œ« Èe(d� شكل)ـ٤٠	١(



¥¥

 tł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

tI¹ Ÿ«u½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡ Ø∑Ë ∏∏

—U( bŠ«Ë∫ tI¹ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð  v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULýπ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë∏∏

❁t?LÖœUł ‰uÞ sOOFð ”UÝ«dÐ «— ÈœuLŽ ÈÅtLÖœUł ÈÅÁ“«b½«  

 ÈË— f?á?Ý ÆbOM( hIA� jšŸËd?ý ÈÅt?DI½ Ë Èe(d�

ò ÈÅÁ“«b½« tÐ XšËœ≤ ‡‡ ≥ÈÅtDI½ ̈ s¹« Æb¹ËdÐ ôUÐ åd²LOKO� 

 ÆXÝ« tLÖœUł ŸËdý ـ٤٢(شكل	١(

u
K
ł

 e
(

d
�

 qJý qJý qJý qJý qJý¥±¥±¥±¥±¥±‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ±±±±±

 qJý qJý qJý qJý qJý¥≤¥≤¥≤¥≤¥≤‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ±±±±±

≥mm≠≤

❁—U( tÐ býUÐ “UO½ ”U³� —œ s²5Ð È«dÐ pÇu( ÈU¼ÅtLÖœ ÈœU¹“ œ«bFð tÐ v²YË U¹ t¹eOLý s¼«dOÄ U¹ «bł —ušÅtLÖœ —œ U¼ÅtLÖœUł Ÿu½ s¹«  

 Æœ—Ë¬Åv� œułËÅtÐ «— Ê¬ v¹UłÅtÐUł ÊUJ�« ̈ tLÖœUł —œ tLÖœ X(dŠ ÈœuLŽ ÈU¼ÅtLÖœUł —œ ÆœË—Åv� شكل)ـ٤١	١(



¥µ

 tł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

tI¹ Ÿ«u½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡ Ø∑Ë ∏∏

—U( bŠ«Ë∫ tI¹ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð  v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý Á—ULýπ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJý¥≥¥≥¥≥¥≥¥≥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ±±±±±

éÇ tLO½ XÝ«— tLO½

uK� ÈÅtM	ÅôU� X�«— XL�� —œ tLÖœ U�XAÄ ÈÅtM	ÅôU� éÇ XL� —œ tLÖœ U�

❁ ÆœdOÖÅv� —«dY éÇ ·dÞ —œ ¨“UÐ XAÄ ÈU¼Å”U³� —œ Ë XÝ«— ·dÞ —œ ¨t½U½“ “UÐ uKł ÈU¼Å”U³� —œ tLÖœUł   ـ٤٣(شكل	١(

n�« ‰b�» ‰b�



¥∂

 tł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

tI¹ Ÿ«u½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡ Ø∑Ë ∏∏

—U( bŠ«Ë∫ tI¹ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð  v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULýπ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë∏∏

tI¹ jš

tMOÝ jš

≤/µcm

dL( jš

∏cm

∏cm

∏cm

∏cm

∏cm

±≤cmUð±∞cm

 qJý qJý qJý qJý qJý¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ±±±±±

dL( jš

©tI¹ ŸËdý® tMOÝ jš

�❁—«d?Y ◊U?I?½ s?¹« sOÐ —œ eO½ d~¹œ ÈU¼ÅtLÖœUł ÆXÝ« dL( Ë tMOÝ ◊uDš ¨tI¹ —œ tLÖœUł s²TdÖÅ—«dY È«dÐ vÝUÝ« Ë rN� ÊUJ� tÝ  

 Æb½dOÖÅvهاى ال� ، ب ،ج�	ـ٤٤(شكل	١(

tMOÝ jš

tI¹ jš

dL( jš

n�« ‰b�

» ‰b�Ã ‰b�



¥∑

 tł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

tI¹ Ÿ«u½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡ Ø∑Ë ∏∏

—U( bŠ«Ë∫ tI¹ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð  v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý Á—ULýπ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë∏∏

❁p¹ Ë b½dOÖÅv� —«dY r¼ ÈË— tMðÅôUÐ éÇ Ë XÝ«— ÈÅtLO½ Èe(d� ÈU¼Åjš ¨œuýÅv� t²5Ð tLÖœUł Ë tLÖœ UÐ ”U³� XAÄ U¹ uKł v²YË  

 ÆbM¼œÅv� qOJAð Èe(d� jš شكل)ـ٤٥	١(

 qJý qJý qJý qJý qJý¥µ¥µ¥µ¥µ¥µ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ±±±±±

XÝ«— tLO½éÇ tLO½

XAÄ Èe(d� jš

uKł Èe(d� jš

XÝ«— tLO½ éÇ tLO½



¥∏

 tł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

tI¹ Ÿ«u½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡ Ø∑Ë ∏∏

—U( bŠ«Ë∫ tI¹ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð  v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULýπ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë∏∏

❁ tÐ t( «— È—«bI�   jšq×�® —ušÅtLÖœ È«dÐ uKł Èe(d�ÒÆrO¹uÖÅv� Êb�¬ r¼ ÈË— U¹ œdÖ r¼ ÈË— ¨rOM(Åv� tTU{« ©tLÖœ Ë tLÖœUł 

 tÐ ÊœËeT« jš  Æb¼bÐ ÈdOOGð ”U³� ÈÅÁ“«b½« Ë ÈœUAÖ —œ b¹U³½ ¨œdÖ r¼ ÈË— È«dÐ u~�« Èe(d� شكل)ـ٤٦	١(

—uš tLÖœ jš

éÇ tLO½

ò®≤ò vMF� ¨uK� e�d� —œ —u� tLÖœ åd�LO��U� ¥åd�LO��U� 

©”U ! ÈuK� XL$% —œ œdÖ r' ÈË—

ò®µò vMF� ¨uK� e�d� —œ —u� tLÖœ åd�LO��U� ±∞åd�LO��U� 

©”U ! ÈuK� XL$% —œ œdÖ r' ÈË—

 qJý qJý qJý qJý qJý¥∂¥∂¥∂¥∂¥∂‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ±±±±±

uKł Èe(d� jš

uKł Èe(d� jš

—uš tLÖœ jš

éÇ tLO½

XÝ«— tLO½ —uš tLÖœ jš —uš tLÖœ jš

XÝ«— tLO½ 

v�uLF� —u#ÅtLÖœ —u#ÅtLÖœ¥tLÖœÅ

n�« ‰b�» ‰b�



¥π

 tł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

tI¹ Ÿ«u½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡ Ø∑Ë ∏∏

—U( bŠ«Ë∫ tI¹ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð  v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý Á—ULýπ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJý¥∑¥∑¥∑¥∑¥∑‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ±±±±±

v�uLF� —u#ÅtLÖœtLÖœÅ—UNÇ —u#ÅtLÖœ©œdÖ r)ÅÈË— ÊËb�® —u#ÅtLÖœ

uKł Èe(d� jš

uKł Èe(d� jš

uKł Èe(d� jš

n�« ‰b�» ‰b�Ã ‰b�

¥π


