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چنانچه عمق شكستگي زياد باشد، بايد ابتدا پيچ ديگري را 
در مهره بسته و آن را تا مرز پيچ شكسته پيش ببريم. سپس 
هر دو پيچ را يك‌جا س��وراخ ك��رده و از قلاويز چپ‌گرد 
براي بيرون‌كشيدن آنها استفاده كنيم. سوراخ‌كاري دو قطعه 
ب��ه دنبال هم باعث مي‌ش��ود كه تا ح��دودي آن دو به هم 

چسبيده و از رفتار هم تأثير بپذيرند.

4-8 اجراي حديده‌زني
اكن��ون كه مهرة مورد ني��از در محص��ول نهايي به كمك 
قلاويز ساخته شده اس��ت و يا از بين مهره‌هاي استاندارد 
موجود در بازار ابزار تهيه گرديده، مي‌توان به س��اخت يا 

تهية پيچ سازگار با آن اقدام كرد.

اب��زار حدي��ده كه مانن��د قلاويز از فولاد ابزارس��ازي 
س��اخته شده و به صورت دستي )با دسته‌حديده( از روي 
ميله‌ه��ا براده‌برداري مي‌كند، پس از اس��تفاده بر روي ميله 

قطر دومي را ايجاد مي‌كند كه از قطر اصل كمتر است.

»ابزار حديده«1 در كيت‌هاي مس��تقل يا به همراه لقمه 
قلاويزهاي اصل��ي كارگاهي در يك بس��ته و كيت كامل 
جاس��ازي ش��ده و در دس��ترس كاربران قرار مي‌گيرد. اما 
براي رس��يدن به يك پيچ مشخص با حديده‌زني نيازي به 

تعويض لقمه نيست.

die, Thread Chaser .1 )هر ابزار سخت سوراخ‌دار كه با عبور 
قطعه از آن فرايندي مانند نازك‌كاري، روكش‌كاري و رزوه‌زني روي 

قطعه انجام شود، »حديده« ناميده مي‌شود.(
تصوير اصلي پيچتصوير جانبي پيچ
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بنابراين هر لقم��ه حديده براي قطر متفاوتي از ميله‌ها 
استفاده مي‌شود.

كار با ابزار دس��تي حديده قدري دش��وارتر از قلاويز 
اس��ت. زيرا اولاً لقمه قلاويز به راحتي در دسته خود بسته 
مي‌شود در حالي‌كه لقمه حديده با كمك پيچ‌هاي قفل‌كن 
روي دسته بايد در نشيمنگاه خود محكم شود و اگر نقصي 
در بس��تن آن اتفاق بيفتد ممكن است حديده در حين كار 
چ��ار لغزش ش��ود. ثانياً لحظة ش��روع حديده‌زني و نفوذ 
حديده به ميلة گونياش��ده با لبه‌هاي گيره، نش��اندن كاملًا 

افقي حديده بر فراز ميله با دشواري صورت مي‌پذيرد.
براي س��هولت نشس��ت حدي��ده ب��ر روي ميله لازم 
اس��ت كه اندازة دو تا سه رزوه )6mm-3( از ابتداي ميلة 
پيچ‌شدني را با سوهان پخ‌زده باشيد تا ورود آن به حديده 

به س��ادگي ميسر باشد. در حين كار مي‌توان با بستن مهره 
بر روي ميله از صحت فرايند اطمينان حاصل كرد.

اس��تفاده از لقمه »حديده‌هاي گرد شكاف‌دار«1 به دليل 
تمركزي كه در بستن آنها در دسته لازم است بر دقت كار 
مي‌افزاي��د. علاوه بر آن اين لقمه‌ها از انعطاف خوبي براي 
كار ب��ر روي محدودة كوچكي از قطرها برخوردارند و با 
كمك آنها مي‌توان در بيش از يك قطر ميله رزوه ايجاد كرد. 
اما اگر در روي لقمه حديده شمارة خاصي حك شده باشد 
)مانند لقمه‌ه��اي يكپارچه(، تنها قطر پذيرفتني در حديده 
همان ع��دد خواهد بود. به عنوان مثال از لقمه حديدة 10 
فقط براي ميله‌اي به قطر خارجي 12mm مي‌توان استفاده 

1. Circular Split die
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كرد. رعايت اين موضوع در مورد لقمه‌هاي شكاف‌دار نيز 
به حالت رزوه‌كاري استاندارد نزديك‌تر است.

گاه��ي از »حدي��ده« بدون دس��ته‌حديده ني��ز مي‌توان 
اس��تفاده كرد. اين نوع حديده‌ها كه از محيط ش��ش‌ضلعي 
برخوردارند، با كمك انواع آچارهاي سازگار قابل راهبري 
بوده و بيشتر براي اصلاح رزوه‌هاي ساييده استفاده مي‌شوند. 

اين حديده‌ها به »حديده مهره‌اي«1 موسوم هستند.

1. Die Nut

 آيا تاكنون مهره س��اييده ‌ش��ده يا شكسته‌اي ديده‌ايد؟ 
چرا اغلب اين پيچ‌ها هستند كه دچار ساييدگي رزوه و يا 
حتي بريدن )شكستن( مي‌شوند؟ چرا در زلزله‌ها و انهدام 
س��ازه‌هاي فلزي پيچ‌ها خسارت بيشتري نسبت به مهره‌ها 
مي‌بينند؟ با كمك مربي خود براي يافتن پاس��خ سؤال‌هاي 

فوق تحقيقاتي را ترتيب دهيد.
تصاوير زير سيستم‌هاي پيچ و چرخ حلزون1 را نشان 
مي‌ده��د كه از آن براي تغيير جه��ت حركت دوراني يك 

چرخ‌زننده مثل پيچ يا چرخ استفاده مي‌شود. 

1. Worm
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چنانكه ملاحظه مي‌كنيد دندة چرخ »محرّك« در اثر 
نيروهاي ناگهاني )ضربه( يا مستمر )فشار( شكسته است 
و نياز ب��ه تعمير دارد. چرخ »مح��رك« به چرخي گفته 
مي‌شود كه با چرخش آن، پيچ يا چرخ ديگر )متحرك( 
مي‌چرخ��د. نيروي چرخش��ي از مركز ي��ا محور چرخ 
محرك به نوك دنده‌هاي آن و س��پس ب��ه ته دنده‌هاي 
چ��رخ متحرك و از آنجا به مركز چرخ متحرّك مي‌رود. 
اين همان اتفاقي اس��ت كه در پيچ‌ها و مهره‌ها مي‌افتد. 
بنابراين طبيعي است كه در شرايط يكسان جنس پيچ و 
مهره و ميزان سخت‌شدگي آنها پس از ساخت، دنده‌هاي 
پيچ‌ها بيش از دنده‌هاي مهرة خود در معرض تخريب و 

ساييدگي و برش هستند.
از س��وي ديگ��ر، هم��واره براده‌ب��رداري از ميله‌ها 
)روتراشي( ساده‌تر و دقيق‌تر از سوراخ‌ها )داخل‌تراشي( 
اس��ت. بنابراين بازرسي رزوة ميله‌هاي پيچ‌شده سريع و 
با دقت بيش��تري امكان‌پذير اس��ت. اين كار با اس��تفاده 
از كنترل چش��مي دنده‌ها با شابلون‌هاي دنده امكان‌پذير 

است. 
 با كمك مربي و استفاده از شابلون دنده، تعدادي از 
پيچ‌هاي قطعات موجود در كارگاه را بازرس��ي و شمارة 

دنده‌ها را ثبت كنيد.

تصاويري كه مشاهده مي‌كنيد، استفاده از لقمه حديدة 
مه��ره‌اي براي اصلاح رزوة پيچ‌ها را نش��ان مي‌دهند. يك 
آچار س��ازگار و يا حتي آچار فرانسه مي‌تواند نقش دستة 

حديده را به عهده بگيرد.
در شرايط عدم دسترسي به گيره‌هاي كارگاهي، مانند كار 
اصلاح رزوه در منزل، مي‌توان با تدبيري مانند تصوير، رزوة 

قطعة مورد نظر را در حين حديده‌كاري ثابت نگه داشت.
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در پايان اين فصل بايد از حديده‌كاري ميله‌هايي كه سوراخ 
آنها رزوه نمي‌شود، به عنوان مورد استثنا در رزوه‌كاري ياد 
كرد. چنانكه گفته ش��د، گاهي از پيچ‌ها علاوه بر اتصال به 
منظور آب‌بندي استفاده مي‌شود. تصوير سطح سنگ‌خوردة 
يك لوله در مقابل ديوارة خارجي لولة ديگري كه در حال 
حديده‌كاري با ابزار حديده لوله اس��ت، مثال عمومي اين 

شرايط است. 

در اين‌صورت رزوه‌هاي بيروني آكنده‌شده از نوارهاي 
پلاس��تيكي آب‌بندي در لحظة سفت‌ش��دن داخل سوراخ، 
س��دهاي نفوذناپذي��ري را در مقابل نش��ت س��يال ايجاد 

مي‌كنند.
 گزارش��ي را از مراحل لوله‌كش��ي آب يك ساختمان 

تهيه كنيد.

5-8 موارد ايمني
پيچ‌ه��ا و مهره‌ها به عنوان بهترين گزينه در اتصال اجزاي 
سيس��تم‌هاي مكانيكي از توسعة تكنولوژيك بالايي از نظر 
مواد اوليه، روش‌هاي ساخت و روش‌هاي افزايش اطمينان 
عملكرد برخوردارند. بنابراين هرگونه حادثه و ناخرسندي 
از رفت��ار اتصلات پيچ و مهره‌اي، بايد پاس��خ مناس��بي از 
سوي طراح اتصال و تأمين‌كننده اين ابزارك داشته باشد.

عمدة نارضايتي تعميركاران لوازم خانگي و تجهيزات 
صنعت��ي از ن��وع پيچ ي��ا رزوة به كاررفته در كالاس��ت و 
اين متوجه صنعتگر ب��وده، حيثيت كاري او را به مخاطره 

مي‌اندازد.
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از مهم‌ترين عوامل اثرگذار بر صحت عمل رزوه‌كاري 
س�المت كامل ابزارهاي قلاويز و حديده است كه گران‌تر 
و حساس‌تر از مته‌ها بوده نياز به مراقبت و نظافت مستمر 

دارند.

بنابراين و با توجه به حجم زياد استفاده از روغن‌هاي 
روانساز در حين انجام كار، حتماً بايد نسبت به ظنافت اين 
ابزارها و خشك‌كردن آنها با پارچة پنبه‌اي همت گماشت. 
اما اين مسئله توجيهي براي بي‌احتياطي در نظافت برُاده‌ها 
با دس��ت ايجاد نمي‌كند. زيرا س�المت صنعتگر به مراتب 

مهم‌تر از ابزار است. 

اگر در هنگام قلاويز يا حديده‌زني احس��اس خس��تگي 
در ناحية مُچ دس��ت آزارتان مي‌دهد، ارتفاع مناس��ب كار را 
بررسي كنيد. در صورت رفع ايراد موقعيت و تداوم خستگي 

ابزار را از قطعه‌كار خارج كرده و سپس استراحت كنيد.



دستورکار

قلاويز‌كاري و حديده‌زني

* براي تس��لط‌يافتن بر ابزارهاي قلاوي��ز و حديده پيش 
از انجام پروژه‌هاي اصلي كتاب، س��وراخ‌هايي را بر روي 
قطعات مس��تعمل فلزي و غير فلزي ايجاد كرده و قلاويز 
بزنيد. اگر اين سوراخ‌ها روي محيط يك قطعة مدوّر باشد، 
چه تدبيري براي حفظ گونيابودن قلاويز بايد انديش��يد؟ 

نظر خود را با مربي خود در ميان بگذاريد.

* در اج��راي پروژة اصل��ي كتاب به ش��مارة »39«، يك 
دسته‌قلاويز كامل را بر اساس روند تصاوير زير بازسازي 
كني��د. )اندازه‌ها را پيش��نهاد كرده و به تأييد گروه يا مربي 

برسانيد.(
بهتر است كه جنس انتخاب‌شده از انواع فولادهاي نرم 

)ساختماني ساده( باشد.
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براي ش��روع مي‌ت��وان ي��ك دس��ته‌قلاويز را از انبار 
كارگاه تحويل گرفته با بازكردن كامل اجزاي آن به روش 
»مهندس��ي معكوس1« نقش��ة اجزاي دس��ته را به‌صورت 
دس��ت آزاد و سپس استاندارد تهيه كرده به تعداد اعضاي 
گروه كپي‌برداري كنيد. س��پس مواد اوليه را تهيه كرده در 
اندازه‌ه��اي برابر ب��ا ابعاد اصلي و بيرون��ي اجزاء با كمي 
اضافه‌برش، عمل ارّه‌كاري و سوهان‌كشي اوليه را به انجام 

برسانيد.

1. Reversa Eng

دش��وارترين قس��مت پروژه، طراحي و ساخت كلگيِ 
دس��ته‌قلاويز اس��ت كه ش��امل يك س��وراخ سرتاسري 

رزوه‌شده براي دو دسته در دو طرف و يك سوراخ باگت 
راه بدر در وس��ط پيشاني اس��ت. براي ساخت اين قطعه 
پيچي��ده و رعايت ظرافت‌هاي س��وهان‌كاري آن، زير نظر 

مربي برنامة زمان‌بندي دقيقي را تهيه كنيد.

در دسته‌قلاويز نمونه انتخاب‌شده كه فقط يك فك متحرك 
دارد، دستة متحرك، ش��امل دو پله رزوه‌كاري شده است 
كه اولي براي جاي گرفتن در كلگي دس��ته و دومي براي 

پيش‌رانش لقمة قفل‌كننده به كار خواهند رفت.
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لقم��ة قفل‌كنن��ده نيز بايد از يك س��و داراي س��وراخ 
مهره‌وار و از سوي ديگر شكاف V شكل براي در برگرفتن 

چهارپهلويي انتهاي قلاويز باشد.

در اج��راي قس��مت »ب« از پروژة ش��مارة 38 كتاب 
فلزكاري كه درواقع يك پروژة مشابه با قسمت الف است، 

چرخي را با تعداد دندانة كمتر بسازيد.

س��پس بر روي لولة آب شمارة )2( )سايز معروف به لولة 
دو( كه از س��وراخ وس��ط چرخ‌دنده عبور داده‌ايد، بست 

براي س��اخت اين بست، از ميلگرد با قطر دوبرابر قطر 
لولة مذكور يك اس��توانه به ارتف��اع 15mm برش زده و 
داخل آن س��وراخي ايجاد كنيد. به طوري كه بوش مذكور 
به راحتي بر روي لوله بنش��يند. سپس بر ديوارة اين بوش 
سوراخي به قطر 6mm ايجاد كرده و آن را مطابق اطلاعات 
اين فصل با قلاويز ش��مارة »8« رزوه كنيد تا بتوان از پيچ 
M8 در آن اس��تفاده كرد. در مرحلة بعد شكافي به عرض 
4mm و طول بيش از ش��عاع بوش )مطابق تصوير( ايجاد 

كنيد. به اين ترتيب پس از نش��اندن بوش بر روي لوله و 
سپس بستن پيچ آن مي‌توان از قفل‌شدن چرخ‌دنده بر روي 

محور اطمينان حاصل كرد.

فلزي ساخته‌ش��دة خود را كه درواقع قسمت سوم پروژة 
38 است سوار كنيد.

دشوارترين قسمت اين پروژه، سوراخ‌كاري بر روي سطح 
گرد پيرامونيِ بوش اس��ت. براي س��هولت اي��ن كار چه 

طرحي را پيشنهاد مي‌كنيد؟
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ارزشيابي پاياني

نظري ◄◄
1. از خارهاي فنري براي اطمينان اتصال پيچ‌ها استفاده مي‌شود.

 نادرست 			   درست
2. از قلاويزها مي‌توان در رزوه‌كاري ميله‌هاي كوچك استفاده كرد.

 نادرست 			   درست
3. به هنگام قلاويززني كدام اقدام ضروري نيست؟

ب( تميزكاري بلافاصله پس از قلاويزكاري 		 الف( تميزكاري قبل از قلاويززني
د( هيچ‌كدام 		 ج( گونياكردن و واپس‌گردي هنگام كار

4. از قلاويز چپ‌گرد به چه منظوري استفاده مي‌شود؟
ب( خارج‌كردن پيچ چپ‌گرد شكسته 			  الف( خارج‌كردن براده‌ها

د( همة موارد 		 ج( خارج‌كردن پيچ راست‌گرد شكسته
5. چرا قبل از شروع قلاويزكاري بايد لقمة بسته‌شده در دسته را با سطح كار گونيا كرد؟

6. كدام جمله در مورد حديده‌زني درست نيست؟
الف( از دسته‌قلاويز براي حديده‌زني نيز مي‌توان در همه حال استفاده كرد.

ب( شمارة حديدة انتخاب‌شده بايد با شمارة قلاويز برابر باشد.
ج( قبل از حديده‌زني بايد نوك ميله به اندازة 6cm-3 پخ زده شود.

د( همة موارد
7. از حديدة مهره‌اي به چه منظوري استفاده مي‌شود؟

8. چرا حديده مانند قلاويز نيازي به تقسيم‌بندي براده‌برداري در سه لقمة مجزا از هم ندارد؟
9. آيا در قلاويززني، راهي به‌جز واپس‌گردي براي ايجاد فرصت خروج براي براده‌ها وجود دارد؟
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واحدك ار نهم: توانايي صافكاري و پرداخت

كار با سنگ ديواري و سنگ فرز هدف کلی: ◄◄

عنوان توانايي
زمان

جمععملينظري

202444توانايي سنگ‌زني و پوليش
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توانايي صافكاري و پرداخت

◄◄ پس از آموزش این توانایی، از فراگیر انتظار می‌رود:
ـ سطوح فلزي را از نظر كاربري كيفيت سطح آنها دسته‌بندي كند و آنها را به صورت جدول در آورد.

ـ به چهار علت نياز برخي سطوح را براي صافكاري اشاره كند و آنها را بنويسد.
ـ ساختمان سنگ سنباده را تشريح كند.

ـ انواع تجهيزات سنگ‌زني دستي و ماشيني را نام ببرد.
ـ با فرچه‌هاي سيمي و پلاستيكي بر روي سطوح فلزي كار كند.

ـ با استفاده از سنگ‌هاي انگشتي و دريل معمولي، سوراخ قطعات را سنگ بزند.
ـ آزمون جرقه را با كمك سنگ فرز دستي اجرا كند.

ـ از عهدة تيز )چاق( كردن مته‌ها برآيد.


