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ÆbOM# t³ÝU×	 «— v¹«cž r¹˛— ‰ULŽ« “« bFÐ Ê“Ë Ë tO�Ë« Ê“Ë sOÐ v~²B³L¼ V¹d{

  t�QB	 s¹« —œ  n = 5  ËxË tO�Ë« Ê“Ë «— U¼ÅÅyÅÆr¹«Åt²�dÖ v¹«cž r¹˛— ‰ULŽ« “« bFÐ Ê“Ë «— U¼

t³ÝU×	 tÐ «b²Ð«Ï sO~:UO	 x Ë y ∫r¹“«œdÄÅv	

  

x = 9

5
=1/ 8   ,   y = 28

5
= 5 / 6  ,

  

= (1−1/ 8)2 + (1−1/ 8)2 + (2−1/ 8)2 + (3 −1/ 8)2 + (2−1/ 8)2

5
   f:U¹—«ËxU¼

          = 2 / 8

5
=0/ 56 = 0/ 64 +0/ 64 +0/04 +1/ 44 +0/04

5

ÅÅ                                                                     

 

  

= (8 − 5 / 6)2 + (3 − 5 / 6)2 + (7 − 5 / 6)2 + (6 − 5 / 6)2 + (4− 5 / 6)2

5
   f:U¹—«ËyU¼

               

  

= 17 / 2

5
= 3 / 44Å 

  

= 5 / 76 +6 / 76 +1/ 96 +0/16 +2 / 56

5

ÅÅ                                                                  

                                                                  »dCKgUŠ ŸuL−	x Ë U¼yU¼

  

                                            
n

= 51

5
=10/ 2

∫s¹«dÐUMÐ

  

= 10/ 2− (1/ 8)(5 / 6)
( 0/ 56 )( 3 / 44)

≈ 0/12

1/ 39
v~²B³L¼ V¹d{ 

ÅÅ                                                                          ≈0/09

 v~²B³L¼ V¹d{ U¹¬ t# b¹¬Åv	 gOÄ ‰«RÝ s¹« ‰UŠ∞[∞π sOÐ œU¹“ v~²B³L¼ “« ÊUA: x Ë y

d¹“ ÈU¼ÅX�UŠ všdÐ —œ «— v~²B³L¼ V¹d{ rO¼œ aÝUÄ ‰«RÝ s¹« tÐ rO:«u²Ð tJ:¬ È«dÐ ÆdOš U¹ Ë XÝ«

∫rOM#Åv	 »UBŠ

lLłµ¥≥≤±U¼Å‘u� Á—ULý

π≤≥≤±±® tO)Ë« Ê“Ëx©

≤∏¥∂∑≥∏

‰ULŽ« “« bFÐ Ê“Ë

® v¹«cž r¹˛—y©

µ±∏±∏±¥≥∏
 »dCK;UŠx Ë U¼yU¼



ÅÅÅÅÅ±∑µ

x 1 2 3 4

y 2 / 5 5 / 5 6 / 5 8 / 5

  

x 1 2 3 4

y 3 5 7 9
              

x 1 2 3 4

y 2 6 6 10

ö&U) ◊UI�  ånP«ò qJý —œÎb?¹UÐ fÄ b�—«œ —«d@ jš ÈË— 

ÆbMýUÐ t²ý«œ «— v~²�³L¼ V¹d{ s¹dðôUÐ

b?¹U?Ð f?Ä b�«ÅÁbý dð—Ëœ jš “« ◊UI� å»ò qJý —œ

ÆbýUÐ d²L) ånP«ò v~²�³L¼ V¹d{ “« Ê¬ v~²�³L¼ V¹d{

t?Ð t?� v?PË b?�«ÅÁb?ý —Ëœ j?š “« ◊U?I� åÃò qJý —œ

s¹« —œ v~²�³L¼ V¹d{ b¹UÐ fÄ ¨å»ò XPUŠ È—Ëœ Á“«b�«

“« v?PË d?²?A?O?Ð å»ò X?PU?Š —œ v?~²�³L¼ V¹d{ “« XPUŠ

ÆbýUÐ d²L) ånP«ò XPUŠ v~²�³L¼ V¹d{

ÆrOM)Åv& g¹U&“¬ «— ôUÐ VPUD& X×� t³ÝU×& UÐ ‰UŠ

»n�«

Ã



ÅÅÅÅÅÅ±∑∂

Åån)«ò X)UŠ —œ v~²N³L¼ V¹d{

                      

  

x = 10

4
= 2 / 5   ,   y = 24

4
= 6

  

= 2 / 25 +0/ 25 +0/ 25 +2 / 25

4
= 5

4
=1/ 25 f:U¹—«Ë x

  

= 9+1+1+9

4
= 20

4
= 5 f:U¹—«Ë y

  = 3 +10+21+ 36 = 70 »dCKgUŠ ŸuL−	 x Ë U¼yU¼

=

70

4
− (2 / 5)(6)

1/ 25 × 5
= 17 / 5 −15

6 / 25
= 2 / 5

2 / 5
=1v~²B³L¼ V¹d{ 

å»ò X)UŠ —œ v~²N³L¼ V¹d{

  

x = 2 / 5   ,   y = 24

4
= 6

  =1/ 25  ,   f:U¹—«Ë x

 = 16 +0+0+16

4
= 8 f:U¹—«Ëy

  = 2+12 +18 + 40= 72  »dCKgUŠ ŸuL−	x Ë U¼yU¼

=

72

4
− (2 / 5)(6)

1/ 25 × 8
= 3

10
≈0/ 9486v~²B³L¼ V¹d{ 

ÅåÃò X)UŠ —œ v~²N³L¼ V¹d{Å

                                                      =1/ 25 f:U¹—«Ë x ¨   x = 2 / 5

  

= 23

4
= 5 / 75 sO~:UO	 y

  

= (3 / 25)2 + (0/ 25)2 + (0/ 75)2 + (2 / 75)2

4
 f:U¹—«Ë y

  

= 18 / 75

4
= 4 / 6875

                                                                  »dCKgUŠ ŸuL−	x Ë U¼yU¼

  

                                           
4

= 2 / 5 +11+19 / 5 + 34

4
= 67

4
=16 / 75

  

= 2 / 375

5 / 858
≈0/ 9812

  
= 16 / 75 − (2 / 5)(5 / 75)

1/ 25  4 / 6875
v~²B³L¼ V¹d{ 



ÅÅÅÅÅ±∑∑

tB¹UI	 UÐÏt−O²: t# œuýÅv	 tEŠö	 nK²e	 ÈU¼ÅX�UŠ —œ  U³ÝU×	 Ï“« t# È—UE²:« UÐ  U³ÝU×	 

Æœ—«œ v~M¼UL¼ r¹—«œ v~²B³L¼ V¹d{

t# œuÐ s¹« ‰«RÝ Ær¹«ÅÁœ«b: aÝUÄ r¹œuÐ ÁbOÝdÄ œuš “« ‰U¦	 “« bFÐ t# v�«RÝ tÐ “uM¼ U	 t²³�«

 Á“«b:« tÐ v~²B³L¼ V¹d{∞[∞πv~²B³L¼ U¹ XÝ« œU¹“ v~²B³L¼ “« ÊUA: s¹« U¹¬ Æœ—«œ v¹UMF	 tÇ 

·dŽ —œ t# rOM#Åv	 t�U{« jI� r¹uýÅvL: v~²B³L¼ V¹d{ Á“«b:« qOK×ð œ—«Ë XLBO s¹« —œ U	 Ær#

 È—U	¬  U³ÝU×	∞[∞πÆXBO: v¹ôUÐ v~²B³L¼ V¹d{ 

U?¹¬ œu?ý ‰«R?Ý X?Ý« s?JL	 ¨b:œuÐ X³¦	 r¹œd# t³ÝU×	 t# v¹U¼Åv~²B³L¼ V¹d{ ‰U×Ð Uð U	

ÆXÝ« X³¦	 ‰«RÝ s¹« tÐ aÝUÄ øbýUÐ r¼ vHM	 v~²B³L¼ V¹d{ XÝ« sJL	

Æb¹dO~Ð dE: —œ «— d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œ

  

x 1 2 3 4 5

y 4 3 2 1 0

ÆrOM#Åv	 t³ÝU×	 «— U¼ÅÁœ«œ s¹« v~²B³L¼ V¹d{

 jš ÈË— U¼ÅÁœ«œ s¹« t# r¹uýÅv	 tłu²	 gM#«dÄ —«œuL: rÝ— UÐ t²³�«
  
y = −x + 5 Æb:—«œ —«dO

x = 1+2+ 3 + 4+ 5

5
= 3

y = 4+ 3 +2+1

5
= 2

= 4+1+0+1+ 4

5
= 2 f:U¹—«Ë x

= 4+1+0+1+ 4

5
= 2 f:U¹—«Ë y

                                                                  »dCKgUŠ ŸuL−	 x Ë U¼yU¼

                                          
5

= 4+6 +6 + 4+0

5
= 20

5
= 4

  

= 4− (3)(2)
2 × 2

= −2

2
= −1v~²B³L¼ V¹d{ 



ÅÅÅÅÅÅ±∑∏

Š²LUÎ 	²ułt ýbÁÅ«¹b œ— ýd«¹Dv #t ðFOOs  yÐU #L²d¹s šDU «:−UÂ Åýb ®	IUœ¹d  yË  x—ËÈ ¹p šj

Od«— œ«—:b© {d¹V ¼L³B²~v   1 Ë ¹U   −1 Ðt œÝX ¬	b ̈œ— ÝU¹d ýd«¹j {d¹V ¼L³B²~v ÐOs «¹s œË 	Ib«—

«ÝXÆ œ— «¹s 	dŠKt 	U OUœ— Ðt «Ł³U  Ë¹óÖvÅ¼UÈ {d¹V ¼L³B²~v :OB²Or �Ij Ðt –#d ¬ÊÅ¼U 	vÅÄdœ«“¹rÆ

‡‡  sOÐ Á—«uL¼ v~²B³L¼ V¹d{  −1 Ë   +1Æœ—«œ —«dO 

‡‡ «Öd 	IUœ¹d  xË  y—ËÈ šDv ÐU ýOV “«Ë¹t 	¦³X ÐUýb ̈{d¹V ¼L³B²~v  xË  y Ðd«Ðd   +1 «ÝXÆ

 d¹œUI	 dÖ« ‡‡ x Ë y v~²B³L¼ V¹d{ ¨œdOÖ —«dO t¹Ë«“ vHM	 V¹d{ UÐ vDš ÈË— x Ë ydÐ«dÐ

  −1ÆXÝ«ÅÅ

 g¹«e�« UÐ býUÐ X³¦	 v~²B³L¼ V¹d{ dÖ« ‡‡ x d¹œUI	 ̈ yU	uLŽ eO:ÎÆfJF�UÐ Ë bÐU¹Åv	 g¹«e�« 

 g¹«e�« UÐ býUÐ vHM	 v~²B³L¼ V¹d{ dÖ« ‡‡x d¹œUI	 ¨ yU	uLŽ ÎÆfJF�UÐ Ë bÐU¹Åv	 g¼U# 

 tÐ v~²B³L¼ V¹d{ —bIÇ d¼ ‡‡∞ sOOFð býUÐ d²J¹œe: yÆœuýÅv	 ÂU−:« Èd²AOÐ ÈUDš UÐ 

 tÐ v~²B³L¼ V¹d{ —bIÇ d¼ ‡‡± U¹   −1 sOOFð býUÐ d²J¹œe: yÆœuýÅv	 ÂU−:« Èd²L# ÈUDš UÐ 

s¹dLð

±ÆbOM# »UBŠ «— œuš ÈU¼ÅvÝöJL¼ Ê“Ë Ë bO v~²B³L¼ V¹d{ ‡‡ 

≤ÁdL: sOÐ v~²B³L¼ V¹d{ ‡‡ Ï”ö# —œ «— U¼Å”—œ “« d~¹œ vJ¹ ÁdL: Ë È“UB�b	 Ë —U	¬ ”—œ 

ÆbOM# »UBŠ

≥ÆbOM# »UBŠ «— U¼ÅÊ¬ Áœ«u:Uš œ«d�« œ«bFð Ë Ê«“u	¬Åg:«œ ‰bF	 sOÐ v~²B³L¼ V¹d{ ‡‡ 

¥v²Ý—œ øXÝ« tL¼ “« gOÐ ”ö# —œ ”—œ Ëœ Â«b# sOÐ v~²B³L¼ V¹d{ bOM#Åv	 ÊULÖ ‡‡ 

øbOM#Åv	 oOI×ð t:u~Ç «— œuš ÊULÖ

µ‡‡   ÈU¼Ås¹dLð —œ± UðÅ¥∫bO¼œ aÝUÄ d¹“ ÈU¼Å‰«RÝ tÐ 

øbOM# tOłuð «— v~²B³L¼ V¹d{ X	öŽ bO:«uðÅv	 U¹¬ ‡‡

 tÐ v~²B³L¼ V¹d{ œ—«u	 “« p¹ Â«b# —œ ‡‡∞øXÝ« d²J¹œe: 

øbÝ—Åv	 dE: tÐ ‰uIF	 U¼Åv~²B³L¼ V¹d{ qOK×ð “« qgUŠ Z¹U²: U¹¬ ‡‡



ÅÅÅÅÅ±∑π

1 1

(x3 , y3)

(x4 , y4)

(x2 , y2)
(x , y )

y = ax + b

ÊuOÝdÖ— jš

dHg “« v~²B³L¼ V¹d{ ̈ bMýUÐ dðÅp¹œe: jš tÐ ◊UI: —bIÇ d¼ t# œuÐ s¹« “« X³×g ‰U×Ð Uð

 tÐ Ë XÝ« dð—Ëœ± U¹   −1t�œUF	 dÖ« U	ÆœuÐ b¼«uš dðÅp¹œe: Ït²ý«œ rOM#Åv	 X³×g Ê¬ “« t# «— vDš 

 s²ý«œ UÐ rO:«uðÅv	 ÁUÖ Ê¬ XÝ« v�u³O qÐUO bŠ —œ r¼ v~²B³L¼ V¹d{ rO:«bÐ Ë rOýUÐx —«bI	  y«— 

Ær¹«ÅÁbA: VJðd	 ÈœU¹“ ÈUDš t# rOýUÐ s¾LD	 åÈœËbŠò Uð Ë rOM# sOOFð jš ÈË— “«	« ÒqzUB	 —œ U

ÆrOM# ÊUOÐ «— jš s¹« s²�U¹ ‘Ë— rO¼«ušÅv	 Y×³	 s¹« —œ ¨r¹—«b: «— jš s¹« U	 vKLŽ

∫ UFÐd� s¹d²L# ‘Ë— ÆbýUÐ d¹“  —ug tÐ gM#«dÄ —«œuL: bOM# ÷d�

 t?�œUF	 tÐ vDš rO¼«ušÅv	y = ax + b◊U?I?: t?L¼ tÐ t# v²LBO tÐ rO:«—c~Ð ◊UI: s¹« sOÐ “« 

ö¹– U	 ÆbýUÐ åp¹œe:òÎøXÝ« vMF	 tÇ tÐ ◊UI: tL¼ tÐ jš s¹« vJ¹œe: t# rO¼œÅv	 `O{uð 

 Êœ—Ë¬ XÝœ tÐ È«dÐ rO¼«ušÅv	 jš s¹« “« U	yö¦	 ¨rOM# ÁœUH²Ý« U¼Î ÈUł tÐ 
  
y1rO¼«ušÅv	 

 —«bI	 “«
  
ax1 + b t# v¹UDš —«bI	  —ug s¹« —œ ¨rOM# ÁœUH²Ý« XÝ« Ábý qgUŠ jš ÈË— “« t#

 “« XÝ«  —U³Ž r¹«ÅÁbý VJðd	 v¹U−ÐUł s¹« —œ
  
(ax + b − y1)rO:«uðÅv	 ◊UI: d¹UÝ È«dÐ —uÞ sOL¼ Ë 



ÅÅÅÅÅÅ±∏∞

t?Ð U?Ð ¨b?ýU?Ð v?HM	 U¹ Ë X³¦	 XÝ« sJL	 U¼UDš s¹« œ«bFð t# v¹U−:¬ “« ÆrOM# »UBŠ «— U¼UDš s¹«

U?ð r?O?M# sOOFð ÊUMÇ «— jš rO¼«ušÅv	 lO«Ë —œ ¨œd# rO¼«uš X³¦	 «— v~L¼ U¼ÅÊ¬ Êb:UÝ— ÅËœÅÅÅÅÅÊ«uð

  rO¼«ušÅv	 vMF¹ ¨œuý rLO:Åv	 U¼UDš —Ëc−	 ŸuL−	 a Ëb∫ —U³Ž t# r¹—Ë¬ XÝœ tÐ ÊUMÇ «— 

    (ax1 + b − y1)2 + (ax2 + b − y2)2 + (ax3 + b − y3 )2 + 

 ‘Ë— «— ‘Ë— s¹« ÆœdO~Ð «— sJL	 —«bI	 s¹d²L# UFÐd� s¹d²L
 Ë bM¹uÖÅv	 jš «— qgUŠ jš

ÊuOÝdÖ—y   tÐ X³�½ x  t³ÝU×	 v{U¹— ÈU¼Å‘Ë— œ—«Ë tJ:¬ ÊËbÐ U	 ÆbM¹uÖÅv	  a ËbjI� r¹uý 

Ær¹“«œdÄÅv	 U¼ÅÊ¬ t³ÝU×	 —u²Ýœ d#– tÐ

 t³ÝU×�a Ë b UFÐd� s¹d²L# ‘Ë— tÐ 

                                           —UOF	 ·«d×:«y
×                      

 v~²B³L¼ V¹d{ a = r
σ y

σx
=

 —UOF	 ·«d×:«                                          x

b = y − ax

 ÊuOÝdÖ— jš ‰UŠy tÐ X³B: xö³O Ær¹—Ë¬Åv	 XÝœÅÅtÐ U¼Å‘u	 Ê“Ë t�QB	 —œ «— Î∫t# r¹b¹œ 

  
x =1/ 6   ,   y = 5 / 4

  
= 3 / 44 —UOF	 ·«d×:« y      ¨      

  
= 0/ 6 —UOF	 ·«d×:« x

  r =0/11

∫s¹«dÐUMÐ

  

a =0/11
3 / 44

0/ 6
≈0/ 263

  b = 5 / 4−1/ 6 = 4 / 97

t�œUF	 fÄÏ∫“« XÝ«  —U³Ž ÊuOÝdÖ— jš 

y =0/ 263x + 4 / 97

 výu	 tO�Ë« Ê“Ë dÖ« ‰UŠ±[µ«œËbŠ Ê¬ Ê“Ë v¹«cž r¹˛— ‰ULŽ« “« fÄ ¨býUÐ Îb¼«uš —bIÇ 

 ÊuOÝdÖ— jš “« ‰«RÝ s¹« tÐ aÝUÄ È«dÐ øœuÐy tÐ X³B: x r¹—«œ rOM#Åv	 ÁœUH²Ý«   x =1/ 5fÄ Ë 

  = 5 / 36y = (0/ 263)(1/ 5) + 4 / 97

Ð d?O?G?²?� p?¹ —«b?I?� vMOÐÅgOÄ È«dÐ XÝ« È—«eÐ« ÊuOÝdÖ— jšdV?NŠÅ

ÆXÝ« t²NÐ«Ë Ê¬ tÐ t# ÈdOG²�



ÅÅÅÅÅ±∏±

s¹dLð

±o¹dÞÅ“« ÁUOÖ jÝuð «cž tONð XŽdÝ dÐ «— —u: dŁ« t# XÝ« Áb¹œ „—«bð «— vA¹U	“¬ “U:dN	 ‡‡

ÆbM#Åv	 vÝ—dÐ e²MÝu²�

é�ô

œ«bFð“« é�ô tK;U�

tIOJœ —œ U¼Å»U³ŠVNŠdÐ ÁUOÖ  cm

±∞±∞∞

≤∞∏∞

≥≤∂∞

≥∑¥∞

≥∑≤∞

ÆbOM# rÝ— «— U¼ÅÁœ«œ s¹« gM#«dÄ —«œuL: ‡‡

ÆbOM# rÝ— «— ÊuOÝdÖ— jš ¨v³¹dIð —uÞÅtÐ Ë t³ÝU×	 ÊËbÐ ‡‡

 tÐ «— é	ô dÖ« ‡‡±∞ÆbO:eÐ ”bŠ «— tIOOœ —œ U¼Å»U³Š œ«bFð ¨rOM# qI²M	 ÁUOÖ Èd²	Åv²:UÝ 

∫bOM# q	U# «— d¹“ tKLł Ábý qgUŠ t−O²: “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

ììì e²MÝu²� XŽdÝ ¨ììì é	ô tKgU� t# —uÞÅÊUL¼

 —œ «— é?	ô “U:dN	±∞∞p?¹ —œ ÁU?O?Ö j?Ýu?ð t# «— v¹U¼Å»U³Š œ«bFð Ë Áœ«œ —«dO ÁUOÖ Èd²	 

—œ ÁUOÖ jÝuð Ábý œU−¹« ÈU¼Å»U³Š œ«bFð Ë Áœd# dðÅp¹œe: «— é	ô fáÝ ÆœdLý ¨bý bO�uð tIOOœ

ÆœuL: tONð «— d¹“ ‰ËbłË œdLý «— tIOOœ



ÅÅÅÅÅÅ±∏≤

±≤±≥±¥±µ±∂±∑±∏±π≤∞

±≤±∞±∂±∏±≤∂±¥±¥±≤

±∂±≤±∂±≤±≤∏±≤±¥±∂

 UO{U¹— ÁdL(

p¹eO� ÁdL(

“u�¬Åg(«œ

“u�¬Åg(«œ±≤≥¥µ∂∑∏π±∞±±

±∏∏±≤±∏±∂∂±∞∂±∂±∞±≤

±∂±∞∏±∏±¥±∞±∞∂±∞±¥±∞

 UO{U¹— ÁdL(

p¹eO� ÁdL(

Â—UNÇ ”ö#ÁdL(

ÊU×²�«

v{U¹—

”ö# ÈuKł “« tK;U�

ÂËœ ”ö#
ÁdL( 

ÊU×²�«

v{U¹—

”ö# ÈuKł “« tK;U�

≤ p¹eO� ”—œ Ë v{U¹— ”—œ  U:U×²	« Z¹U²: gM#«dÄ —«œuL: ‡‡≤∞d¹“ Õdý tÐ t# “u	¬Åg:«œ 

ÆbOM# rÝ— «— XÝ« Áb	¬

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— ÊuOÝdÖ— jš t�œUF	 ‡‡

øœ—«œ œułË XBð Ëœ Z¹U²: sOÐ vÞU³ð—« U¹¬ ‡‡

≥¨b?M?O?A?:Åv?	 ”ö?# Èu?K?ł ÈU¼Ån¹œ— —œ t# f#d¼ bMM#Åv	 —uBð Ê«“u	¬Åg:«œ “« všdÐ ‡‡

Ëœ —œ «— Ÿu?{u?	 s?¹« X?�d?Ö r?O?L?B?ð sOLKF	 “« vJ¹ ÆbM#Åv	 VB# v{U¹— ”—œ—œ Èd²NÐ  «dL:

t−O²: d¹“ ÈU¼—«œuL: Æb¼œ —«dO vÝ—dÐ œ—u	 œuš ”ö#ÏÆXÝ« vÝ—dÐ s¹« 

d?O?BHð «— ‚u� —«œuL: Ëœ ÆbO¼œ —«dO vÝ—dÐ œ—u	 ”ö# Ëœ —œ «— Ê«“u	¬Åg:«œ dE: v²Ý—œ

ÆbOM#

¥X³Ł bFÐ t×Hg ‰Ëbł —œ «— nK²e	 ÈU¼ÅÊ“Ë tÐ «cž XýuÖ s²eÄ È«dÐ Â“ô ÊU	“ Èeáý¬ ‡‡

ÆXÝ« ÁœuL:



ÅÅÅÅÅ±∏≥

ÈœuLŽ —u×	 ÈË— Ë ÂdÖuKO# p¹ dÖÅÊUA: d²	Åv²:UÝ p¹ s²�dÖ dE:—œ UÐ vI�« —u×	 ÈË— ‡‡

 dÖÅÊUA: d²	Åv²:UÝ d¼ s²�dÖ dE:Å—œ UÐ≥∞Ê“Ë s?OÐ ◊U³ð—« Êœ«œÅÅÊUA: È«dÐ «— gM#«dÄ —«œuL: ¨tIOOœ 

ÆbOM# rÝ— Ê¬ s²eÄ È«dÐ Â“ô ÊU	“ Ë XýuÖ

ÆbOM# rÝ— «— ÊuOÝdÖ— jš ‡‡

 s²eÄ È«dÐ «— Â“ô ÊU	“ ÊuOÝdÖ— jš “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡≥ÆbO:eÐ sOLeð XýuÖuKO# 

®kgtIOJœ VNŠdÐ ÊU�“       XýuÖ Ê“Ë ©

≤±≥∞

≥[µ≤∞∞

µ≤±µ

µ[µ≤∏∞

∂[µ≤∑∞

≤∞±∂±∏±¥±¥±µ±≥±∞

∑≤±∞µ±±∞±≤µ±≥∂±¥≤±∑¥±π≤

U¼ÅvMO�“ÅVOÝ Ê“Ë sO~(UO�

ÂdÖ VNŠdÐ

ÈU¼ÅvMO�“ÅVOÝ œ«bFð

tNO# —œ œułu�

‡‡ ® bOM# rÝ— «— U¼ÅÁœ«œ gM#«dÄ —«œuL:± —u×	 ÈË— d²	Åv²:UÝ xÁbM¼œÅÊUA: U¼ÏvMO	“ÅVOÝ p¹ 

 Ë± —u×	 ÈË— d²	Åv²:UÝ y ÁbM¼œ ÊUA: U¼≤∞©ÂdÖ 

ÆbOM# rÝ— «— ÊuOÝdÖ— jš ‡‡

‡‡ ÆbOM# ÊUOÐ Ê“Ë sO~:UO	 UÐ «— t²BÐ p¹ —œ œułu	 ÈU¼ÅvMO	“ÅVOÝ œ«bFð sOÐ ◊U³ð—«

 t?# È«Åt?²BÐ —œ «— U¼ÅvMO	“ÅVOÝ Ê“Ë sO~:UO	 ¨—«œuL: “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡±∑œu?łË vMO	“ÅVOÝ 

ÆbO:eÐ sOLeð ¨œ—«œ

 t²BÐ p¹ —œ ‡‡≤ Ê“Ë sO~:UO	 dÖ« v	dÖuKO# ±∂∞«— t?²BÐ ÈU¼ÅvMO	“ÅVOÝ œ«bFð ¨býUÐ ÂdÖ 

ÆbO:eÐ sOLeð ©`O×g œbŽ s¹dðÅp¹œe: tÐ®

µÁ“«b:« ÈË— Uð XÝ«uš œuÐ Áb:«uš —U	¬ ”—œ t# ‘b:“d� “« È—«œÅt:Uš r:Uš ‡‡ ÏÈU¼ÅvMO	“ÅVOÝ 

 ÈU¼ÅtBO# qš«œ≤«— d¹“ ‰Ëbł Ë Áœd# Ê“Ë «— U¼ÅvMO	“ÅVOÝ “« p¹d¼ Ë« Æb¼œ ÂU−:« vÝ—dÐ v¹uKO# 

∫œuL: tONð



ÅÅÅÅÅÅ±∏¥

١پروژه 

A

F
B

C

E
G

D

ÆbM²B¼ j³ðd	 r¼ UÐ U¼ÅÁ“«b:« “« p¹ÅÂ«b# ¨d¹“ ÈdOÖÅÁ“«b:« —œ

AbO ∫

BXÝœ Ëœ sOÐ tKgU� ∫

CVłË ∫

DUÄ ‰uÞ ∫

EZ:—¬ Uð ê	 ∫

FdÝ —Ëœ ∫

GXÝœ ê	 —Ëœ ∫

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ ÊU²¹U¼ÅvÝöJL¼ “« sð bMÇ È«dÐ «— ‚u� ÈU¼ÅÁ“«b:« ‡‡

t?# œ—«œ œu?łË Èd?O?G?²?	 XHł U¹¬ bOM# sOF	 Áb	¬ XÝœÅtÐ ÈU¼ÅÁ“«b:« “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

ÆbMýUÐ j³ðd	 r¼ UÐ ÊUýÅÁ“«b:«

t−O²: ÈË— Ë bOM# tONð vý—«eÖ ÆbOM# rÝ— ÊUA¹«dÐ «— ÊuOÝdÖ— jš ̈ XÝ« sOMÇ dÖ«

“« «— U¼ÅÁœ«œ dÖ« ødOš U¹ œ—«œ v~M¼UL¼ b¹œ“ ”bŠ Á˛ËdÄ ŸËdý “« q³O tâ:¬ UÐ U¹¬ ÆbO¼bÐ dE:

øb²�«Åv	 vOUHð« tÇ b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ Ê«œd	 Ë ÊU:“ ÁËdÖ Ëœ



ÅÅÅÅÅ±∏µ

v{U¹—ÅdOž ”Ë—œ Ë v{U¹— ”Ë—œ —œ qB×	 XOI�u	 sOÐ vÞU³ð—« U¹¬ rO:«bÐ rO¼«ušÅv	

«— œu?š v?{U?¹—d?O?ž ”Ë—œ “« v?J?¹ Ë v{U¹— ”Ë—œ “« vJ¹ —uEM	 s¹« È«dÐ øœ—«œ œułË

V?¹d?{ Æb?O?M?# o?O?I×ð «— ◊U³ð—« Ÿu: œułË ”—œ ”ö# “« v³ÝUM	 t:uL: UÐ Ë bOM# »Ue²:«

jš t�œUF	 vDš ◊U³ð—« œułË  —ug —œ Æ XÝ« dðÅgOÐ ”Ë—œ s¹« “« p¹ Â«b#ÅÅ—œ  «dOOGð

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «—  UFÐd	 s¹dðÅr#

U?¹¬ Æb?O?M?# t?B¹UI	 d~¹œ ÈU¼ÅÁËdÖ oOI×ð “« Áb	¬ XÝœÅtÐ Z¹U²: UÐ «— œuš —U# Z¹U²: ‡‡

øXÝ« ÊUBJ¹ Áb	¬ XÝœ tÐ Z¹U²:

٢پروژه 



ÅÅÅÅÅÅ±∏∂

پروژه
Ë Ê«“u�¬Åg(«œ Xž«d�  UJË« sOÐ U¹¬

øœ—«œ œułË vÞU³ð—« tÝ—b� —œ U¼ÅÊ¬ œdJKLŽ

Á˛ËdÄ vÐUOý“—« ÈU¼—UOF�

 UÐ Á˛ËdÄ d¼∂∫œuýÅv	 vÐUOý“—« —UOF	 

 —UOF�± ∫Á˛ËdÄ vŠ«dÞ Ë n¹dFð ‡‡ö	U# b¹UÐ Á˛ËdÄ XLBO s¹« —œÎvŠdÞ ̈ býUÐ Ábý n¹dFð 

ÆbýUÐ Ábý tz«—« Á˛ËdÄ ÊbO:UÝ— ÊU¹UÄ tÐ Ë «dł« È«dÐ

 ≥‡‡∞“UO²	« 

ö	U# Á˛ËdÄ ÆXÝ« Ábý ÂU−:« t	bI	 Ë tgöš XLBO —œ —U# s¹« tLOL{ Á˛ËdÄ —œ ‰U¦	 —uÞÅtÐÎ

ÆXÝ« Ábý tz«—« —U# vK# ÈULý Ë Ábý n¹dFð

 —U?O?F�≤ ∫U?¼ÅÁœ«œ È—Ë¬Ål?Lł ‡‡ÈU?¼ÅÁœ«œ ◊U?³?ð—« ¨U?¼ÅÁœ«œ È—Ë¬Ål?Lł ‘Ë— XLBO s¹« —œ

d?E: “« U¼ÅÁœ«œ ÊœuÐ v�U# Ë Ábý È—Ë¬ÅlLł ÈU¼ÅÁœ«œ v¼œÅÊU	“UÝ ¨Á˛ËdÄ Ÿu{u	 UÐ Ábý È—Ë¬ÅlLł

L#ÒÆXÝ« dE: œ—u	 vHO# Ë v

µ‡‡ ∞“UO²	« 

 —UOF�≥ ∫U¼ÅÁœ«œ qOK×ðÅÅËÅÅt¹e−ð ‡‡t³Mł Ëœ “« U¼ÅÁœ«œ qOK×ð Ë t¹e−ð XLBO s¹« —œÏ U³ÝU×	 

ÆœdOÖÅv	 —«dO vÐUOý“—« œ—u	 È—«œuL: tz«—« Ë

ÁœU?H²Ý«Ïn?K?²?e?	 ÈU?¼Åp?O?M?Jð “« ÁœUH²Ý« Ë ÈœbŽ  U³ÝU×	 —œ XOœ ¨U¼—«œuL: “« VÝUM	 

ÆÆÆ “U� Âœd� X�Ëœ —«b'œÅt� Áb'œ t� rM!



ÅÅÅÅÅ±∏∑

ÆbýUÐÅv	 dE:œ—u	 U¼ÅÁœ«œ qOK×ð Ë t¹e−ð

∂Å‡‡ ∞“UO²	« 

�FOU— ¥‡‡ «—“¹UÐv∫ œ— «¹s OBLX :²O−tÅÖOdÈ Ë  «—“¹UÐv :²U¹Z ŠUgq «“ łLlÅ¬Ë—È Ë ð−e¹tÅÅËÅÅÅð×KOq

œ«œÁÅ¼U Ë :Oe :Ib ÄdË˛Á ðuÝj šuœ œ«:gÅ¬	u“ 	u—œ ðułt «ÝXÆ

 ∂Å‡‡ ∞“UO²	« 

 —UOF�µ ∫◊U³ð—« È—«dJdÐ ‡‡Åtz«—« v~:u~ÇÏÁœUH²Ý« Ë Á˛ËdÄ ÏvÝ—dÐ œ—u	 U¼œUL: “« `O×g 

ÆbýUÐÅv	

µÅ‡‡ ∞“UO²	« 

 —UOF�∂”ö# —œ Á˛ËdÄ v¼UHý tz«—« Ë È—UJL¼ ‡‡

 ±µÅ‡‡ ∞“UO²	« 

t;öš

ÈdðÅgOÐ ‘öð bM:«uðÅvL: ̈ b:—«b: v�U# XŠ«d²Ý« t# Ê¬ qO�œÅtÐ ̈ bMM#Åv	 dJ� Ê«“u	¬Åg:«œ ̈ VKž«

v?�Ë b?M?M?#Åv?	 V?B# Èd²NÐ  «dL: ÊUA¹U¼ÅvÝöJL¼ «dÇ bMM#Åv	 dJ� všdÐ ÆbMýUÐ t²ý«œ tF�UD	 —œ

ÁdL: bM:«uðÅvL: U¼ÅÊ¬ÏbM²B:«uðÅv	 bM²ý«œ ÈdðÅgOÐ Xž«d�  UOË« dÖ« bMM#Åv	 dJ� všdÐ ÆbMM# VB# vÐuš 

 t# XÝ« s¹« ‰«RÝ ÆbMýUÐ t²ý«œ Èd²NÐ œd#ÅqLŽË Ê«“u�¬Åg(«œ Xž«d�  UJË« sOÐ vÞU³ð—« U¹¬

 øœ—«œ œułË tÝ—b� —œ U¼ÅÊ¬ œd#ÅqLŽÆX�dÖ —«dO vÝ—dÐ œ—u	 Á˛ËdÄ s¹« o¹dÞ “« ‰«RÝ s¹«

”—«b	 Ê«“u	¬Åg:«œ ÊUO	 “« v�œUBð —uÞÅtÐ t# bM²B¼ v:«“u	¬Åg:«œ ¨Á˛ËdÄ s¹« —œ È—U	¬ t:uL:

ÆbOÝ— ÊU¹UÄ tÐ Á˛ËdÄ s¹« ̈ È—U	¬  U³ÝU×	 “« ÁœUH²Ý« UÐ Æb:bý »Ue²:« Ê«dNð Ê«dBÄ Ë Ê«d²šœ qKL�«ÅsOÐ

Æœ—«b: œułË ◊U³ð—« s¹« t# œ«œ ÊUA: t−O²:

«u²×� XÝdN�

t�bI�

U¼ÅÁœ«œ È—Ë¬ÅlLł

U¼ÅÁœ«œ qOK×ðÅÅË t¹e−ð

È—U	¬  U³ÝU×	

U¼—«œuL:

ÈdOÖÅt−O²(

 öJA	 vÝ—dÐ

 U³ÝU×	 t−O²:

v¹UN: ÈdOÖÅt−O²:

 UI×K�

At	U:ÅgÝdÄ ∫

B‰Ë«bł ∫

CÈ—UJOÐ XOË t³ÝU×	 ∫

� Ë lÐUM�Pcš



ÅÅÅÅÅÅ±∏∏

t�bI�

¼b· «¹s ÄdË˛Á ̈Ðd—Ýv «—ð³U◊ ÐOs «ËOU  �d«žX Ë ŽLqÅ#dœ œ«:gÅ¬	u“«Ê œ— 	b—Ýt 	vÅÐUýbÆ Ðd«È

¹p? œ«:gÅ¬	u?“ #U	ö?Î ŽUœÈ «ÝX? #t ÐA?Mu?œ∫ òÇd?« ËOX šu?œ  —« ðKn? 	vÅ#M?vøå òÇd?« ÐO?gÅðd? œ—”

:LvÅšu«:vøå Ë ¹U :BO×XÅ¼U¹v ÇuÊ òÐOgÅðd œ—” Ðeu«ÊåÆ

ÐOgÅðd œ«:gÅ¬	u“«Ê œËÝX :b«—:b :BO×XÅ¼UÈ šU:u«œÁÅ¼U¹AUÊ —« Öu‘ #MMb Ë�v ¬¹U «¹s œ«:gÅ¬	u“«Ê

Ðt «:b«“ÁÏ #U�v «ŠBU” 	B¾u�OX 	vÅ#MMb Ë «“ ËOX šuœ «Ý²HUœÁ œ—ÝX Ë ô“Â —« œ«—:bø ¬¹U œ— Ðd:U	tÅ—¹eÈ

Ðd«È «ËOU  šuœ 	FIu‰ ŽLq 	vÅ#MMbø ÇIb— «“ “	UÊ šuœ —« gd· 	DU�Ft 	vÅ#MMb Ë ÇIb— «“ ¬Ê —« ÐtÅ¼b—

	vÅœ¼Mbø 	LJs «ÝX ¹p —Ë“ ≤ ÝUŽX ¼b— ýuœ¨ —Ë“ œ¹~d ≥ ÝUŽX ì Ë�v œ— ÄU¹UÊ ¼H²t «¹s ÝUŽU 

ÐU¼r łLl 	vÅÖdœœÆ ÝUŽUðv #t 	vÅýb ÐNdÁÏ ÐOgÅðdÈ «“ ¬ÊÅ¼U łBX Ë ŽLqÅ#dœ ÐN²dÈ œ«ýXÆ

v?:«ueÐ ”—œ dðÅgOÐ dÖ« Ë v:«ušÅvL: ”—œ v�U# Á“«b:« tÐ ULý ∫bM¹uÖÅv	 U¼ÅÁœ«u:Uš dðÅgOÐ

ÁdL:ÏøXÝ« sOMÇ U¹¬ ÆX�dÖ v¼«uš Èd²NÐ 

È—Ë¬Ål?L?ł U?¼ÅÁœ«œ tDÐ«— s¹« —œ ÆXAÖ “Už¬ Ê«“u	¬Åg:«œ sOÐ t	U:ÅgÝdÄ l¹“uð UÐ Á˛ËdÄ s¹«

eO: Ë U¼—«œuL: ̈ È—U	¬  U³ÝU×	 “« vÝ—dÐ s¹« —œ ÆbM²�dÖ —«dO qOK×ð Ë t¹e−ð Ë vÐU¹“—« œ—u	 Ë Ábý

Æbý ÁœUH²Ý« vÞdý  ôUL²Š« t³ÝU×	

U¼ÅÁœ«œ È—Ë¬ÅlLł

Ê«uMŽÅtÐ Ê«dNð qKL�«ÅsOÐ tÝ—b	 Ëœ ̈ ”—«b	 —œ Áœ«œ È—Ë¬ÅlLł È«dÐ œułu	  öJA	 qO�œÅtÐ

tF	UłÏ Ë b?ý t?²�dÖ dE:—œ È—U	¬ ¥∞t?Ý—b?	 Ëœ s¹« Ê«“u	¬Åg:«œ sOÐ “« v�œUBð —uÞÅtÐ “u	¬Åg:«œ 

 “« Ê«“u	¬Åg:«œ Æb:bý »Ue²:« t:uL: Ê«uMŽÅtÐv¼U~A(«œÅgOÄ Uð ÊU²ÝdOÐœ ‰Ë« ÈU¼Å”ö#Ë dBÄ 

Æb:bý »Ue²:« ¨d²šœ

t	U:ÅgÝdÄ ‘Ë— v�Ë œuý ÂU−:« t	U:ÅgÝdÄ Ë t³ŠUB	 o¹dÞÅËœ “« XB:«uðÅv	 U¼ÅÁœ«œ È—Ë¬ÅlLł

v?²?Š«— U?Ð b?M?:«u?²?Ð Ê«“u	¬Åg:«œ Uð œuÐ ÁbA: t²Ý«uš v	UÝ« ¨v¼«ušdE: s¹« —œ Æb	¬ dðÅVÝUM	 dE:ÅtÐ

eO: Ë bM¼b: XÝ—œ ÈU¼ÅaÝUÄ Ê«“u	¬Åg:«œ œuÐ sJL	 t³ŠUB	 o¹dÞ “« ÆbM¼bÐ «— œuš ÈU¼ÅaÝUÄ ‰UOš

Ê«“u	¬Åg:«œ Xž«d�  UOË« Êb:«—cÖ v~:u~Ç Ë ÊU	“ ‰uÞ “« t	U:ÅgÝdÄ —œ ÆœuÐ “UO: œ—u	 ÈdðÅgOÐ ÊU	“

—b?I?Ç Ê«“u?	¬Åg?:«œ ‰bF	 Ë œuýÅv	 tF�UD	 ·dg Xž«d� ÊU	“ s¹« “« —«bI	ÅtÇ t# s¹« Ë bý ‰«RÝ

ÆXÝ« ‘—«eÖ s¹« tLOL{  UŽöÞ« ÈËUŠ ‰Ë«bł všdÐ Ë t	U:ÅgÝdÄ “« teB: p¹ øXÝ«

t?³?ÝU×	 b:Ë—Ï t?L?O?L{ —œ eO: È—UJOÐ  UOË« C ‰Ë«b?ł ÆX?Ý« Áb	¬ ± Ë ≤ Ë≥ Ë ¥“« všdÐ 

ÆbM¼œÅv	 ÊUA: «— Ábý È—Ë¬ÅlLł ÈU¼ÅÁœ«œ



ÅÅÅÅÅ±∏π

‰Ëbł≤bFÐ tF)UD� È«dÐ ÁbýÅ·d; ÊU�“ ∫
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XŽUÝ VNŠdÐ ÊU�“

t²H¼ —œ          

∞

µ

≤∏

∂

∂

∂ÅÅ‡‡ÅÅµ

≥

≥

¥

±¥

±∂‡‡±¥

¥µ

µ

∏

±≤

±∞

≥

∏‡‡ÅÅ∑

≤∏

±µ‡‡±≤

≤

≤

≤

≤

≤

±¥

¥

¥

∏

±∞

±∞

±≤

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

∏

π

±∞

±±

±≤

±≥

±¥

±µ

±∂

±∑

±∏

±π

≤∞

≤±

≤≤

≤≥

≤¥

≤µ

≤∂

≤∑

≤∏

≤π

≥∞

≥±

≥≤

‰Ëbł±ÈU¼ÅXO)UF� È«dÐ ÁbýÅ·d; ÊU�“ ∫

t²H¼ —œ Êb(«ušÅ”—œ “« dOž

Á
—

U
L
ý

  
  
  
 

Ï

Ê
«
“

u
�
¬
Åg

(«
œ
 

XŽUÝ VNŠdÐ ÊU�“
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ÅÅÅÅÅ±π±

U¼ÅÁœ«œ qOK×ð Ë t¹e−ð

·«d?×?:« Ë s?O?~?:UO	 «b²Ð« ∫XÝ« Ábý qOJAð U¼—«œuL: Ë   U³ÝU×	 geÐ Ëœ “« XLBO s¹«

r?Ý— e?O?: È«Åt?K?O?	 ÈU?¼—«œu?L: Æbý »UBŠ Ê«“u	¬Åg:«œ “« p¹d¼ ‰bF	 Ë Xž«d� ÊU	“ È«dÐ —UOF	

Æb:bý

  U×Hg±π≤ÅÅÅ¨Å±π≥ Ë ±π¥Æ

 öJA� vÐU¹“—«

∫“« bMð—U³Ž t# ÂœuÐ ËdÐË— vðöJA	 UÐ t:UHÝQ²	 Á˛ËdÄ s¹« ÂU−:« —œ

Æbý Ê«dNð qKL�«ÅsOÐ ”—«b	 tÐ œËb×	 vÝ—dÐ s¹« vÝ—U� ÊUÐ“ tÐ v¹UMý¬ ÂbŽ qJA	 qO�œ tÐ ‡‡

 vÝ—dÐ s¹« —œ ‡‡∏t?:u?L: s¹«dÐUMÐ Æbý t²ý«cÖ —UM# U¼ÅaÝUÄ ÊœuÐ ‘Ëbe	 qO�œ tÐ t	U:ÅaÝUÄ 

ÅÅÅtÐ≥≤ÆX�U¹ g¼U# 

ÊU	“ X¹œËb×	 ‡‡

Z¹U²(

Æb:uýÅv	 tz«—« d¹“ —«dO tÐ  «b¼UA	 Z¹U²: ¨œuý ÈdOÖ t−O²: t:uÖd¼ t# Ê¬ “« q³O

 t?# b?:œ«œ ÊUA: ‰bF	 ÈË— È—U	¬  U³ÝU×	 ‡‡∑ “« dH: ≥≤ Ê«“u?	¬Åg:«œ dH: —UOBÐ œd#ÅqLŽ

 Æb?M²ý«œ v�UŽ±± Ë »u?š œd?#ÅqLŽ dH: π ¨ ‰u?³?O qÐUO œd#ÅqLŽ dH: ¥v?K?O?š dH: p¹ Ë nOF{ dH: 

Æb:œuÐ nOF{

 t# b:œ«œ ÊUA: Xž«d�  UOË« ÈË—  U³ÝU×	 ‡‡∂ Ë bM²ý«œ —UOBÐ œ«“¬ XOË dH: ∑dðÅgOÐ dH: 

 ¨v?�U# “«±¥ Æb?M?²?ý«œ v?�U?# œ«“¬ XOË dH: ¥ö?g« d?H?: p?¹ Ë b?M?²?ý«b: v�U# XOË dH: Îœ«“¬ X?OË 

ÆXý«b:

 “« bMð—U³Ž v�U{«  UŽöÞ« ‡‡≤¥ “« dH: ≥≤Æb:uýÅv	 t²Bš œuš È—UJOÐ  UOË« “« dH: 

 ‡‡π “« dH: ≥±Æb:«ÅÁœ—ËUO: v�u³O ÁdL: ”—œ p¹ “« ÊUýÅqOB×ð ‰uÞ —œ —UÐÅp¹ qO«bŠ dH: 

 ‡‡≤∂ “« dH: ≥∞ÆbM¼œ œu³NÐ «— Ê¬ bM¼«ušÅv	 Ë bM²BO: v{«— œuš œd#ÅqLŽ “« dH: 

‡‡≤¥ “« d?H: ≥≤Èd?²?N?Ð t?−?O?²?: b?M?M?# t?F?�UD	 ·dg ÈdðÅgOÐ XOË dÖ« t# bM²ý«œ ÁbOIŽ dH: 

ÆXý«œ bM¼«uš



ÅÅÅÅÅÅ±π≤

 ‰Ëbł±È—UJOÐ  UJË« v(«Ë«d� ‰Ëbł ‡‡

·«d×(« —Ëc−�

sO~(UO� “«

·«d×(«

sO~(UO� “«

v(«Ë«d� ×ÊU�“ÅÅ

Xž«d�

v(«Ë«d�Xž«d� ÊU�“

µ∑∂µ∑∂≤¥Å−±µ±±µ

≤≤µ≤≤µ±µÅ−≤±±≤±

≤∑≤[≤µ≤∑≤[≤µ±∂[µÅ−≤≤[µ±≤≤[µ

≥∂¥[µ±∏≤[≤µ±≥[µÅ−µ±≤≤µ[µ

±≤±±≤±±±Å−≤∏±≤∏

±±∑[µ∞µ∂±±∑[µ∞µ∂±∞[∏¥Å−≤∏[±∂±≤∏[±∂

±∞∏[µ∑∂¥±∞∏[µ∑∂¥±∞[¥≤Å−≤∏[µ∏±≤∏[µ∏

µ≤[µ∂≤µµ≤[µ∂≤µ∑[≤µÅ−≥±[∑µ±≥±[∑µ

∏¥[µ¥≤[≤µ∂[µÅ−∂µ≤≥≤[µ

≤∂[∑≤∏π≤∂[∑≤∏πµ[±∑Å−≥≥[∏≥±≥≥[∏≥

≤µ≤µµÅ−≥¥±≥¥

±∂±∂¥Å−≥µ±≥µ

±±[∂π∂¥±±[∂π∂¥≥[¥≤Å−≥µ[µ∏±≥µ[µ∏

≤[≤µ≤[≤µ±[µÅ−≥∑[µ±≥∑[µ

±±±Å−≥∏±≥∏

∞[µ∂≤µ∞[µ∂≤µ∞[∑µÅ−≥∏[≤µ±≥∏[≤µ

∞∞∞≥π±≥π

∞[µ∞[≤µ∞[µ∑π≤≥π[µ

ππ≥¥≤±¥≤

±∂±∂¥¥≥±¥≥

¥π¥π∑¥∂±¥∂

±≤±±≤±±±µ∞±µ∞

±≥∏[∞∂≤µ±≥∏[∞∂≤µ±±[∑µµ∑[∑µ±µ∞[∑µ

±∂π±∂π±≥µ≤±µ≤

≤±∞[≤µ≤±∞[≤µ±¥[µµ≥[µ±µ≥[µ

≥∞∂[≤µ≥∞∂[≤µ±∑[µµ∂[µ±µ∂[µ

≥±∑[π∞∏π≥±∑[π∞∏π±∑[∏≥µ∂[∏≥±µ∂[∏≥

¥≤∞[≤µ¥≤∞[≤µ≤∞[µµπ[µ±µπ[µ

µ∏≥[∑∞µ∂µ∏≥[∑∞µ∂≤¥[±∂∂≥[±∂±∂≥[±∂

¥≥¥∂[∞µπ≥±≤≥¥[≥π≥≤

v???(«Ë«d??�×—Ëc???−???�

sO~(UO� “« ·«d×(«



ÅÅÅÅÅ±π≥

·«d×(« —Ëc−�

sO~(UO� “«×v(«Ë«d�

·«d×(« —Ëc−�

sO~(UO� “«

·«d×(«

sO~(UO� “«

v(«Ë«d�
‰bF�×v(«Ë«d�

‰bF�

µ≤πµ≤π≤≥Å−∂∞±∂∞

≥≤¥≥≤¥±∏Å−∂µ±∂µ

≥≥∏±∂π±≥Å−±¥∞≤∑∞

±¥¥±¥¥±≤Å−∑±±∑±

≤¥≥∏±πÅ−≤≤≤≥∑¥

¥π¥π∑Å−∑∂±∑∂

µ∞≤µµÅ−±µ∂≤∑∏

¥∏±∂¥Å−≤≥∑≥∑π

±∏π≥Å−±∂∞≤∏∞

∞∞∞±∂∂≤∏≥

∏¥≤±∑∞≤∏µ

≤∑π≥≤µ∏≥∏∂

≤µ≤µµ∏∏±∏∏

≥∂≥∂∂∏π±∏π

¥π¥π∑π∞±π∞

≥∞∞±∞∞±∞≤∑π≥π≥

¥≥≤±¥¥±≤≤∏µ≥πµ

≥π≤±π∂±¥±π¥≤π∑

≥∞±≤≤∏±∂≥¥

 ‰Ëbł≤ ‡‡‰bF� È«dÐ v(«Ë«d� ‰Ëbł



ÅÅÅÅÅÅ±π¥

—UONÐ Xž«d�  UJË«

»uš vKOš

jÝu²�

nOF{
nOF{ vKOš

 qJý≤‰bF� ÈU¼ÅÁœËb×� ‡‡ 

Xž«d�  UJË« ‰bF�

≤π≤µ≤±±∑±≥πµ±

Á—ULýÏÊ«“u�¬Åg(«œ 

±∞∞

∏∞

∂∞

¥∞

≤∞

∞

X
ž

«
d
�
  

U
J
Ë

«
 Ë

 ‰
b
F
�

x+ σ2+ σ2x xx−2σ2 2x+2σ

92/382/372/362/3

2715 39 51 63

−2σ1x − σ1x x + σ1x x+2σ1

Xž«d� XJË ÊËbÐ

v�U# XJË ÊËbÐ

Xž«d�  UJË«

v�U# bŠ “«ÅgOÐ

v�U# Xž«d�  UJË«

v)UŽ

 qJý±Xž«d�  UJË« ÈU¼ÅÁœËb×� —«œu/ ‡‡ 

Xž«d�  UJË« Ë ‰bF� sOÐ ◊U³ð—«



ÅÅÅÅÅ±πµ

ÈdOÖÅt−O²(

 sOÐ vÝuB×	 ◊U³ð—« t# œuýÅv	 t−O²:  Ábý ÂU−:«  U³ÝU×	 Ë U¼—«œuL: tÐ tłuð UÐ —«bI� UOË«

Æœ—«b?: X?ž«d?�  U?OË« Ê«e?O	 tÐ vÞU³ð—« “u	¬Åg:«œ ‰bF	 Æœ—«b: œułË tÝ—b	 —œ œd#ÅqLŽ Ë Xž«d�

Æb:—«b: v¹ôUÐ œd#ÅqLŽ v�Ë b:—«œ —UOBÐ Xž«d� XOË t# b:—«œ œułË È—UOBÐ Ê«“u	¬Åg:«œ

 tLOL{:Aåt�U(ÅgÝdÄò 

tMO	“ —œ vðô«RÝ q	Uý t	U:ÅgÝdÄ s¹«Ï·dg t# v:U	“ ̈ ULý Xž«d�  UOË« Êb:«—cÖ v~:u~Ç 

ÆbýUÐÅv	 œuýÅv	 tF�UD	 ·dg t# v:U	“ Ë È«ÅtÝ—b	 dOž ÈU¼ÅXO�UF�

tÝ—b	 —œ U¼ÅÊ¬ œd#ÅqLŽ Ë Ê«“u	¬Åg:«œ Xž«d�  UOË« sOÐ ◊U³ð—« Êœd# «bOÄ ̈ vÝ—dÐ s¹« ·b¼

UHD� ¨s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« ”UMýU: t	U:ÅgÝdÄ s¹« ÆXÝ«ÎÆbO¼œ aÝUÄ t:UOœUg 

ULý È—UJL¼ “« dJAð UÐ

±t?Ý—b?	 Ëœ s?¹« —œ X?Ý« d?#– t?Ð Â“ô® b?O?M# ÊUOÐ «— tÝ—b	 ÊU¹UÄ Ë tÝ—b	 ŸËdý XŽUÝ ‡‡

©XÝ« dOG²	 U¼bŠ«Ë »Ue²:« qO�œ tÐ vÝ—œ  UŽUÝ

t³MýÅZMÄ     t³Mý—UNÇ      t³MýÅtÝ      t³MýËœ      t³MAJ¹    t³Mý

tÝ—b	 ŸËdý XŽUÝ

tÝ—b	 ÊU¹UÄ XŽUÝ

≤øb¹œdÖdÐ t:UšÅtÐ tÝ—b	 “« Uð XÝ« Â“ô ÊU	“ —bIÇ ‡‡

≥ôuLF	 ‡‡ÎøbOÐ«ušÅv	 bMÇ XŽUÝ 

¥øbOM#Åv	 —U# t²H¼ —œ tÝ—b	 “« bFÐ XŽUÝ bMÇ ‡‡

µÄÅv	  U×¹dHð d~¹œ ÂU−:« U¹ Êu¹e¹uKð ÈUýULð tÐ t²H¼ —œ XŽUÝ bMÇ ‡‡ÅÅdøb¹“«œ

∂øXÝ« bMÇ t²ýcÖ ‰UÝ —œ ULý ‰bF	 ‡‡ÅÅ

∑øb¹«ÅÁbý œËœd	 vÝ—œ “« U¹¬ ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅ±π∂

Á—ULý     ÏÏ

Ê«“u�¬Åg(«œ

Ÿ
Ë

d
ý

           Ê
U
¹
U
Ä
       

Ÿ
Ë

d
ý

           Ê
U
¹
U
Ä
       

Ÿ
Ë

d
ý

           Ê
U
¹
U
Ä
       

Ÿ
Ë

d
ý

           Ê
U
¹
U
Ä
       

Ÿ
Ë

d
ý

           Ê
U
¹
U
Ä
       

t
³Mý

—
U
N
Ç

Ÿ
Ë

d
ý

           Ê
U
¹
U
Ä
       

ÅÅ 
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ

Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≥

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

±
µ

\
≥

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

±

ÿ
Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

≤

ÅÅ 
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ

Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

≥

ÅÅ 
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ

Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

¥

ÿ
Æ
»

≥
∞

\
±

≤
 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

∞
∞

\
¥

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

∞
∞

\
¥

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

∞
∞

\
¥

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

µ

ÿ
Æ
‚

±
∞

\
±

±
 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

∞
∞

\
¥

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

∞
∞

\
¥

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

∂

ÿ
Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

∑

ÿ
Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

∏

 
 

Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ

Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

π

 
 

Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ

Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

±
∞

 
 

Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ

Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

±
±

ÿ
Æ
»

≥
∞

\
±

≤
 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

∞
∞

\
¥

 
ÿ

Æ
‚

≥
∞

\
π

ÅÅÿ
Æ
»

ÅÅ 
≥

∞
\

±
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

∞
∞

\
¥

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

ÅÅÅÅÅÅÅ
∞

∞
\

±
±

 
ÿ

Æ
»

ÅÅÅÅÅÅÅ
≥

∞
\

±
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

±
≤

ÿ
Æ
»

≥
∞

\
±

≤
 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

ÅÅÅÅÅ
≥

∞
\

±
≤

 
ÿ

Æ
‚

ÅÅÅÅÅÅÅÅ
±

∞
\

±
±

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

∞
∞

\
¥

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

±
≥

ÿ
Æ
»

≥
∞

\
±

≤
 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

∞
∞

\
¥

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

∞
∞

\
¥

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

±
¥

ÿ
Æ
»

≥
∞

\
±

≤
 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
¥

 
ÿ

Æ
‚

≥
∞

\
π

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
¥

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

±
µ

 
 

Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ

Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

±
∂

 
 

Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ

Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≥

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

±
∑

 
 

Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ

Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≥

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

±
∏

ÿ
Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

±
π

ÿ
Æ
‚

∞
∞

\
±

±
 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

∞
∞

\
¥

 
ÿ

Æ
‚

±
µ

\
π

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
±

≤
 
ÿ

Æ
‚

±
µ

\
π

 
ÿ

Æ
»

≥
∞

\
≤

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

 
ÿ

Æ
»

∞
∞

\
¥

 
ÿ

Æ
‚

∞
∞

\
∏

≤
∞

d
N
þ

“
«
b
F
Ð 
v

M
F
¹ 
ÿ

 
Æ
»

 
Ë
 
d
N
þ

 
“
«
 
q

³
O
 
v

M
F
¹ 
ÿ

 
Æ
‚

 
‡
‡
 
¿

 

 
t
Ð 
◊

u
Ðd

	
 
 

U
Ž
ö

Þ
«
 
t
L
O
L
{

 
s

¹«
 
—
œ

≤
∞

Æ
X

Ý
«
 
Á
b
ý

 
Á
œ
—
Ë
¬
 
“
u
	
¬
Åg

:«
œ
 

t
³MA

−
MÄ

t
³Mý

Åt
Ý

t
³Mý

Ë
œ

t
³MA

J
¹

t
³Mý

 ‰
Ë

b
ł

±
t
²
H
¼
 È

U
¼
“

Ë
—

 ‰
u

Þ
 —

œ
 t

Ý
—

b
�
 Ê

U
¹
U
Ä
 Ë

 Ÿ
Ë

d
ý

  
U
Ž

U
Ý

 ∫
t
L
O
L
{

Ï 
B∫



ÅÅÅÅÅ±π∑

∞[≥∞

∞[≥∞

∞[≥∞

≥[≥∞

∞[≥∞

∞[¥µ

∞[≥∞

±[≥∞

∞[≥∞

±[∞

±[∞

∞[±µ

∞[≥∞

∞[≥∞

±[∞‡‡∞[≥∞

∞[≤∞

∞[≥∞‡‡∞[≤∞

∞[≥∞‡‡∞[±µ

∞[∞µ

∞[≥µ

∞[≥∞

∞[¥∞

∞[≥∞

∞[≥∞

∞[≥∞

±[≥∞

∞[¥µ

±[≥∞

±[∞

∞[¥µ

±[∞

±[∞

©XŽUÝ® ÊU�“

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

∏

π

±∞

±±

±≤

±≥

±¥

±µ

±∂

±∑

±∏

±π

≤∞

≤±

≤≤

≤≥

≤¥

≤µ

≤∂

≤∑

≤∏

≤π

≥∞

≥±

≥≤

‰Ëbł≥“« ÊbOÝ— È«dÐ Â“ô ÊU�“ ∫

tÝ—b� tÐ t(Uš

Á
—

U
L
ý

Ï

Ê
«
“

u
�
¬
Åg

(«
œ

©XŽUÝ® ÊU�“

 dNþ “« q³O≥∞\±≤±

 dNþ “« bFÐ∞∞\±±≤

 dNþ “« bFÐ∞∞\±±≥

 dNþ “« q³O∞∞\±≤¥

 dNþ “« q³O≥∞\±µ

 dNþ “« bFÐ∞∞\±±∂

 dNþ “« bFÐ∞∞\π∑

 dNþ “« bFÐ∞∞\π∏

 dNþ “« bFÐ∞∞\±∞π

 dNþ “« bFÐ∞∞\±±±∞

 dNþ “« bFÐ∞∞\±±±±

 dNþ “« q³O≥∞\±±≤

 dNþ “« q³O∞∞\≤±≥

 dNþ “« q³O∞∞\≤±¥

 dNþ “« q³O∞∞\≥±µ

 dNþ “« q³O∞∞\±±∂

 dNþ “« bFÐ∞∞\±∞±∑

 dNþ “« q³O∞∞\±≤±∏

 dNþ “« bFÐ∞∞\±±±π

 dNþ “« bFÐ≥∞\±±≤∞

 dNþ “« bFÐ∞∞\±±≤±

 dNþ “« bFÐ∞∞\±±≤≤

 dNþ “« bFÐ∞∞\±∞≤≥

 dNþ “« bFÐ∞∞\±±≤¥

 dNþ “« bFÐ≥∞\π≤µ

 dNþ “« bFÐ∞∞\±∞≤∂

 dNþ “« bFÐ∞∞\±±≤∑

 dNþ “« bFÐ≥∞\±∞≤∏

 dNþ “« bFÐ∞∞\±∞≤π

 dNþ “« bFÐ∞∞\±∞≥∞

 dNþ “« bFÐ∞∞\±∞≥±

 dNþ “« bFÐ∞∞\π≥≤

‰Ëbł¥Ê«“u�¬Åg(«œ »«uš XŽUÝ ∫

Á
—

U
L
ý

Ï

Ê
«
“

u
�
¬
Åg

(«
œ



ÅÅÅÅÅÅ±π∏

 tLOL{Ct³ÝU×� ∫ÏXž«d�  UJË« 

 “Ë— ‰u?Þ ÆX?Ý« Áb?ý t?³ÝU×	 d¹“  —ug tÐ Ê«“u	¬Åg:«œ Xž«d�  UOË«±≤d?E:—œ XŽUÝ 

 t²H¼ —œ XŽUÝ ÆXÝ« Ábý t²�dÖ  7 ×12 = 84

t³ÝU×�Ï Á—ULý “u�¬Åg(«œ Xž«d�  UJË« ± tLOL{® ‰Ëbł dÐUMÐ B∫©t# «— vðUŽUÝ œ«bFð 

∫‰U¦	 —uÞÅtÐ ∫œd# «bOÄ Ê«uðÅv	 bMM#Åv	 ·dg tÝ—b	 —œ Ê«“u	¬Åg:«œ

 t²H¼ —œ XŽUÝ  6 / 5 + 7 / 25 + 7 / 5 +6 / 5 +6 / 5 = 34 / 25

 ‰Ëb???ł “« ÁœU???H??²??Ý« U??Ð≤ t???L???O??L??{® B‰u???Þ —œ ‰e???M???	 t??Ð Êb??O??Ý— È«d??Ð Â“ô ÊU??	“ ¨ ©

∫“« XÝ«  —U³Ž t²H¼

XŽUÝ  “Ë—

  t²H¼ —œ XŽUÝ  5 = 2 / 5  0/ 5 ×

 Á—U?Lý “u	¬Åg:«œ±ôu?LF	 ÎF?Ð rO: XŽUÝ  Ë« È«d?Ð “Ë— ‰u?Þ f?Ä bÐ«ušÅv	 Vý tLO: “« bµ

 ÷d?� “« dðÅgOÐ “Ë— —œ XŽUÝ±≤ f?Ä XÝ« XŽUÝ   0/ 5 × 7 = 3 / 5t?�U{« Xž«d� ÊU	“ tÐ b¹UÐ 

∫œuý XŽUÝ
  

84 − (34 / 5 +2 / 5)( )[ ] + 3 / 5 = 59 / 75

 Á—ULý “u	¬Åg:«œ È—UJOÐ XOË±
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lł«d� Ë lÐUM�

± ÈU¼Å‰UÝ ¨—uA# —U	¬ t	UM�UÝ ‡‡±≥∑± Ë ±≥∑≥ Ë ±≥∑∂Ê«d¹« —U	¬ e#d	 ¨

2- DUNCAN AND CHRISTINE GRAHAM, MAINSTREAM MATHEMATICS

FOR GCSE, MACMILLAN PRESS ltd.

3- GEOFF BUCKWELL. GCSE CORE  MATHEMATICS, MCMILLAN

WORKOUT SERIES.

4- ALLAN G. BLUMAN, ELEMEN TARY STATISTICS, Wm .C. BROWN PUB-

LISHER.

5- PERM S. MANN, INTRODUCTORY STATISTICS, JOHN WILEY & SONS.

6-BRASE & BRASE, UNDERSTANDABLE STATIS TIES.

7- GEOFF BUCKWELL, MASTERING MATHEMATICS, MCMILLAN MAS-

TER SERIES.

8- HAROLD R. JACOBS, MATHEMATICS A HUMAN ENDEAVOR, FREE-

MAN.

9- JAN DE LANGE JZN, HELEEN VERHANGE, DATA VISUALIZATION.

10- EWART SMITH, MATHS FOR INTERMEDIATE GNVQ.

11- B.L. AGARWAL, BASIC STATISTICS.

12- JAMES M. LANDWEHR & ANN E. WATKINS EXPLORING DATA.

13- ROBERT JOHNSON, ELEMENTARY STATISTICS, SIXTH EDITION

DUXBURY PRESS.
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14- JOHN E. FREUND, GARY A. SIMON, STATISTICS A FIRST COURSE

FIFTH EDITION. PRENTICE - HALL INTERNATIONAL EDITIOW.

15- THE SCHOOL MATEMATICS PROJECT. STATISTICS, MATHEMATICS

FOR A AND AS LEVEL, CAMBRIDGE UNIVERSITY PRESS.

16- MATHEMATICS PLUS. HARCOURT BRACE & COMPANY.

17- HOUGHTON MIFFLIN, UNIFIED MATHEMATICS, HOUGHTON

MIFFLIN COMPANY / BOSTON.

18- SUE BRIGGS, HIGHER GCSE, OXFORD MATHEMATICS, OXFORD

UNIVERSITY PRESS.

   ö−	 tŽuL−	 “« d¹ËUBð “« Èœ«bFð NATIONAL GEOGRAPHIC  Æb:«ÅÁbý »Ue²:«
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