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 4-4-1- نتايج آزمايش 
آن چه را كه در اين آزمايش فراگرفته ايد به اختصار شرح 

دهيد. 

5-1  نام گذاري ترانزيستورها
بــراي نام گذاري ترانزيســتورها ، ســه روش رايج در دنيا 
وجود دارد ولي تعدادي از ســازندگان قطعــات الكترونيكي 
از سيســتم هاي نام گذاري خاص خود اســتفاده مي كنند. مثلًا 
حروف اوّل شــركت سازنده را روي ترانزيســتور مي نويسند 
يا حتي به صورت پيش شــماره مي آورنــد . روش هاي رايج 

نام گذاري عبارتند از : 

الف : روش ژاپني 
ب : روش اروپايي 

پ  :  روش امريكايي 
در ايــن قســمت ، روش هاي رايج نام گــذاري را به طور 

خلاصه شرح مي دهيم :

1-5-1 روش ژاپني
2s در ايــن روش نام گذاري ، نام ترانزيســتور با پيش وند
 A  ، B ، C ، D شروع مي شود و به دنبال آن يكي  از حروف
مي آيد كه هر كدام از حروف مفاهيمي به شرح زير دارند . 

A : ترانزيستور PNP ودر فركانس هاي زياد نيز مي تواند 
كار كند. 

B : ترانزيستور PNP و در فركانس هاي كم نيز مي تواند 
كاركند. 

C : ترانزيستور NPN و در فركانس هاي زياد نيز  مي تواند 
كاركند. 

D : ترانزيستور NPN ودر فركانس هاي كم نيز مي تواند 
كاركند. 

 بعد از اين حروف تعداد 2 ،  3 يا 4 رقم عدد قرار مي گيرد  
كــه با مراجعــه به جدول مشــخصات ترانزيســتورها مي توان 
مشخصات ترانزيستور را استخراج كرد . براي مثال ترانزيستور 
2SC829 ، ترانزيســتور NPN است و در فركانس هاي زياد 
نيز به خوبي كار مي كند .ســاير مشخصات  اين ترانزيستور  را 
مي توان با مراجعه به جدول مشخصات ترانزيستورها استخراج 

كرد، شكل 1-20.

شكل20-1نامگذاريترانزيستوربهروشژاپني

براي بيان نام ترانزيســتور هاي ژاپني در بســياري از موارد 
حروف 2S را بيان نمي كنند و آن را به صورت C829 نمايش 

مي دهند .

2-5-1 روش اروپايي
در نام گذاري بــه روش اروپايي ، تا ســال 1960 ميلادي   
ترانزيســتور ها را با پيش وند OC ، OD با دو ، ســه يا چهار 
رقــم به دنبــال آن مشــخص می كردند . حــروف OC براي 
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ترانزيســتورهاي كم قــدرت و OD براي ترانزيســتورهاي با 
قدرت بالا به كار مي روند .

 )PNP ، NPN ( در اين نوع نام گذاري ، نوع ترانزيستور
جنس نيمه هادي به كار برده شــده يا محدوده فركانســي آن 
مشــخص نمي شــود. از ســال 1960 ميلادي به بعد ، شيوه ي 
نام گذاري به روش بالا  تغيير كرد. به اين ترتيب ترانزيستورهايي 
كه بيشــتر در راديو و تلويزيون يا وسايل الكترونيكي عمومي 
به كار برده مي شــدند با دو حرف و سه رقم و ترانزيستورهاي 
خاص با سه حرف و دو رقم مشخص شدند، شكل21-1. مثلًا 

ترانزيستورBUX38 ترانزيستور قدرت با فركانس بالاست .

AC
BC
BU
AU

OC
OD

سه 
حرف و دو 

BUX38 شماره

دو 
حرف و 

سه شماره 
BC108

روش اروپايي

شكل21-1روشنامگذارياروپاييترانزيستورها

نام گذاري دو حرف وسه رقم 
حــرف اول در اين روش نشــان دهنده جنــس نيمه هادي 
اســت. اگر جنس نيمه هادي ژرمانيوم باشد با حرف A واگر 
سيليســيوم باشد با حرف B مشخص مي شود. حرف دوم يكي 

از حروف C ، D ، F ، L ، S و يا U اســت معاني هريك از 
اين حروف در جدول 3-1 آمده است 

جدول 3-1- مشخصات حروف دوم ترانزيستور 

C  : ترانزيستور با قدرت كم و فركانس كاركم 

D  : ترانزيستور با قدرت بالا و فركانس كاركم

F  : ترانزيستور با قدرت كم و فركانس كارزياد

L  : ترانزيستور با قدرت بالاوفركانس كارزياد

  S: ترانزيستور با قدرت كم كه براي سوئيچ به كار مي رود 

 U: ترانزيستور با قدرت زياد كه براي سوئيچ به كار مي رود

سه رقم بعدي نشان دهنده سري ترانزيستور است. با استفاده 

از اين سه رقم و جدول مشخصات ترانزيستورها مي توان ساير 

مشخصات ترانزيستور را استخراج كرد.

مثلًا در ترانزيســتور BC107 ، جنس نيمه هادي سيليسيوم 

)B ( اســت و ترانزيستور با قدرت كم كار مي كند و فركانس 

كار آن كم ) C ( است . 

) NPN ، PNP(دراين روش نام گذاري ، نوع ترانزيستور

ازروي حروف ترانزيستور مشخص نمي شود. 

3-5-1 روش آمريكايي 
دراين روش نام گذاري ، ترانزيســتورها و كليه المان هاي 

ســه قطبي يعني المان هايي كه سه پايه دارند را با 2N مشخص 

مي كنند و تعدادي رقم را به عنوان ســري ترانزيستور به دنبال 

آن مي آورنــد. حرف N و عددN( 2 2 ( فقط نشــان مي دهد 

كه المان از هر نوعي كه باشــد سه پايه دارد. ساير مشخصات 

قطعه مانند نوع قطعه مثلًا ترانزيستور ، تراياك ، تريستور را

جديد 
1960 به 

بعد 

قديم 
تا سال 
1960
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نمي تــوان  از روي حــرف و اعــداد اختصاص داده شــده به 

ترانزيستور مشخص كرد.

BC107
سري ترانزيستور

جنس سيليكون

قدرت كم 
فركانس كم 

2N2219
عنصرسه پايه

سري ترانزيستور

شكل22-1روشنامگذاريآمريكاييواروپايیترانزيستور

6-1 باياسينگ ترانزيستور
براي اين كه يك ترانزيســتور درســت كاركند، ابتدا بايد 
مقاديــر ولتاژ و جريان DC ترانزيســتور را تأمين كنيم. تأمين 
ولتاژ پايه هاي ترانزيســتور را باياســينگ ترانزيستور مي نامند. 
ولتاژي كه بايد به قسمت هاي مختلف يك ترانزيستور يا يك 
مدار ترانزيستوري اعمال شود با توجه به نوع و كار مدار  است. 
مثلًا در شــرايطي لازم است مقدار ولتاژ بيس اميتر ترانزيستور 
 
1
2  VCC  ، ) VCE ( حدود 0/65 ولت و ولتاژ كلكتور اميترآن

باشد، شكل 1-23.

  

 
CE CCV V= 1

2     

  

 
BEV =0/65

  

باياسينگ قسمت هاي مختلف 
ترانزيستور متفاوت است

شكل23-1باياسينگترانزيستور
بــراي تأمين ولتاژهاي مورد نياز براي قســمت هاي مختلف 
يــك تقويت كننــده به كمك فقــط يك منبع تغذيــه ، بايد از 
تقسيم كننده هاي مقاومتي اهمي استفاده كنيم . براي اين منظور 
مقاومت هاي اهمي را به صورت هاي مختلف به تقويت كننده 

 DC مي بنديــم و با ايجاد افت ولتاژ كافي ، ولتاژ و جريان هاي
موردنياز را به دســت مي آوريم. يادآور مي شــود كه انتخاب 
مقاومت ها ، هدف هاي ديگري مانند تعيين امپدانس ورودي ، 

امپدانس خروجي ، بهره ي ولتاژ را نيز در برمي گيرد .
براي اين كه با مقاومت هــاي اهمي بتوانيم افت ولتاژ هاي 
موردنياز را ايجاد كنيم مثال ســاده زير را مورد بررســي قرار 

مي دهيم .
مثال1 : اگربخواهيم در مدار ترانزيستورشكل  24-1 مقادير       
 IB =0/1mA ,  IC=10 mA ، BEV / V0 7  ، CEV V= 6
باشــد ، مقدار مقاومت هايي كه بايد به ترانزيستور اتصال داده 

شود را محاسبه كنيد .

شكل24-1نمونهايازباياسينگمستقيم
حل: از روي شكل 24-1 روابط را مي نويسيم:

 KVLطبق قانونCC C C CE

C

C

V R I V
R mA

R
mA

= +
= × +

−= = Ω

12 10 6
12 6 600
10

در حلقه ي خروجي            
)VCE ، RC ، VCC(

 KVLطبق قانون
CC B B BE

B

B

V R I V
R mA

R k

= +
= × +

×= = Ω

12 0/1 0/7
12 0/7 113

0/1

       
در حلقه ي ورودي

)VBE ، RB ، VCC(
      

 مقاديرIB  ،  VBE ،  VCEو IC در يك ترانزيســتور را نقطه 
 DC كار ترانزيســتور مــي نامند . براي تأمين ولتــاژ و جريان
مورد نياز علاوه برمدار شــكل 24-1 از مدارهاي ديگري نيز 
اســتفاده مي شــود. در شــكل 25-1 يك نمونه ديگر از مدار 
باياســينگ ترانزيستور نشان داده شــده است. اين نوع مدار را 

مدار باياسينگ كلكتور ـ بيس مي نامند .
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7-1 – نقطه ي كار و خط بار ترانزيستور 
 IC ،   IB مربوط به DC 1-7-1 نقطه ي كار : به مقادير
VCEو VBE ترانزيســتور نقطه ي كار ترانزيستور مي گويند. در 

شــكل 27-1 نقطه ي كار ورودي و در شكل 28-1 نقطه كار 
خروجي يك ترانزيستور نشان داده شده است. 

شكل27-1نقطهيكاروروديرويمنحني
مشخصهيوروديمشخصشدهاست

شكل28-1نقطهيكارخروجييكترانزيستور

2-7-1 انتخــاب نقطه ي كار : بــراي انتخاب نقطه 
كار ، ابتدا بايد محدوديت هاي ترانزيســتور را در نظر گرفت. 
از جملــه محدوديت هــا مي تــوان تحمل توان تلف شــده در 
ترانزيستور، حداكثر جريان كلكتور و حداكثر ولتاژ » كلكتور 
- اميتر« ) VCE( را نام برد. توان تلف شده در ترانزيستور تقريباً 
D است. به همين جهت نقطه ي كار را بايد  CE CP V .I= برابر  
  )PD (IC در VCE در محلــي انتخاب كنيم كه حاصــل ضرب
از ماكزيمــم توان قابل تحمل ترانزيســتور كمتر و يا مســاوي 
آن باشــد. همچنين نقطه ي كار در IB   = 0 يعني منطقه ي قطع 
ترانزيســتور يا در نقطه ي اشباع ترانزيستور قرار نگيرد. به طور 

شكل25-1يكنمونهيديگريازباياسينگترانزيستور
)باياسينگكلكتور-بيس(

يكــي از رايج ترين نــوع باياســينگ ترانزيســتور ، مدار 
شــكل  26-1 است اين مدار را باياسينگ تقسيم كننده ي 

مقاومتي يا سرخود مي نامند .

شكل26-1مدارباياسينگترانزيستورازنوعسرخود

انتخاب هريك از انواع 
باياســينگ شكل 24- 1 يا 
25- 1 يــا 26-1 در يــك 
تقويت كننــده بســتگي به 
ساير مشخصات الكتريكي 

تقويت كننده دارد. 
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كلي ضمن رعايــت موارد فوق ، نقطــه ي  كار بايد در محلي 
قــرار گيرد كه بتواند ســيگنال  را از دو طــرف به يك اندازه 

تقويت كند .
شكل 29-1 منحني مشخصه ي خروجي ترانزيستور كه در 
آن حداكثر توان مجاز ترانزيستور مشخص شده است را نشان 

مي دهد. 

شكل29-1محدوديتهايانتخابنقطهيكارباتوجهبهتوان
مجازترانزيستور

3-7-1 خط بار : برروي منحني مشــخصه ي خروجي  
ترانزيســتور مي تــوان نقاط زيــادي را به عنــوان نقطه ي كار 
انتخاب كرد، شــكل 30-1. با تغيير ولتــاژ منبع تغذيه، RB  يا 
RC  نقطه ي كار جديدي به دست مي آيد. اگر چند نقطه كار 

 RC  را در حالت هايي پيدا كنيم كه ولتاژ منبع تغذيه و مقاومت
ثابت باشند، ملاحظه مي كنيم كه نقاط مذكور روي يك خط 
مستقيم  قرار مي گيرد. به اين خط مستقيم »خط بار ترانزيستور« 

مي گويند .

شكل30-1بررويمنحنيمشخصهخروجيترانزيستور،نقاط
زياديراميتوانبهعنواننقطهكارانتخابكرد.

براي رسم خط بار مي توان از معادله ي خروجي ترانزيستور 
اســتفاده نمود. با توجه به شكل 31-1 معادله ي ولتاژ خروجي 

را مي نويسيم :

شكل31-1معادلهیولتاژخروجيتقويتكنندهبهصورت
است. CC C C CCV R I V= +

چون RC ثابت و مقادير IC و VCEمتغيراست،يك بارIC و 
بار  ديگرVCEرا مساوي صفر در نظر مي گيريم. سپس نقاط به 

دست آمده را به هم وصل مي كنيم تا خط بار به دست آيد. 
  
A نقطه

CE

CC
CC C C C

C

V
VV R .I I
R

= 
 
 = + ⇒ =  

0

0

B نقطه C

CC C CE CE CC

I
V R V V V

=
 = × + ⇒ =

0

0

در شكل 32-1 خط بار يك ترانزيستور كه در تقويت كننده 
شــكل 31-1 به كار رفته است را مشــاهده مي كنيد . با توجه 
به شــرايطي كه قبلًا ذكر شــد بر روي خط بار مي توان تعداد 

زيادي نقطه ي كار به دست آورد.

شكل32-1نحوهيترسيمخطبار
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8-1 نحوه ي تقويت در ترانزيستور 
براي اين كه بتوانيم يك سيگنال الكتريكي را از نظر دامنه 
يا جريــان تقويت كنيم، بايد ابتدا ترانزيســتور را از نظر ولتاژ 
DC باياس كنيم . سپس سيگنال مورد نظر را به ورودي بدهيم 

و از خروجي تقويت كننده، سيگنال تقويت شده را بگيريم. در 
شكل 33-1 يك تقويت كننده ساده ي ترانزيستوري نشان داده 

شده است . 

شكل33-1يكتقويتكنندهيسادهيترانزيستوري
در شكل 34-1 چگونگي تغيير ولتاژ خروجي با تغيير ولتاژ 

ورودي را مشاهده مي كنيد. 

VCEبررویVBEشكل34-1اثرتغييرات

خازن هايي كه در مســير ســيگنال هاي ورودي و خروجي 
قــرار گرفتــه اند مانــع عبور مقاديــر ولتاژ و جريــان DC از 
طبقه اي به طبقه ديگر مي شــوند و فقط ســيگنال هاي متغير را 
عبــور مي دهند. ظرفيت اين خازن هــا در فركانس هاي صوتي 

حدود ميكروفاراد است .
ســيگنال خروجي همان ولتاژ دو ســر »كلكتــور – اميتر«   
)VCE( است . براي درك چگونگي تقويت سيگنال با توجه به 

نقطه ي كار و خط بار، موضوع را از روي منحني مشخصه هاي  
ورودي ، انتقالي و خروجي مورد بررسي قرار مي دهيم .

ســيگنال ورودي  به پايه بيس و اميتر اعمال مي شود بنابراين به 
ولتاژ DC  بين بيس و اميتر ) VBE ( يك ولتاژ متغير اضافه مي شود. 
اين ولتاژ متغير حول نقطه  كار ورودي تغيير مي كند و باعث تغيير   

IB و سبب تغيير در   IC مي شود و تغييرات IC با توجه به رابطه :

ثابتثابت
VCC  = RC .  IC +  VCE   

باعــث ايجاد تغييــر در VCE مي شــود. بنابراين  خروجي 
تقويت كننده همان ولتاژ دوســر كلكتور و اميتر است .مراحل 

تقويت سيگنال را در شكل 35-1 مشاهده مي كنيد.

شكل35-1تغييرولتاژورودي)VBE(باعثتغييرIBو
تغييرIBسببتغييرICميشود.تغييرICمقدارVCEرا

تغييرميدهد

9-1 مشخصات تقويت كننده هاي ترانزيستوري 
الكترونيكــي داراي يــك ســري  هــر تقويت كننــده ي 

مشخصات كلي و عمومي به شرح زير است : 
الف : امپدانس ورودي تقويت كننده 
ب : امپدانس خروجي تقويت كننده 

ج : بهره ي ولتاژ 
د : بهره ي جريان 

هـ : حداقل فركانس كار ) فركانس قطع پايين ( 
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و : حداكثر فركانس كار ) فركانس قطع بالا ( 

شكل36-1بلوكدياگراميكتقويتكنندهيعمومي


10-1آرايش ترانزيستور 
در تقويت كننده هــا ، هميشــه يــك پايه ترانزيســتور بين 
ورودي و خروجي به صورت مشــترك قــرار مي گيرد، زيرا 
ترانزيســتور ســه  پايــه دارد و ما نياز به دو پايــة ورودي و دو 
پاية خروجي داريم . لذا بايد يكي از پايه هاي ترانزيســتور  به 
صورت مشترك بين ورودي و خروجي ترانزيستور قرار گيرد.

1-10-1 آرايش اميتر مشترك 
اگــر پايه مشــترك بيــن ورودي و خروجي اميتر باشــد، 
تقويت كننده را اميتر  مشــترك مي نامند، شــكل 37-1. علت 
نام گذاري اين آرايش به خاطر مشترك بودن پاية  اميتر است.

شكل37-1تقويتكنندهياميترمشترك
2-10-1 آرايش بيس مشترك 

اگــر پاية مشــترك بيــن ورودي و خروجي بيس باشــد، 
تقويت كننده را بيس مشترك مي نامند، شكل 1-38 .

شكل38-1تقويتكنندهبيسمشترك

3-10-1 آرايش كلكتور مشترك 
چنان چه پاية مشــترك بيــن ورودي و خروجي كلكتور 

باشد، تقويت كننده را كلكتور مشترك مي نامند. 

شكل39-1-تقويتكنندهيكلكتورمشترك

مشخصات تقويت كننده هاي اميتر مشترك ، بيس مشترك 
و كلكتور مشــترك با هم متفاوت اســت. در اين قســمت به 
بررســي مشــخصات كلي و عمومــي تقويت كننــده ي اميتر 
مشترك مي پردازيم . در شكل 40-1 يك نمونه تقويت كننده 
اميتر مشــترك نشان داده شده اســت . در اين تقويت كننده ، 
ســيگنال ورودي را بــه پايه بيــس اعمال مي كنيم و ســيگنال 

خروجی را از پايه كلكتور مي گيريم. 

شكل40-1يكنمونهتقويتكنندهياميترمشترك

  نکته مهم:  
منظور از مشــترك بــودن يك پايه ي ترانزيســتور 
اشــتراك از نظر AC است ، لذا اگر پايه اي از نظر 
DC به منبع تغذيه متصل باشد چون قطب هاي منبع 
تغذيه با خازن داخلي  آن از نظر AC اتصال كوتاه 

مي شود آن پايه مشترك است .
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مشخصات تقويت كننده اميتر مشترك به شرح زير است :

o ( بيشتر از يك 

i

V
V

الف : بهره ي ولتاژ )

( بيشتر از يك  O

i

I
I

ب : بهره ي جريان )

ج : مقاومت ورودي آن متوســط اســت ) در حدود چند 
كيلو اهم (

د: مقاومت  خروجي آن متوسط اســت)درحدودچندكيلو 
اهم( 

هـ  : بين سيگنال ورودي وخروجي آن 180 درجه اختلاف 
فاز وجود دارد. 

دليل وجود اختلاف فاز 180 درجه بين ورودي و خروجي 
  VBE ،اين اســت كه وقتي دامنه سيگنال ورودي زياد مي شود
نيز زياد مي شود و مقدار IB را زياد مي كند .با افزايش IB مقدار  
 VCC است افزايش مي يابد.  از طرفي مقدار β IBكه برابر با IC

در حلقه ي خروجي بين مقاومتRC و VCE تقســيم مي شود. 
چون VCC ثابت اســت، با زياد شــدن IC مقــدار VRC زياد و 
VCE كم مي شود. اين كاهش ولتاژ به معني وجود اختلاف فاز 

 VBE 180  درجه بين ورودي وخروجي است. در صورتي كه
كم شود عمل عكس اتفاق مي افتد.

باتوجه  به شكل41-1داريم: 

ثابتثابت
CC C C CEV R I V= +

11-1 آزمايش شماره  3 
       تقويت كننده اميتر مشترك

               زمان اجرا :  5 ساعت آموزشي 
1-11-1هــدف آزمايش: بررســي تقويــت ولتاژ در 

تقويت كننده ي اميتر مشترك
2-11-1 تجهيزات،ابزار، قطعات ومواد موردنياز:

 
تعداد / مقدارنام و مشخصاترديف

يك دستگاه سيگنال ژنراتور صوتي 1
يك دستگاه اسيلوسكوپ دو كاناله 2
30 - 15 V  1وA يك دستگاهمنبع تغذيه 

يك قطعهبرد برد آزمايشگاهي4
5BC109يا  BC108يا BC107يك عددترانزيستور
6    4 7 k Ω ، 1 K Ω ي متـهـــا و مقـا

وات( 1
4

(8/2KΩ،220Ω،10KΩ
هركدام يك 

عدد

7100µf دو عددخازن
847µf يك عددخازن
شش رشتهسيم رابط يك سرگيره سوسماري9

چهار رشتهسيم رابط معمولي 50 سانتي متري10

3- 11-1 مراحل اجراي آزمايش: 
الف : بررســي تقويت ولتاژ در تقويت كننده ي 

اميتر مشترك با خازن باي پاس 
منبع تغذيه را با احتياط كامل به برق وصل كنيد. 

منبع تغذيه را روشــن كنيد و دامنه خروجي آن را روي 
صفر ولت بگذاريد. 

اسيلوسكوپ را روشــن كنيد و تنظيم هاي زير را روي 
آن انجام دهيد. 

شكل41-1-تقويتكنندهيسادهترانزيستوری

بــه كمك ولوم INTEN نور اشــعه را به مقدار كافي 
تنظيم كنيد. 

به كمك ولوم FOCUS اشعه را تا حد ممكن نازك 
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 ) باريك( كنيد . 
كليدسلكتور TIME/DIVراروي رنج مناسب  قرار دهيد. 

ولوم Level را روي صفر بگذاريد. 
ولوم Time variable را در حالت cal قراردهيد. 

  cal هر دو كانال را در حالت Volt  variable ولــوم
بگذاريد. 

كليد AC-GND-DC مربوط به  هر دو كانال را در 
حالت GND  قرار دهيد.

    مدارشكل42-1را روي برد برد ببنديد.

47

8.2 22

47

8.2
220

شكل42-1مدارعمليتقويتكنندهياميترمشترك
باخازنبايپاس

ســيگنال ژنراتور را روشــن كنيد. شــكل مــوج ولتاژ 
خروجي آن را در حالت سينوسي قرار دهيد و فركانس آن را 
روي 1KHZ بگذاريد. ولوم دامنه خروجي سيگنال ژنراتور را 
  CH1 طوري تنظيم كنيد كه دامنه مشاهده شده مربوط به كانال

 اسيلوســكوپ روي صفحه حساس برابر با 50 ميلی ولت باشد. 
ولتاژ خروجي منبع تغذيه را روي 12 ولت تنظيم كنيد. 

كليد MODE اسيلوســكوپ را در حالت ALT قرار 
دهيد. 

  CH1  اسيلوســكوپ را در حالت SOURCE كليد
بگذاريد. 

مكان صفر اشعه هر دو كانال را در مركز تنظيم كنيد. 
كليد AC-GND-DC كانــال CH 1 را در حالت 

AC قرار دهيد. 
شكل موج ظاهر شده روي صفحه حساس را در نمودار 

شكل 43-1 ، با مقياس مناسب رسم كنيد. 

شكل43-1شكلموجولتاژوروديتقويتكننده

Volts / Div ........V=

ولــوم Volt  variable را بــه طــور كامل در جهت 
حركت عقربه هاي ساعت بچرخانيد. 

Vm را از روی شــكل موج نشان داده شده روی  صفحه 
حساس به دست آوريد.

كليــد AC-GND-DC كانــالCH 2 را در حالت 
AC  قراردهيد. 

شــكل موج نشــان داده شــده روي صفحه ي حساس 
مربــوط به  CH2 ) خروجي تقويت كننــده ي ( را در نمودار 

شكل 44-1 با مقياس مناسب رسم كنيد. 

mV ......V=


