
الکترونیک پایه
شاخة کاردانش

زمینة صنعت
گروه تحصیلی برق

زیرگروه الکترونیک
نام رشته مهارتی و کد رایانه‌ای 

نام استاندارد مهارتی مبنا: الکترونیک کار صنعتی
کد استاندارد متولی:8-52/53/1/5

شمارة درس: نظری 9946 و عملی 9947

عنوان و نام پديدآور : الکترونیک پایه: شاخة کاردانش، زمینة صنعت، گروه تحصیلی برق، زیرگروه الکترونیک، 
نام رشته مهارتی و کد رایانه‌ای/ مؤلفان فتح‌اله نظریان،... ]و دیگران[؛ برنامه‌ریزی محتوا و نظارت بر تألیف: دفتر 

تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه‌ای و کاردانش.
‏مشخصات نشر :تهران: شرکت چاپ و نشر کتاب های درسی ایران، 1393.
‏مشخصات ظاهری:402 ص.: مصور )بخشی رنگی(، جدول؛ 22×29 س‌م.

‏شابک : ٨-٢٢٥٧-٠٥ -٩٦٤- 978 
یادداشت: مؤلفان فتح‌اله نظریان، محمود صموتی، شهرام نصیری سوادکوهی، ...

‏موضوع: برق
موضوع: برق -- راهنمای آموزشی )متوسطه(

موضوع: برق -- مسائل، تمرین‌ها و غیره )متوسطه(
‏شناسه افزوده: نظریان، فتح‌اله، 1338-، گردآورنده

‏شناسه افزوده: سازمان پژوهش و برنامه‌ریزی آموزشی. دفتر تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه‌ای و کاردانش
QC 532/رده‌بندی کنگره:‏ 1390 7الف

‏رده بندی دیویی:73/609ک373
‏شماره کتابشناسی ملی: 2376628

1393

الکترونیک صنعتی )9964(، اتوماسیون صنعتی )9971(، تعمیر تلویزیون رنگی )9965(، 
سیســتم‌های صوتی و تصویری )9215(، تعمیر ماشــین‌های اداری )9968(، تعمیر ابزار دقیق 
)9970(، تعمیــر تلفن‌های رومیزی و همــراه )9966(، میکروکنترولر AVR )9972(، تعمیر 

دستگاه‌های پزشکی )9967(



وزارت آموزش و پرورش
سازمان پژوهش و برنامه‌ریزی آموزشی

همكاران محترم و دانش‌آموزان عزيز:
پيشــنهادها و نظرهای خــود را دربارة محتواي اين كتاب به نشــاني 
 تهران ـ صندوق پســتي شــمارة 4874/15 دفتر تأليف کتاب های درسی

 فني و حرفه‌اي و كاردانش، ارسال فرمايند.
          	tvoccd@roshd.ir             	           )پیام‌نگار )ایمیل

www.tvoccd.medu.ir                         	)وب‌گاه )وب‌سایت

حق چاپ محفوظ است.

برنامه‌ريزي محتوا و نظارت بر تأليف: دفتر تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه‌ای و کاردانش 

عنوان و کدكتاب: الکترونیک پایه ــ 609/17

مؤلفان: فتح اله نظریان، سیّد محمود صموتی، شهرام نصیری سوادکوهی، فرشته داودی لعل آبادی، سهیلا ذوالفقاری

آماده سازی و نظارت بر چاپ و توزیع: ادارة کلّ نظارت بر نشر و توزیع مواد آموزشی

تهران ـ خیابان ایرانشهر شمالی ـ ساختمان شمارة 4 آموزش و پرورش )شهید موسوی(

تلفن: 9 ـ 88831161 ، دورنگار: 88309266 ، کد پستی: 1584747359

www.chap.roshd.ir وب‌سایت

صفحه‌آرا: منیره کاظم‌زاده، مهدی براتی

طراح جلد: مهدی براتی

رسام : فاطمه رئیسیان فیروزآباد ، طوبی عطائی

ناشر: شرکت چاپ و نشر کتاب‌های درسی ایران تهران ـ کیلومتر 17 جادۀ مخصوص کرج ـ خیابان 61 "داروپخش" 

   37515          تلفن: 5 ـ 44985161 ، دورنگار: 44985160 ، صندوق پستی: 139

چاپخانه: شرکت چاپ و نشر کتاب‌های درسی ایران»سهامی خاص«

سال انتشار و نوبت چاپ:  چاپ دوم 1393

ISBN: 978-964-05-2257-8 شابک: 05-2257-8 -978-964

جدول هدف محتوای کتاب الکترونیک پایه با توجه به تغییر استانداردها و فناوری جدید، نیازهای جامعه و درخواست هنرآموزان و 

گروه‌های آموزشی سراسر کشور و تأیید کمیسیون تخصصی رشتة الکترونیک، مورد بازنگری و اصلاحات کلی قرار گرفت و سپس 

در سال 1390 با تغییرات متجاوز از 50 درصد تألیف مجدد و بازسازی شد.
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مقدمه‌ای بر چگونگی برنامه‌ریزی کتاب‌های پودمانی 

برنامه‌ریــزی تألیف »پودمان مهارت« یا »کتاب های تخصصی شــاخه ی کاردانش« برمبنای اســتانداردهای کتاب »مجموعه 

برنامه‌های درســی رشــته‌های مهارتی شاخه‌ی کاردانش ، مجموعه هشتم« صورت گرفته اســت . براین اساس ابتدا توانایی های 

هم خانــواده به صورت واحدهای کار تحت عنوان )Unit(  دســته‌بندی می‌شــود . در نهایت واحدهــای کار هم خانواده با هم 

مجدداً دسته‌بندی شده و پودمان مهارتی )Module( را شکل می‌دهند.

دسته‌بندی »توانایی‌ها« و» واحدهای کار« توسط کمیسیون‌های تخصصی با یک نگرش علمی انجام شده است به گونه‌ای که 

یک سیستم پویا بر برنامه‌ریزی و تألیف پودمان های مهارت نظارت دائمی دارد.

به منظور آشــنایی هر چه بیشــتر مربیان، هنرآموزان و هنرجویان شــاخه ی کاردانش و ســایر علاقه‌مندان و دست اندکاران 

آموزش‌هــای مهارتــی با روش تدویــن، »پودمان های مهارت«، توصیه می‌شــود الگوی ارائه شــده در اســتاندارد متولي را در 

نمون برگ‌های شماره )1(، )2( و )3( مورد بررسی قرار دهید. در ارائه دسته‌بندی‌ها، زمان مورد نیاز برای آموزش آن‌ها نیز تعیین 

می‌گردد، با روش مذکور یک »پودمان« به عنوان کتاب درســی مورد تأیید وزارت آموزش و پرورش در »شــاخه ی کاردانش« 

چاپ سپاری می‌شود.

بــه طور کلی هر اســتاندارد مهارت به تعدادی پودمــان مهارت )مانند M1 و M2 ( و هر پودمان نيــز به تعدادي واحد كار 

)مانندU1 و U2 ( و هر واحد كار نيز به تعدادي توانایی ويژه )مانند P1 و P2 ( تقســيم مي‌شــوند . نمون برگ شماره )1( براي 

دســته‌بندي توانايي‌ها به كار مي‌رود‌. در اين نمون برگ مشــاهده ميك‌نيم كه در هر واحد كار چه نوع توانايي‌هايي وجود دارد. 

در نمون برگ شماره )2( واحدهاي كار مرتبط با پودمان و در نمون برگ شماره )3( اطلاعات كامل مربوط به هر پودمان درج 

شده است‌. بديهي است هنرآموزان و هنرجويان ارجمند شاخه كاردانش و كليه عزيزاني كه در امر توسعه آموزش‌هاي مهارتي 

فعاليت دارند‌، مي‌توانند ما را در غناي يكفي پودمان كه براي توسعه آموزش‌هاي مهارتي تدوين شده‌است رهنمون و ياور باشند.

سازمان پژوهش و برنامه‌ريزي آموزشي 					   

دفتر تأليف کتاب های درسی 					   

					 فني و حرفه‌اي و كاردانش    



 مقدمه ی مؤلفان

از اواخر قرن بيســتم تا به امروز دانش الكترونكي با سرعتي بسيار به پيش‌رفته است . امروزه همه‌ي مدارهاي الكترونكيي به 

صورت مدارهاي مجتمع يا IC ســاخته مي‌شوند. اگر شما كي اسباب‌بازي بسيار ساده را مورد بررسي قرار دهيد مي‌بينيدكه در 

آن مدارهــاي الكترونكيي به‌ویژه مدارهای مجتمع یا IC به کار رفته اســت. از طرف دیگر نرم‌افزارهای کامپیوتری، طراحی و 

استفاده از مدارهای الکترونیکی بسيار پيچيده را براي همه امكان پذير ساخته است . هركس مي‌تواند با اين نرم افزار ها با سرعت 

زياد، مدارهاي بسيار پيچيده را طراحي و ظرف چند ثانيه برنامه را در كي IC پر كند و بلافاصله مدار را مورد استفاده قرار دهد.

استفاده از اين سيستم داراي مزايایی به شرح زير است :

- ابعاد مدارهاي چاپي فوق‌العاده كم مي‌شود.

- ميزان لحيمك اري كم مي‌شود و در پاره‌اي موارد به صفر مي‌رسد. 

- فضاي مورد نياز به حداقل مي‌رسد.

- توان مصرفي به پايين‌ترين اندازه مي‌رسد.

- هزينه‌ي طراحي و ساخت بسيار كاهش ميي‌ابد.

اما روند رشد روزافزون و شتابان دانش الكترونكي ما را از آموزش مباني الكترونكي و مدارهاي پايه ی الكترونكيي بي‌نياز 

نســاخته اســت. امروزه آموزش اين اصول هم‌چنان در همه جاي دنيا رواج و تداوم دارد؛ زيرا الكترونكي را همواره بايد از پايه 

آموخت و پايه ی آموزش الكترونكي، شناخت مدارهاي پايه ی الكترونكيي است.

در یک دســتگاه الكترونكيي ساده مانند MP4 شــما مجموعه‌اي از مدارهاي پايه ی الكترونكي را مي‌بينيد.  اين مدارها در 

شكل‌های گوناگون‌، قسمت‌های مختلف MP4 را مي‌سازند. نوسان ساز، تقويتك ننده قدرت، آشكارساز و بسياري از مدارهاي 

ديگر از مدارهاي پايه ی الكترونكيي ساخته مي‌شوند.

هدف كتاب » الكترونكي پايه « آموزش قطعات و مدارهاي ساده ی الكترونكيي است. در اين كتاب شما با مدارهاي پايه‌اي 

متنوعي در الكترونكي آشــنا مي‌شــويد و با آزمايش آن‌ها در هر مرحله، چگونگي كاربرد آن‌هــا را می‌آموزید. به اين ترتيب 

كاربــرد قطعات الكترونكيي را كه آموخته ايد در اين كتاب تجربه ميك‌نيد و دانش نظري خود را با عمل مي‌آميزيد‌. در كتاب 

بعــدي كه با نام مدارهاي پايه در الكترونكي ارائه مي‌شــود، به مدارهاي كامل شــده در ارتباط بــا قطعات الكترونكيي خواهيم 

پرداخــت. مجموعه ی اين دو كتاب، مباني الكترونكي مورد نياز را براي اكثر رشــته‌هاي مهارتي الكترونكي شــاخه کاردانش 

تأمين ميك‌ند.

										    مؤلفان        
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263 11-8 ضریب خود القایی متغیر 	
264 12-8 سلف به صورت سری و موازی	
266 13-8 مدار RL سری	
269 14-8 مدار RL موازی	
272 15-8 آزمایش شماره ی )2(	
276 16-8 اصول کار ترانسفورماتور	



279 17-8 ترانسفورماتورهای تطبیق امپدانس	
281 18-8 تلفات در ترانسفورماتور	
282 19-8 خرابی‌های ترانس تغذیه	
284 20-8 اتو ترانس	
285 آزمون پایانی فصل )8(	

فصل نهم : مدارهای هماهنگ
292 	LC 1-9  مدار
295 2 – 9  مدار RLC سری	
298 3 – 9  مدار RLC موازی	
300 4 – 9 رزونانس در مدار RLC سری 	
304 5 – 9 رزونانس در مدار RLC موازی 	
305 6 – 9 مقایسه مدارهای رزونانس سری و موازی  	
307  7 – 9  آزمایش شماره ی )1(	
٣٠٩ 8 – 9  آزمایش شماره ی )2( 	
313 	)Filters( 9 - 9  فیلترها
317 10- 9 آزمایش شماره ی‌ )3(	
322 آزمون پایانی فصل)9(	

فصل دهم: مشخصات و خصوصیات دیود
330 نکات ایمنی )1(	
331 	Diode 1-10 دیود

2-10 تشخیص پایه‌های دیود و سالم بودن آن 
339          به وسیله ی اهم‌متر	
342 3-10 آزمایش شماره )1(	
345 آزمون پایانی فصل )10(	

فصل یازدهم: تجزیه و تحلیل مدارهای دیودی
350    	  )Rectifiers( 1-11 یکسوسازها یا رکتی فایرها
357 2-11 ترانسفورماتور تغذیه	

بخش سوم : دیود

358 3-11 آزمایش شماره ی )1(                      	
360 4-11 آزمایش شماره ی )2(                   	
362 5-11 آزمایش شماره ی )3(         	
364 6-11 منبع تغذیه ی متقارن	
365 7-11 کلید 220/110	
366 8-11 چند برابر کننده‌های ولتاژ 	
367 9-11 آزمایش شماره ی )4(  	
369 	)Clipper( 10-11 مدار کلیپر قیچی کننده
369 	 )clamper( 11-11 مدار کلمپر یا مهار کننده
370 12-11 آشکار ساز نوک به نوک	
371 13-11 آزمایش شماره ی )5(          	
374 آزمون پایانی  فصل )11(	

فصل دوازدهم: کار با دیودهای خاص
378 ١-١٢ دیود زنر	
٣٧٩ ٢-١٢ تنظیم کننده ولتاژ با استفاده از دیود زنر	
٣٨٠ ٣-١٢ آزمایش شماره )١(	
٣٨١ ٤-١٢ انواع دیودها	
٣٨٨ ٥-١٢ نام گذاری دیودها	

٦-١٢ نحوه استخراج مشخصات دیودها از کتاب های 
389          مرجع	
٣٩٢ 	)BJT( ٧-١٢ ساختمان و طرز کار ترانزیستور معمولی

٨-١٢ تعیین پایه ها و نوع ترانزیستور توسط مولتی متر 
٣٩٣          دیجیتالی	
٣٩٥ ٩-١٢ آزمایش شماره )٢(	
٣٩٧ ١٠-١٢ آزمایش شماره )٣(	

آزمون پایانی فصل )١٢(




