
128

حالت دوم:
الف( خط CD را به طول 7 سانتي‌متر )حاصل‌جمع 2 ، 3 

و 2( و به موازات خط AB ترسيم ميك‌نيم.

ب( از C ب��ه A وصل ميك‌نيم و امتداد مي‌دهيم. همچنين 
 O وصل ميك‌نيم و امت��داد مي‌دهيم تا نقطه‌ي B ب��ه D از

به‌دست آيد.

ج( خط CD را به نسبت‌هاي 2، 3 و 2 تقسيم ميك‌نيم.

د( از تقس��يمات ب��ه O وصل ميك‌نيم ت��ا پاره‌خط AB به 
نسبت 2، 3 و 2 تقسيم شود.

آشنايي با زاويه

از برخورد دو خط زاويه تشكيل مي‌شود. انواع زاويه‌ها را 
در شكل زير مي‌بينيد.

بيشتر از

كمتر از
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مقدار زاويه را با درجه نش��ان مي‌دهند. كي درجه 60 
دقيقه و كي دقيقه 60 ثانيه است.

1° = 60 ′       1′ = 60″

بنابراي��ن، ″42، ′6 و °32 به‌صورت 32 درجه و 6 دقيقه و 
42 ثانيه خوانده مي‌شود.

ترسيم نيم‌ساز زاويه

نيم‌ساز زاويه خطي است كه از رأس زاويه مي‌گذرد و آن 
را به دو زاويه‌ي مساوي تقسيم ميك‌ند. 

مي‌خواهيم نيم‌س��از زاويه‌ي ABC را ترس��يم كنيم. به 
اين منظور طبق مراحل زير عمل ميك‌نيم:

الف( به مركز A كماني با شعاع دلخواه مي‌زنيم تا نقاط 1 
و 2 به‌دست آيد.

ب( به مركز 1 و 2، دو كمان ديگر با همان ش��عاع ترسيم 
ميك‌نيم تا از برخورد  آن‌ها  نقطه‌ي 3 به‌دست آيد.

ج( نقطه‌ي 3 را به نقطه‌ي A وصل ميك‌نيم تا زاويه به دو 
قسمت تقسيم شود. خط A3 نيم‌ساز زاويه است.

تقسيم زاويه‌ي قائمه به سه قسمت مساوي

به راحتي مي‌توان با استفاده از پرگار كي زاويه‌ي قائمه را 
به سه قسمت مساوي تقسيم كرد. به اين منظور به ترتيب 

زير عمل ميك‌نيم.
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الف( به مركز A و ش��عاع دلخواه كماني ترسيم ميك‌نيم تا 
نقاط 1 و 2 به‌دست آيد.

ب( به مركز 1 و همان شعاع كمان ديگري ترسيم ميك‌نيم 
تا نقطه‌ي 3 به‌دست آيد.

ج( به همان ش��عاع و مرك��ز 2 كماني مي‌زنيم تا نقطه‌ي 4 
به‌دست آيد.

د( نقط��ه‌ي 3 و 4 را به نقطه‌ي A وصل ميك‌نيم. زاويه به 
سه قسمت مساوي تقسيم مي‌شود.

انتقال زاويه )ترسيم زاويه‌ي مشابه(
مي‌خواهيم زاوي��ه‌ي ABC را روي پاره‌خ��ط CD انتقال 

دهيم. به اين منظور به ترتيب زير عمل ميك‌نيم:

الف( به مركز A و شعاع دلخواه كماني مي‌زنيم تا نقاط 1 
و 2 به‌دست آيد.

 CD كماني روي پاره‌خط C ب( با همين شعاع و به مركز
مي‌زنيم تا نقطه‌ي 3 به‌دست آيد.
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ج( دهانه‌ي پرگار را برابر فاصله‌ي نقاط 1 تا 2 باز ميك‌نيم 
و به مركز 3 كماني مي‌زنيم تا نقطه‌ي E به‌دست آيد.

 DCE وصل ميك‌نيم. زاويه‌ي C به نقطه‌ي E د( از نقطه‌ي
مشابه زاويه‌ي ABC است.

تقسيم زاويه‌ي غير قائمه به سه قسمت مساوي
روش دقيق هندس��ي براي تقسيم زاويه‌ي غيرقائمه به سه 
قس��مت مس��اوي با پرگار وجود ندارد، اما با اس��تفاده از 
روش س��عي و خطا مي‌توان اي��ن كار را انجام داد. براي 
مثال، مي‌خواهيم زاويه‌ي ABC را به س��ه قس��مت تقسيم 

كنيم به اين منظور به ترتيب زير عمل ميك‌نيم:
الف( به مركز A و شعاع دلخواه كماني مي‌زنيم.

 كمان 
   

ب( دهانه‌ي پرگار تقس��يم را به اندازه‌ي تقريبي 
باز و كمان را تقسيم ميك‌نيم.

۱
۳

ج( ممكن است كمي از كمان بماند يا كمي از آن بگذريم. 
به اين مقدار جزئي خطا مي‌گوييم. 

د( ب��ار ديگ��ر به اندازه‌ي       اين خط��ا به دهانه‌ي پرگار 
اضافه ميك‌نيم و دوباره عمل تقس��يم را انجام مي‌دهيم. با 
چن��د بار تكرار اين عمل مي‌توان زاويه را با دقت نس��بي 

خوب به سه قسمت تقسيم كرد.

۱
۳

مقدار خطا

اندازه‌ي انتخابي

اندازه‌ي اصلاح‌شده

مقدار دهانه‌ي پرگار
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دستوركار

ترسيم تصوير

تصوير دوبعدي داده‌شده را طبق اصول ترسيمات هندسي 
و با كمك پرگار و كي خطك‌ش ساده ترسيم كنيد. 

جدول ابزار

مشخصات فنينام ابزارمشخصات فنينام ابزار
نرمپاكك‌نحداقل 70 ×50 ميز نقشهك‌شي
A4كاغذثابتخطك‌ش تي

دايرهشابلن20cmخطك‌ش معمولي
بازويي يا پيچيپرگار 60ْ - 30ْ و45ْگونيا
موييبرسنواريچسب
روپوش سفيدلباس كارHBمداد

 )60 دقيقه(
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مراحل ترسيم

1. كاغذ نقشهك‌شي را روي ميز بچسبانيد و كادر و جدول 
مناسب ترسيم كنيد.

2. خط AD را به طول 40 ترس��يم كنيد. نياز به اس��تفاده از 
خطك‌ش تي نيست و بايد از خطك‌ش معمولي استفاده شود.

3. براي ترس��يم خط AB از روش ترس��يم خط عمود به 
كمك س��ه كمان اس��تفاده كنيد. ابتدا دهانه‌ي پرگار را به 
ان��دازه‌ي AB باز كنيد و دو كمان به مركز A و D بزنيد تا 

نقطه‌ي 1 به‌دست آيد.

4. از نقطه‌ي D خطي به 1 وصل كنيد و آن را امتداد دهيد. 
پس دهانه‌ي پرگار را به اندازه‌ي AD باز كنيد و به مركز 1 

كمان ديگري بزنيد تا نقطه‌ي 2 به‌دست آيد.

5. نقطه‌ي 2 را به نقطه‌ي A وصل كنيد، سپس به اندازه‌ي 35 
ميلي‌متر از A روي آن جدا كنيد تا نقطه‌ي B به‌دست آيد.

6. براي ترس��يم خط BC از روش ترس��يم خطوط موازي 
استفاده كنيد. به اين منظور به مركز A و شعاع AB كماني 

ترسيم كنيد تا نقطه‌ي 3 به‌دست آيد.
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7. ب��ه مرك��ز 3 و مركز B دو كمان ديگر به همان ش��عاع 
ترسيم كنيد تا نقطه‌ي 4 به‌دست آيد، B را به 4 وصل كنيد 

و امتداد دهيد.

8. ان��دازه‌ي 60 ميلي‌مت��ر را روي خط 4B ج��دا كنيد تا 
نقطه‌ي C به‌دست آيد.

9. نقطه‌ي C را به نقطه‌ي D وصل كنيد. س��پس دايره‌هاي 
روي تصوير را ترسيم كنيد.

 C 10. براي مشخص شدن مكان ترسيم دايره در گوشه‌ي
ابتدا بايد نيم‌س��از زاويه‌ي BCD را به‌دست آوريد. به اين 
منظور به مركز C و ش��عاع دلخواه كماني بزنيد تا نقاط 5 

و 6 به‌دست آيد.

11. به مركز 5 و مركز 6 دو كمان ديگر با همان شعاع ترسيم 
كنيد تا نقطه‌ي 7 به‌دست آيد. نقطه‌ي 7 را به C وصل كنيد.

12. ب��ه مرك��ز C كمان ديگري با ش��عاع 20 بزنيد تا خط 
نيم‌ساز را قطع كند و مركز اين دايره به‌دست آيد. دايره به 

قطر 10 را ترسيم كنيد.
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14.  با ش��عاع 25 و مركز A كم��ان ديگري بزنيد تا مركز 13. زاويه‌ي DAB را به سه قسمت مساوي تقسيم كنيد. 
دايره‌ها به‌دست آيد. سپس دايره‌ها را ترسيم كنيد.

15. نقشه‌‌ي كامل‌شده را براي تأييد و ارزشيابي به هنرآموز محترم خود ارائه دهيد.
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ارزشيابي پاياني

نظري ◄◄
1. در ترسيمات هندسي از چه ابزاري بيشتر استفاده مي‌شود؟

2. نقطه و خط را شرح دهيد.
3. زاويه را تعريف كنيد.

4. عمودمنصف را توضيح دهيد.
5. روش ترسيم نيم‌ساز زاويه را توضيح دهيد.

6. روش تقسيم زاويه‌ي 90 درجه به سه قسمت مساوي را شرح دهيد.
7. دو روش ترسيم خطوط موازي را بيان كنيد. )با كشيدن شكل با دست آزاد(

8. روش ترسيم خط عمود از روي نقطه‌اي روي خط را شرح دهيد. )با كشيدن شكل با دست آزاد(
9. روش ترسيم خط عمود از روي نقطه‌اي بيرون از خط را شرح دهيد. )با كشيدن شكل با دست آزاد(

10. روش‌هاي تقسيم خط به نسبت‌هاي مساوي را شرح دهيد. )با كشيدن شكل با دست آزاد(
11. روش ترسيم زاويه‌ي مشابه را شرح دهيد. )با كشيدن شكل با دست آزاد(
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عملي ◄◄
1. پاره‌خط AB به طول نامشخص را به 11 قسمت مساوي تقسيم كنيد. )15 دقيقه(

2. پاره‌خط AB و CD به طول‌هاي نامشخص را به دو روش به نسبت‌هاي 3، 1 و 4 تقسيم نماييد. )30 دقيقه(

3. زاويه‌هاي ترسيم‌شده را به دو قسمت مساوي تقسيم كنيد. )15 دقيقه(

4. از نقطه‌ي M خطي بر خط AB عمود كنيد. )15 دقيقه(

5. عمودمنصف خط CD را ترسيم كنيد. )15 دقيقه(
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6. زاويه‌ي ABC را به خط DE انتقال دهيد. )15 دقيقه(

7. موازي هركي از خطوط AB و CD خطي با فاصله‌ي 25 ميلي‌متر ترسيم كنيد. )15 دقيقه(

8. تصوير دوبعدي زير را به روش ترسيمات هندسي روي كاغذ A4 ترسيم كنيد. )60 دقيقه(
)قطر دايره‌ها 10 ميلي‌متراست.(

توضيح: در حل تمرين داده‌شده از روش‌هاي زير استفاده كنيد:
A در نقطه‌ي AD عمود بر خط AB الف( ترسيم خط

 AB ب( ترسيم عمودمنصف
AD موازي BC ج( ترسيم

د( تقسيم خط به شش قسمت و سه قسمت مساوي
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9. تصوير دوبعدي داده‌شده را طبق روش ترسيمات هندسي در كاغذ A4 ترسيم كنيد. )60 دقيقه(

توضيح: براي ترسيم اين تصوير از روش‌هاي زير استفاده كنيد:
AD عمود بر خط DC الف( ترسيم خط

AD موازي خط BC ب( ترسيم خط
ج( ترسيم نيم‌ساز زاويه

د( تقسيم زاويه به سه قسمت مساوي
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توانايي ترسيم چندضلعي‌هاي هندسي )1( 

پس از آموزش اين توانايي‌‌، از فراگير انتظار مي‌رود: ◄◄
- اجزاء دايره را نام ببرد.

- مركز كمان را مشخص كند.
- مركز دايره را مشخص كند.

- چندضلعي‌ها را نام ببرد.
- مثلث را ترسيم كند.
- مربع را ترسيم كند.

- دايره را به سه قسمت مساوي تقسيم كند.
- دايره را به چهار قسمت مساوي تقسيم كند.

- شش‌ضلعي را ترسيم كند.
- دايره را به شش قسمت مساوي تقسيم كند.
- دواير هم‌مركز و غير هم‌مركز را شرح دهد.
- خط مماس يا متقاطع با دايره را شرح دهد.

- طول كماني از دايره را مشخص كند.
- انواع مثلث را شرح دهد.

ساعات آموزش
جمععملينظري

369
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پيش‌آزمون

1. شعاع و قطر دايره را شرح دهيد.
2. محيط دايره را توضيح دهيد.

3. انواع زاويه را نام ببريد.
4. چه وقت مي‌گوييم كي خط با دايره مماس شده است؟

5. چگونه مي‌توان كي مثلث را با داشتن اندازه‌ي سه ضلع ترسيم كرد؟
6. چه اشكال هندسي را مي‌شناسيد كه از چهار ضلع تشكيل شده باشد؟

7. اگر مطابق شكل دايره به سه قسمت مساوي تقسيم شده باشد زاويه‌ي هر قسمت چند درجه است؟

8. چه قطعات صنعتي را مي‌شناسيد كه در آن دايره به تعداد قسمت مساوي تقسيم شده باشد؟
9. به نظر شما چگونه مي‌توان محيط كي دايره را به شش قسمت مساوي تقسيم كرد؟
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دايره

دايره منحني بسته‌اي است كه تمام نقاط آن داراي فاصله‌ي 
يكس��اني از كي نقطه به نام مركز است. وتر، قطر و شعاع 

دايره در شكل‌هاي زير نشان داده شده است.

در صنعت، قطعات با مقاطع دايره‌اي ش��كل بسياري وجود 
دارد. در شكل زير برخي از اين قطعات را مشاهده ميك‌نيد.

وتر

R شعاع

∅ قطر

اج��زاء دايره عبارت‌ان��د از نيم‌دايره، ربع داي��ره، قطاع و 
بخشي از دايره )شكل‌هاي زير را ببينيد(

بخشي از دايره

نيم‌دايره

ربع دايره

قطاع دايره
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هر كي از اجزاء دايره نيز در قطعات صنعتي و در نقشه‌هاي 
صنعتي بسيار استفاده مي‌شود.

ربع دايره

نيم‌دايره

بخشي از دايره

در تصاوير گاهي كي دايره بر كي ش��كل محيط  و گاهي 
در آن محاط مي‌شود.

دايره محاط در مثلث

دايره محاطي

دايره محيطي

نقطه مماس

دايره محيط بر مثلث

خط متقاطع با دايره

خط مماس با دايره

در نقش��ه‌ها گاهي خط دايره را قط��ع ميك‌ند و گاهي نيز 
خط بر دايره مماس است.

دو دايره مي‌توانند هم‌مركز باش��ند؛ البته گاهي نيز دايره‌ها 
هم‌مرك��ز نيس��تند. در صنعت كارب��رد دايره‌هاي هم‌مركز 

خيلي بيشتر از دايره‌هاي غير هم‌مركز است.
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يافتن طول كماني از دايره
محيط دايره برابر است با:

 π عدد ×  قطر دايره 
)π =3/1416( اما براي يافتن طول كماني از دايره بدون 
استفاده از قطر و با دقت نسبي به‌صورت زير عمل كنيد.
الف( از A تا B را روي كمان با اس��تفاده از پرگار تقس��يم 

ك‌نيد.

ب( خطي افقي از AB ترس��يم كنيد و همان تعداد تقسيم 
را با پرگار تقس��يم روي آن انتق��ال دهيد. طول BA1 برابر 

طول كمان است.

يافتن مركز كماني از دايره
ب��راي يافت��ن مركز كمان��ي از دايره به ترتي��ب زير عمل 

ميك‌نيم:
ال��ف( دو وتر دلخ��واه براي كمان ترس��يم ميك‌نيم. مانند 
وتره��اي AB و CD.)دو وت��ر انتخابي نباي��د موازي هم 

باشند(

ب( با پرگار عمودمنصف وتر AB را به‌دست مي‌آوريم.

ج( عمودمنصف وتر CD را نيز به‌دس��ت مي‌آوريم؛ محل 
برخورد دو عمودمنصف مركز كمان است.

BA1 = AB   طول كمان



145

به همين ترتيب مي‌توان مركز كي دايره را نيز به‌دست 
آورد )ش��كل زير را ببينيد(. براي انج��ام اين كار دو وتر 
دلخ��واه روي دايره ترس��يم ميك‌نيم و عمودمنصف  آن‌ها  
را به‌دس��ت مي‌آوريم. محل برخورد عمودمنصف‌ها مركز 

دايره است.

در كارگاه‌ه��ا براي يافتن مرك��ز مقاطع دايره‌اي قطعات از 
گونياي مركزياب استفاده ميك‌نند.

مركزيابي مقطع قطعه‌ي استوانه‌اي

گونياي مركزياب

سوزن خطك‌ش

مركزياب

رسم دايره بر سه نقطه‌ي غير هم‌راستا

مي‌خواهيم بر سه نقطه‌اي كه در راستاي هم نيستند، مانند 
نقاط B ،A، و C دايره‌اي ترس��يم كني��م. به اين منظور به 

ترتيب زير عمل ميك‌نيم.

الف( A را به B و به C وصل ميك‌نيم.

ب( عمودمنصف AC را به دست مي‌آوريم.

ج( عمودمنصف AB را نيز به‌دست مي‌آوريم تا از برخورد  
دو عمودمنصف نقطه‌ي O به‌دست آيد.
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چندضلعي

چندضلعي شكلي است كه از چند ضلع تشكيل شده است. 
اگر چندضلعي داراي زاويه‌هاي مساوي و اضلاع مساوي 
باش��د به آن چندضلعي منتظم ‌گويند. در شكل زير برخي 

از انواع چندضلعي‌هاي منتظم نشان داده شده است.

د( نقطه‌ي O مركز دايره است. دهانه‌ي پرگار را به اندازه‌ي 
OA باز و دايره را ترسيم ميك‌نيم.

سه‌ضلعي منتظم يا مثلث 
متساوي‌الاضلاع

پنج‌ضلعي منتظم
مثلث متساوي‌الساقين

مثلث با اضلاع نامساوي

مثلث متساوي‌الاضلاع

مثلث قائم‌الزاويه هفت‌ضلعي منتظم

چهارضلعي منتظم يا مربع

شش‌ضلعي منتظم

هشت‌ضلعي منتظم

چندضلعي‌ها در صنعت كاربرد زيادي دارد. در شكل زير 
يكي از اين قطعات صنعتي را مي‌بينيد.

مثلث
مثلث از سه ضلع تشكيل ش��ده ‌است. مجموع زاويه‌هاي 

داخلي كي مثلث 180 درجه است.
- مثلث متساوي‌الاضلاع مثلثي است كه داراي سه ضلع و 

سه زاويه‌ي مساوي باشد.
- مثلث متساوي‌الس��اقين مثلثي است كه داراي دوضلع و 

دو زاويه مساوي باشد.
- مثلث قائم‌الزاويه مثلثي است كه داراي كي زاويه‌ي 90 

درجه باشد.
- مثلث با اضلاع نامس��اوي كه كي سه‌ضلعي غير منتظم 

است.
در شكل زير انواع مثلث‌ها نشان داده شده است.
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ترسيم مثلث با سه ضلع معلوم
ب��راي مث��ال، مي‌خواهيم مثلث ABC را ب��ا اضلاع معلوم 
CA ،AB و BC ترس��يم كنيم. به اين منظور به ترتيب زير 

عمل ميك‌نيم.

الف( خط افقي به طول  AB ترسيم ميك‌نيم. براي اين‌ كار 
مقدار AB را با پرگار انتقال مي‌دهيم.

ب( به مركز A و شعاع AC كماني ترسيم ميك‌نيم.

ج( به مركز B و شعاع BC كمان ديگري ترسيم ميك‌نيم تا 
نقطه‌ي C به‌دست آيد.

د( نقط��ه‌ي C را به A و B وص��ل ميك‌نيم تا مثلث مورد 
نظر ترسيم شود.

ترسيم مثلث با داشتن دوضلع و زاويه‌ي بين
 AB =30 با طول‌هاي ABC ب��راي مثال، مي‌خواهيم مثلث
و AC =25 و زاويه‌ي بين، برابر 60 درجه را ترسيم كنيم. 

براي اين منظور به ترتيب زيرعمل ميك‌نيم.

الف( يكي از اضلاع مثلًا AC را به‌صورت افقي و به طول 
25 ترسيم ميك‌نيم.

ب( با اس��تفاده از نقاله يا گونياي °60-°30 مقدار زاويه‌ي 
60 درج��ه را به روي رأس A مش��خص ميك‌نيم و خطي 

ميك‌شيم.



148

ج( روي خ��ط مورد نظر ان��دازه‌ي 30 را جدا ميك‌نيم تا 
نقطه‌ي B به‌دست آيد.

د( نقط��ه‌ي B را ب��ه C وصل ميك‌نيم ت��ا مثلث مورد نظر 
ترسيم شود.

ترسيم مثلث با داشتن دو زاويه و ضلع بين
ب��راي مثال، مي‌خواهيم مثل��ث ABC با طول AC =30 و 
زاوي��ه در رأس A براب��ر 60 درجه و در رأس C برابر 45 

درجه را ترسيم كنيم.

الف( خ��ط AC را به ط��ول 30 به‌صورت افقي ترس��يم 
ميك‌نيم.

 A ب( ب��ا اس��تفاده از نقاله يا گوني��اي °60-°30 از رأس
زاوي��ه‌ي 60 درجه را ج��دا ميك‌نيم و خ��ط آن را امتداد 

مي‌دهيم.

 C ج( ب��ا اس��تفاده از نقاله يا گوني��اي 45 درجه از رأس
زاويه‌ي 45 درجه را ترس��يم ميك‌نيم تا نقطه‌ي B به‌دست 

آيد.

چهارضلعي
چهارضلعي‌ از چهار ضلع تش��كيل ش��ده اس��ت. اگر هر 
چهار ضلع مس��اوي و زاويه‌هاي بين آن‌ها 90 درجه باشد 
به آن مربع گفته مي‌ش��ود. شكل زير انواع چهارضلعي را 

نشان مي‌دهد.

بدون ضلع 
موازي

اضلاع روبه‌رو
مساوي

دو ضلع 
موازي

اضلاع
مساوي

مربع

متوازي‌الاضلاع

مستطيل

ذورنقه

لوزي

چهارضلعي نامنتظم

اضلاع روبه‌رو
مساوي

اضلاع
مساوي
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ترسيم مربع
براي ترس��يم مربع روي پاره‌خط AB به ترتيب زير عمل 

مي‌شود.

الف( به مركز A و B دو كمان به شعاع AB ترسيم ميك‌نيم 
تا نقطه‌ي E به‌دست آيد.

ب( B را به E وصل ميك‌نيم و ادامه مي‌دهيم.

ج( به مركز E و ش��عاع AB كمان ديگري رسم ميك‌نيم تا 
F به‌دست آيد.
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د( F را به A وصل كنيم.

ه( به مركز A و ش��عاع AB كماني مي‌زنيم تا D به‌دس��ت 
آيد.

و( ب��ه مركزه��اي D و B دو كمان به ش��عاع AB مي‌زنيم 
تا نقطه‌ي C به‌دس��ت آي��د. D ،B ،A و C را به هم وصل 

ميك‌نيم.

تقسيم دايره
با تقس��يم دايره به قسمت‌هاي مس��اوي مي‌توانيم شكل‌ها 
و چندضلعي‌هاي مختلفي را ترسيم كنيم. چنانچه با دقت 
به اش��كال مختلف هندسي كه مي‌بينيم دقت كنيم گونه‌اي 
از چندضلعي‌ه��ا هس��تند كه به روش تقس��يم دايره قابل 

ترسيم‌اند.
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در نقش��ه‌هاي صنعتي نيز تقسيم دايره كاربرد زيادي دارد. 
در تصاوير شكل زير از تقسيم دايره استفاده شده است.

كاربردهايي از تقسيم دايره

همچنين براي ترس��يم چندضلعي‌هاي منتظم از تقسيمات 
دايره اس��تفاده مي‌ش��ود. براي مثال، با تقس��يم دايره به سه 
قسمت مساوي مي‌توانيد كي سه‌ضلعي منتظم ترسيم كنيد.

ترسيم سه‌ضلعي منتظم با كمك تقسيم دايره به سه 
قسمت مساوي

الف( دايره‌اي به قطر مورد نظر ترسيم‌ ميك‌نيم.

ب( به مركز A كماني برابر ش��عاع دايره ترسيم ميك‌نيم تا 
نقاط 1 و 2 به‌دست آيد.

ج( نق��اط C، 1و 2  را به هم وصل ميك‌نيم تا س��ه‌ضلعي 
منتظمي ترسيم شود.
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تقس��يم دايره به س��ه قسمت مس��اوي با استفاده از 
گونياي °60-°30 و خط‌كش تي  

براي تقس��يم دايره به س��ه قسمت با اس��تفاده از گونيا و 
خطك‌��ش  تي   باي��د گونيا را روي خطك‌ش  تي   طوري 
تنظي��م كنيم كه وتر گونيا درس��ت از مرك��ز دايره بگذرد. 
چنانچه اين كار را براي س��مت چپ و راست دايره انجام 

دهيم، مطابق شكل زير نقاط 2 و 3 به‌دست مي‌آيد.

تصوير فلانچ نشان‌ داده شده در شكل زير با كمك تقسيم 
دايره به سه قسمت مساوي ترسيم شده است.
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ترسيم چهارضلعي با استفاده از تقسيم دايره
براي ترس��يم چهارضلعي مي‌توان مطابق شكل )ب( نقاط 
C ،B ،A و D را به هم وصل كرد، يا اينكه مطابق ش��كل 
)ج( نيم‌ساز زاويه‌هاي قائمه را ترسيم كرد تا نقاط 1، 2، 3 

و 4 به‌دست آيد و سپس اين نقاط را به هم وصل كرد.

همچنين مي‌توان چهارضلعي را محيط ‌بر دايره نيز ترسيم 
كرد. بدين منظور ابتدا دايره را ترس��يم ميك‌نيم و س��پس 
با خ��ط 45 درج��ه مماس‌هايي بر آن ترس��يم ميك‌نيم تا 

مماس‌ها روي خطوط محور با هم برخورد كنند.

پيچ با سر چهارگوش

خطك‌ش راهنماي گونيا بايد موازي محور افقي دايره قرار گيرد.
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چنانچه از خطك‌ش تي و گونياي 45 درجه اس��تفاده كنيد 
تقسيم دايره به چهار قسمت بسيار ساده‌تر خواهد شد. در 

اين روش بايد گونيا دقيقاً از مركز دايره عبور كند.

تقسيم دايره به هشت‌ قسمت مساوي
چنانچه هم محورهاي افقي و عمودي دايره و هم نيم‌ساز 
زواياي قائمه را در نظر بگيريم، دايره به هش��ت قس��مت 
تقس��يم مي‌ش��ود؛ در اين صورت، زاويه‌ي هر قسمت 45 

درجه خواهد بود.

شش‌ضلعي
دو نوار كاغذي هم‌عرض آماده ميك‌نيم و مطابق شكل )الف( 
گره‌ مي‌زنيم. سپس مطابق شكل )ب( گره را سفت و گوشه‌ها 
را صاف ميك‌نيم. در نهايت مطابق شكل )ج( لبه‌هاي اضافي 

نوارها را مي‌بريم. كي شش‌ضلعي منتظم ايجاد مي‌شود.

ترس��يم شش‌ضلعي با استفاده از تقسيم محيط دايره 
به شش قسمت مساوي

مراحل ترسيم:
الف( دايره مورد نظر را ترسيم ميك‌نيم.

)الف(

 )ج()ب(
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ب( سوزن پرگار را روي نقطه‌ي A مي‌گذاريم و به شعاع 
OB كماني مي‌زنيم تا نقطه 1 و 2 به‌دست آيد.

ج( به مركز C و همان شعاع كمان ديگري مي‌زنيم تا نقاط 
3 و 4 به‌دست آيد.

د( هم‌اكنون دايره به ش��ش قسمت مس��اوي تقسيم شده 
اس��ت . نقاط C ،3 ،1، 4، 2 و A به ترتيب ش��ش قسمت 
مس��اوي را تشكيل داده‌اند. با اتصال اين نقاط به همديگر 

شش‌ضلعي منتظم ترسيم مي‌شود. 

ترسيم شش‌ضلعي با كمك گونيا و خط‌كش تي   
مراحل ترسيم:

الف( دايره‌ي مورد نظر را 
كه قطر آن برابر اندازه‌ي 
گوش‌تاگوش شش‌ضلعي 

است ترسيم ميك‌نيم.

ب( ب��ا اس��تفاده از گوني��اي °60-°30 دو خط محور 30 
درجه نسبت به خط محور افقي ترسيم ميك‌نيم.

ج( محل برخورد خطوط 
محورها به دايره را به هم 

وصل ميك‌نيم.
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ترسيم ش��ش‌ضلعي منتظم محاط در دايره با كمك 
خط‌كش تي وگونيا

براي ترس��يم ش��ش‌ضلعي محاط در دايره، بعد از ترسيم 
دايره با استفاده از گونياي °60-°30 و خطك‌ش تي مطابق 

شكل )الف( و )ب(، خطوط را بر دايره مماس ميك‌نيم.

پيچ با سر شش‌گوش

نكته

در مرحل��ه‌ي )ب( چنانچه خطوط محور 
با زاويه‌ي 60 درجه نس��بت به خط محور 
افقي ترس��يم شوند، شش‌ضلعي به‌صورت 

شكل زير خواهد بود.

شكل‌هاي زير نحوه‌ي تقس��يم كي قطعه به شش قسمت 
مساوي جهت سوراخك‌اري در كارگاه را نشان مي‌دهد.

)الف(

)الف(

)ب(

)ج(

)ب(
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دستوركار

ترسيم تصوير

 A4 تصوير دوبعدي ارائه‌ش��ده را طبق ان��دازه‌، در كاغذ
ترسيم كنيد. 

جدول ابزار

مشخصات فنينام ابزارمشخصات فنينام ابزار
نرمپاكك‌نحداقل 70 ×50 ميز نقشهك‌شي
A4كاغذثابتخطك‌ش تي

دايرهشابلن 60ْ - 30ْگونيا
پيچي يا بازوييپرگارنواريچسب
روپوش سفيدلباس كار‌HBمداد

 )60 دقيقه(
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مراحل ترسيم

1. كاغذ A4 را روي ميز بچسبانيد و كادر و جدول مناسب 
ترسيم كنيد.

3.  ب��ه مركز همان دايره، دايره‌اي ديگر به قطر 40 با خط 
نقطه ترسيم كنيد.

2.  در محل مناس��ب كاغذ با ترس��يم خط محور افقي و 
عمودي دايره‌اي به قطر 70 را ترسيم كنيد.

4.  س��وزن پ��رگار را روي نقط��ه‌ي A و B بگذاريد و دو 
كمان به ش��عاع دايره‌ي كوچ‌كت��ر )20( بزنيد تا دايره‌ي 

كوچك به شش قسمت مساوي تقسيم شود.
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5.  ش��ش داي��ره به قطر 10 در محل تقس��يمات ترس��يم 
كنيد.

7.  نيم‌دايره‌هايي به ش��عاع 7 را در محل هر تقسيم ترسيم 
كنيد.

6.  س��وزن پرگار را روي نقطه‌ي C و نقطه‌ي D بگذاريد 
و دو كمان به ش��عاع دايره‌ي بزرگ‌تر )35( ترسيم كنيد تا 

دايره بزرگ‌تر به شش قسمت مساوي تقسيم شود.

8.  خطوط اضافي را پاك و خطوط تصوير را با ضخامت 
استاندارد پررنگ كنيد.

9. نقشه‌ي ك‌امل شده را براي تأييد و ارزشيابي به هنرآموز محترم خود ارائه دهيد.
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ارزشيابي پاياني

نظري ◄◄
1. هركي از گزينه‌هاي زير را با كشيدن كي تصوير ساده نشان دهيد.

الف( قطر دايره
ب( شعاع دايره

ج( وتر دايره
د( ربع دايره

ه( قطاع دايره
و( بخشي از دايره

ز( دايره‌ي محيط بر چهارضلعي
ح( دايره‌ي محاط در سه‌ضلعي

ط( خط مماس بر دايره
ي( خط متقاطع با دايره

ك( دواير هم‌مركز
ل( دواير غير هم‌مركز

م( مثلث متساوي‌الاضلاع
ن( مثلث متساوي‌الساقين

س( مثلث قائم‌الزاويه
2. طريقه‌ي يافتن مركز كمان را شرح دهيد.

3. انواع چهارضلعي كه مي‌شناسيد با شكلي ساده ترسيم كنيد.
4. اگر دايره را به سه قسمت مساوي تقسيم كنيم هر قسمت از آن چه زاويه‌اي از دايره است؟

5. اگر دايره را به شش قسمت مساوي تقسيم كنيم هر قسمت از آن چه زاويه‌اي از دايره است؟
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عملي ◄◄
1. مركز كمان روبه‌رو را پيدا كنيد. )15 دقيقه(

2. طول كمان روبه‌رو را با استفاده از پرگار به‌دست آوريد. )15 دقيقه(

3. دايره‌اي ترسيم كنيد كه از روي سه نقطه‌ي B ،A و C بگذرد. )15 دقيقه(

4. مثلث ABC را كه طول سه ضلع آن داده شده است ترسيم كنيد. )15 دقيقه(



162

5. دايره‌هاي ارائه‌شده را به 3، 5 و 6 قسمت تقسيم كنيد )با استفاده از پرگار( )30 دقيقه(

6. مربعي روي پاره‌خط AB، به طول ضلع AB، ترسيم كنيد.

7. دايره‌اي به قطر 60 را روي كاغذ A4 ترس��يم و با اس��تفاده از گونيا و خطك‌ش تي آن را به ش��ش قسمت مساوي تقسيم 
كنيد )كي شش‌ضلعي داخل آن ترسيم كنيد( )30 دقيقه(

8. دايره‌اي به قطر 40 ترسيم و كي چهارضلعي مطابق شكل بر آن محيط نماييد. )15 دقيقه(

سه قسمت پنج قسمتشش قسمت


