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۳-  بوش شماره ي  ۲ را در داخل سوراخ ديسك شماره ي  ۳ به طور متقارن در حالت برش ترسيم كنيد.

4-  ۶ تيغه را در يك طرف و ۶ تيغه را در طرف ديگر، تحت زاويه يْ ۶0  رسم كنيد.

5-  نقشه را پررنگ و اندازه گذاري كنيد و سپس علائم و مشخصات جوش هاي خواسته شده را روي نقشه قرار دهيد.



127

ارزشیابي پاياني

۱-  علائم و مشخصات در جوش شکل زير را به طور كامل توضيح دهيد.

۲-  در مورد علائم و مشخصات داده شده در هر يك از شکل هاي زير توضيح دهيد.

۳- شکل زير، مقطع كدام نوع جوش را نشان مي دهد؟

4-  در شکل هاي زير نحوه ي قرارگرفتن خط پيکان و علائم شماتيکي نوعي جوش را مشاهده مي كنيد. 

اولاً فرم مقطع جوش را با دست آزاد رسم كنيد.
ثانياً در مورد چگونگي قرار گرفتن خطوط پيکان و خطوط مرجع به طور كامل توضيح دهيد.
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5-  با توجه به شکل مقابل به پرسش هاي زير پاسخ دهيد.

-  حرف s معرف چه نوع جوشي است؟
-  عدد 8 بيانگر چيست؟

-  در مورد طرز قرارگرفتن خط پيکان و همچنين علامت جوش روي خط مرجع ممتد توضيح دهيد.

۶- با توجه به شکل مقابل به پرسش هاي زير پاسخ دهيد.
-  نوع اتصال

-  اعداد و حروف نوشته شده در مقابل دو شاخه خط مرجع براي چيست؟

7-  در مورد هريك از علائم و مشخصات شکل روبه رو به طور كامل توضيح دهيد.

8-  شکل زير نقشه ي سوار شده اي از قطعات جوشکاري شده را نشان مي دهد. براي اين نقشه خواسته هاي زير را با مقياس 
۱:۲ رسم كنيد.

-   نمايش اصلي در برش متقارن 
-  نماي سطحي 

-  نماي جانبي
-  رسم علائم شماتيکي و مشخصات جوش

فرم درز جوش: جوش گوشه اي
   4a  :ارتفاع جوش
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9-  شللکل هاي زير نقشلله ي قطعات يك ياتاقان اسللت كه بايد به وسلليله ي جوشللکاري به هم مونتاژ شللوند. يك نقشه ي 
جوشکاري از اين قطعات در تصويرهاي لازم و با مشخصات داده شده در جدول رسم كنيد.

4a فرم درز جوش: جوش گوشه اي       اندازه ي جوش
۱0-  نقشه ي جوشکاري ياتاقان شکل زير را در تصاوير و برش هاي لازم رسم كنيد و سپس علائم اختصاري و مشخصات 

جوشکاري را روي نقشه ي ترسيم شده، نشان دهيد.
تذكر: اندازه و ابعاد جوش را با توجه به فرم درز جوش به دلخواه برگزينيد.



توانايي ترسیم انواع میخ پرچ

پس از آموزش  اين توانايي از فراگیر انتظار مي رود: ◄ 
-  پرچ كاري را توضيح دهد.
- انواع ميخ پرچ را نام ببرد.

- جنس انواع ميخ پرچ را نام ببرد.
- طول ميخ پرچ را محاسبه كند.

- مشخصات ميخ پرچ را از جدول استخراج كند.
- نقشه انواع ميخ پرچ را ترسيم كند.

ساعات آموزش

جمععملينظري

۱۳4
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پیش آزمون

۱.  پرچ كاري را توضيح دهيد.
۲.  قطعه ي واسطه در اتصال پرچ كاري چه نام دارد؟

۳.  انواع ميخ پرچ ها را نام ببريد.
4.  جنس ميخ پرچ ها را بنويسيد.

5.  فرم سر )كله گي( ميخ پرچ هاي توپر را از نظر شکل نام ببريد.
7. طبق استاندارد DIN 124 اگر d >20   باشد، اندازه ي L طول بدنه ي ميخ پرچ چگونه محاسبه مي شود؟

8.  با توجه به شکل مقابل:
الف-  قطعه A چه نام دارد؟

ب -  طول L را توضيح دهيد.
ج -  اندازه K براي چيست؟ توضيح دهيد.

د - اضافه طول Z  براي چيست؟

9-  استاندارد  DIN 661  براي كدام نوع از ميخ پرچ ها درنظر گرفته شده است؟ توضيح دهيد.
۱0-  مشخصات B5×0.6×12-Al 95,5  به كدام نوع از ميخ پرچ ها مربوط است؟ آن را به طور كامل توضيح دهيد.



132

پرچ و اتصالات پرچ كاري
يکي از اتصالات دائمي كه براي اتصال ورق ها و پروفيل ها 

در صنعت مورد استفاده قرارمي گيرد، پرچ كاري است. 
امللروزه پللرچ كاري در اتصال قطعات و سللازه هاي فلزي 
سبك و سللنگين مانند سازه هاي بزرگ فولادي، آب بندي 
ديگ ها، مخزن هللا، پل ها، ورق هاي نازك، اتصالات فولاد 
و آلومينيوم، فولادهاي آلياژ خاص غيرقابل جوشللکاري، 

مانند اتصال چند صفحه مورد استفاده قرار مي گيرند.
در ايللن روش ابتدا قطعات مورد اتصال را سللوراخ كاري 
كرده، سپس آن ها را توسللط قطعات كمکي ديگري به نام 

ميخ پرچ به هم وصل مي كنند.

مشخصات میخ پرچ ها
ميخ پرچ ها از لحاظ شللکل ظاهري به سلله دسته ي عمده 

تقسيم مي شوند كه عبارتند از:
ميخ پرچ هاي توپر، ميخ پرچ هاي لوله و توخالي.

میخ پرچ هاي توپر ◄ 
ايللن نللوع ميخ پرچ ها از جنللس فولادي، مسللي، برنجي، 
آلومينيومي، منيزمي و آلياژهاي آن ها ساخته مي شوند. بدنه 
ميخ پرچ ها غالباً به صورت استوانه اي، و كله گي يا سر آن ها 

داراي فرم هاي مختلفي است.
فرم سللر ميخ پرچ ها )فللرم كله گي( متفللاوت بوده و طبق 
اسللتاندارد سللاخته مي شللوند كه به صورت ميخ پرچ هاي 
سللرنيم گرد، سرخزينه و سرعدسللي دسته بندي و معرفي 

شده اند.

شللکل هاي زير ميخ پرچ هاي سللر نيم گرد طبق استاندارد 
DIN 660  و سرخزينه طبق استاندارد DIN 661، همچنين 

چگونگي اتصال اين نوع ميخ پرچ ها را كه به فرم هاي A و
B هستند را نشان مي دهد.

DiN 660 پرچ سر نيم گرد طبق استاندارد

A B

DIN 661 پرچ سرخزينه طبق استاندارد

A B
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در جدول زير ابعاد و اندازه هاي ميخ پرچ هاي ذكر شده و قطر سوراخ هاي ميخ پرچ ديده مي شود.

d1 قطر بدنه ميخ پرچ865432,521,61,21

d  قطر سوراخ  8,46,35,24.23,12,62,11,651,251,05

14
4,8
7,5

10,5
3,6
5,7

8,8
3

4,8

7
2,4
3,8

5,2
1,8
2,8

4,4
1,5
2,4

3,5
1,2
1,9

2,8
1

1,6

2,2
0,7
1,2

1,8
0,6
1

     d2      
K    ميخ پرچ سر نيم گرد

   r1≈    

14
4

15,5
3

8,8
2,5

7
2

5,2
1,4

4,4
1,2

3,5
10,8

2,1
0,6

1,8
0,5

d2  ميخ پرچ سر خزينه

   K        

8
40

6
40

5
40

4
40

3
30

3
25

2
20

2
12

2
8

2
6

DIN 660          از 

 تا

12
40

10
30

8
25

6
20

5
16

4
12

3
10

2
8

2
6

2
5

DIN 661          از 

 تا

 DIN 674 و همچنين ميخ پرچ سرعدسي تخت را طبق DIN 662 در شللکل هاي زير ميخ پرچ سرعدسللي طبق اسللتاندارد
ملاحظه مي كنيد.

DIN 662

DIN 674
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30       33       36       

48       53       58       

19       21       23      

24,5       27       30       

1,6       1,6        2       

            45˚                

42,5       46,5       51     

13,5       15       16,5      

20     22     24     27

32     36     40     43

13     14     16     17

16,5     18,5     20,5     22

1     1     1,2     1,2

60˚               

31,5     34,5     38     42

9     10     11     12,5

10   12   14   16   18 

16   19   22   25   28

6,5   7,5   9   10   11,5

8   9,5   11   13   14,5

0,5   0,6   0,6   0.8   0,8

              75˚                   

14,5   18   21,5   24   26

2,3   3,3   4,3   5,8   7,3 

d           قطر ميخ پرچ
D            قطر كله گي
K         ارتفاع كله گي
R ≈       قوس كله گي
r                قوس تنه
a            زاويه خزينه
D1≈        قطر كله گي
t ≈          عمق خزينه

به نکات زير توجه كنيد:
۱-  قطر ميخ پرچ ها تقريبللاً برابر با ضخامت ورق انتخاب 

مي شود.
۲-  شللعاع قوس r بدنه در قسللمت فرم سر ميخ پرچ قبل 
از عمل پرچ كاري با عمق خزينه سللوراخ a برابر اسللت. 

قسمت خرينه شده در هنگام پرچ پر مي شود.

اصول پرچ كاري
عبارت اسللت از فشردن يك يا دو سر ميخ پرچ با يکي از 
روش هاي دسللتي يا ماشلليني كه باعث اتصال دو يا چند 

قطعه به يکديگر مي شود.
پللرچ كاري در صنعللت به دو روش سللرد و گللرم انجام 
مي شللود: در اتصال قطعات نازك، ميخ پرچ هايي تا قطر  9 

ميلي متر را مي توان به صورت سرد پرچ كاري كرد.
براي اتصللال قطعات ضخيم مانند سللازه هاي  فولادي و 
آب  بندي ديگ ها كه از ميخ پرچ هايي با قطر بيش از9ميلي متر 

استفاده مي شوند، بايد به صورت گرم كوبيده شوند. پس از 
سرد شدن ميخ پرچ ها به علت انقباض بين كله گي هاي آن و 

قطعات اتصال يك نيروي قفلي ايجاد مي شود.
سللر اصلي ميخ پرچ ها را كله گي  نشسللت و سللر ديگر را 
كله گللي قفل كننده يا سللرفرم پذير مي نامند. سللرفرم پذير 
ممکن اسللت به همان فرم سر اصلي ميخ پرچ ها به صورت 

نيم كروي، عدسي يا خزينه اي فرم داده شود.
قطر سوراخ ميخ پرچ معمولاً بزرگ تر از قطر ميخ پرچ هاست 

و مقدار آن را مي توان از جدول ميخ پرچ تعيين كرد.
طول ميخ پرچ ها بايد متناسب با قطر و فرم سرقفل كننده ي 

آن ها انتخاب شود.

جدول زير ابعاد اندازه هاي ميخ پرچ ها را از قطر ۱0 تا ۳۶ ميلي متر نشان مي دهد.
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در شکل زير نحوه ي تعيين اندازه طول ميخ پرچ ها را پيش 
از عمل پرچ كاري، طبق استاندارد ملاحظه مي كنيد.

طول بدنه ي )L( ميخ پرچ ها بر اساس روابط زير تعيين مي شود.
d1 = قطر ميخ پرچ

d = قطر سوراخ ميخ پرچ 

k = ارتفاع سر ميخ پرچ

R = قوس سر ميخ پرچ

d2 = قطر سر ميخ پرچ

r = مقدار خزينه

S = S1 + S2                  ضخامت ورق ها = s

 L = تعيين تقريبي طول ميخ پرچ، به قطر سوراخ )قطر ميخ پرچ 
پرچ كاري شللده( و شکل فرم سللر ميخ پرچ بستگي دارد.   

)DIN 124   ميخ پرچ سرنيم گرد طبق
d < 20  >>  L ≈ s + x = s + 1.5 d    مقدار 

 DIN 124   ميخ پرچ سرنيم گرد طبق
d > 20     >>      L ≈ s + 1.7 d    مقدار

DIN 320 ميخ پرچ سرخزينه طبق
L ≈ s + d

شکل هاي زير چگونگي ترسيم اتصالات پرچي ورق ها را 
به وسلليله  ي ميخ پرچ هاي سرنيم گرد در سه حالت مختلف 

نشان مي دهد.
توجه: ميخ پرچ ها در نماي سللطحي در حالت برش رسم 

مي شوند.

تنه

كلگی نشست

كلگی قفل كننده
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در چنين سازه هايي اولاً قطر پرچ ها با هم برابر هستند، ثانياً 
گام و فاصله بين ميخ پرچ ها از جدول زير تعيين مي شود.

t = 3,0…3,5 d1گامt

e1 = 2,0…2,5 d1
 e1فاصله ي محور تا لبه ورق

e2 = 1,5…2,0 d1 فاصله ي رديف افقي
ميخ پرچ ها تا لبه ي كار

e2

e3 = 3,0…3,5 d1 فاصله ي بين رديف هاي
ميخ پرچ ها

e3

براي نمايش سللاده يا اختصاري ميخ پرچ ها در مقياس 1:5 
و 1:10 و 1:20  از علائم موجود در جدول زير اسللتفاده 
مي شللود. اين علائم در نقشلله اي كه با مقياس 1:10 و يا 
1:20 رسم شده اند بايد به اندازه ي قطر سر ميخ پرچ ترسيم 

شوند. در نقشه هايي كه قطر ميخ پرچ ها با هم برابر هستند، 
در ايللن صورت لازم اسللت فقط محورهللاي مختصات 

ميخ پرچ ها رسم شوند.
پرچ ها در جدول نقشلله با ذكر نوع آن ها، كه با سللر آن ها 
ارتبللاط دارد و همچنيللن قطللر و طول بدنه و شللماره ي 

استاندارد آن درج مي شوند.
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DIN 407 جدول علائم اختصاري ميخ پرچ ها و مشخصات كامل آن ها طبق

3633302724222018161412108
قطر تنه ميخ پرج

mm

3734312825232119171513118,4
قطر سوراخ پرچ

Mm

كله گي هاي نيم گرد در هر 
دو طرف

اي
 بر

لائم
ع

قسمت بالا 
خزينه شده

ده
 ش

ينه
خز

ي 
ي ها

ه گ
كل

قسمت پايين 
خزينه شده

هر دو طرف 
خزينه شده

ميخ پرچ هايي كلله بايللد  در 
محل  مونتاژ سركوبي شوند

سوراخ  پرچ ها كه در نقطه  ي 
مونتللاژ بايللد انجام شللود

در شکل هاي زير نمونه اي از كاربرد ميخ پرچ هاي توپر را ملاحظه مي كنيد.
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نكته

) ◄ DIN 7340( پرچ هاي لوله اي
اين نللوع ميخ پرچ ها بللراي اتصال قطعات فلزي سللبك، 
مواد غير فلزي سللبك )چرم، مقوا، مواد مصنوعي( به كار 
مي روند. اتصالي كه با اين ميخ پرچ ها انجام مي گيرد، داراي 
استحکام زيادي نيسللت و براي آب بندي نامناسب است. 
ايللن پرچ ها را از فولاد نرم، برنج، مس يا آلومينيوم تا قطر 

۱0 ميلي متر مي سازند.
اين نوع ميخ پرچ ها در دو نوع A و B ساخته مي شوند. در 
شللکل زير يك نمونه از پرچ لوله اي و همچنين اتصالات 
پرچ لوله اي را در حالت برش به فرم هاي A و B ملاحظه 

مي كنيد.

مشخصات ميخ پرچ هاي لوله اي  طبق استاندارد
 DIN 7340 به شرح زير مي باشد:

d1= قطر خارجي ميخ پرچ  

d3= قطرسوراخ

s= ضخامت جداره ميخ پرچ

L= طول بدنه قبل از پرچ كاري

k= اندازه ي سر ميخ پرچ

براي آشنايي با مشللخصات ميخ پرچ لوله اي به مثال زير 
توجه كنيد.

مثال : مشخصات ميخ پرچ لوله اي
  DIN7340-B4×0,5×10-cu99.5  را بنويسيد.

B نوع ميخ پرچ = لوله اي فرم
d1 = 4 mm

s = 0.5 mm

L = 10 mm

cu99.5 = جنس

پرچ هاي توخالي ◄ 
پرچ هللاي توخالي نيز مانند پرچ هللاي  لوله اي براي اتصال 
ورق هللاي فلزي نازك در مواردي كه براي پرچ كاري فقط 
يللك طرف محل اتصال در اختيار باشللد، به كار مي روند، 

مانند پرچ هاي قارچي، انفجاري و غيره.

پرچ هاي لوله اي جزء پرچ هاي توخالي هستند.

فرم  A با سر تخت

فرم  B )سر گرد شده(
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دستوركار شماره 1

هدف: نحوه ي ترسیم يك میخ پرچ سر نیم گرد پرچ كاري شده

S1=S2=10  ميلي متر  d1 = 18  ميلي متر را روي ورق هايي با ضخامت هاي مشخصات: يك ميخ پرچ سر نيم گرد به قطر 
روي يك برگ كاغذ A4 در حالت برش رسم كنيد.

-  ابعاد و اندازه هاي ميخ پرچ و سوراخ آن را از جداول زير استخراج كنيد.
d1 = قطر ميخ پرچ

  d1 = 18

d = قطر سوراخ ميخ پرچ

 d = d1 + 1 = 18 + 1 = 19

S1 = S2 =10

s = ضخامت ورق ها
 s = s1 + s2 = 10 + 10 = 20

     d1 < 20 ⇒ X = 1.5 d1 = 1.5 × 18 = 18 = 9 = 27 

x = طول مورد نياز براي فرم دادن سر قفل ميخ پرچ
L = طول بدنه ي ميخ پرچ قبل از پرچ كاري

  L = s + x = 20 + 27 = 47

-  كاغذ A4 را به صورت عمودي ببنديد، سپس كادر و جدول  آن را رسم كنيد.
-  باتوجه به ابعاد و اندازه ي نقشلله، جاي مناسللب آن را روي صفحه تعيين كنيد. طول ورق ها را در حالت بريده شده برابر 

5۲ ميلي متر در نظر بگيريد.

 

d2 = قطر سر نشست ميخ پرچ

    d2 = 32

k = ارتفاع سر نشست ميخ پرچ
k = 13

R = شعاع قوس سر ميخ پرچ
R = 16.5

r = شعاع قوس نشيمن گاه سر نشست و قفل ميخ پرچ
a = r = 2

a = ارتفاع خزينه  

)۳0 دقيقه(
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۳-  براي رسللم سرنشسللت ميخ پللرچ نيم دايره به شللعاع 
R=16.5 طوري رسم كنيد كه مقدار K = 13 وd2 = 32 و 

طول بدنه L =47 و قطر بدنه برابر ۱8 ميلي متر باشد.

4-  طللرف ديگر ميخ پرچ يعني سللرقفل كن را مانند سللر 
نشست آن ترسيم كنيد.

5-  نقشلله را پررنگ و پس از هاشللور زدن اندازه گذاري 
كنيد.

نكته

در صنعت پس از تعيين ابعاد ميخ پرچ ها، نقشه آن ها 
را با مشللخصات كامل به توليدكننده ارائه مي دهند. 

شکل روبه رو نقشه ميخ پرچ را نشان مي دهد.

بدنه ميخ پرچ

سرنشست
 ميخ پرچ

۲-  سوراخي به قطر 19 ميلي متر با خط نازك ترسيم كنيد و 
سپس دو خزينه به عمق a=2 در دو طرف سوراخ ايجاد كنيد.

۱-  مستطيلي به ابعاد 20×52 ؛ با خط نازك رسم كنيد و از 
وسط آن خطي به موازات طول مستطيل ترسيم كنيد.

مراحل ترسیم
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ارزشیابي پاياني

۱.  يك ميخ پرچ سر نيم گرد در حالت پرچ شده با قطرd1 = 20  و S1= S2= 9   ميلي متر رسم كنيد.
ابعاد و اندازه ها را از جدول استخراج كنيد.

۲.  يك ميخ پرچ سللر نيم گرد با سللر قفل كنندگي خزينه به قطر  ميلي متر يا طول L = 28 ميلي متر در حالت پرچ شللده رسم 
كنيد. اندازه ها را از جدول استخراج كنيد )مقياس 2:1(.

4.  نماي اصلي و سطحي ورق هاي پرچ شده ي شکل زير را روي يك برگ كاغذ A4 رسم و اندازه گذاري كنيد ، به طوري كه 
قطر ميخ پرچ ها برابر 5 ميلي متر و مقدار S = 10 ميلي متر باشد. 

ساير مشخصات و ابعاد و اندازه ها را از جدول استخراج كنيد.

5.  مشخصات ميخ پرچ B4×0.5×10-AL99.5 را به طور كامل توضيح دهيد.
۶. انواع ميخ پرچ ها را از نظر فرم سر آن نام ببريد.

7.  انواع پيچ هاي توخالي را نام ببريد.
8.  ميخ پرچ هاي لوله اي نوع A وB  را با دست آزاد در حالت پرچ كاري شده، رسم كنيد و تفاوت آن ها را بنويسيد.

9.  طول بدنه ميخ پرچ ها )L( برابراست با ...........
۱0.  در پرچ كاري هاي چند رديفه مقدار گام )t( برابراست با ...........

    S1= S2



142

توانايي ترسیم انواع ضامن ها

پس از آموزش اين توانايي از فراگیر انتظار مي رود: ◄ 
ل ضامن ها را توضيح دهد.

ل كاربرد انواع ضامن ها را شرح دهد.
ل انواع ضامن ها را ترسيم كند.

ساعات آموزش

جمععملينظري

۱۲/۳0۳/۳0
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پیش آزمون

۱.  ضامن را تعرف كنيد و انواع  آن را نام ببريد.
۲.  نام واشرهاي ضامن در شکل هاي مقابل را طبق شماره هاي مشخص شده، نام ببريد.

 -۱
-۲
-۳
-4

۳.  قطعه ي A در شکل مقابل چه نام دارد؟ كاربرد آن را بنويسيد.

4.  واشر شکل مقابل را نام ببريد و كاربرد آن را بنويسيد.

5.  واشر فنري لبه دار را با رسم شکل توضيح دهيد و كاربرد آن را بنويسيد.
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ضامن ها
براي جلوگيري از باز شللدن پيچ ها و مهره ها بر اثر اعمال 
لرزش ها و ضربه ها از قطعاتي به نام ضامن استفاده مي شود. 
وظيفه ي ضامن ها ايجاد اصطکاك و اعمال فشللار بيش تر 
در جهللت مخالف گردش دنده هاي پيچ و مهره ها اسللت 
و به عنوان يك وسلليله ي اطمينان بخش در مقابل بازشدن 
به كار مي رونللد. ضامن ها در شللکل هاي متفاوت و انواع 

مختلفي ساخته مي شوند و انوع آن ها عبارتند از:

واشرها )پولك ها(
براي افزايش نيروي اصطکاك مهره برروي دنده هاي پيچ 
از يك قطعه ي فنري به نام واشللر استفاده مي شود. به همين 
دليل واشر را بين مهره و قطعه اتصالي قرار مي دهند. انواع 

واشرها عبارتند از:

واشرهاي تخت
واشرهاي تخت در دو نوع بدون پخ )فرم A( و با پخ )فرم 

B( ساخته مي شوند. 
 DiNEN ISO 7089 اين نوع از واشرها كه طبق استاندارد
معرفي شده اند، معمولاً براي پيچ ها و مهره هاي شش گوش 

به كار مي روند.
در شللکل مقابل روش رسللم واشللرهاي فرم A و B در 

حالت برش ديده مي شود.

واشر فنري قوسي )موجي(
در واشرهاي فنري، سطح مورب آن به راحتي روي سطح 
مهره سر مي خورد و كاملًا با مهره درگير شده و  آن را محکم 
  DIN 128 مي كند. اين نوع واشرها در دو نوع طبق استاندارد
و استاندارد  DIN 137 معرفي شده اند. در شکل زير شيوه ي 
ترسيم واشرهاي موجي طبق DIN128 را ملاحظه مي كنيد.

واشر تخت فرم B )با پخ(واشر تخت فرم A )بدون پخ(

در شکل زير نحوه ترسيم نمونه ديگري از واشرهاي موجي 
را كه طبق اسللتادارد DIN 137 معرفي شللده اند در دو فرم 
A و B ملاحظه مي كنيد. فرم A ترجيحاً براي پيچ هاي سللر 
اسللتوانه اي و سللر نيم گرد M4  تا M10 و فرم B براي پيچ 
و مهره سر شللش گوش از M4 تا M24 مورد استفاده قرار 

مي گيرند.

واشر موجي 

DIN 128

DIN137 واشرهای موجي
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 DIN 134 و DIN 128 و DIN ISO 7089 جللدول زيللر ابعاد و اندازه هاي واشللرهاي تخت و موجللي را طبق اسللتاندارد
)فرم هاي A وB( براي پيچ  و مهره هاي M4  تا  M24  نشان مي دهد.

s3s2s1h2h1d7d6d5d4d3d2d1bd

0,50,80,821,694,384,17,694,31,5M   4

0,5112,21,8115,3105,19,2105,31,8M   5

0,51,31,62,62,2126,4116,111,8126,42,5M   6

0,81,61,633,4158,4158,114,5168,43M   8

11,824,242110,51810,218,12010,53,5M  10

1,22,12,55241312,221,124134M   12

1,62,836,3301716,227,430175M   16

1,63,237,4362120,233,637216M   20

1,8448,2442524,54044257M   24

واشرهاي دندانه دار 
يکللي از انواع ضامن ها هسللتند كلله در دو فللرم A دندانه 
 DIN 6797 دندانه داخلي طبق اسللتاندارد j خارجي، و فرم
ساخته  مي شللوند. در شکل زير شلليوه ي ترسيم واشرهاي 

دندانه خارجي و داخلي ديده مي شود.

واشرهاي فنري تخت قوس دار
 DIN 6796 سوراخ داخلي اين نوع واشرها كه طبق استاندارد
ساخته مي شوند، به صورت مخروطي است و سطح مورب 

آن باعث ايجاد استحکام بين پيچ و مهره مي گردد.

واشر دندانه دار 

A خارجی فرم

واشر دندانه دار 

j خارجی فرم

DIN 6796 واشر فنری تخت
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واشرهاي لبه دار
 DIN 93 اين واشرها كه به صورت يك لبه طبق استاندارد
و دو لبه طبق اسللتاندارد DIN 463 سللاخته مي شوند بايد 
توجه داشللت كه ضامن شدن مهره توسللط واشر موقعي 
مؤثر است كه پيچ هم ضامن شده باشد. شکل زير نحوه ي 

ترسيم اين نوع از واشرها را نشان مي دهد.

ابعاد و اندازه هاي واشللرهاي دندانه دار داخلي و خارجي 
طبق اسللتاندارد DIN 6797 در دو فرم A و j و همچنين 
واشللرهاي تخت قوس دار طبق اسللتاندارد DIN 6796 و 
 DIN 463 و دو لبه طبق استاندارد DIN 93 واشرهاي لبه دار
را مي توانيللد از جدول زير براي پيللچ و مهره هاي M4 تا 

M24 استخراج كنيد.

s3s2s1l1l1hfd6d5d4d3d2d1bd

0,3810,56,5141,32,591414984,35M  4

0,51,20,68161,63,511171711105,36M  5

0,51,50,791823,512191914116,47M  6

0,7520,811202,63,517222218158,48M  8

0,752,50,913223,24,5212626231810,510M10

131152844,52432302920,51312M12

141,218325,35,530403639261715M16

151,421366,46,536454245332118M20

161,525427,87,544505056382520M24

واشر لبه دار
DIN463

واشر لبه دار تخت
DIN93
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اشپیل ها
زماني كلله بلله اطمينان بيش تر از قفل شللدن پيللچ و مهره 
به همراه واشر نياز باشد، از اشپيل استتفاده مي شود. پيچ و 
مهره ها با اسللتفاده از اشپيل به هم قفل مي شوند. اشپيل ها 
طبق استاندارد DiN94 با قطر نامي و همچنين طول آن ها 

معرفي مي شوند، مانند: 
Din94 - 5×50-st

d = 5     و      L = 5

در اشکال زير با يك نمونه از اشپيل و همچنين نمونه هايي 
از كاربرد آن ها آشنا مي شويد.

قطر اسمی:
طول:

جنس:

DIN94 - 5×50-st

L = 50 mm     و    d = 5 mm

st =         فولاد 

در حقيقللت اشللپيل ها مفتول هللاي خم شللده بللا مقاطع 
نيم دايره اي هسللتند كه پس از قرار گرفتن در سوراخ هاي 
مربوط )محل اسللتقرار اشپيل(، سرهاي مفتول ها را از هم 
باز مي كنند تا بدين وسلليله از خارج شدن آن ها جلوگيري 

شود. در اشکال رسم شده.
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مهره شش گوش تاجی 
ضامن شده به وسيله 

اشپيل

پيچ  سراستوانه اي با 
آچارخور شش گوش 
داخلی ضامن شده به 

وسيله اشپيل

پيچ  سراستوانه اي با 
آچارخور شش گوش 
داخلی ضامن شده به 

وسيله پين

مهره چاكدار ضامن شده به 
وسيله واشر زبانه ای داخلی

مهره ضامن شده به 
وسيله واشر لبه دار

مهره ضامن شده به 
وسيله واشر لبه دار

مهره ضامن شده به 
وسيله واشر لبه دار

پيچ و مهره شش گوش 
دوبل

پيچ  سراستوانه اي با 
آچارخور شش گوش 

داخلی ISO4762 با 

DIN128  واشر موجی

پيچ  دوسردنده شده 
و مهره شش گوش 
با ضامن پلاستيکی 

سرخود

پيچ و مهره سر شش 
گوش با ضامن ميله ای

 كاربرد انواع ضامن ها را در اتصالات پيچ و مهره اي ملاحظه مي كنيد.
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دستوركار شماره 1

)B هدف: ترسیم يك واشر تخت پخ دار )فرم

مشخصات: يك واشر تخت پخ دار براي پيچ و مهره M20 طبق استاندارد DIN ISO 7089 ترسيم كنيد.
مشخصات واشر تخت پخ دار براي پيچ و مهره M20 را از جدول مربوط استخراج كنيد.

مشخصات دريافت شده از جدول براي واشر مربوطه عبارتند از:
d1 = 21                d2 = 37                  s1 = 3

مراحل ترسیم 
۱.  نماي اصلي و جانبي واشر را با توجه به ابعاد داده شده، 

بدون سوراخ داخلي رسم كنيد.

۲.  سوراخ داخلي را در نماي اصلي و جانبي نشان دهيد.

۳.  انللدازه ي پللخ در واشللرهاي تخت برابر0.5s1 اسللت، 
بنابراين پخ واشللر را در تصوير قائم و تصوير افقي ترسيم 

كنيد.

4.  نقشلله را در حالت نيم برش رسم و سپس  آن را پررنگ 
و اندازه گذاري كنيد.

)۱5 دقيقه(
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ارزشیابي پاياني

۱.  كاربرد ضامن ها در اتصالات پيچ و مهره اي را توضيح دهيد.
۲.  انواع ضامن ها را نام ببريد.

۳.  با رسم شکل دستي اشپيل را توضيح دهيد.
4.  يك واشر تحت به فرم A )بدون پخ( براي پيچ و مهره M16 طبق استاندارد DIN7089 رسم كنيد.

5.  يك واشر تخت پخ دار به فرم B براي پيچ و مهره M20 را روي يك برگ كاغذ A4 رسم كنيد.
۶.  يك واشر فنري قوس  دار طبق استاندارد DIN137 به فرم A براي پيچ و مهره M12 رسم كنيد.
7.  يك واشر فنري قوس دار به فرم B طبق استاندارد DIN137 براي پيچ و مهره M12 رسم كنيد.

8.  يك واشر قوس دار طبق استاندارد DIN6796 براي پيچ و مهره M20 رسم كنيد.
9.  يك واشر   لبه دار طبق استاندارد DIN93 براي پيچ و مهره M24 رسم كنيد.

۱0.  يك واشر فنري دندانه دار خارجي طبق استاندارد DIN6797 به فرم A براي پيچ و مهره M20 رسم كنيد.
۱۱.  يك واشر فنري دندانه دار داخلي به فرم J طبق استاندارد DIN6797 براي پيچ و مهره M24 روي يك برگ كاغذ A4 رسم 

كنيد.
۱۲.  يك واشر فنري لبه دار طبق استاندارد DIN496 براي پيچ و مهره M16 رسم كنيد.


