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ب(  ياتاقان هاي غلتشي )بیرينگ(
چنان چه بين محور و ياتاقان قطعات گردنده اي به شللکل 
كره، استوانه و يا مخروط قرار گيرند، اصطکاك لغزشي آن 
به اصطکاك غلتشي تبديل مي شود. به چنين ياتاقان هايي، 

ياتاقان هاي غلتشي گويند.
ياتاقان هللاي غلتشللي داراي اصطکاك كم تري نسللبت به 

ياتاقان هاي لغزشي )ثابت( در هنگام گردش هستند.
ياتاقان هاي غلتشي )بيرينگ ها( اگر قطعات گردنده كروي 
باشللند، آن  ها را بلبرينگ و اگر به شکل استوانه، مخروط 

ناقص، سوزني و يا بشکه اي باشند،  رولربرينگ گويند. 
در اشکال زير نمونه اي از بلبرينگ ها و رولربرينگ ها براي 

آشنايي شما معرفي مي گردند.
a -  بلبرينگ شعاعي

b -  رولربرينگ با غلتك استوانه اي

c -  رولربرينگ با غلتك مخروطي

d -  كف گرد )بلبرينگ محوري(

)a(                                 )b(              

)c(                                 )d(              

در اشللکال زير نمونه هايي از اجزاء گردنده ي بيرينگ ها يا 
ساچمه ها ديده مي شوند.

۱( Bearing  بيرينگ
۲( Ball bearing بلبرينگ
۳( Roller bearing  رولربرينگ
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نكته
1.  اجزاء تشكیل دهنده ي بیرينگ ها

يللك بيرينگ به طللور معمول از چهار قسللمت تشللکيل 
مي شللود. شکل زير اجزاء تشکيل دهنده ي يك بلبرينگ را 

نشان مي دهد.

a -  رينگ يا پوسللته ي خارجي كه به آن حلقه ي خارجي 
نيز گفته مي شود.

b -  رينگ يا پوسللته ي داخلي كه به آن حلقه ي داخلي نيز 
گفته مي شود.

c -  قطعات گردنده ي )ساچمه ها( كه به شکل هاي كروي، 
استوانه اي، مخروطي و بشکه اي ساخته مي شوند.

d -  غلللاف يا قفسلله ي نگه دارنده ي قطعللات گردنده يا 

ساچمه ها در فاصله هاي معين و ثابت از هم.

بللراي جلوگيللري از ورود گردوغبللار به درون 
محفظه، طرفين بلبرينگ ها يللا رولربرينگ ها را 
با كاسلله نمدهاي لاستيکي يا فلزي مي بندند. در 
بخش بعدي به طور كامل به كاسه نمدها خواهيم 

پرداخت.

2-  ترسیم بیرنگ ها در حالت برش
در نقشه كشللي، بلبرينگ هللا و رولربرينگ هللا بايللد طبق 
اسللتاندارد ديللن و ايزو در حالت برش رسللم شللوند. با 
وجودي كه بيرينگ ها از چند قطعه ساخته مي شوند، اما در 
اسللتانداردهاي دين و ايزوي جديد به عنوان يك قطعه در 

نظر گرفته مي شوند، 
بنابراين هاشللور پوسللته هاي داخلي و خارجي آن ها بايد 
در يك جهت ترسيم شوند. شکل زير يك بلبرينگ را در 

حالت برش نشان مي دهد. ad

c
b
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بايد توجه داش��ت كه قطعات گردنده )س��اچمه‌ها( جزء 
بي‌برش‌ها محسوب مي‌شوند و برش نمي‌خورند.

3-‌ ياتاقان‌هاي شعاعي و محوري
نيروهاي وارد شده بر ياتاقان‌ها، باعث ايجاد اصطكاك بين 
محور و سطح ياتاقان مي‌شوند. اين نيروها در دو جهت يعني 
در امتداد شعاع )عمود بر محور( و نيز امتداد محور اثر مي‌كنند. 
ب��ا توجه به نيروه��اي وارده، ياتاقان‌ها را به دو دس��ته‌ي 
عمده، يعني ياتاقان شعاعي و ياتاقان محوري تقسيم‌بندي 

كرده‌اند.

الف( ياتاقان‌هاي شعاعي 
در ياتاقان‌هاي ش��عاعي جهت اثر نيرو عمود بر محور )در 

امتداد شعاع( است.
 اين نوع ياتاقان‌ها مي‌توانند نيروهاي شعاعي را تحمل كنند.
در شك��ل a ياتاقان‌ لغزشي ش��عاعي و در شكل b ياتاقان‌ 

غلتشي شعاعي )بلبرينگ شعاعي( ديده مي‌شوند.

ب( ياتاقان‌هاي محوري
ياتاقان‌ه��اي محوري ياتاقان‌هايي هس��تند ك��ه نيروهاي 

محوري را تحمل مي‌كنند. در اين نوع ياتاقان‌ها جهت اثر 
نيرو در امتداد محور است. 

در شك��ل c يك نوع ياتاقان‌ لغزش��ي محوري و در شكل 
d ياتاقان‌ غلتش��ي محوري يا بلبرين��گ محوري كه به آن 

كف‌گرد نيز گفته مي‌شود، ديده مي‌شود.
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جدول انواع تولرانس‌هاي غلتشي طبق استاندارد دين

مشخصات ياتاقان‌هاي ياتاقان‌هاي شعاعيياتاقان‌هاي شعاعي و محوري
غلتشي

شرحياتاقان‌هاي سوزنيبلبرينگ زاويه‌ايرولربرينگ شيب‌دار محوري

مثال هاي شكلي

DIN720DIN615DIN617شماره هاي استاندارد دين
رولربرينگ‌هاي استوانه‌ايبلبرينگ‌هاي شيب‌دار

يك رديفهدو رديفهيك رديفهدو رديفه

DIN628DIN628DIN5412DIN5412

ياتاقان‌هاي شعاعي- محوريبلبرينگ و رولربرينگ محوري
بلبرينگ شعاعيرولربرينگ شعاعيكف‌گرد يك رديفهكف‌گرد دو رديفه

DIN715DIN711DIN635DIN625
بلبرينگ‌هاي خودميزان‌غلتك‌دار خودميزانرولربرينگكف‌گرد دو رديفه

DIN715DIN728DIN635DIN630

جدول زير مش��خصات و شماره‌ي اس��تانداردهاي انواع 
بلبرينگ‌ها و رولربرينگ‌هاي شعاعي، محوري، شعاعي و 

محوري را نشان مي‌دهد. 

مش��خصات و اندازه‌هاي ابعادي اين ياتاقان‌ها را مي‌توان 
با توجه به ش��ماره‌هاي داده شده از جداول استانداردهاي 

دين به‌دست آورد.
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براي آش��نايي ب��ا ج��داول اس��تانداردهاي بلبرينگ‌ها و 
رولربرينگ‌ها به روش ترسيم و اندازه‌گذاري، چهار نمونه 

از بلبرينگ‌هاي شعاعي، محوري و رولربرينگ‌ها و جداول 
مربوط توجه كنيد.

جداول ابعاد و مشخصات و نحوه‌ي ترسيم بلبرينگ‌ها و رولربرينگ‌ها.

DIN 711- 512 جدول بلبرينگ‌هاي محوري )كف‌گرد( رديفDIN 625- 62 جدول بلبرينگ‌هاي شعاعي رديف

rHDgdgdw علائم
مشخصات

rBDd علائم
مشخصات

1
1
1

1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5

14
15
16
18
19
20
22
25
26
27
27
27
28

40
47
52
62
68
73
78
90
95
100
105
110
115

22
27
32
37
42
47
52
57
62
67
72
77
82

20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80

51204
51205
51206
51207
51208
51209
51210
51211
51212
51213
51214
51215
51216

1,5
1,5
1,5
2
2
2
2

2,5
2,5
2,5
2,5
3
3

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

47
52
62
72
80
85
90
100
110
120
125
130
140

20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80

6204
6205
6206
6207
6208
6209
6210
6211
6212
6213
6214
6215
6216
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DIN720 جدول رولربرينگ مخروطي شيب‌دار
رديف 302

DIN5412  رولربرينگ‌هاي استوانه‌اي
NU2 رديف

r1rTCBDd
علائم 

مشخصات
rBDd

علائم 
مشخصات

0,5

0,5

0,5

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8

0,9

1

1,5

1,5

1,5

2

2

2

2

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

3

15,25

16,25

17,75

18,25

19,75

20,75

21,75

22,75

23,75

24,75

26,25

27,25

28,25

12

13

14

15

16

16

17

18

19

20

21

22

22

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

47

52

62

72

80

85

90

100

110

120

125

130

140

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

30204

30205

30206

30207

30208

30209

30210

30211

30212

30213

30214

30215

30216

1,5

1,5

1,5

2

2

2

2

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

3

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

47

52

62

72

80

85

90

100

110

120

125

130

140

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

NU 204

NU205

NU206

NU207

NU208

NU209

NU210

NU211

NU212

NU213

NU214

NU215

NU216
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عدد سوم از سمت راست كه معمولاً يكي از اعداد 1، 2 و يا 3 
است، نوع ساچمه يعني ريز يا درشت بودن آن‌را معرفي مي‌كند. 

مثلًا عدد 2، معرف ساچمه متوسط است.
NU ‌-3 معرف پيشوندهاي استوانه‌اي داخلي است كه به 
معن��ي رينگ بيروني از هر دو ط��رف داراي لبه، و رينگ 

داخلي بدون لبه است.

جدول علائم شماتيكي )اختصاري( ياتاقان‌هاي غلتشي
در نقش��ه‌هاي مركب دس��تگاه‌ها به‌جاي رس��م بلبرينگ‌ها و 
رولربرينگ‌ه��ا در حالت ب��رش مي‌توان آن‌ه��ا را  به‌صورت 
 DIN ISO 8826-1 شماتيك )اختصاري( نمايش داد. استاندارد
اي��ن علائ��م را طبق ج��دول زي��ر معرفي كرده اس��ت.

DIN ISO 8826-1 جدول علائم شماتيكي بلبرينگ‌ها و رولربرينگ‌ها طبق استاندارد

تصويرعلائم شماتيكيتصويرعلائم شماتيكي
بلبرينگ شعاعي دورديفه 

خودميزان
بلبرينگ و رولربرينگ شعاعي

بلبرينگ و رولربرينگكف‌گرد
دو رديفه

كف‌گرد
دو رديفه

بلبرينگ و رولربرينگ
شيب‌دار

كف‌گرد
خودميزان

بلبرينگ و رولربرينگ
دو رديفه خودميزان

1-‌ جدول‌هاي ارائه شده، محدوده‌ي كوچكي از توليدات 
مربوط به انواع بلبرينگ‌ها و رولربرينگ‌هاس��ت. به همين 
جهت اندازه‌ي قطر ساچمه‌ها و ابعاد غلتك و تعداد آن‌ها 
در اين جدول ديده نمي‌ش��وند. اندازه و ابعاد س��اچمه‌ها 
و غلتك‌ه��ا و همچني��ن تعداد آن‌ها را ب��ا توجه به علائم 
مش��خصه مي‌توان از ج��داول مخص��وص كاتالوگ‌هاي 

كارخانه‌هاي سازنده استخراج كرد.
2-‌ س��تون مربوط به علائم مش��خصات در جدول بيانگر 

مشخصات بلبرينگ است. به مثال زير توجه كنيد.
مثال: با توجه به جدول DiN625-62 علامت مش��خصه‌ي 
بلبرينگي، 6210 است. چنان‌چه دو رقم سمت راست آن‌را در 
عدد 5 ضرب كنيم قطر داخلي را نشان مي‌دهد.  يعني 50 = 10×5
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شكل عمومي علامت اختصاري بلبرينگ‌ها طبق استاندارد 
DIN ISO 8826-1 به‌صورت يك علامت به‌اضافه است. 

ضخامت خطوط اين علائم بايد هم‌اندازه‌ي ضخامت خط 
اصلي رسم شود. 

شك��ل‌هاي زير چگونگ��ي نمايش اين علامت را نش��ان 
مي‌دهند.

a -‌‌ نمايش بلبرينگ در حالت اختصاري

b -‌ نح��وه‌ي ترس��يم ي��ك بلبرينگ در يك نقش��ه‌ي   را 
كه به‌صورت نيم‌نما در حالت برش ترس��يم ش��ده، نشان 

مي‌دهد.

A= محور

B = بلبرينگ شعاعي

 b چگونگي نمايش علامت اختصاري بلبرينگ شكل = c
در نقشه‌ي تركيبي زير ديده مي‌شود.

A = محور

B = نمايش علامت اختصاري بلبرينگ

5-‌ جنس ياتاقان‌هاي غلتشي: جنس ياتاقان‌هاي غلتشي از 
فولادهاي آلياژي كروم‌دار پر كربن انتخاب مي‌شود.

حلقه‌ها و ساچمه‌ها از فولادهاي آلياژي سخت و غلاف‌ها 
)قفسه‌هاي نگه‌دارنده( از جنس ورق‌هاي فولادي يا برنجي 

ساخته مي‌شود.

 اين علائم بايد در وس��ط مح��دوده‌ي كادر بلبرينگ‌ها و 
رولربرينگ‌ها به‌گونه‌اي ترس��يم شوند ‌كه كادر بلبرينگ‌ها 

يا رولربرينگ‌ها را قطع نكنند.

a شكل

b شكل
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دستوركار شماره 2

هدف: ترسیم يك بلبرينگ شعاعي

مشخصات: يك بلبرينگ شعاعي طبق استاندارد DIN 625 با علامت مشخصه ي 6205 رسم كنيد.
۱-  ابتدا ابعاد مورد نياز را از جدول بلبرينگ هاي محوري )كف گرد( طبق استاندارد DIN 625-6205 استخراج كنيد. 

۲-  كاغذ را به صورت عمودي ببنديد و سپس كادر و جدول آن را رسم كنيد.
۳-  جايگاه قرارگيري نقشه را روي صفحه ي كاغذ محاسبه و مشخص كنيد.

ابعاد اسللتخراج شللده در جللدول DIN 625 رديف 6205 
عبارت اند از:

قطر ساچمه را 8 میلي متر در نظر بگیريد.

d = 25        D = 52        B = 15         r = 1.5

مراحل ترسیم

۱-  در محل تعيين شللده روي صفحلله ي كاغذ، ابتدا خط  
تقارن و سللپس مسللتطيلي به ابعاد 5۲×۱5 با خط نازك و 

كم رنگ رسم كنيد.

۲-  سوراخ داخلي ياتاقان به قطر ۲5 ميلي متر را با خط كش 
نازك ترسيم كنيد. 

)۳0 دقيقه(
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5-  پخ هاي خارجي و خزينه دو طرف سللوراخ را مطابق 
شکل 5 رسم كنيد.

۳-  در مركز تقارن مستطيل بالا و پايين شکل ترسيم شده 
دايره هايي به قطر 8 ميلي متر رسم كنيد. 

4-  دو خط موازي كه بيانگر ضخامت رينگ داخلي و خارجي 
به عرض  ۳ميلي متر است، رسم كنيد. )شکل شماره ي 4(
قطللر خارجي رينگ داخلي  و قطر داخلي رينگ خارجي  

در نظر گرفته شود.

۶-  پس از پاك كردن خطوط اضافي، نقشلله را پر رنگ و 
اندازه گذاري كنيد.
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دستوركار شماره 3

هدف: ترسیم يك بلبرينگ محوري )كف گرد(

مشخصات: يك بلبرينگ محوري )كف گرد( طبق استاندارد DIN 711 با مشخصات 5۱۲0۶
۱.  ابتدا ابعاد مورد نياز را از جدول بلبرينگ هاي محوري )كف گرد( طبق استاندارد DIN 711-51206 استخراج كنيد.

۲.  كاغذ را به صورت عمودي ببنديد و سپس كادر و جدول آن را رسم كنيد.

۱.  محل ترسلليم نقشلله را روي سللطح كاغذ محاسللبه و 
مشخص كنيد.

۲.  در محل تعيين شللده ابتدا خط تقارن و سپس مستطيلي 
به ابعاد 5۲×۱۶ با خطوط نازك و كم رنگ رسم كنيد. 

مراحل ترسیم
۳.  سللوراخي به قطر ۳0 ميلي متر در مسللتطيل رسم شده 

ايجاد كنيد.

4.  در مركز تقارن مسللتطيل بالا و پايين دايره هايي به قطر 
9,4 ميلي متر رسم كنيد.

)۳0 دقيقه(
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5.  ضخامت رينگ ها )لايه ها( را به اندازه ي 4 ميلي متر مشخص سازيد.

۶.  قوس ها و پخ ها را به اندازه ي r = 1 ميلي متر رسم كنيد. 

7.  پس از پاك كردن خطوط اضافي، نقشه را پر رنگ و اندازه گذاري كنيد.



ارزشيابي پاياني

1.‌‌ ياتاقان را تعريف، و انواع آن‌را دسته‌بندي كنيد.
2. دسته‌بندي ياتاقان‌ها را از نظر جهت اثر نيرو توضيح دهيد.

3.‌ ياتاقان‌هاي غلتشي را شرح داده و انواع آن‌را نام ببريد.
4.‌ جنس ياتاقان‌هاي لغزشي چيست؟
5.‌ ياتاقان‌هاي ثابت را توضيح دهيد.

6.‌ انواع ياتاقان‌هاي لغزشي را نام ببريد و سپس به اختصار توضيح دهيد.
7.‌ جنس ياتاقان‌هاي لغزشي را بنويسيد.

 A4 روي يك برگ كاغذ DIN ISO 4379 با اس��تفاده از رديف 14 جدول، طبق استاندارد U 8.‌ يك ياتاقان‌ لغزش��ي به فرم
رسم و اندازه‌گذاري كنيد.

 A4 روي يك برگ كاغذ DIN ISO 4379 با اس��تفاده از رديف 12 جدول، طبق استاندارد G 9.‌ يك ياتاقان لغزش��ي به فرم
رسم كنيد.

10.‌ اجزاء تشكيل‌دهنده‌ي يك بيرينگ را نام ببريد.
11.‌ نحوه‌ي ترسيم بيرينگ‌ها را در حالت برش توضيح دهيد.

12.‌ يك رولربرينگ استوانه‌اي، طبق استاندارد DIN 5412 دست‌آزاد رسم كنيد.
13.‌ ‌علامت اختصاري بلبرينگ محوري )كف‌گرد( دو رديفه را با دست آزاد رسم كنيد.

14.‌ بلبرينگ‌هاي شعاعي و بلبرينگ‌هاي محوري چه تفاوت‌هايي با هم دارند؟ توضيح دهيد.
15.‌ يك بلبرينگ طبق استاندارد DIN 625 با استفاده از جدول با مشخصات 6207 روي كاغذ A4 زسم كنيد. قطر ساچمه 

را برابر 11.2 ميلي‌متر در نظر بگيريد.
16.‌ يك كف‌گرد طبق اس��تاندارد DIN 5412 با مش��خصات 51207 روي كاغذ A4 رس��م كنيد. قطر ساچمه را برابر 11.2 

ميلي‌متر در نظر بگيريد.
17.‌ يك رولربرينگ مخروطي DIN 720 با مشخصات 30206 با دست‌آزاد رسم كنيد.

18.‌ مشخصات رولربرينگ استوانه‌اي NU208 طبق استاندارد DIN 5412 را از جدول استخراج كنيد.



توانايي‌ترسيم‌انواع‌كاسه‌نمدها

پس‌از‌آموزش‌اين‌توانايي‌از‌فراگير‌انتظار‌مي‌رود: ◄‌
 ـ كاسه نمد را تعريف كند.

 ـ جنس كاسه نمدها را معرفي كند.
 ـ انواع كاسه نمدها را نام ببرد.

 ـ كاسه نمدها را در حالت برش رسم كند.
 ـ علائم اختصاري كاسه نمدها را معرفي كند.

ساعات آموزش

جمععملينظري

1/02/303/30
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پيش‌آزمون

1 . دو نمونه از كاسه نمدها را نام ببريد.
2 .  آيا كاسه نمد را مي توان در حالت برش رسم كرد؟

3.  چهار نمونه از جنس كاسه نمدها را نام ببريد.
4.  به شكل هاي مقابل كه از A تا D معرفي شده، توجه كنيد. سپس با خارج كردن يك خط نازك كاسه نمدهاي هر يك از 

شكل ها را مشخص سازيد.

5.  شكل يك اُ- رينگ را در حالت نيم برش با دست آزاد رسم كنيد.
6.  شكل مقابل معرف چيست؟ توضيح دهيد.

7.  با توجه به شكل مقابل قطعات A و B چه نام دارند و وظيفه ي آن ها چيست؟

= A

= B

  A B C D

  A
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تعريف‌كاسه‌نمد‌)آب‌بند(
وظيفه ي كاسه نمدها، آب بندي سطوح جدا از هم قطعات 
ــتگاه ها و ماشين آلات صنعتي، مانند  ساكن و متحرك دس
ــيرآلات و  ــي و محورها، ش ــي و غلتش ياتاقان هاي لغزش

همچنين لوله ها و غيره است.
ــدي به معني جلوگيري از ورود گرد و غبار به درون  آب بن
ــيالاتي مانند  ــن ممانعت از خروج س ــا و همچني محفظه ه
ــت.  روغن، مايعات و همچنين گازها به بيرون محفظه اس

پس منظور از كاسه نمد همان وسيله ي آب بندي است. 
ــطوح آب بندي شونده نسبت  ــته به اين كه س آب بندها بس
ــته باشند، يا نداشته باشند، به دو دسته  به هم حركتي داش

آب بندهاي استاتيكي و ديناميكي تقسيم مي شوند.

آب‌بندهاي‌قطعات‌استاتيكي‌)ساكن( ◄‌
زماني از آب بندهاي استاتيكي استفاده مي شود كه دو سطح 
ــته باشند. در آب بندي سطوح  نسبت به هم حركتي نداش
ــيلندرها از مواد آب بندي  ساكن، مانند درپوش ها و سرس
مانند واشرها استفاده مي شود. در اشكال زير با نمونه اي از 

اين انواع كاسه نمدها )مواد آب بندي( آشنا مي شويد.

‌◄‌آب‌بندهاي‌ديناميكي‌)سطوح‌متحرك(
ــتفاده قرار مي گيرند  آب بندهاي ديناميكي زماني مورد اس
ــند، مانند  ــبت به هم داراي حركت باش ــطح نس كه دو س

حركت هاي رفت و برگشتي.
از ميان آب بندهاي سطوح متحرك دوراني مي توان محورها 

و ياتاقان هاي لغزشي و غلتشي را نام برد.
ــدي )پكينگ ها( را كه از  ــكل هاي زير حلقه هاي آب بن ش
جنس مواد پليمر هستند، نشان مي دهند. اين حلقه ها داراي 
فنري هستند كه لبه ي فرم دار داخلي آن ها را به سطح ميله 
ــارد و بيش تر در محفظه هاي يا ياتاقان  هاي غلتشي  مي فش

به كار مي روند.

واشرهای آب بندی برای سطوح تخت )ساكن(

ــراي مثال مي توان  ــتي كه ب در حركت هاي رفت و برگش
سيلندر و پيستون را نام برد از آب بندهايي مانند رينگ هاي 
ــتون كه داراي مقطع مستطيل از جنس فلزات آلياژي  پيس
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اس��ت، استفاده مي‌ش��ود. شك��ل زیر نمونه‌اي از اين نوع 
رينگ‌ها را نشان مي‌دهد.

)O-Ring( اُ- رينگ
اُ- رين��گ يكي از انواع حلقه‌هاي آب‌بندي اس��ت كه هم 
در حركت رفت و برگشتي و هم در حركت دوراني مورد 
استفاده قرار مي‌گيرد. شكل زیر حلقه‌ي آب‌بندي اُ- رينگ 

را نشان مي‌دهد.

در اشك��ال زي��ر كاربرد چند نمون��ه از آب‌بنده��ا را در 
دستگاه‌ها و ماشين‌ها ملاحظه مي‌كنيد.

رينگرينگ
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كارب��رد كاس��ه‌نمدها را در ياتاقان‌ شك��ل زير مش��اهده 
مي‌كنيد. 

در شكل )a( يك ياتاقان و در شكل b قطعات جداشده يك 
نوع ياتاقان به‌صورت تصوير مجس��م )نقشه‌ي انفجاري( 
به‌همراه كاسه‌نمدها جهت آشنايي شما معرفي شده‌است.

)a(

)b(

جنس‌ آب‌بندها
آب‌بندها و كاسه‌نمدها بايد مقابل فشار گازهاي مختلف، 
بخار، انواع روغن‌هاي معدني و گياهي، اس��يدها و بازها، 
گرد و غباره��اي مختلف و همچنين گرماي زياد مقاوم و 
پايدار باش��ند. بنابراين آب‌بندها و كاسه‌نمدها با توجه به 

كاربردشان از جنس‌هاي گوناگوني ساخته مي‌شوند.

جنس برخي از اين مواد عبارتند از نمد، چرم، لاس��تيك، 
پلاستيك، پنبه‌ي نسوز، مقواي فشرده، فلزات با ورق‌هاي 
ف��ولادي و فنر، فلزات غير آهني و ... با س��طوح و مقطع 

گوناگوني مثل مقطع‌هاي گرد، مربع، مستطيل و غيره.

نحوه‌ي ترسيم آب‌بندها )كاسه‌نمدها(
آب‌بنده��ا و كاس��ه‌نمدها طبق اس��تاندارد DIN 3756 در 

حالت نيم‌برش ترسيم مي‌شوند. 

رينگ آب بندي

رينگ

كاسه نمد
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DIN 3750 انواع آب بندی ها طبق

آب بندهای تماسی روی سطوح لغزان

آب بندهای تخت آب بندهای فرم دار

پکینگ ها )کاسه نمدها( پکینگ  از جنس فلز ـ موازی پکینگ  از جنس فلزات نرم

کاسه نمد با فنر نگه دارندهکاسه نمد محوری )اُ رینگ(کاسه نمدهای زبانه دار

کاسه نمد درزدار

در جدول زير چگونگي نمايش كاس��ه‌نمدها در حالت نيم‌برش به‌طور جداگانه و همچنين كاربردش��ان روي محورها نشان 
داده شده است.



95

حلقه‌ه��اي آب‌بندي اُ - رينگ كه طبق اس��تاندارد 
DIN 3770 براساس نقشه و جدول زير فرم‌بندي 

شده‌اند.

شك��ل زير نحوه‌ي اندازه‌‌گذاري يك كاسه‌نمد حلقه‌اي و 
همچني��ن اندازه‌گذاري جاي اين نوع كاس��ه‌نمد )حفره يا 
ش��يار( را در داخل ياتاقان لغزشي يا بوشي نشان مي‌دهد. 
 DIN 5419 ابعاد و اندازه‌ي نوع كاسه‌نمدها طبق استاندارد

فرم‌بندي شده‌اند. 

d1×d2d1×d2d1×d2d1×d2d1×d2d1×d2d1×d2d1×d2

125×8
140×8

80×6.3

90×6.3

45×4

50×4

25×3.15
3.15×4

10×2
12.5×25

6.3×2
7.1×2

4×2
4.5×2

2×1.6
2.5×1.6

160×8
180×8

100×6.3
112×6.3

63×5
71×5

35.5×4
40×4

16×2.5
20×3.15

8×2
9×2

5×2
5.6×2

3.15×1.6
3.55×1.6

ابع��اد و اندازه‌ها را مي‌توان از جدول كاس��ه‌نمدهاي زير 
استخراج كرد.

علائم اختصاري )شماتيكي( كاسه‌نمدها
)DIN ISO 9222( 

در مواردي كه به ترس��يم تمامي جزئيات يا مش��خصات 
يك كاس��ه‌نمد در نقشه نيازي نباشد و يا چنين كاري غير 
ضروري باش��د، مانند ترس��يم كاس��ه‌نمدها در نقشه‌هاي 
تركيبي و يا ترس��يم آن‌ها به‌صورت اسكچ، در اين‌صورت 
 DIN ISO 9222 مي‌توان كاس��ه‌نمدهارا طبق اس��تاندارد
نماي��ش داد. علام��ت اختص��اري عموم��ي كاس��ه‌نمدها 
به‌صورت ضربدري )×( اس��ت كه در وس��ط محدوده‌ي 
كادر مربع‌شك��ل قرارمي‌گيرد، به‌طوري‌كه كادر مربع‌شكل 

را قطع نكند.

فرم A- بدون لبه‌ي محافظ

فرم As با لبه‌ي محافظ

كاس��ه‌نمدها از نظر ابعاد و حلقه‌ها و همچنين ابعاد محل 
قرارگيري آن‌ها درون شيارهاي محورها و ياتاقان‌ها استاندارد 
ش��ده‌اند.  شك��ل زير روش ترس��يم و ابعاد و اندازه‌هاي 
كاس��ه‌نمد )حلقه‌هاي آب‌بندي( جهت آب‌بندي محورها 
 DIN 3760 و يا ش��يارهاي داخل ياتاقان‌ها طبق استاندارد
دسته‌بندي شده‌اند را جهت آشنايي هنرجويان معرفي مي‌كند.

DIN 5419 جدول كاسه‌نمدهاي استاندارد

fbfb
4552

54
57
64
66
71

40
42
45
48
50
55

3430
37
40
42
44
48
50

20
25
28
30
32
36
38

56,5
45
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)DIN ISO 9221( انواع كاسه‌نمدها )جدول علائم اختصاري )شماتيكي

رديفتصويرنمايش علائم اختصاري  شرح

آب‌بندهاي محوري بدون 
لبه‌هاي گردگير

1

آب‌بندهاي محوي با لبه‌ي 
گردگير

2

U -3آب‌بندهاي

كاسه‌نمدها )حلقه‌هاي 
آب‌بندي(

4

حلقه‌ي آب‌بندي )رينگ(
V

5

6

در جدول زیر علائم اختصاري )شماتيكي( انواع كاسه‌نمدها نشان داده شده اند.

            مادگی                        زبانه                آب بندـU         با لبه های آب بندی    با لبه های محافظ گردگیر            اجزاء آب بندی

 متحرک                   ثابت
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خطوط علائم شماتيك بايد مانند ضخامت خطوط اصلي 
رسم شوند. 

از ترسيم هاشور در نقشه‌هاي اختصاري خودداري شود.
توجه داش��ته باش��يد كه علائم اختصاري كاس��ه‌نمدها را 

هميشه در نيمه بالاي خط محور نمايش دهيد.
شكل‌هاي زير نحوه‌ي ترسيم علائم اختصاري نمونه‌هايي 
از كاس��ه‌نمدها و ياتاقان‌ه��اي غلتش��ي را در نقش��ه‌هاي 

سوارشده )تركيبي( نشان مي‌دهد.
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دستوركار شماره 1

هدف: ترسیم يك نمونه كاسه نمد 

مشخصات: يك كاسه نمد حلقه اي به قطر خارجي d2 = 50 شيارهاي آن با استفاده از جدول DIN 5419 با مقياس 
1:1 رسم كنيد.

-  ابتدا ابعاد مورد نياز را از جدول DIN 5419 استخراج كنيد.
d1= 38          d2 = 50          d3 = 38       d4 = d1+1 = 38+1 = 39

d5 = d2+1 = 50+1 = 51         b = 5         f = 4

-   كاغذ را به طور عمودي چسبانده و سپس محل ترسيم كاسه نمد و جاي شيار آن را مشخص سازيد.

ترسیم كاسه نمد
۱-  مستطيلي به ابعاد 50× 5 و همچنين محور تقارن را با خط نازك رسم كنيد.

۲-  سوراخ درون آن را با خط نازكي به قطر ۳8  ميلي مترترسيم كنيد.
۳-  نقشه را پس از هاشور زدن پررنگ و سپس آن را اندازه گذاري كنيد.

مراحل ترسیم

۱                               ۲                              ۳                            4

)۱5 دقيقه(
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ترسیم شیار كاسه نمد
۱.  مستطيلي به ابعاد 60×15 ميلي متر و سوراخي به قطر ۳9 ميلي متر با خط نازك رسم كنيد.

۲.  شيار كاسه نمد به ابعاد 51×5 ميلي متر را با خط نازك مشخص سازيد.
۳.  مستطيلي به ابعاد 51×4 ميلي متر در داخل مستطيل قبلي رسم، و سپس شيب هاي آن را مشخص كنيد.

4.  نقشه را هاشور زده و پس از پررنگ كردن، اندازه گذاري كنيد.

۱                                    ۲                                    ۳

4                                                       5

محور



ارزشيابي پاياني

1.‌ وظيفه‌ي كاسدنمدها چيست؟
2.‌ در آب‌بندي قطعات ساكن از چه نوع وسيله‌ي آب‌بندي استفاده مي‌شود؟

3.‌ آب‌بندهاي مورد استفاده در قطعات متحرك مانند ميله‌ها و محورها را نام ببريد.
4.‌ يك اُ - رينگ در حالت برش با ابعاد 50 × 4 رسم و اندازه‌گذاري كنيد.

 A4 با مقياس 2:1 روي كاغذ DIN 5419 5.‌ در يك كاسه‌نمد حلقه‌اي، شيار آن‌را با استفاده از رديف يك جدول استاندارد
رسم و اندازه‌گذاري كنيد.

6.‌ علائم اختصاري كاسه‌نمدها را توضيح دهيد.
7.‌ جنس آب‌بندها را بنويسيد.

8.‌ در حركت‌هاي رفت و برگشتي مانند سيلندر و پيستون از چه نوع آب‌بندهايي استفاده مي‌شود؟ نام ببريد.
9.‌ با توجه به علامت اختصاري كاسه‌نمدهاي شكل زیر:

a -‌ نام كاسه‌نمدها را بنويسيد.

b -‌ تصوير برش‌خورده‌ي آن‌ها را رسم كنيد.

c - قطعه A را نام ببريد.

10.‌ علامت اختصاري كاسه‌نمد شكل زير را رسم كنيد.

A


