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پيش‌آزمون 

1. چه اطلاعاتي روي نقشه لازم است؟
2. آيا دانستن اينكه ترسيمك‌ننده‌ي نقشه چه كسي است لازم است؟

3. آيا در كارخانه‌ها، غير از ترسيمك‌ننده‌ي نقشه، نياز به تأييدك‌ننده‌ي نقشه نيز است؟
4. اگر قرار باش��د اطلاعاتي مانند ترس��يمك‌ننده و تاريخ ترسيم و س��فارش‌دهنده‌ي نقشه روي كاغذ نقشهك‌شي نوشته شود، 

نوشتن اين اطلاعات در كدام قسمت نقشهك‌شي مناسب‌تر است؟
5. چه روش‌هايي براي بايگاني نقشه‌ها پيشنهاد ميك‌نيد؟

6. اگر شما مدير فني كارخانه‌اي باشيد، چه پيشنهادي براي بايگاني بهتر نقشه‌هاي بزرگ مانند A0 داريد؟
7. چه نكاتي هنگام تا زدن نقشه‌ها بايد رعايت شود؟
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كادر 

پيش از ش��روع به نقشهك‌ش��ي حاش��يه‌ي كاغذ خطك‌شي 
مي‌ش��ود. ب��ه اين خطك‌ش��ي كادر مي‌گويند. كادر نقش��ه 
مح��دوده‌ي ترس��يم را از لبه‌ه��اي كاغذ، ك��ه در معرض 
پاره‌ش��دن قرار دارد، يا براي بايگاني و گيره‌زدن س��وراخ 

مي‌شود، جدا ميك‌ند )شكل را ببينيد.(

گيره در بالاي كاغذ زده شده است

A4 كادر كاغذ 

A4 كاغذ 

A4 تا كاغذ A3 كاغذ 

مقدار فاصله‌ي خط كادر تا لبه‌ي كاغذ )e وf( بستگي 
 A3 ،A4 به بزرگي و كوچكي كاغ��ذ دارد. در كاغذ‌هاي
 وA2 مقدار e برابر 10 ميلي‌متر اس��ت. مقدار f براي زدن

گيره و يا ش��يرازه‌بندي نقشه‌ها‌ست كه در همه‌ي كاغذها 
برابر 20 ميلي‌متر در نظر گرفته مي‌شود.

مقدار f براي كاغذ A4 هميشه در راستاي طول كاغذ 
و ب��راي كاغذ‌هاي ديگر در راس��تاي عرض كاغذ در نظر 

گرفته مي‌شود. )شكل را ببينيد(

        كاغذ
فاصله

A0A1A2A3A4

e2020201010
f2020202020

جدول زير مقدار e و f را براي كاغذ‌هاي مختلف نش��ان 
مي‌دهد.
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تعداد تقس��يمات شبكه‌بندي روي طول و عرض انواع 
كاغذ متفاوت است. جدول زير تعداد تقسيمات شبكه‌بندي 

كادر انواع كاغذ را نشان مي‌دهد.

A4A3A2A1A0كاغذ

طول68121624

عرض4681216

ب��راي اينك‌ه بت��وان از اين ش��بكه‌بندي ب��راي تعيين 
موقعيت قس��مت‌هاي مختلف كي نقش��ه اس��تفاده كرد، 
ش��بكه‌بندي ‌طول كاغ��ذ را با اعداد و ع��رض كاغذ را با 

حروف انگليسي نام‌گذاري ميك‌نند.
شكل زير نمونه‌ي كاغذ A3 كادرك‌شي‌شده را نشان مي‌دهد.

كادر شبكه‌اي
علاوه بر ترسيم كادر معمولي روي كاغذهاي نقشهك‌شي، 
استاندارد ايزو روش ديگري را نيز براي ترسيم كادر ارائه 
كرده است. اين نوع كادر به كادر شبكه‌اي معروف است.

از اي��ن نوع كادر براي نش��اني‌دهي قس��مت‌هاي مختلف 
نقشه استفاده مي‌شود. در اين روش، داخل كادر معمولي، 
به فاصله‌ي 5 ميلي‌متر، كادر ديگري ترس��يم و بين اين دو 

كادر با خط‌هاي كوچكي شبكه‌بندي مي‌‌شود.

نكته

ترسيم كادر ش��بكه‌اي بيش��تر در نقشه‌هاي 
همچني��ن،  مي‌ش��ود.  دي��ده  خارج��ي 
كادرك‌ش��ي‌هاي كاغذ ك��ه به‌صورت الگو در 
نرم‌اف��زار اتوكد و‌جود دارد ني��ز از اين نوع 
كادرك‌شي اس��تفاده كرده است. اما در كشور 
م��ا ترس��يم كادر معمول��ي روي كاغذهاي 
نقشهك‌ش��ي رايج اس��ت. در اي��ن كتاب نيز 
هرجا از هنرجويان خواسته شده است براي 
نقشه‌ها كادر ترسيم كنند منظور ترسيم كادر 

به روش معمولي است.

جدول
محتواي نقشه شامل اطلاعاتي است كه براي ساخت قطعه 
 مورد نياز اس��ت. اما اطلاعات جانبي مهمي نيز وجود دارد
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كه بايد در جاي مناس��بي روي كاغذ نقش��ه درج ش��ود. مثلًا اينكه اين نقشه مربوط به كدام ش��ركت است، يا نقشهك‌ش و 
كنترلك‌ننده‌ي آن يكس��ت و در چه تاريخي ترس��يم و تأييد شده است. براي قرار‌دادن اين‌گونه اطلاعات، از جدولي استفاده 

ميك‌نند كه در پايين سمت راست كاغذ ترسيم مي‌شود. 
جدول نقش��ه متناس��ب با نياز هر شركت يا كارخانه طراحي مي‌ش��ود و بعد از طراحي جدول، نوع و اندازه‌ي آن روي 
همه‌ي نقش��ه‌ها ثابت اس��ت؛ ه��ر چند مي‌توان براي كاغذ A0 و كاغذ A1 اندازه ج��دول را كمي بزرگ‌تر در نظر گرفت. 
 براي جدول نقشه‌هاي آموزشي ابعاد 40×150 ميلي‌متر مناسب است. در شكل زير دو نمونه از جدول پيشنهاد شده است.

دو جدول پيشنهادي مناسب براي كارهاي آموزشي

برخي از عناويني كه معمولاً در جدول‌ها نوشته مي‌شود عبارت‌اند از: طراح1، نقشهك‌ش2، باز‌بينك‌ننده3، تصويبك‌ننده4، 
مقياس5، تاريخ ترسيم6، جنس7، نام قطعه8، شماره‌ي نقشه9، سازمان10، سفارش‌دهنده11، ... .

Designer :1. طراح
Draftsman :2. نقشهك‌ش

Controller :3. بازبين كننده
Approve :4. تصويبك‌ننده

Scale :5. مقياس
Date :6. تاريخ

Quality يا Material :7. جنس
   Part name :8. نام قطعه

Number :9. شماره
Organization :10. سازمان

Orderer :11. سفارش دهنده
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201410753/52/51/8hبلندي حروف بزرگ يا شماره

1/410753/52/5--cبلندي حروف كوتاه

21/410/70/50/350/250/18dپهناي خط

42/821/410/70/5-aكم‌ترين فاصله

3222/81611/485/74-bكم‌ترين فاصله‌ي دو خط

128/464/232/11/5-eكم‌ترين فاصله‌ي دو كلمه

جزئيات نوشتاري

نوشتن متن
براي پركردن خانه‌هاي جدول اطلاعات نقش��ه و نوش��تن توضيحات روي نقش��ه‌ها، از حروف انگليسي و حروف فارسي 
اس��تفاده مي‌ش��ود. جداول استاندارد پيش��نهادهايي را براي يكسان‌سازي نوع نوشته‌ها ارائه كرده اس��ت. رعايت استاندارد 

نوشتاري، مخصوصاً در مورد اعداد و علائم اندازه‌گذاري، قابل اهميت است.
جدول زير مقدار بلندي حروف، پهناي قلم مورد استفاده، و فاصله‌ي بين حروف را نشان مي‌دهد.

تا كردن كاغذ 
از نكات مهم و اساس��ي در كارخانه‌ها نگهداري از نقشه‌هاس��ت. براي حفاظت بهتر از نقش��ه‌ها، آن‌ها  را  در پوش��ه‌ها و 
كمدهاي مخصوص نگهداري ميك‌نند. براي اين منظور بايد كاغذ‌هاي بزرگ‌تر از A4 را تا زد تا هم‌اندازه‌ي كاغذ A4 شود. 
نكت��ه‌ي مهم اين اس��ت كه بعد از تا‌زدن كاغذ، جدول نقش��ه بايد در رو قرار بگيرد تا ب��دون باز كردن تاي كاغذ اطلاعات 

جدول نقشه قابل خواندن باشد. نحوه‌ي عملي تا زدن كاغذ در پيوست كتاب آمده است.
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دو ش��كل زير طريقه‌ي نوش��تن حروف، اعداد و علائم مختلف را نش��ان مي‌دهد. متن‌ها در دو حالت مايل با زاويه‌ي 75 
درجه و عمودي نوشته مي‌شود.

حروف عموديحروف مايل
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دستوركار

ترسيم نقشه، كادر و جدول

كادر و جدول را مطابق ش��كل روي كاغذ A4 بكش��يد و 
نقشه‌ي ‌داده‌شده را روي آن ترسيم كنيد. سپس مشخصات 

جدول را كامل كنيد.

جدول ابزار

مشخصات فنينام ابزارمشخصات فنينام ابزار
نرمپاكك‌نحداقل 70 ×50 ميز نقشهك‌شي
A4كاغذثابتخطك‌ش تي

موييبرس 60ْ - 30ْ و45ْگونيا
روپوش سفيدلباس كارنواريچسب

 )60 دقيقه(
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مراحل ترسيم

1. كاغ��ذ A4 را ب��ا كمك خطك‌ش تي در جاي مناس��ب 
روي ميز بچسبانيد.

2. كادر نقش��ه را ب��ا كمك خطك‌ش تي و گونيا ترس��يم 
كنيد.

3. جدول نقشه را در گوشه‌ي پايين سمت راست كاغذ و 
چسبيده به كادر ترسيم كنيد.

4. مركز محدوده‌ي ترسيم كاغذ را تعيين و دو خط تقارن 
عمود بر هم آن را ترسيم كنيد.

5. نقشه‌ي داده‌ش��ده را طبق اندازه با خط كمرنگ ترسيم 
كنيد.

6. جدول اطلاعات نقشه را با دقت كامل كنيد.

7. خطوط نقش��ه را با ضخامت مش��خص پررنگ كنيد و 
چنانچه خطي اضافه ترسيم شده است پاك كنيد.

8. نقشه‌ي ك‌امل‌شده را براي تأييد و ارزشيابي به هنرآموز 
محترم خود ارائه دهيد.
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ارزشيابي پاياني

نظري ◄◄
1. چه نيازي به جدول اطلاعات نقشه است؟

2. آيا شكل جدول نقشه استاندارد است؟ توضيح دهيد.
3. جدول نقشه بر چه اساسي طراحي مي‌شود؟
4. چه اطلاعاتي در جدول نقشه قرار مي‌گيرد؟

5. چه نيازي به كادر كاغذ است؟
6. هنگام تا‌زدن كاغذها چه نكاتي بايد رعايت شود؟

7. قواعد نوشتن متن را در نقشه‌ها توضيح دهيد.
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عملي ◄◄
1. روي كي برگ كاغذ A4 ش��ش رديف خط موازي به فاصله‌ي 3 تا 4 ميلي‌متر مطابق ش��كل زير ترس��يم كنيد و س��پس 

حروف الفبا را شش بار داخل آن با دقت بنويسيد. )30 دقيقه(

2. پس از ترسيم شكل زير، اعداد را در رديف‌ها با دقت بنويسيد. )30 دقيقه(

تاريختولرانسمقياسشمارهطراحرسامنقشه‌كشي صنعتي هنرستان فني كارآموز

3. با استفاده از خطك‌ش تي و گونيا شكل زير را ترسيم كنيد و موارد نوشته‌شده را طبقه نمونه، شش بار داخل آن بنويسيد. 
)زمان 30 دقيقه(
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4. روي كاغذ A4 كادر و جدول مناسب بكشيد و تصوير داده‌شده را روي آن ترسيم كنيد. سپس اطلاعات جدول را كامل 
كنيد. )اين تمرين را در منزل انجام دهيد.(

چكش آهني
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توانايي ترسيم با دست آزاد

پس از آموزش اين توانايي‌‌، از فراگير انتظار مي‌رود: ◄◄
- اهميت ترسيم با دست آزاد را شرح دهد.

- نحوه‌ي ترسيم خطوط افقي و عمودي با دست آزاد را توضيح دهد.
- روش‌هاي ترسيم دايره با دست آزاد را شرح دهد.

- ابزار لازم براي ترسيم با دست آزاد را نام ببرد.
- خطوط را با دست آزاد ترسيم كند.

- دايره را با دست آزاد ترسيم كند.
- كمان‌ها را با دست آزاد ترسيم كند.

ساعات آموزش
جمععملينظري

123
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پيش‌آزمون

1. ترسيم با دست آزاد به چه معني است؟
2. ترسيم با دست آزاد بهتر است يا با ابزار؟ توضيح دهيد.

3. آيا فراگيري ترسيم نقشه با دست آزاد براي نقشهك‌ش‌ها نياز است؟ چرا؟
4. چه مدادي براي ترسيم با دست آزاد بهتر است؟

© د( الف و ج 		 © ج( مداد متوسط 		 © ب( مداد سخت 		 © الف( مداد نرم

5. ابزار موردنياز براي ترسيم با دست آزاد را نام ببريد.
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ترسيم با دست آزاد

هر چند در نقشهك‌ش��ي اصل بر ترس��يم با ابزار است، اما 
نقش��هك‌ش ماهر، علاوه بر توانايي ترس��يم ب��ا ابزار، بايد 
توانايي ترسيم با دست آزاد را نيز داشته باشد، تا در موارد 
ض��روري بتواند به س��رعت طرح‌ه��ا و تصاوير مقدماتي 

موردنياز از قطعات را ترسيم كند.
ترسيم با دست آزاد، كمك بزرگي به طراحان صنعتي 
براي ثبت ايده‌هايشان ميك‌ند و نيز روشي سريع براي حل 

مسائل نقشهك‌شي است.
ترسيم با دست آزاد مي‌تواند طرح را به سرعت و با دقت 
نسبي، نشان دهد. مهندسان و طراحان ايده‌هاي خود را ابتدا با 
دست آزاد ترسيم ميك‌نند و سپس به جزئيات آن مي‌پردازند، 
زيرا وقفه در ترس��يم، گاهي باعث فراموش��ي مي‌ش��ود.

ابتدا طراحان نقشه را با دست آزاد ترسيم ميك‌نند.

سپس نقشه را با رايانه يا با ابزار نقشهك‌شي مانند 
خطك‌ش تي و گونيا ترسيم ميك‌نند.

لوازم موردنياز براي ترسيم با دست آزاد
براي ترس��يم با دس��ت آزاد نياز به مداد متوسط، از جمله 
HB و همچنين پاكك‌ن نرم نياز اس��ت. ترسيم روي كاغذ 

س��فيد انجام مي‌شود، ولي به عنوان تمرين و ايجاد تسلط 
بيشتر، ابتدا از كاغذ شطرنجي استفاده مي‌شود.

در ترسيم با دست 
را  كاغ��ذ  نباي��د  آزاد 
اما  مي��ز چس��باند،  به 
تخته‌هاي  از  مي‌ت��وان 
گي��ره‌دار  مخص��وص 
زيردس��تي  عن��وان  به 

استفاده كرد.

اصول ترسيم با دست آزاد
پايه و اس��اس ترسيم با دس��ت آزاد، دقت و تمرين است. 
علاوه ب��ر آن، رعايت اصول و نكات زير كمك زيادي به 

ترسيم دقيق نقشه ميك‌ند:
الف( مداد از جنس متوسط يا نرم انتخاب شود.

ب( براي تسلط بهتر، س��ه تا چهار سانتي‌متر بالاتر از 
نوك مداد را در دست بگيريد.

ج( با تكيه‌ي آرام دس��ت روي كاغذ از لرزش دس��ت 
جلوگيري كنيد.

امتداد ديد

ترسيم خط افقي
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د( خطوط افقي را از چپ به راس��ت و با حركت بازو 
ترسيم كنيد. 

ه( خط��وط عم��ودي را از بالا به پايي��ن و با حركت 
انگشتان و بازو ترسيم كنيد.

و( براي ترسيم خطوط مورب، جهت ترسيم مطابق شكل 
زير است.

در ش��كل زير نحوه‌ي ترس��يم خطوط، افق��ي، عمودي و 
م��ورب در حالت‌هاي مختلف و با اس��تفاده از چرخاندن 

كاغذ نشان داده شده است.

نكته

در هنگام ترس��يم خطوط مستقيم، امتداد 
دي��د، همواره بايد ب��ه آخرين نقطه‌اي كه 

خط به آنجا منتهي مي‌شود باشد.

امتداد ديد

ترسيم خط عمودي

ترسيم خط مورب

امتداد ديد



83

ترسيم كادر
براي ترس��يم خطوط در امتداد لبه‌ي كاغذ مي‌توان به يكي 

از دو روش زير عمل كرد:
روش اول: ب��ا دس��ت چپ كاغذ را بگيري��د و با تكيه 
دادن انگشت كوچك و سبابه‌ي دست راست به لبه‌ي كاغذ، 
دست را از بالا به پايين در امتداد لبه‌ي كاغذ حركت ‌دهيد. 

دقت كنيد كه هيچ‌گاه انگشت كوچك از كاغذ جدا نشود.

روش دوم: مداد را مطابق ش��كل در دس��ت بگيريد و 
ان��دازه‌ي خط از لبه‌ي كاغذ را با م��داد اندازه‌گيري كنيد. 
 حال، با تكيه دادن انگش��ت شس��ت به لب��ه‌ي كاغذ، چند 
علامت در مس��ير خط مي‌زنيم. آن��گاه علامت‌ها را به هم 

وصل ميك‌نيم.

ترسيم دايره و كمان‌ها
براي ترس��يم دايره با دست آزاد مي‌توان از روش‌هاي زير 

استفاده كرد:
روش اول: استفاده از خطوط راهنما، مطابق شكل

نكته

چند كاغذ ديگر را به عنوان زيردس��تي در 
زير كاغذ نقشهك‌شي قرار دهيد.
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روش دوم: اس��تفاده از انگشت كوچك در مركز دايره 
و چرخش كاغذ.

روش سوم: استفاده از دو مداد و چرخش كاغذ.

تخمين ابعاد
براي ترس��يم نقش��ه با دس��ت آزاد، اندازه‌ها بايد از روي 
تصوير اصلي يا جس��م، به‌صورت درس��ت انتقال يابد تا 
ابعاد نقش��ه‌ي ترسيم‌شده درس��ت، و قابل استفاده باشد. 
س��اده‌ترين راه براي ترس��يم با دقت نس��بي و قابل قبول 
انتقال اندازه‌ها با استفاده از مداد است. در شكل زير مقدار 
A ت��ا B از روي تصوير اصلي با مداد اندازه‌گيري و روي 

كاغذ رسم انتقال داده شده است.

در اي��ن روش، باي��د مق��دار ان��دازه‌ي موردنظر را با 
انگش��ت شس��ت روي مداد جدا كرد و بدون تغيير روي 

كاغذ رسم انتقال داد.

اندازه‌برداري از روي جسم
ب��راي اندازه‌برداري‌ه��اي تخمين��ي از اجس��ام مي‌ت��وان 
به‌ص��ورت  را  دس��ت  و  گرف��ت  دس��ت  در  را  م��داد 
آن��گاه داش��ت.  نگ��ه‌  بي��ن چش��م و جس��م   كش��يده 

نكته

روش اول براي ترسيم دايره‌هاي كوچ‌كتر 
و روش‌ه��اي دوم و س��وم براي ترس��يم 

دايره‌هاي بزرگ‌تر كاربرد دارد.
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اندازه‌ها را مطابق شكل روي مداد تخمين زد و به كاغذ رسم انتقال داد.

هر‌چه جس��م بزرگ‌تر باش��د بايد فاصله‌ي خود را با آن بيشتر كنيد. شكل زير شخصي را در حال اندازه‌برداري مقدار طول 
و ارتفاع كي ميز نشان مي‌دهد.
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دستوركار

ترسيم نقشه، كادر و جدول

 A4 ابتدا كادر و جدول س��اده‌اي مطابق شكل روي كاغذ
ترس��يم كنيد و س��پس تصوير شكل داده‌ش��ده  را ترسيم 

كنيد. )ترسيم با دست آزاد انجام گيرد.(

جدول ابزار

مشخصات فنينام ابزارمشخصات فنينام ابزار
‌HBمدادحداقل 70 ×50 ميز نقشهك‌شي

موييبرسنرمپاكك‌ن
روپوش سفيدلباس كارA4كاغذ

1. خطوط افقي از چپ به راس��ت ترسيم 
شود.

2. خطوط عمودي از بالا به پايين ترس��يم 
شود.

3. هنگام ترس��يم خط به نقط��ه‌ي انتهايي 
خط نگاه كنيد.

4. ترسيم را به آرامي انجام دهيد.

نكته

 )45 دقيقه(
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مراحل ترسيم

1. كاغ��ذ را با دس��ت چ��پ بگيريد و با تكيه دادن س��ر 
انگشتان دست راست به لبه‌ي كاغذ مطابق شكل ارائه‌شده 
خط عمودي كادر را ترس��يم كنيد. )بهتر است از تعدادي 

كاغذ ديگر به عنوان زيردستي استفاده كنيد.(

3. فاصله‌ي حدود دو س��انتي‌متري از س��ر مداد را با دست 
بگيريد و چند علامت روي چهارمين لبه‌ي كاغذ بزنيد. سپس 

علامت‌ها را به هم وصل كنيد تا كادر كاغذ كامل شود.

2. كاغذ را بچرخانيد و كادر دو لبه‌ي ديگر را نيز به همين 
صورت ترسيم كنيد.

4. با انتخاب فاصله‌هاي مناس��ب جدول نقش��ه را ترسيم 
كنيد. خطوط افقي بايد از چپ به راست ترسيم شود.

5. در جاي مناسب، روي كاغذ، خطي افقي به طول تقريبي 15 
سانتي‌متر ترسيم كنيد. براي دقت بيشتر با جداكردن واحدهاي 

كي سانتي‌متري به‌صورت تخميني، 15 واحد جدا كنيد.

6. به همين ترتيب، خطوط ديگر را نيز ترس��يم و شكل را 
كامل كنيد.



88

7. اطلاعات جدول را كامل و خطوط اصلي را با ضخامت 
مشخص پررنگ كنيد.

8. نقشه‌ي ك‌امل‌شده را براي تأييد و ارزشيابي به هنرآموز 
محترم خود ارائه دهيد.

ابوالوفا بوزجاني
ابوالوفا محمدبن يحيي بن اسماعيل ابن عباس بوزجاني، مشهور 
به حاس��ب )متولد 328 هج��ري قمري در روس��تاي بوزجان 
خراس��ان، وفات 387 هجري قمري در بغ��داد(، رياضي‌دان و 
ستاره‌شناس برجس��ته‌ي ايراني منشأ نوآوري‌ها و پژوهش‌هاي 

زيادي به‌ويژه در هندسه و رياضيات و نجوم بوده است.
تقس��يم و تريكب اش��كال هندس��ي از جمله مواردي است 
ك��ه ابوالوفا بوزجان��ي به آن علاقه‌مند ب��ود، در قرن حاضر نيز 
انديشمندان اروپايي كوشيده‌اند تا روش‌هايي ارائه نمايند كه با 

حداقل تقسيم و تريكب، تبديل اشكال هندسي را انجام دهند.
در اين راه مي‌توان قضيه‌ي تقسيم و تبديل سه مربع به كي 
مربع مطرح ش��ده از طرف بوزجاني را با حداقل شش برش نام 

برد.
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ارزشيابي پاياني

نظري ◄◄
1. اهميت ترسيم با دست آزاد را بيان كنيد.

2. مزيت‌هاي ترسيم نقشه با دست آزاد را نسبت به ترسيم نقشه با ابزار بيان كنيد.
3. نحوه‌ي ترسيم خطوط افقي و عمودي با دست آزاد را توضيح دهيد.

4. روش‌هاي ترسيم دايره با دست آزاد را شرح دهيد.
5. ابزار لازم براي ترسيم با دست آزاد را نام ببريد.

6. دو روش براي ترسيم كادر با دست آزاد را بيان كنيد.
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عملي ◄◄
1. كادر و جدول نقشه را ترسيم كنيد و سپس نقشه‌ي داده‌شده را ترسيم كند. )ترسيم با دست آزاد انجام گيرد.(

)30 دقيقه(

2. ابتدا كادر و جدول نقشه را ترسيم كنيد و سپس نقشه‌ي داده‌شده را ترسيم كنيد. )ترسيم با دست آزاد انجام گيرد.( اين 
تمرين در منزل انجام شود.
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3. هركي‌ از تصاوير را با دست آزاد در كي كاغذ A4 ترسيم كنيد. قبل از ترسيم تصاوير، كادر و جدول نقشه را نيز ترسيم 
كنيد. )زمان براي هر شكل 15 دقيقه(

4. تصوير داده‌شده زير را با دست آزاد ترسيم كنيد.
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واحد كار دوم: ترسيمات هندسي

هدف كلي:  انجام ترسيمات هندسي ◄◄

عنوان توانايي
زمان

جمععملينظري
2810ترسيم دايره

268ترسيم نقشه با مقياس

358ترسيم زاويه و تقسيم آن

369ترسيم چندضلعي‌هاي هندسي )1(

268ترسيم چندضلعي‌هاي هندسي )2(

369ترسيم مماس‌ها

268ترسيم بيضي
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توانايي ترسيم دايره

پس از آموزش اين توانايي‌‌، از فراگير انتظار مي‌رود: ◄◄
- كاربرد پرگار را توضيح دهد.

- انواع شابلن را نام ببرد.
- نحوه‌ي كار با شابلن دايره را شرح دهد.

- دايره را با پرگار ترسيم كند.
- دايره را با شابلن دايره ترسيم كند.

- با استفاده از پرگار تقسيم، پاره‌خط را تقسيم كند.
- منحنيك‌ش را شرح دهد.

- نكات مهم در استفاده از پرگار را شرح دهد.
- پرگار بازويي را شرح دهد.

- كاربرد پرگار پيچي را توضيح دهد.
- مراحل ترسيم دايره با پرگار را شرح دهد.

- كاربرد پرگار صفر را بيان كند.
- پرگار تقسيم را شرح دهد.

- كمان‌‌هاي نامشخص را با استفاده از منحنيك‌ش ترسيم كند.

ساعات آموزش
جمععملينظري

2810
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پيش‌آزمون

1. براي ترسيم دايره از چه ابزاري استفاده مي‌شود؟
2. چه قطعات يا وسايلي را مي‌شناسيد كه شكل دايره‌اي داشته باشد؟

3. چه مواقعي از شابلن استفاده مي‌شود؟
4. كاربرد پرگار را توضيح دهيد.

5. پرگار خوب چه خصوصياتي دارد؟
6. شابلن دايره را توضيح دهيد.

7. به نظر ش��ما آيا خطك‌ش��ي وجود دارد كه بتوان با استفاده از آن خطوط منحني را ترسيم كرد؟ شكل آن را در ذهن خود 
تجسم و سپس ترسيم كنيد.
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پرگار

براي ترس��يم دايره يا كماني از دايره با مركز مش��خص از 
پرگار استفاده مي‌شود. كمتر نقشه‌اي است كه در آن دايره 
ي��ا كماني از دايره ب��هك‌ار نرفته باش��د. بنابراين، فراگيري 

نحوه‌ي دقيق دايره‌ها مهم است.
پركاربردترين ابزار براي ترس��يم دايره پرگار است. در 
شكل زير سه نوع پرگار با ساز‌وك‌ارهاي متفاوت مشاهده 

ميك‌نيد.

الف( پرگار بازويي، ب( پرگار فنري، ج( پرگار پيچي

انتخاب نوع پرگار به نوع ترسيم بستگي دارد: پرگارهاي 
بازويي براي مواردي است كه انتقال اندازه يا تغيير اندازه 
زياد اس��ت. پرگارهاي پيچي براي مواردي است كه دقت 
بيش��تري در كار نياز است، ولي سرعت عمل در اين نوع 

پرگار كمتر است.

تنظيم نوك مدادي پرگار
براي ترسيم دايره، پس از انتخاب پرگار، تنظيم و تراشيدن 
نوك مدادي پرگار مهم است. بعضي از پرگارها هستند كه 
به جاي نوك مدادي  آن‌ها  از سيس��تم مدادهاي مكانيكي 
استفاده شده است. هر چند اين نوع پرگارها ظرافت نسبتاً 
خوب��ي دارد، ولي چنانچه قس��مت س��ر آن قابل تعويض 
نباشد، خيلي سريع‌تر از پرگارهاي ديگر خراب مي‌شود و 
به همين جهت براي كارهاي نقشهك‌شي توصيه نمي‌شود.

پرگار با مداد نوكي

در پرگاره��اي معمول��ي بايد نوك م��دادي به دقت با 
سمباده تراشيده شود. شكل زير نحوه‌ي تنظيم نوك پرگار 

را نشان مي‌دهد.
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جعبه‌ي پرگار
جعبه‌ي پرگار محتوي پرگار و متعلقات آن است. جعبه‌ي 

پرگار شامل اجزاي زير است:

1. مداد
2. پرگار فنري دقيق

3 و 4. نوك ترلين
5. پايه‌ي سوزن پرگار
6. نوك تراش پرگار
7. دسته‌ي قلم ترلين
8. پرگار پيچي بلند

9. جعبه‌ي نوك مداد
10. پيچ گوشتي
11. پرگار تقسيم

12. نوك سوزني اضافي
براي  پ��رگار  بازوي   .13

ترسيم دايره‌هاي بزرگ

ترسيم دايره
براي ترسيم دايره با پرگار رعايت نكات زير مهم است:

1. پرگار مناس��ب انتخاب شود، به‌صورتي كه ترسيم با آن 
به راحتي و دقت انجام گيرد.

2. نوك س��وزني به اندازه‌ي ني��م ميلي‌متر از نوك مدادي 
بلندتر باشد؛ چون سوزن در كاغذ نفوذ ميك‌ند.

3. ن��وك مدادي پرگار كي درج��ه پررنگ‌تر از نوك مداد 
ترسيم، انتخاب شود.

4. قبل از ش��روع به ترسيم دايره بايد خطوط تقارن دايره 
را ترسيم كرد. 

5. ترس��يم داي��ره در جهت گ��ردش عقربه‌هاي س��اعت 
مناسب‌تر است.

6. مايل قرار گرفتن پرگار در هنگام ترسيم موجب مي‌شود 
ترسيم راحت‌تر انجام گيرد. )شكل را ببينيد.(

15ْ
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در ش��كل زير مراحل تنظيم دهانه‌ي پرگار و ترسيم دايره 
با پرگار بازويي نشان داده شده است.

پرگار صفر )پرگار ريززن(
از پرگار صفر براي ترسيم دايره‌هايي با قطر خيلي كوچك 
تا حد كي ميلي‌متر اس��تفاده مي‌ش��ود. ش��كل زير  پرگار 

ريززن را نشان مي‌دهد.

پرگار تقسيم )پرگار انتقال اندازه(
دو سر اين نوع پرگار سوزن است و از آن براي تقسيم خط 
به تعداد مس��اوي يا انتقال اندازه اس��تفاده مي‌شود. بديهي 
است كه بعد از انتقال اندازه با اين نوع پرگار با مداد محل 
موردنظر را علامت مي‌زنند. شكل زير تقسيم كي پاره‌خط 
به س��ه قسمت را با استفاده از پرگار تقسيم نشان مي‌دهد. 
مقدار خطاي نشان داده‌شده با اضافه كردن دهانه‌ي پرگار 

و به روش سعي و خطا اصلاح مي‌شود.


