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منیفولد )چندراهه) گاز و دود
 س��وخت پس از مخلوط ش��دن با هوا در كاربراتور توس��ط چندراهه ي گاز بين سيلندرها تقس��يم می  شود. دود حاصل از 

سوختن توسط منيفولد دود از سيلندرهای موتور به لوله  ی اگزوز هدايت می  شود.

1

2
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4

5

6

7
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1314

۱. آويز
۲. اگزوز

۳. لوله
4. مخزن اگزوز

5. آويز

6. گيره
۷. لوله

8. اتصالات
۹. منيفولد

۱0. لوله خروجي

۱۱. لوله هاي مخصوص داخلي
۱۲. بدنه

۱۳. لوله ورودي
۱4. بدنه باك اگزوز
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سیستم سوخت  رسانی انژكتوری موتورهای بنزينی 
اس��اس كار اين سيس��تم بر اندازه  گي��ری لحظه به لحظه ي 
پارامترهای مؤثر در احتراق از يك س��و و شرايط رانندگی 
و جاده ازس��وی ديگر و تنظيم احتراق موتور بر اساس اين 
داده  ها اس��توار اس��ت. برای اين منظور در اتومبيل از تعداد 
زيادی حسگر)سنسور( استفاده شده است. پس از اندازه  گيری 
 ) ECUپارامترها واحد كنترل الکترونيکی سيستم )موسوم به
اجزا و متعلقات ديگری را متناسب با شرايط كاری فعال می  كند.
برای مثال: اندازه )حجم، وزن، فشار و دمای هواي ورودی( 
را می  س��نجد و ولتاژ جرقه و مدت آن و زمان دقيق پا  ش��ش 

سوخت و مقدار سوخت متناسب با آن تعيين می  شود.
سيستم سوخت  رسانی انژكتوری موتورهای بنزينی از 
تعدادی حسگر مانند حسگر فشار هوای منيفولد، حسگر 
دمای هوا، حس��گر آب موتور، حس��گر س��رعت خودرو، 
دورس��نج موتور، حس��گر اكس��يژن دود، حسگر وضعيت 

می  كند و نياز به پمپ انژكتور دارد كه بتواند سوخت را با 
فشار لازم به انژكتورها ارسال كند. سيستم سوخت  رسانی 
ديزلی ش��امل باك، پمپ مقدمات��ی، فيلترگازوئيل، پمپ 

انژكتور، لوله  های رابط و انژكتور است.

فيلتر

ورودي سوخت

لوله ي برگشت

واشر تنظيم

فنر
بدنه
واشر فشاري

سوخت پاش

سوزن

انژكتور و پمپ انژكتور در موتورهای ديزل 
در موتورهای ديزل سيستم انژكتوری بر مبنای مکش هوا 
و متراكم و داغ  كردن آن در زمان تراكم و پا  ش��ش سوخت 
به صورت اسپری و با فشار بسيار زياد )80 تا ۲00 اتمسفر( 
در داخ��ل ه��وای داغ، كه منجر به احتراق می  ش��ود، كار 
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انژكتور 
يکی از عملگرهای سيس��تم انژكتور اس��ت ك��ه با فرمان 
الکتريکی ECU و پا  ش��ش، سوخت را به مقدار لازم و در 

زمان مناسب انجام می  دهد.

رل��ه  ی كلاچ كولر، رله  ی قط��ع خودكار، رل��ه  ی پروانه  ی 
رادياتور و چراغ نشانگر وضعيت موتور تشکيل شده است. 

از عملگرهای فوق انژكتور را بررسی می  كنيم. 

دريچه  ی گاز، حسگر دلکو، حسگر اينرسی، و حسگر فشار 
كم كولر و تعدادی عملگر مانند انژكتور، پمپ  بنزين داخل 
باك، كوئل، اس��تيپر موتور كنترل هوای دورآرام، و تعدادی 

مدار كنترل سيستم انتقال
ورودي هاخروجي ها روبشگر عيب ياب

چراغ دنده بالاچراغ وارسي موتور

رله ي كلاچ 
كولر

رله ي قطع 
خودكار 

رله ي پروانه ي 
رادياتور 

سولونوئيد سيستم 
برگشت دود

سولونوئيد سيستم 
شستشو

موتور كنترل 
هواي دور آرام

دينام

كوئل

پمپ بنزيني 
توباكي)داخل باكي(

EMR چراغ

سوخت پاش

حسگر وضعيت 
دريچه ي گاز

حسگر مرجع 
جرقه زني

دلکو

حسگر اكسيژن دود
حسگر دماي 

آب موتور
حسگر دماي 

بدنه ي دريچه ي 
گاز

كليد فشار 
گاز كولر

حسگر سرعت 
خودرو

حسگر فشار
مطلق منيفولد

كليد كولر

كليد قطع كن

فيلتر سوخت

اتصال الکتريکي 

ارُينگ بالايي

كويل الکترومغناطيسي

فنر بازگشت 

مهره ي تنظيم

ارُينگ پاييني

سوپاپ ساچمه اي
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دستوركار شماره  ی 1 

نقشه ي تركیبی اتصال سوخت رسانی

با توجه به نقشه  ی ارائه شده: 
الف( قطعه  ی شماره  ی ۲ را در دو نما )نمای اصلی در نيم برش( و نمای افقی ترسيم كنيد.

ب( قطعه  ی شماره  ی ۳ را در دو نما )نمای اصلی بدون برش و نمای سطحی( ترسيم كنيد.

ج( برای ترسيم محل برخورد استوانه های 10∅ و 34∅ از روش دواير مركزی استفاده كنيد.

)۱50 دقيقه(

كلاهك شش ضلعي

واشر مسي



56

مراحل ترسیم
پس از نصب كاغذ و ترسيم كادر و جدول:

۱.   قطعه  ی شماره  ی ۲ را در دو نما ترسيم كنيد. راهنمايی: )ابتدا از نمای افقی شروع كنيد(، پس از رسم نمای افقی، نمای 
اصلی را در حالت نيم  برش ترسيم كنيد.

۲.      قطعه  ی ش��ماره  ی ۳ را در دو نما )بدون برش( ترس��يم كنيد. به برخورد استوانه  ها    ی 26∅ و 60∅ و نيز سوراخ  های13∅ 
و 40∅ توجه كنيد.

۳.   نقشه  ی تکميل شده را جهت ارزشيابی به هنرآموز محترم خود ارائه دهيد. 
4. محيط اطراف و ابزار خود را تميز كنيد و ابزار را در جاي مخصوص خودشان قرار دهيد.

جدول ابزار

مشخصات فنينام ابزارمشخصات فنينام ابزار
60 سانتي مترخط كش تي۷0 ×۱00 تخته ي رسم

A4كاغذ ۳0ْ و45ْگونيا

موييبرسنواريچسب
كوچكقيچينرمپاك كن
روپوشلباس كارHB - F  مداد
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دستوركار شماره  ی 2 

مدار سیستم سوخت  رسانی را ترسیم كنید.

مدار سيستم سوخت  رسانی زير را به دقت بررسی كنيد.

)60 دقيقه(

جدول ابزار

مشخصات فنينام ابزارمشخصات فنينام ابزار
۷0 ×۱00تخته رسم60 سانتي مترخط كش تي

پرگار  ۳0ْ و45ْگونيا
مشکي، زرد و نارنجيمداد 

اضافي

برگشتي از سوخت پاش 

رگولاتور
پمپ انژكتور

سوپاپ

باك)مخزن سوخت(

صافي اوليه 

صافي
پمپ مقدماتي
ارتفاع كشش
تقريباً ۲ متر 
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مراحل ترسیم
۱.      مسير اتصال سوخت از باك به پمپ مقدماتی را ترسيم و با رنگ زرد مشخص كنيد.
۲.    مسير اتصال سوخت از باك به فيلتر گازوئيل را ترسيم و با رنگ زرد مشخص كنيد.
۳.      مسير انتقال سوخت از فيلتر به پمپ انژكتور را ترسيم و با رنگ زرد مشخص كنيد.

4.   مسير انتقال سوخت از پمپ انژكتور به انژكتور  ها  را ترسيم و با رنگ نارنجی مشخص كنيد.
5.   مسير انتقال سوخت اضافی)برگشتی( از فيلتر به باك را ترسيم و با رنگ زرد مشخص كنيد. 

6.      نقشه ي كامل شده را جهت ارزشيابی به هنرآموز محترم خود ارائه دهيد.

مدار سوخت رساني شکل زير را تکميل كنيد.

نكته

مسيرهای زردرنگ، لوله  های كم فشار و مسير نارنجی لوله  های پرفشار هستند.



ارزشیابی پاياني

 ◄ نظری
۱.   خصوصيات باك بنزين را بنويسيد.

۲.   وظيفه  ی كاربراتور چيست؟
۳.   نسبت صحيح سوخت به هوا كدام است؟

۱ 
 ۱  ۱                    د( 

 ۱                  ج( ۱8 
 ۱                 ب( ۱5 

الف( ۱۳ 
4.   تفاوت سيستم احتراق بنزينی و گازوئيلی چيست؟ )حداقل ۲ مورد(

5.   قطعات مشخص شده را نام ببريد.
........................ .۱
........................ .۲
........................ .۳
........................ .4
........................ .5
........................ .6
........................ .۷
........................ .8
........................ .۹

........................ .۱0

6.   حداقل سه مورد از حسگرها و سه مورد از عملگرهای سيستم سوخت  رسانی انژكتوری بنزينی را نام ببريد.

۲
۱

۳

5

6
۷

8
۹

۱0
4



60

عملی )1): )4 ◄ ساعت)
با توجه به نقشه  ی تركيبی اتصال قطعات در مدار سوخت  رسانی موتورهای ديزلی*، مطلوب است:

۱.   ترسيم قطعه  ی شماره  ی ۱ در سه نما )نمای اصلی بدون برش(
۲.   ترسيم قطعه  ی شماره  ی ۲ در سه نما

* نقشه در استاندارد DIN رسم شده است.
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۱.   كلاهك                                   
۲.     پيچ تنظيم                                
۳.   مهره  ی ثابت                             
4.   محفظه  ی فنر                            

5.   نگه دارنده ي فنر                           
6.   فنر                                       
۷.   پيچ اتصال                              

8.   واشر مسی برای آب  بندی             
۹.   مهره  ی اتصال

۱0. لوله  ی ورود گازوئيل
۱۱. مهره  ی اتصال محفظه  ی سوزن

۱۲. محفظه ي سوزن
۱۳. سوزن

۱4. ميله  ی رابط با فنر
۱5. نگه دارنده ي فنر

۱6. بدنه
۱۷. لوله  ی برگشت گازوئيل

۱8. آج  خوردگی

 ( عملی )2 ◄
با توجه به نقشه  ی نوعی انژكتور موتورهای ديزلی مطلوب است:

۱.     ترسيم قطعه  ی شماره  ی ۱ )كلاهك( در دو نما، نمای اصلی در نيم برش
۲.     ترسيم قطعه  ی شماره  ی ۱۲ )محفظه  ی سوزن( در دو نما )نمای اصلی در برش(

۳.     ترسيم قطعه  ی شماره  ی ۱۳ )سوزن انژكتور( در دو نما
4.    ترسيم قطعه  ی شماره  ی ۱5 )نگه دارنده ي فنر( در دو نما )بدون برش(



62

توانايی ترسیم قطعات ساده  ی سیستم انتقال قدرت  

)كلاچ، صفحه كلاچ، ديسك، فنرها)     

پس از آموزش اين توانايی، از فراگیر انتظار می  رود: ◄
- علت استفاده از كلاچ در خودرو را بيان كند.

- موقعيت كلاچ را در خودرو توضيح دهد.
-   اجزای كلاچ را نام ببرد.

- طرز كار كلاچ را توضيح دهد.
- مکانيزم كلاچ را از روی نقشه  ی آن توضيح دهد.

-   كلاچ را در حالت درگيری يا خلاص، در يك نمای برش  خورده رسم كند.

ساعات آموزش

جمععملينظري

۱۲/5۳/5
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پیش آزمون

۱.   كلاچ در كدام قسمت خودرو قرار دارد؟
۲.   هنگام فشار دادن به پدال كلاچ چه عملی انجام می  گيرد؟

الف( دور موتور به حد معينی می  رسد.                            ب( انتقال قدرت از موتور به جعبه دنده قطع می  شود.
ج( بين موتور و جعبه دنده ارتباط قدرت برقرار می  شود.       د( خودرو متوقف می  شود.

۳.   كلاچ  ها با كدام قسمت خودرو همواره درگير هستند؟
الف( جعبه دنده اصلی               ب( ديفرانسيل               ج( فلايويل             د( ميل گاردان

4.   شکل مقابل بيانگر كدام قطعه است؟

5.   قطعات شکل مقابل را  نام  گذاری كنيد.

1

24

3
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سیستم انتقال قدرت از موتور به گیربكس

اين سيستم شامل كلاچ، صفحه كلاچ، ديسك و فنرهاست.
كلاچ: ◄ وس��يله  ی قطع و وصل ق��درت بين موتور و 
گيربکس است كه در مواقع شروع حركت، تعويض دنده 

و توقف استفاده از آن ضروری است.
متداول  تري��ن ن��وع كلاچ خ��ودرو كلاچ اصطکاك��ی 
يك صفحه  ای است كه شامل پوسته  ی كلاچ، صفحه  كلاچ، 
ديس��ك، فنرهای فش��اردهنده، انگش��تی يا ش��اخه  كلاچ، 

بلبرينگ و دوشاخه  ی كلاچ است.

صفحه كلاچ: ◄ صفحه  ی فولادی دايره ش��کلي اس��ت 
ك��ه در مرك��ز آن توپ��ی با س��وراخ هزارخ��اری، برای 
درگي��ری ب��ا مح��ور كلاچ جعبه دنده ق��رار دارد. در دو 
طرف صفحه كلاچ دو لنت تاج دايره  ای شکل به صفحه  ی 

فولادی پرچ  می  ش��ود.

ديسك كلاچ: ◄ صفحه  ای اس��توانه  ای از جنس چدن 
است كه با يك سطح فش��اردهنده در سمت صفحه   كلاچ 

توسط فنر روی صفحه كلاچ فشرده می  شود.
با فش��ار دادن پدال كلاچ نيرو به كمك انگشتی يا فنر 
خورش��يدی، ديسك به عقب كش��يده می  شود و فشار آن 
از روی صفحه كلاچ برداش��ته، و انتق��ال نيرو از موتور به 

گيربکس قطع می  گردد.

حلقه اصطکاكي

فلانچ توپي
پين محدودكننده

فنر موج گير فنرهاي ضربه گير پيچشي

لنت هاي كلاچ

واشر محرك

ب( در حال وصل

الف( درحال قطع

ياتاقان  
بيروني

ديسك حلقه سيبك فرمانكاور كلاچ
كلاچ

فلايول

فنرهاي ضربه گير 
و پيچشي

صفحه فشار
ديافراگم

پين ياتاقان 
بيروني

دوشاخه 
كلاچ
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انگشتی:اهرمانتقالنیروازبلبرینگکلاچبهدیسکاست،کهعموماًبهصورتسهتاییدرکلاچاستفادهمیشود.◄◄
سیستمراهاندازکلاچازنوعهیدرولیکی

سیستمراهاندازکلاچازنوعسیمی
سیلندراصليکلاچ
)پمپاصليکلاچ(

)پمپپایینکلاچ(
سیلندرراهاندازکلاچ

خلاصيپدال

حرکتکليپدال

جلويخودرو

اهرمبندي
پدالکلاچ درزگیرها

بدنه
محفظهخارجيکابل

کابلداخلي

تکیهگاه
اهرمآزادکنندهکلاچ

دوشاخهکلاچ

محورپدال

پدالکلاچ

فنربرگردان

مهرهتنظیممهرهقفلکننده

تکیهگاهپدال

ضربهگیرپدال
نگهدارنده

توپيانتهايکابل
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دستوركار      

قطعات و مجموعه ي كلاچ را رسم كنید.
)۱50 دقيقه(
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مشخصات قطعهنام قطعهتعدادملاحظات
شماره 
شهقطعه

 نق
ازه

اند
دنده فلايويل

چدن داكتيلفلايويل

چدن داكتيل
صفحه كلاچ
ديسك كلاچ
پوسته كلاچ

انگشتي

آسيا بك
مهره و ضامن مهره

نگهدارنده فنر فشاري
فنر فشاري

پيچ
پين راهنماي اتصال

پيچ اتصال
محور كلاچ

نام مؤسسه

مقياس

جنس

نام نقشهكد
شماره مجوزتوسطتاريخ

طراح
نقشه كش

بازبيني
تصويب
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مراحل ترسیم
۱.   قطعه  ی شماره 4 صفحه ي فشاردهنده )ديسك( را در دو نما ترسيم كنيد.

راهنمايی: الف( نمای اصلی را در حالت برش كامل و با مقياس۱:۱.
ب( نمای افقي  را با درنظر گرفتن 6 فنر فشاردهنده و سه عدد پيچ اتصال انگشتی، ترسيم كنيد.

نام مؤسسه

مقياس

جنس

نام نقشهكد
شماره مجوزتوسطتاريخ

طراح
نقشه كش

بازبيني
تصويب
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۲.   ترسيم قطعه ي شماره ي ۱0 )فنر(  با مقياس ۲:۱ در يك نما با  اندازه  گذاری كامل.
۳.   ترسيم قطعه ي شماره ي ۱4 )محور كلاچ( در يك نما و با نمايش مقطع هزارخار  )۲0×۱5×۷8(

نام مؤسسه

مقياس

جنس

نام نقشهكد
شماره مجوزتوسطتاريخ

طراح
نقشه كش

بازبيني
تصويب
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كلاچ در حالت درگیر كلاچ در حالت قطع

4.   با درنظر گرفتن ش��کل  های ش��ماتيك داده  شده از كلاچ در حالت درگيری و خلاص، نقشه  ی كلاچ را در حالت خلاص 
و با ۲ ميلی متر خلاصی در طرفين صفحه كلاچ مجدداً ترسيم كنيد.



ارزشیابي پايانی

نظري ◄ 
۱.   عامل قطع و وصل ارتباط بين موتور و گيربکس ............... نام دارد.

۲.   وظيفه  ی فنرهای كلاچ چيست؟
با توجه به شکل A  به سؤالات زير پاسخ دهيد. 

۳.   نوع كلاچ شکل A  كدام است؟
الف( انگشتی )شاخکی(            ب( خورشيدی               ج( هيدروليکي              د( مغناطيسی

4.   قطعات شماره  ی ۱، ۲، ۳، 4 و ۹ را نام  گذاری كنيد.
5.   كدام قطعه هنگام فشاردادن پدال كلاچ به سمت راست كشيده می  شود؟

الف( 5 و4          ب( ۷ و4          ج( 8 و۲          د( ۱0 و۱
6. كدام قطعه هنگام درگيری كلاچ، ديسك كلاچ را به صفحه كلاچ فشار می  دهد؟

الف( قطعه  ی ۱                     ب( قطعه  ی 5                 ج( قطعه  ی ۷                د( قطعه  ی ۹    



توانايی ترسیم اجزای ساده  ی سیستم انتقال قدرت از گیربكس به چرخ

پس از آموزش اين توانايی، از فراگیر انتظار می  رود: ◄
-   دستگاه  های سيستم انتقال قدرت از گيربکس به چرخ را نام ببرد.

-   كار دستگاه جعبه دنده )گيربکس( را توضيح دهد.
-   وظيفه  ی گاردان را توضيح دهد.

-   نقش ديفرانسيل را در انتقال قدرت شرح دهد.
-   وظيفه  ی پلوس را توضيح دهد.

-   تصاوير چرخ  دنده  های گيربکس يا ديفرانسيل را در حالت آزاد ترسيم كند.
-   تصاوير چرخ  دنده  های گيربکس يا ديفرانسيل را در حالت درگير ترسيم كند.

ساعات آموزش

جمععملينظري

۱۳/54/5
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پیش آزمون

۱  . دستگاه  های مسير انتقال نيرو از موتور تا چرخ را به ترتيب قرار گرفتن اجزا نام ببريد.
۲.   وظيفه  ی جعبه دنده  ی خودرو چيست؟

الف( تغيير ميزان انتقال دور و گشتاور بين موتور و ديفرانسيل
ب( قطع ارتباط بين نيروی موتور و ديفرانسيل 

ج( محدود ساختن دور موتور
د( ايجاد تعادل بين دور چرخ  های داخل و خارج پيچ

۳.   ميل گاردان در كدام خودروها به كار رفته است؟
الف( موتور جلو � ديفرانسيل عقب 

ب( موتور جلو � ديفرانسيل جلو
د( موتور عقب � ديفرانسيل عقب

ج( در همه  ی خودروها به كار رفته است.
4.   شکل مقابل نشان دهنده  ی كدام قسمت از سيستم انتقال قدرت است؟

5.   كدام قطعه نيرو را از ديفرانسيل به چرخ  ها منتقل می  كند؟
الف( ميل گاردان          ب( ميل پلوس           ج( كلاچ           د( گيربکس 
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سیستم انتقال قدرت از گیربكس به چرخ

سيستم انتقال قدرت از گيربکس به چرخ شامل مجموعه  ی 
گيربکس، گاردان، ديفرانسيل و پلوس است.

گيربکس از اجزای اصلی سيس��تم انتقال  گیربكس:  ◄
قدرت است كه وظيفه ي تغيير گشتاور و دور موتور را )به 

۱.   محور ورودی )محور كلاچ( كه قدرت را از صفحه كلاچ به  داخل گيربکس هدايت می  كند.
۲.   محور اصلی )محور خروجی گيربکس( قدرت را پس از تغيير به ميل گاردان منتقل می  كند. 

۳.   محور دنده زير. 
4.   چرخ  دنده  ها

5. اهرم دنده
6.   ماهك 

۷. ميل  ماهك كه برای 
تعويض دنده استفاده می  شوند.

8.   پوسته يا جعبه دنده  ها

دلخواه راننده و با توجه به ش��رايط مس��ير( بر عهده دارد. 
گيربکس از قسمت  های زير تشکيل شده است:

اهرم دنده

چرخ دنده

كلاچ

محور ميل لنگ
فلايويل

محور كلاچ محور فرعي محور انتقال

5

6

7

1

2

8
4

محور

3
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مجموعه كشويي ۳ و 4

خار حلقوي

غلتك يا بلبرينگ 
سوزني

دنده برنجي دنده ۳
شفت خروجي يا محور اصلي

دنده ۲
دنده برنجي

مجموعه كشويي ۱ و ۱

دنده برنجي
بوش دنده

دنده ۱
واشر محوري

بوش شفت 
خروجي

)شيم( رينگ تنظيم 
فاصله

دنده محرك اصلي

شافت اصلي

دنده كيلومتر شمار

درپوش

محفظه كنترل

محل اتصال 
به دسته دنده ماهك

پين مخروطي

فنر

ساچمه ضامن

شيار
ميل ماهك

اهرم 
تعويض دنده




