
توانايي روش ترسیم انواع فنرها 

پس از آموزش اين توانايي از فراگیر انتظار مي رود: ◄ 
ل فنر را تعريف كند.

ل انواع فنرها را معرفي كند.
ل كاربرد انواع فنرها را توضيح دهد.

ل كاربرد انواع فنر را در حالت برش و بدون برش ترسيم كند.

ساعات آموزش

جمععملينظري

۲4۶



پیش آزمون

موارد كاربرد فنرها را نام ببريد.
متداول ترين نوع فنر كدام است؟ كاربرد آن را بنويسيد.

نام  فنرهاي اشکال زير را طبق حروف  مشخص شده، بنويسيد.

-A

-B

-C

-D 

آيا فنرها را مي توان در حالت برش رسم كرد؟ توضيح دهيد.
مفهوم گام در فنر چيست؟

آيا براي ساخت فنر مي توان از هر نوع فولادي استفاده كرد؟ چرا؟
هر يك از فنرها را به چند صورت مي توان ترسيم كرد؟ در نقشه كشي از كدام تصوير براي ترسيم فنر استفاده مي شود؟

نام فنر A در شکل مقابل چيست؟

)A( )B(

)C( )D(

A
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تعريف فنر
فنر وسيله اي اسللت كه انرژي مکانيکي را در خود ذخيره 
مي كنللد و در هنگام لللزوم آن را بازپس مي دهد. به عبارتي 
انللرژي پتانسلليلي را به انرژي جنبشللي و جنبشللي را به 
پتانسلليلي تبديل مي كند. ايللن كار باعث ايجللاد نيرو در 
قطعات مکانيکي مي شللود و در آن ها يك اتصال لاستيکي 
را به وجود مي آورد. علاوه بر آن فنرها وظيفه جنبشي كردن 
ارتعاشات، ضربه ها و نوسللانات در دستگاه ها و همچنين 
وسايل نقليه و جذب انرژي در محرك و دستگاه ها را دارند.
در اشکال زير چند نمونه از كاربرد فنرها را در مکانيزم ها 

و دستگاه هاي گوناگون مشاهده مي كنيد.

دسته بندي فنرها
فنرها را برحسللب نوع نيرويي كه به آن ها وارد مي شود از 
نظر شللکل ظاهري، نحوه كاربرد، شکل مواد مصرفي و از 

نظر جنس به شرح زير دسته بندي مي كنند.
از نظر شللکل ظاهري، مانند فنرهاي استوانه اي، مخروطي 

و تخت.
از نظر چگونگي كاربرد، مانند فنرهاي فشللاري، كششي، 

خمشي و پيچشي.
از نظللر شللکل مللواد مصرفي، ماننللد فنرهللاي، تخت و 

حلزوني.
و از نظر جنس، مانند فنرهاي فولادي، برنجي و غيره.

پيش از آن كه به بررسي مشخصات تك تك فنرها بپردازيم، 
ابتدا شما را با نحوه ترسيم فنرها آشنا مي سازيم.
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: ◄ DinISO2162-1 نحوه ترسیم فنرها طبق استاندارد
فنرها را طبق استاندارد ايزو در سه حالت برش، تصوير و 

شماتيك، نشان مي دهند.

DIN-ISO2162-1 چگونگي ترسیم فنر در نقشه كشي طبق استاندارد دين � ايزو

شرح
نمايش تصوير

تصويربرشاختصاري)شماتیك(

فنرهاي  مارپيچ  و فشاري 
استوانه اي  با  مقطع  گرد 

ري)دايره اي(
شا

ف

فنر  مارپيچ  و فشاري 
مخروطي  فولادي  با مقطع 

مستطيل

فنر  مارپيچ  كششي 
استوانه اي  با  مقطع دايره اي 

شي)گرد(
كش

فنر  مارپيچ  استوانه اي 
پيچشی راست گرد با 

شيمقطع گود
يچ

پ

فنر بشقابي)بل ويل(
بيفنرهاي بشقابي

شقا
ب

فنرهاي  تخت  با بست 
بدون حلقه

ت
تخ

فنرهاي  تخت با بست و با 
حلقه )چشم فنر(

در نقشه كشي فنرها را در حالت برش ترسيم مي كنند.
جدول زير نمايش ترسلليم فنرها را طبق استاندارد، در سه 

حالت تصوير، برش و شماتيك نشان مي دهد. 

نام



55

نكته
فنرهاي  مارپیچ  فشاري

اين نوع فنرها از فولاد مخصوص با مقطع گرد، مربع يا مستطيل 
به شکل مارپيچ توليد مي شوند و تحت تأثير نيروي فشاري 
محوري قرار مي گيرند. اين فنرها كه به صورت استوانه اي 
يللا مخروطي توليد مي شللوند را فنرهاي فشللاري گويند.
هر دو انتهاي فنرهاي فشاري يك حلقة غير مؤثر دارند و 
تا ضخامت d/4 سنگ زده مي شوند )d = قطر مفتول فنر( 

تا با شرايط بهتري در تکيه گاه خود بنشينند. 
براي اين كه فنر در موقع جمع شللدن كج نشود، در داخل 
آن ميله اي قرار مي دهند، يا فنر را در يك لوله اسللتوانه اي 
محافللظ مي گذارنللد. بللراي رسللم فنر در نقشه كشللي به 

اطلاعات زير نياز است.
d = قطر مفتول فنر
i = تعداد حلقه فنر

p = گام فنر
Dm = قطر متوسط حلقه فنر

Di = قطر داخلي حلقه فنر

Da = قطر خارجي حلقه فنر

L = طول آزاد فنر

گام فنرهللاي  مارپيللچ  فشللاري را به گونه اي درنظر 
مي گيرند كه بين حلقه ها فاصله وجود داشته باشد.

گام فنر

حلقه های عمل نکننده
طول فنر

انتهای فنرها قبل از سنگ زنی
سطح سنگ زنی شده

ترسیم فنرهاي مارپیچ فشاري در حالت برش
فنرها را در نقشه كشي، در حالت برش رسم مي كنند.

براي رسم فنر مارپيچ  استوانه اي در حالت برش، ابتدا گام 
فنر را از رابطه  p= Lo-1.5 d به دسللت آورده و سللپس با 
زير نقشلله را مي كشلليم. براي اين 

n
توجه به رعايت نکات

منظور به مثال زير توجه كنيد.

كاربرد ◄ 
 ايللن فنرها در بيرون انللداز قالب ها، كمك فنر اتومبيل ها، 
صفحلله كلاچ ها، سللوپاپ اطمينان و موارد مشللابه به كار 

مي روند.

مثال: يك فنر مارپيچ فشللاري استوانه اي با مشخصات زير 
در حالت برش، رسم و اندازه گذاري كنيد.

Lo = 66       d = 4       Dm = 40       n = 6       p = ?   

p =  Lo-1.5 d  =  66-1.5×4  = 10 mm
           n                6

Da = Dm + d = 40 + 4 = 44 mm

Di = Dm + d = 40 - 4 = 36 mm
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مراحل ترسیم
فقللط يك حلقه و نيم از بالا و يك حلقلله و نيم از پايين 

ترسيم مي كنيم.
دو خط نازك به فاصله L = 66 ميلي متر از يکديگر رسللم 

مي كنيم.
دو خط محور به فاصله Dm = 40 عمود بر دوخط ترسيم 

شدهL  رسم مي كنيم.
نيم دايره اي به شعاع d مطابق شکل رسم و سپس دايره اي 

به قطر d بر آن مماس مي كنيم.
دايره اي به قطر d روي محور ديگر رسم و سپس به فاصله 

p از مركز دايره، دايره  ديگري به قطر d ترسيم مي كنيم.
پس از ترسلليم يك حلقه و نيم در ابتدا و انتهاي فنر، آن را 

پررنگ و اندازه گذاري مي كنيم.
چنانچه قطر مقطع مفتول از ۲ ميلي متر بيشللتر باشد مقطع 
هاشور زده می شود. در صورت كوچك بودن قطر مفتول 

يعنی كمتر از ۲ ميلي متر می توان مقطع را سياه نمود.
هر دو انتهای فنرهای فشاری يك حلقه غير مؤثر دارند.

اشللکال زير فنرهاي فشللاري اسللتوانه اي يا مقطع گرد و 
چهارگوش و همچنين فنر فشللاري مخروطي را در سلله 

حالت تصوير، برش و اختصاري نشان مي دهد.

اختصاری                 برش                 تصوير

اختصاری                 برش                 تصوير

اختصاری                           برش                             تصوير
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فنرهاي پیچشي مارپیچي )تلسكوپي( 
فنرهايي هسللتند كه تحت تأثير نيروي فشاري قرار گرفته 
و باعث پيچش حلقه هاي فنر در محور طولي آن مي شود. 
از اين نوع فنر براي درب داشللبورد خودرو ها يا وسايلي 
مانند قيچي باغباني استفاده مي شود. اين فنرها كه به آن ها 
فنرهاي تلسکوپي )مخروطي نواري( مي گويند، داراي مقطع 
مسللتطيلي بوده و براي نيروهاي كم قابل استفاده هستند.
در شللکل هاي زير اين نوع فنرها را در سه حالت تصوير، 

برش و شماتيك ملاحظه مي كنيد.

فنرهاي مارپیچي كششي
اين فنرهللا را از پيچاندن مفتول فنري به دور اسللتوانه اي 

توليد مي كنند.
حلقه هللاي ايللن فنرها در حالت آزاد به روي هم فشللرده 
هسللتند، بنابراين گام فنرهاي كششللي با قطر مفتول آن ها 

.)P = d( برابر است
حلقه هللاي ايللن فنرها با اعمال نيروي كششللي از هم باز 
شده و انرژي را در خود ذخيره مي سازند و پس از حذف 

نيرو به جاي خود بازمي گردند. بديهي است قسمت ابتدا، 
و انتهاي اين گونه فنرهللا را به منظور اتصال آن ها به محل 
موردنظر به شکل حلقه، قلاب و يا پيچ درست مي كنند. 

كاربرد اين نوع فنرها در نيروسنج ها، نگهدارنده ورق ها در 
گيوتين ها و غيره است.

در شللکل هاي زير فنرهاي كششي در حالت عادي )بدون 
بللار( و همچنين حلقه هاي از هم باز شللده بللر اثر اعمال 

نيروي كشش ديده مي شوند. 

Lo= طول فنر مارپيچي كششي در حالت آزاد

L= طول فنر مارپيچي كششي در اثر اعمال نيرو در حالت 

نيمه باز
Ln= طول فنر مارپيچي كششي در اثر اعمال نيروي نهايي 

در حالت باز
اختصاری                        برش                             تصوير
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چگونگي ترسیم فنرهاي مارپیچي كششي
همان طللور كه توضيح داده شللد فنرهاي كششللي در دو 
انتهللاي خود قلاب هايللي دارند كه با خم كللردن يکي از 
حلقه هللاي انتهايي به وجود مي آيند. براي رسللم اين نوع 
فنرها بلله اطلاعات زير نياز داريم. گام  فنرهاي كششللي 

برابر قطر مفتول آن هاست.
? = p

n = تعداد حلقه هاي مؤثر

d = قطر مفتول فنر

Dm = قطر متوسط حلقه فنر

Da = قطر خارجي حلقه فنر

Di = قطر داخلي حلقه فنر

m = اندازه دهانه قلاب

Lo = طللول آزاد فنللر+ دوبرابر فاصله سللوراخ در داخل 

حلقه طرفين
Lk = فاصله سوراخ داخل قلاب )طول آزاد فنر(

LH = فاصله حلقه ابتدايي تا انتهايي فنر

LH = 0.8 )Dm - d( = 0.8 Di

Lk = d )i + 1( 

Lo = Lk + 2LH

Lo = d)i + 1( + 2.0.8.Di

شللکل هاي زير روش ترسيم فنر مارپيچ كششي را در سه 
حالت تصوير، برش و شماتيك را نشان مي دهد.

قلاب هاي اين نوع فنرها به نوع كاربرد آن ها بسللتگي دارد. در 

اختصاری                  برش                            تصوير

حلقه باز

حلقه مستطيلی

حلقه كوتاه پيچيده

حلقه تمام بسته

حلقه بلند

حلقه بسته كوچك

حلقه تمام پيچيده

دوحلقه پيچيده
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شکل زير نمونه هايي از اين قلاب ها ديده مي شود.

حلقه v شکل

پيچ و مهره در مخروطی

چنگك پيچی در مخروط

بريده شده ماشين

حلقه كشيده شده

حلقه با مركز كم شده

چنگك پيچی

انتهای مستقيم

حلقه يك طرف كشيده شده

6-  فنرهاي پیچشي
اين نوع فنرها نيروي پيچشي را در خود ذخيره، و در صورت 
لزوم به قطعه ديگري منتقل مي كنند. از پرمصرف ترين اين گونه 
فنرها، فنر پيچشي استوانه اي و فنر پيچشي حلزوني هستند.

فنر پیچشي استوانه اي
از پيچانللدن مفتول فلزي بلله دور يك اسللتوانه به وجود 
مي آيند. در قسللمت ابتدا و انتهاي اين گونه فنرها به منظور 
استقرار بهتر در محل موردنظر، طول اضافي پيش بيني شده 
است. در حالات زيربار هرچه زاويه طي شده بيشتر باشد 

انرژي بيشتري در فنر ذخيره شده است.
كاربرد ◄ 

كاربللرد اين فنرها در گيللره لبللاس، درب بخاري، درب 
داشبورد خودرو ها، دستگيره درهاي منازل و غيره است. 

در شکل هاي زير فنرهاي پيچشي را در سه حالت تصوير، 
برش و شماتيك و نحوه ترسيم آن مشاهده مي كنيد.

dm= قطر متوسط حلقه

d= قطر مفتول فنر

i=تعداد حلقه 
اختصاری           برش             تصوير
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در شکل هاي زير نمونه هايي از فنرهاي پيچي  استوانه اي 
را ملاحظه مي كنيد.

دوسره سر مخصوص

سر مستقيم سر مستقيم كوپلی

سر كوتاه كج شده سر لولايی

فنر پیچشي حلزوني
ايللن فنرها از تسللمه يا نوار تخت فلللزي به فرم حلزوني 
پيچيده مي شوند. قسمت انتهاي آن ها يا داراي حلقه است 
و يا به فرم خميده ساخته مي شود. اين نوع فنرها را نواري 
تخت هم مي نامند و معمولاً به دو حالت با قاب محافظ يا 

بدون محفظه ساخته مي شوند.
از ايللن نللوع فنرها به عنللوان محرك در اسللباب بازي ها، 

تصويراختصاری

ی 
ه ا

سم
چ ت

رپي
 ما

ری
نوا

ی 
رها

فن
ب

 قا
ون

بد
ی 

ه ا
سم

چ ت
رپي

 ما
ری

نوا
ی 

رها
فن

ب
 قا

 يا
ت

تخ

توضیحات
          نحوه نمايش                      

فنرهاي بشقابي )پولكي يا بل ويل(
اين فنرها جزو فنرهاي فشاري بوده و در امتداد محورشان 
زير بار قرار مي گيرند. فنرهاي بشقابي در مقايسه با فنرهاي 
فشللاري مارپيچ نيروي بيش تري را تحمل كرده و به تغيير 
مکان كم تري نياز دارنللد و به همين جهت فضاي كم تري 
را اشللغال مي كنند. اگر تعداد زيادي از آن ها به طور موافق 
روي هم قرار گيرند، مي توانند با تغيير مکان ثابت، نيروي 
زيادي را تحمل كنند. اگر تعدادي از آن ها به طور مخالف 
هم روي يکديگر قرار گيرند، مقدار نيرو مبهم خواهد بود. 
فنرهاي بشللقابي بيش تر در قالب سازي، صنايع اتومبيل و 

فنداسيون دستگاه ها كاربرد دارند.

ساعت ها، جاروبرقي، زبانه ي قفل ها، فنر داخل متر، ساعت 
اندازه گيري، پشتي صندلي خودروها و غيره استفاده مي شود.

در جدول تصوير اين فنرها ديده مي شود.
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اين فنرها مانند يك واشللر معمولي به صورت مخروط توخالي هسللتند. در شللکل زير چند تركيب از اين فنرها در حالت 
تصوير، برش و شماتيك نشان داده شده است.

چگونگي ترسیم فنر بشقابي در حالت برش
به نحوه ترسلليم فنر بشللقابي در حالت برش و اندازه گذاري آن توجه كنيد. براي ترسلليم فنر بشللقابي در حالت برش به 

اطلاعات زير نياز است.

ISO 2162 نحوه ي ترسيم فنرهاي بشقابي )بل ويل( طبق استاندارد

نحوه نمايش ترسیم
توضیحات

تصويربرشاختصاری

t = ضخامت ورق بشقاب

ho = ارتفاع فنر

Lo = ho + t      طول يا ارتفاع آزاد فنر = Lo

S = مقدار جابه جايي فنر

De = قطر خارجي فنر

Di = قطر داخلي فنر
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اطلاعات مربوط به فنر بشقابي را مي توان طبق استاندارد DiN از جدول زير استخراج كرد.

t t

40  

20,4

35,5

18,3

31,5

16,3

  28   

14,2

    25  

12,2

20  

10,2

16  

8,2

12,5

6,2

De                  داخلي -Ø
Di               خارجي -Ø

De ≈ 18; ho ≈ 0,4            A سري

2,25

 0,9
 

3,15

0,68

6500

    2

 0,8

2,8
 

0,6
 

5190

1,75

  0,7

2,45

0,53

3870

 1,5 
 

0,65

2,15

0,49

2840

1,5  

0,55

2,05

0,41

2930

1,1  

0,45

1,55

0,34

1520

0,9

0,35

1,25

0,26

1010

0,7

0,3

1,0

0,23

660

t              ضخامت بشقاب
ho                   ارتفاع فنر
lo            طول حالت آزاد
 s        مقدار جابه جايي فنر

N به F نيروي فنر

De ≈ 28; ho ≈ 0,75            B سري

1,5

1,15

2,65

0,86

2620

1,25

1   

2,25

0,75

1700

1,25

0,9

2,15

0,68

1910

  1   

0,8

1,8

0,6

1110

0,9

0,7

1,6

0,53

862

0,8

0,55

1,35

0,41

748

0,6

0,45

1,05

0,34

410

0,5

0,35

0,85

0,26

293

t          ضخامت بشقاب
ho               ارتفاع فنر
lo        طول حالت آزاد
 s    مقدار جابه جايي فنر

N به Fنيروي فنر

t t
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  فنرهاي خمشي )فنرهاي ورقي تخت(
فنرهاي خمشي از تسللمه هاي فنري با عرض و ضخامت هاي 

يکسللان، ولي با طول هاي متفاوت تشکيل مي شوند. اين فنرها 

با توجه به نيروهاي خمشي در وسايل نقليه به عنوان ضربه گير 

و ... مورد استفاده قرار مي گيرند و آن ها را به طرز مناسبي خم 

مي كنند.

 بللراي تثبيت اين فنرها روي هم و افزايللش مقاومت آن ها از 

بست هايي استفاده مي شود و دو حلقه به نام چشم فنر نيز براي 

نصب درنظر گرفته مي شود.  براي كنترل فنرها كه به طور دقيق 

روي هم قرار گيرند، وسللط آن ها را سللوراخ و به وسيله ي پيچ 

مخصوصي به نام سنتربولت آن ها را به يکديگر متصل مي كنند.  

در شکل زير نحوه ي ترسيم اين فنرها ديده مي شود.

ISO 2162 فنرهاي ورقي تخت طبق استاندارد

نحوه ي  نمايش
          توضیحات

تصوير اختصاري

فنربندي تخت بدون حلقه و بست 

فنربندي تخت با حلقه بدون بست

فنربندي  تخت بدون حلقه يا بست

فنربندي تخت با حلقه و بست
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جنس فنرها
بللراي توليد فللولاد فنر از موادي اسللتفاده مي شللود كه داراي 

خاصيت الاستيته باشند. اين مواد افزودني برای ايجاد خاصيت 

فنللري در فولاد بلله كار مي روند و در عين حللال بايد محکم و 

سللخت باشند. استحکام فولادهاي فنر را با روش غلتك كاري، 

كشلليدن و چکش كاري سللرد بالا برده و بدين ترتيب به آن ها 

خاصيت فنري )الاستيته( مي دهند.

مواد اضافي عمدتاً از: كربن، سيليکون، منگنز، كرم، واناديوم و 

براي فنرهاي ضدزنگ آهنللي از عناصري مانند كروم، نيکل و 

موليبرن استفاده مي شود.

براي فنرهاي غيللر آهني معمولاً از موادي همچون برنج، برنز، 

مس، روي، فسفر و غيره استفاده مي كنند.

 براي آشللنايي با ويژگي هاي بعضي از فنرها به جدول هاي زير 

توجه كنيد.

جدول  هاي مربوط به فولادهاي فنر

                  جنسعلامت اختصاري                              درصد مواد مصرفي

سيليکون                منگنز                    كربن

%0/55 -0/۶5       %0/۶0 -0/90      %۱/80-۲/۲0

A.S.70

S.A.E.9260
فولاد آلياژي سيليکومنگنز

سيليکون                منگنز                    كربن

         %0/48 -0/5۳       %0/70 -0/90      %0/۲0-0/۳5

A.S.32

S.A.E.6150
فولاد كرم واناديوم

0/80- 0/50% منگنز              0/۶5- 0/55% كربن

0/80- 0/50% كرم                  ۱/۶- ۱/۲0% سيليکون

A.S.33

S.A.E.9254
فولاد كرم سيليکون

           نوع    علامتمواد استعمال

مقاوم در برابر مواد شيميايي و حرارت داراي كروم، نيکل، مرليبدن
   A.S.2.F

 AIAI301
مفتول فنري ضد زنگ

مفتول فولادي  DIN: 17223انواع فنر مارپيچي كششي و فشاري و پيچشي، واشر فنري و غيره

تسمه ي فنريC.R.Vانواع فنر تخت و لوله و داراي عناصري مثل كروم، كربن، و منگنز
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      جنسعلامت اختصاري درصد عناصر اضافي    مواد استعمال

فنر ساعت، فنرهاي تخت
۱/05-0/90% كربن

0/50-0/۳0% منگنز

۱00.A.S

۱095.S.A.E
فولاد فنر ساعت

فنرهاي تخت ))مسطح((
0/80-0/70% كربن

0/80-0/50% منگنز

        ۱0۱.A.S

     ۱074.S.A.E 
 فولاد فنر تخت

در ساخت فنرهاي مارپيچ مرغوب استفاده مي شود
0/85-0/70% كربن

۱/05-0/۶0% منگنز
            8.A.S

 

فولاد  پركربن 

براي مفتول فنري

هادي الکتريسيته و مقاوم در مقابل زنگ زدگي ))لوازم 

الکتريکي((

     7۲-۶4% مس

        بقيه روي

           55.A.S

         ۱55.A.S
فنر برنجي

ضدزنگ، هادي خوب الکتريسيته در لوازم برقي كه با 

جرقه همراه است.

         98% مس 

       ۲% بريليوم

          45.A.S

        ۱45.A.S
فنر بريليوم، مس
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دستوركار شماره 1

هدف: ترسيم فنر مارپيچ فشاري استوانه اي با مفتول گرد

مشخصات: يك فنر مارپيچ استوانه اي با مشخصات زير رسم كنيد.

Lo = 77.5            d = 5           n = 7        حلقه های مؤثر         Dm = 45

مراحل ترسیم
۱. ابتدا گام را از رابطه P = Lo -1.5 d  محاسبه كنيد.

۲. كاغذ را به صورت عمود بچسبانيد و كادر و جدول را بکشيد.

بللا توجه بلله ابعاد و اندازه ها، جاي مناسللب نما ها را در داخل 

كادر تعيين كنيد.

۳. دو خط موازي افقي به فاصله ي 77 و سپس دو خط متقارن 

به فاصله ي Dm = 45 ترسيم كنيد. 

4. مقطع هاي مفتول فنر را مطابق شکل زير رسم كنيد.

5. مقطع مفتول فنر را به هم وصل كرده تا نقشلله مطابق شکل 

زير كامل شود.

۶. نقشه را پررنگ و سپس  اندازه گذاري كنيد.

سنگ زده شود.

i

۱5 دقيقه

 
P = 77-1.5 × 4 = 10

i
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دستوركار شماره 2

هدف: ترسيم فنر بشقابي )بل ويل(

مشخصات: نقشه يك فنر بشقابي را با مشخصات زير و با مقياس ۳  رسم كنيد.

De = 40                       Di = 20.4                         t = 2:25                           ho = 0.9                         Lo = 3.15

۱. كاغذ را به صورت عمود بچسبانيد و كادر و جدول را بکشيد.

۲. مخللروط ناقص به قطر بللزرگ ۶0 ميلي متر، قطر كوچك تر 

۳0/۶ و ارتفاع 4/7۲ ميلي متر، مطابق شکل ۱ رسم كنيد.

مراحل ترسیم

۳. در داخل مخروط، تيغه اي به ضخامت ۳/۳7 )ضخامت فنر( 

رسم و سپس سوراخي به قطر ۳0/۶ در آن ايجاد كنيد )مطابق 

شکل۲(.

4. نقشه را در حالت برش مطابق شکل رسم كنيد.

5. نقشه را پررنگ نموده، سپس اندازه گذاري كنيد.

۲

۱5 دقيقه
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دستوركار شماره 3

هدف: ترسيم فنر مارپيچ كششي

مشخصات: يك فنر مارپيچ كششي با مشخصات زير و با مقياس 1:1 در حالت برش رسم كنيد.

d = 3mm  قطر مفتول            Dm = 33mm قطر حلقه ي متوسط               n = 9  تعداد حلقه          p = d گام فنر            

ابتدا LH و LK و Lo را محاسبه مي كنيم.

LH = 0.8 )Dm – d( = 0.8 )33 – 3( = 24

LK = d )i + 1( = 3 )9 + 1( = 30

Lo = LH + 2LK = 30 + 2×24 = 78

۱. كاغذ را به صورت عمود روي تخته رسم بچسبانيد و كادر و جدول را بکشيد.

با توجه به ابعاد و اندازه ها، جاي مناسب نما ها را، مطابق شکل۱، در درون كادر تعيين كنيد.

مراحل ترسیم

۳0 دقيقه
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۲. خطوط تقارن به فاصله هاي LH = 24 و LK = 30 و Lo = 2LH + LK را به صورت عمودي رسم، و سپس خطوط تقارن 

افقي به فاصله ي Dm = ۳۳ را ترسيم كنيد.

۳. قلاب هاي طرفين و همچنين مقطع مفتول فنر را، مطابق شکل۳ در جايگاه خود ترسيم كنيد.

مقطع هاي ترسيم شده را به هم وصل، و سپس انحنا و قوس هاي قلاب را كامل كنيد.

4. نقشه را پررنگ و مطابق شکل زير، اندازه گذاري كنيد.
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ارزشیابي پاياني

۱. فنر را تعريف كنيد.

۲. مفهوم گام در فنر چيست؟ توضيح دهيد.

۳. فنرها را از نظر شکل نام ببريد و كاربرد هر يك را با رسم شکل توضيح دهيد.

4. يك فنر مارپيچ فشاري استوانه اي را در حالت برش با مشخصات زير رسم كنيد.

Lo = 49.5                      d = 3                         i = 5                      Dm = 30

5. انواع فنر را از نظر شکل نام  ببريد.

۶. فنرهاي فشاري را تعريف كنيد و كاربرد آن را بنويسيد.

7. در ابتدا و انتهاي حلقه هاي غير مؤثر در فلزهاي فشاري تا چه ضخامتي زنگ زده مي شود و چرا؟

8. فنرهاي پيچشي و مارپيچي را توضيح دهيد و كاربرد آن هارا بنويسيد. 

9. فنر مارپيچ كششي را توضيح داده و كاربرد آن  را بنويسيد.

۱0. يك فنر مارپيچ كششي با مشخصات زير رسم كنيد.

d = 4                       Dm = 44                         i = 10                           p = d = 4

۱۱.  فنر پيچشي حلزوني را تعريف كرده و كاربرد آن  را نام ببريد.       

۱۲. فنرهاي بشقابي را تعريف كنيد و اجزاء آن را نام ببريد.   

۱۳. قطر خارجي فنر بشللقابي De = 35.5  اسللت. سللاير مشخصات اين فنر را از جدول مربوطه اسللتخراج و سپس آن را با مقياس 

مناسب روي يك برگ كاغذ  رسم كنيد.

۱4. فنرهاي خمشي يا فنرهاي ورقي تخت را توضيح دهيد، كاربرد آن  را بنويسيد و سپس شکل اختصاري اين فنرها را با دست آزاد 

رسم كنيد.

۱5. چرا در توليد فولادهاي فنر از مواد اضافي استفاده مي شود؟ چند نمونه از آن را نام ببريد.



توانايي  روش ترسیم انواع ياتاقان ها

پس از آموزش اين توانايي از فراگیر انتظار مي رود: ◄ 
ل ياتاقان را تعريف كند.
ل انواع ياتاقان را نام ببرد.

ل ياتاقان لغزشي را تعريف كند.
ل ياتاقان لغزشي را ترسيم كند.

ل ياتاقان هاي غلتشي را معرفي كند.
ل انواع ياتاقان غلتشي را نام ببرد.

ل ياتاقان غلتشي را ترسيم كند.

ساعات آموزش

جمععملينظري

۲4۶
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پیش آزمون

۱.  دو نمونه از ياتاقان هاي غلطشي را نام ببريد.
۲.  اجزاي مختلف يك ياتاقان غلطشي را معرفي كنيد.

۳-  آيا مي توان بلبرينگ را در حالت برش رسم كرد؟

4-  نام هر يك از ياتاقان هاي زير را مطابق شماره هاي مشخص شده، بنويسيد.

-۱

  -۲

  -۳

  -4

5.  ياتاقان ها با توجه به نيروي وارد شده، به چند دسته تقسيم مي شوند؟ توضيح دهيد.

۶.  اجزاء مشخص شده بلبرينگ روبرو را نام ببريد.

-A

-B

-C

-D

7.   اولاً نام قطعه ي شکل روبه رو چيست؟
ثانياً كاربرد قطعه را به طور كامل توضيح دهيد.

۱                           ۲                         ۳                           4                

A

C
B

D
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تعريف ياتاقان
ياتاقان ها محل اسللتقرار و تکيه گاه )نشلليمن گاه( زبانه ي 
شللافت ها، محورها و قطعات متحرك هسللتند و وظيفه ي 

تحمل و راهنمايي آن ها را برعهده دارند.
ياتاقان ها با توجه به كاربردشان به دو دسته ي عمده تقسيم 

مي شوند: 
ياتاقان هاي لغزشي ◄ 
ياتاقان هاي غلتشي ◄ 

الف( ياتاقان هاي لغزشي )ثابت(
در ياتاقان هللاي لغزشللي محور در داخل سللوراخ ياتاقان 
قللرار مي گيرد و به علت لغزيدن محور در سللطح ياتاقان، 
اصطکاك لغزشللي به وجود مي آيد. با قرار دادن لايه اي  از 
روغن بين زبانه ي محور و ياتاقان مي توان اصطکاك را به 

مقدار قابل توجهي كاهش داد.
در شللکل زيللر با مشللخصات يللك ياتاقان ثابت آشللنا 

مي شويد.
A = سطح ياتاقان

d = قطر سوراخ ياتاقان

L = طول ياتاقان

h = ارتفاع ياتاقان

 انواع ياتاقان لغزشي
ياتاقان هاي لغزشي در انواع بوش دار، بدون بوش و دو تکه 
ساخته مي شوند. ياتاقان هاي بوشي در فرم هاي C , F طبق 
استاندارد سللاخته مي شوند. در شکل هاي زير با دو نمونه 
از ياتاقان هاي بوشي استاندارد به فرم هاي C , F و جدول 
مربوط، طبق اسللتاندارد DIN ISO 4379 آشللنا مي شويد.
a(  مشخصه ي بوش ياتاقان  لغزشي به فرم F از جنس آلياژ 

ISO 2768-m  تولرانس عمومي          CUSN8P مس

b( مشخصه ي بوش ياتاقان  لغزشي به فرم C از جنس آلياژ 
ISO 2768-m  تولرانس عمومي            CUSN8 مس

d(  محور

C فرم

F فرم

زبانه

محور
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نكته

DIN ISO 4379 طبق استاندارد F و C جدول ابعاد ياتاقان هاي  لغزشي به فرم

u
عرض
شيار

b2b3b2d3d2پخ ها

b1d1
15˚
c2

ماكزيمم

45˚
c1  c2

ماكزيمم
رديف ۱رديف ۲

110,33201611412-10-10

120,5322181161420151012

120,5325201181620151014

120,5327211191720151015

1,520,5328221201820151216

1,520,5330241222030201218

1,520,5332261,5262330201520

1,520,5334281,5282530201522

1,520,5438321,5312840302025

1,520,5442362363240302028

220,5444382383440302030

230,8446402403640302032

230,8550452433950403035

230,8554482464250403038

230,8558502484460403040

230,8560522504660403042

230,8563552,5555060403045

230,8566582,5585360504048

230,8568602,5605560504050

لازم به توضيح است كه ياتاقان هاي لغزشي با توجه به نياز، 
از جنس آلياژ مس، مس- كرب، بابيت، برنز، ترموپلاست 

)تفلوني(، چدن و غيره ساخته مي شوند.
براي جازدن ياتاقان هاي بوشللي در سوراخ جاي ياتاقان، 

معمولاً از انطباق پرسي سبك و عبوري استفاده مي كنند.

كيفيت سطوح، انطباقات و تولرانس عمومي اين نوع 
ياتاقان معمولاً طبق استاندارد مشخص است.
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دستوركار شماره 1

هدف: ترسیم يك ياتاقان لغزشي بوشي از آلیاژ مسي

مشخصات: يك ياتاقان بوش به فرم F از آلياژ مس با استفاده از ابعاد رديف ۱۱ جدول.
۱-  ابتدا ابعاد مورد نياز را از جدول ياتاقان مربوط به بوش فرم F  استخراج كنيد. ابعاد استخراج شده از جدول عبارتند از:
d1 =30                 b1 = 30             b2 = 2             d2 = 34              d3 = 38               U = 2               C2 = 0.5

براي انتخاب و  از رديف ۱ ستون عمودي جدول استفاده شده است. زاويه و ارتفاع پخ 

5.  سللوراخي به قطر )قطر داخلللي( به صورت خط نديد 
ترسيم كنيد. 

۶.  نقشه را برش بزنيد و سپس پخ هاي آن را رسم كنيد.

7.  نقشه را پس از پررنگ نمودن اندازه گيري كنيد.

 ۱.  كاغللذ A4 را به صللورت عمودي مي بنديللم و كادر و 
جدول آن را رسم مي كنيم.

۲.  جايگاه ترسلليم نقشه روي سللطح كاغذ را محاسبه، و 
پس از رسم خط تقارن، مستطيلي به ابعاد  يعني ۳4×۳0 ميلي 

متر رسم كنيد.

۳.  مستطيل ديگري به ابعاد  يعني ۲×۳8 در انتهاي مستطيل 
اول رسم كنيد.

4.  شللياري به عرض ۲ و عمللق  0,5ميلي متر در آن ايجاد 
كنيد.

مراحل ترسیم

)۲0 دقيقه(


