
توانايی ترسیم قطعات ساده  ی سیستم خنك كننده

پس از آموزش اين توانايی، از فراگیر انتظار می  رود: ◄
-   لزوم خنك  كاری موتور را توضيح دهد.
-   روش  های خنك  كاری موتور را نام ببرد.

-   اجزای سيستم خنك  كاری موتور را نام ببرد.
-   اجزای سيستم خنك  كاری موتور را در نقشه تشخيص دهد.

-   قطعه محور را ترسيم كند.
-   قطعه  واترپمپ را ترسيم كند.
-   قطعه  ياتاقان  ها را ترسيم كند.

-   قطعه توپی را ترسيم كند.
-   قطعه پروانه را ترسيم كند.

ساعات آموزش

جمععملينظري

۱/5۱/5۳
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پیش آزمون

۱.   روش  های متداول برای خنك  كاری موتورها كدام اند؟
۲.      اجزای سيستم خنك  كننده را نام ببريد.

۳.   كار تسمه پروانه در موتور چيست؟
4.   وظيفه  ی ترموستات .................................................... است.

5.   كدام يك از موارد زير جزو سيستم خنك  كننده  ی موتور نيست؟
الف( واترپمپ ترموستات                     ب( برف پاك  كن، كولر

ج( رادياتور، شيلنگ های لاستيکی             د( شمع آب، شير تخليه
6.   قطعات شکل زير را نام ببريد.

۲ ۱۳
5

6

۷
8

۹
۱0 ۱۱

۱۲

۱۳

4
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سیستم خنك  كننده   و طرز كار آن

گرم��ای حاصل از احتراق می  تواند باعث آس��يب  ديدن يا 
ذوب  شدن قطعات موتور شود. 

برای خنك  كردن قطعات از گردش آب در مجاری داخلی 
بلوك سيلندر و سرسيلندر استفاده می  شود. آب حرارت را از 

نقاط گرم می  گيرد و با خود به رادياتور مي برد و در آن جا به 
هوای بيرون منتقل می  كند. در موتورسيکلت  ها و موتورهای 
هواخنك، با وجود پره  های آلومينيمی درسطح خارج سيلندر 

و سرسيلندر عمل خنك  كاری انجام می  شود. 

درب رادياتور
مخزن جبران

)مخزن بازگشت سرريز(
)شيلنگ لوله( رادياتور

ترموستات كنترل كننده ي بخاري رادياتور بخاري

لوله هاي بخاري

واترپمپ

رادياتور

جريان هوا
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اجزای سیستم خنك  كننده

سيستم خنك  كننده از قطعات واترپمپ، پروانه، ترموستات 
و راديات��ور، مجاری آب بلوك س��يلندر و سرس��يلندر و 

لوله  های رابط تشکيل شده است.

واترپمپ
مجموعه  ای اس��ت از چند قطعه كه حركت خود را توسط 
تس��مه پروانه از پولی)چرخ تسمه( سر ميل  لنگ مي گيرد و 
با گردش محوری، كه پروانه  ی پمپ بر آن س��وار اس��ت، 

آب را در مدار به جريان در می  آورد.

پروانه
قطعه  ای است فلزی يا پلاسيکی كه مابين موتور و رادياتور 
و روی مح��ور واترپمپ ق��رار دارد و با گردش خود هوا 
را از درون ش��بکه ي رادياتور می  كشد و سبب خنك شدن 

آب رادياتور می  شود.

ترموستات
ب��ازده حرارت��ی موتوره��ا در درج��ه ح��رارت معينی به 
بيشترين مقدار خود می  رسد. برای كنترل دمای آب موتور 

از ترموستات استفاده می  شود. 

درپوش
شيلنگ بالايي

موتور الکتريکي
محفظه

سنسور دماشيلنگ زيرين

انواع واترپمپ
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ترموستات كليد حرارتی خودكاری است كه در حالت 
سردی موتور راه خروج آب از موتور به رادياتور را مسدود 
می  كند و وقتی كه آب موتور گرم ش��د و به درجه حرارت 
معينی رسيد سوپاپ ترموس��تات دريچه  ی خروجی را باز 

می  كند و آب خارج می  شود.
  

 رادياتور
وس��يله  ای است كه در آن قسمتی از حرارت آب موتور به 

هوا منتقل می  شود. آب گرم پس از عبور از ترموستات به 
مخ��زن بالای رادياتور منتقل می  ش��ود. در رادياتور ضمن 
عب��ور از لوله  هايی كه اطراف آن  ها ش��بکه  ای از ورق  های 
نازك مس يا آلومينيم قرار دارد حرارت را به شبکه منتقل 
می  كن��د. عب��ور هوا از لاب��ه  لای ش��بکه  ی رادياتور باعث 

خنك  شدن آن ها و خنك شدن آب می  شود.
 آب خنك شده توس��ط واترپمپ دوباره در موتور به 

جريان می  افتد. 

زبانه ي اتصال
خروجي رادياتور )پلاستيکي(

خنك كننده ي روغن جعبه دنده درزگير
رادياتور آلومينيمي

آب بند )درزگير(

شير تخليه

ورودي رادياتور

درب رادياتور
لوله ي ورودي

درپوش مخزن

رادياتور
مخزن بازيافت مايع خنك كننده * لوله ي سرريز

* بخار آب خارج شده از درب رادياتور در اين مخزن به آب تبديل مي شود و پس از خنك شدن رادياتور دوباره به رادياتور مکيده مي شود!
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دستوركار

قطعات واترپمپ را ترسیم كنید.
                                         

با توجه به نقشه  ی واترپمپ زير، مطلوب است: 
الف( ترسيم قطعه  ی شماره  ی ۹ )فلانچ چهارسوراخ( 

در دو نما )مقياس ۲:۱(
ب( ترسيم قطعه  ی شماره  ی 8 در دو نما )مقياس ۲:۱(

)۹0 دقيقه(

جدول ابزار

مشخصات فنينام ابزارمشخصات فنينام ابزار
خط كش تيتخته رسم

مداد   ۳0ْ و45ْگونيا
پرگار
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4. تصوير افقي را رسم كنيد.

مراحل ترسیم
۱. كاغذ مناسب را انتخاب و رسم كنيد.

۲. كادر و جدول را رسم كنيد.
۳. با در نظر گرفتن ابعاد تصوير قائم ابتدا محورهاي تقارن را رسم كنيد.

5. با استفاده از تصوير افقي تصوير قائم را رسم كنيد.

6. خطوط اضافي را پاك كنيد. خطوط اصلي را پررنگ و نقشه را  تکميل كنيد.
۷. پس از تکميل اطلاعات جدول نقشه را جهت ارزشيابي به هنرآموز محترم خود ارائه دهيد.



ارزشیابی پاياني

نظری: ◄ 
۱.   وظيفه  ی آب در سيستم خنك  كاری چيست؟

۲.   كار واترپمپ را توضيح دهيد.
۳.   نقش ترموستات در مدار خنك  كننده را بنويسيد.

4.     قطعات واترپمپ را نام ببريد.
5.   حركت واترپمپ از چه طريق تأمين می  شود؟

الف( با گرمای آب                 
ب( توسط برق باتری

ج( به كمك تسمه پروانه          
د( به كمك برق دينام 

6.   جنس شبکه ي رادياتور..................... يا ................... است.
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عملي: )زمان: 3 ◄ ساعت)
          قطعات سيستم خنك  كننده را در شکل زير نام  گذاری كنيد.

نقش��ه ي مربوط به سيس��تم خنك  كاری زير را با مقياس ۲:۱ رسم كنيد. سپس قسمت هاي مختلف را شماره گذاري و نام هر 
يك را در جدول بنويسيد



توانايی ترسیم قطعات ساده ی سیستم روغنكاری موتور 

پس از آموزش اين توانايی، از فراگیر انتظار می  رود: ◄ 
-   لزوم روغنکاری را بيان كند.

-   اجزای سيستم روغنکاری را نام ببرد.
-   نحوه  ی روغنکاری موتور را توضيح دهد.

-   انواع پمپ روغن را نام ببرد.
-   قطعات پمپ روغن را در نماهای لازم ترسيم كند.

ساعات آموزش

جمععملينظري

۱۳4
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پیش آزمون

۱.   چه محل  هايی از موتور نياز به روغنکاری دارد؟
۲.   كاربرد پمپ روغن را شرح دهيد.

۳.   وظيفه  ی فيلتر روغن در مدار روغنکاری چيست؟
الف( روغنکاری موتور

ب( گرفتن ذرات و براده  های موجود در روغن
ج( خنك  كاری موتور

د( كنترل و تنظيم فشار روغن در مدار
4.   شکل زير نشان  دهنده ي كدام يك از قطعات موتور است؟
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سیستم روغنكاری

حركت نس��بی قطع��ات فلزی موت��ور روی ه��م باعث 
س��اييدگی و فرسودگی س��ريع آن  ها می  شود. برای از بين 

بردن زيان  های سايش از روغن موتور استفاده می  شود.
 روغن موتور، كه خاصيت چس��بندگی، پاك  كنندگی، 

انتقال حرارت و مقاومت در برابر فش��ار را دارد، به كمك 
پمپ روغن، از طريق مجاری تعبيه ش��ده در داخل بلوك 
س��يلندر و ميل  لنگ با فشار به همه  ی قسمت  های متحرك 
موتور منتقل و سبب  روغنکاری سطوح متحرك می  شود.
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اجزای سيس��تم روغنکاری عبارت  اند از: پمپ روغن 
)اويل پمپ(، فيلتر، كارتر، مجاری روغن، 

پم��پ روغن: ◄ روغن را از محفظه ي كارتل با فش��ار 
لازم به نقاط مورد نياز )ياتاقان  ها( هدايت می  كند.

حرك��ت محور پمپ روغ��ن توس��ط دنده  های روی 
ميل سوپاپ تأمين می  شود و در دو نوع دنده  ای و روتوری 
س��اخته می  ش��ود. روغن در فضای بين دنده ها و پوس��ته 
قرار می  گي��رد و با حركت دورانی چرخ  دنده  ها از مجاری 
ورودی به سمت مجاری خروجی با فشار رانده می  شود. 

روتور داخلي روتور خارجي

محور پمپ

روتور خارجي محور پمپ

محفظه ي داخليروتور داخلي
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روغ��ن پس از خ��روج از اويل پمپ  فیلت��ر روغن:  ◄
جهت تصفيه و كاهش ذرات ناخالصی و براده  ها از فيلتر   

روغ��ن   می  گ��ذرد.
فيلتر روغن دو نوع است:

فيلتر كاغذی و فيلتر پارچه  ای

محفظه  ای اس��ت كه روغن م��ورد نياز برای  كارتر:  ◄
روغنکاری موتور در آن ذخيره می  شود. 

روغن مورد نياز قس��مت  های  مج��اری روغنكاری:  ◄
مختلف موتور توس��ط مجاری خاصی در بدنه  ی سيلندر 
موتور، س��وراخ  هايی در ميل  لنگ، شاتون و ميل سوپاپ و 
در م��واردی به كمك لوله  های فل��زی به قطعات متحرك 
موتور می  رس��د. مجموعه  ی اين مسيرها به عنوان مجاری 

روغنکاری شناخته می  شوند.
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دستوركار

اجزای پمپ روغن را ترسیم كنید.     
                    

الف( درپوش شماره ي ۱ را در دو نما )نمای اصلی بدون برش( ترسيم كنيد.
ب( چرخ دنده  ی شماره ي ۲ را در دو نما )نمای اصلی در نيم برش( با مقياس ۲:۱ ترسيم كنيد.

ج( درگيری چرخ  دنده  ها را در دو نما با مقياس ۲:۱ ترسيم كنيد.

)۱80 دقيقه(

جدول ابزار

مشخصات فنينام ابزارمشخصات فنينام ابزار
60 سانتي مترخط كش تي۷0 ×۱00تخته رسم

پرگار ۳0ْ و45ْگونيا
نرمپاك كنH۲ و HBمداد
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مراحل ترسیم:
۱.   پس از چسباندن كاغذ مناسب و رسم كادر و جدول، هر يك از نقشه  های خواسته شده را در كاغذ A4 ترسيم كنيد. 

۲.   با درنظر گرفتن تصاوير روبه  رو و نيم  رخ موقعيت درپوش را شناسايی و سپس آن را در دو نما ترسيم كنيد. )بهتر است 
از نمای جانبی شروع كنيد.(
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۳.   ب��ا اندازه  گيری قطر دايره  های س��ردنده، پای دن��ده و گام دنده، ابتدا نمای جانبی چرخ  دنده و س��پس نمای اصلی را در 
نيم  برش ترسيم كنيد.

4.   ب��ا درنظرگرفت��ن فاصله  ی مح��وری چرخ  دنده  ها، پس از ترس��يم نمای جانبی، نم��ای اصلی را در حالت بدون 
برش ترس��يم كنيد.

5.   نقشه  های ترسيمی را جهت ارزشيابی به هنرآموز محترم خود ارائه دهيد.



ارزشیابی پاياني

نظری: ◄ 
۱.   به چه دليل قطعات موتور را روغنکاری می  كنند؟

الف( كم  كردن ساييدگی و اصطکاك قطعات
ب( خنك  شدن قطعات متحرك و تميز  كردن آن  ها

ج( آب  بندی بهتر قطعات و كم  كردن ضربات و صدای قطعات
د( همه  ی موارد صحيح است.

۲.   اصطکاك چيست؟ زيان  های اصطکاك در قطعات موتور چيست؟
۳.   انواع پمپ  های روغن را نام ببريد.

4.   نوع پمپ   روغن شکل زير چيست؟

5.   كار فيلتر در مدار روغنکاری ..................... است.
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عملی: ◄ 
روتور خارجي در دو نما رسم شود.

B

A

C



توانايی ترسیم قطعات ساده  ی سیستم سوخت رسانی و مدار سوخت رسانی

پس از آموزش اين توانايی، از فراگیر انتظار می  رود: ◄
-   قطعات اساسی مدار سوخت  رسانی را نام ببرد.

-   وظيفه  ی هر كدام از قطعات را در مدار توضيح دهد.
-   روش  های سوخت  رسانی را در موتورهای مختلف نام ببرد.

-   انواع پمپ بنزين را نام ببرد.
-   تفاوت اساسی سيستم سوخت  رسانی ديزلی و بنزينی را شرح دهد.

-   قطعات و مدار سوخت  رسانی اتومبيل را در نقشه ترسيم كند.

ساعات آموزش

جمععملينظري

۱۳/54/5
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پیش آزمون

۱.   قطعات اساسی مدار سوخت  رسانی را نام ببريد.
۲.   كدام يك از حالت  های سوخت برای احتراق موتور مناسب  تر است؟

الف( مايع             ب( گاز                ج( جامد                    د( موارد الف و ج
۳.   نام چند قطعه در زير داده شده است. كدام قطعه  ها جزو سيستم سوخت  رسانی هستند؟

باك، رادياتور، كمك  فنر، كاربراتور، پمپ بنزين، ترموستات، درجه ي بنزين ، ميل بادامك
4.   برای عمل احتراق در موتور چه شرايطی لازم است؟

5.   وظيفه  ی كاربراتور در موتور چيست؟
  6.   چرا در موتور  های ديزل شمع به كار نرفته است؟

۷.   شکل زير كدام قطعه  ی سيستم سوخت  رسانی را نشان می  دهد.
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سیستم سوخت  رسانی

ان��رژي مکانيک��ی لازم برای حرك��ت خودروها از طريق 
احتراق س��وخت تأمين می  ش��ود. احتراق كامل )با نسبت 
معينی از س��وخت و هوا( باعث افزاي��ش راندمان موتور 

می  شود.

اجزای سیستم سوخت  رسانی
ب��اك بنزين، صافی بنزين، پمپ بنزي��ن، كاربراتور، صافی 
ه��وا، لوله  های رابط، انژكتور، پمپ انژكتور)در موتورهای  

ديزلی(

باک   
مخزن بنزين يا سوخت مصرفی خودرو باك نام دارد كه از 
ورق فولادی پرس  شده با سطح داخلی گالوانيزه ساخته و 

در محل امنی در عقب و زير شاسی نصب می  شود.

فیلتر بنزين 
برای جلوگيری از ورود ناخالصی  ها به مدار سوخت  رسانی 
فيلتر)تصفيه كننده  ی س��وخت( بين باك و كاربراتور قرار   

می  گيرد. 

باك شامل لوله و دريچه  ی ورودي سوخت، صفحات 
موج  گير، لوله  ی خروجی، دريچه  ی تهويه  ی هوا و ش��ناور 

اندازه  گير ارتفاع سوخت است.

درپوش باك
لوله ي ورودي باك

لوله هاي انتقال

پمپ سوخت

فيلتر سوخت
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پمپ بنزين
سطح باك عموماً پايين  تر از محفظه  ی احتراق موتور است. برای انتقال بنزين از باك به كاربراتور و نيز تأمين فشار اوليه 

لازم از پمپ بنزين استفاده می  شود.
پمپ بنزين دو نوع است:

الف( پمپ بنزين مکانيکی)ديافراگمی(
ب( پمپ بنزين برقی

فیلتر هوا 
ه��وای مصرف��ی موتور باي��د عاری از هرگونه ذرات گرد و غبار باش��د. فيلتر ه��وا از ورود ذرات ش��ناور در هوا به مدار 

سوخت  رسانی موتور جلوگيری می  كند.

ورودي هوا
كاربراتور

درپوش
فيلتر كاغذي

پيچ
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كاربراتور
( مخلوط و با اندازه  گيری دقيق برحسب شرايط كار، در دور  های  ۱ 

دس��تگاهی اس��ت كه هوا و بنزين را با نس��بت معينی)۱5 
مختلف آن را به موتور مي فرستد.  

درپوش محفظه

پيچ تنظيم

اهرم دريچه

دريچه ورودي سوخت
پيچ تنظيم ژيگلور

دمپر
درپوش

ديافراگم
سوزن ژيگلور

شيرسوزني

محفظهاورينگ

ژيگلور

پيستون

پلانچر

سوزن مخروطي كه داخل 
ژيگلور حركت مي كند




